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PRIEKSVARDS

Rokasgramata ,,leteikumi katsméslu kratuvju buvniecibai” ir sagatavota,
nemot par pamatu Polija izdoto rokasgramatu ,,Farm Standarts for Manure Storages”,
kuras autori ir Polijas Celtniecibas, mehanizacijas un elektrifikacijas institiita
(IBMER) un Danijas Lauksaimniecibas konsultaciju dienesta nacionala centra
(DAAS) specialisti.

Sagatavojot izdevumu latvieSu valoda, rokasgramatas saturs ir attiecigi
papildinats vai grozits, lai saskanotu ar Latvijas normativo aktu prasibam.

Saja rokasgramata ir apkopoti ieteikumi kiaitsméslu kratuvju planosanai,
kratuves ietilpibas aprékiniem un ekspluatacijai, ka ari sarazoto kutsmeslu
izmantoSanas iespéjas. Liela uzmaniba pieversta drosibas pasakumiem, kas jaievéro,
apsaimniekojot $1s biives. Sniegta arT informacija par jaunakajiem starptautiskajiem
ieteikumiem un Eiropas Savienibas lauksaimniecibas praksé giito pieredzi. Visi
ieteikumi atbilst Eiropas Savienibas prasibam par higiénu un vides aizsardzibu
jautajumiem.

Protams, izmantojot So rokasgramatu, janem véra ari pastavosas klimatiskas
atSkiribas starp Daniju, Poliju un Latviju, tapéc Latvija var biit atSkirigi kratuvju
biives un izmanto$anas risinajumi. ST iemesla dé] rokasgramatu ka ierosmju avotu un
padomdevéju var izmanot galvenokart lauksaimnieki un biivnieki.

Lauksaimniekiem, kuri gatavojas kiitsméslu kratuves buivniecibai, vél obligati
jakonsult&jas ar attiecigajiem specialistiem un institiicijam, lai parliecinatos, ka tiks
izpilditas normativo aktu prasibas un tiks lietoti attiecigajai situdcijai piemérotakie
tehnologiskie risinajumi.

Rokasgramatas ,,Farm Standarts for Manure Storages” autori neiebilst, ka gramata
tiek citéta, noradot uz tas izmantoSanu.
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IEVADS

Sis rokasgramatas mérkis - sniegt tadu informaciju par katsméslu kratuvju
projektéSanu, biivi un ekspluataciju, kura biitu noderiga gan zemniekiem, gan ari
lauksaimniecibas specialistiem. Ta ir izstradata, pamatojoties uz Eiropas Savienibas
likumdoSanu, starptautiskiem pétjjumiem, ka ar1 Danija un Polija uzkrato
lauksaimniecibas biivju celtniecibas pieredzi.

Rokasgramatai ir septinas nodalas. Katra nodala ir ieklauti praktiski ieteikumi
un pieméri par pakaiSu, pusSkidro m@slu un Skidrm@slu apsaimniekoSanu, $im
noliikam nepiecieSamajam kratuvém un tehnisko aprikojumu.

Pirmaja nodala ir aprakstitas Eiropas Savienibas direktivas un uzskaititas
Latvijas normativo aktu prasibas, kas jaievero saistiba ar vides aizsardzibu, biivéjot un
ekspluatgjot kiitsméslu kratuves. Sniegti skaidrojumi par labakajiem pieejamajiem
tehniskajiem pan€mieniem, ka ar1 prasibas kiitsméslu atrasanas vietas izv€lei, darba
drosibas prasibas, kas ir jaieveéro apsaimniekojot kiitsméslu kratuvju apsaimniekosana.

Otraja nodala dota kiitsméslu kratuvju ietilpibas aprékina metodika un
apkopoti $im noliikam nepiecieSamie normativi.

TreSaja nodala aprakstita pakaiSu kiitsméslu un pusSkidrmeslu kratuvju
planoSana, buive un ekspluatacija, ietverot art méslu glabasanu dzilajas kitis.

Ceturtaja nodala apskatita Skidrm&slu kratuvju planosana, ierikoSana un
ekspluatacija. Analizéti ar1 So kratuvju nosegSanas risinajumi un ekspluatacijas
Ipatnibas ziemas apstaklos. Sniegti raksturigako skidrméslu kratuvju veidu apraksti un
So buvju patnibas.

Piektaja nodala ir skaidroti tehnologiskie risinajumi un aprakstits tehniskais
aprikojums, kas tiek izmantots Skidro un pakaiSu kiitsméslu transportéSanai no
lauksaimniecibas dzivnieku mitném uz kratuvi.

Sestaja nodala ir sniegta informacija par lauksaimniecibas dzivnieku
kaitsméslu apstrades tehnologijam un $im nolikam izmantotajam iekartam, taja skaita
arT biogazes ieguves sisttmam un kiitsméslu kompostésanas tehnologijam.

Septita nodala ietver vairakus kratuvju biives piemérus, kas ir raksturigi gan
pakaiSu kutsméslu, gan art Skidrme&slu kratuvém.






1. NOTEIKUMI UN REGULAS

1.1. Vides aizsardziba

ES likumdoSana
Saistiba ar kutsméslu kratuvju ietekmi uz vidi ir jaievéro galvenokart divas ES
direktivas.

Padomes Direktiva 91/676/EEK (1991. gada 12. decembris) attiecas uz aidenu
aizsardzibu pret piesarnojumu, ko rada lauksaimnieciskas izcelsmes nitrati. Ta
paredz, ka dalibvalstim jaizstrada Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi, kurus
lauksaimnieki Tstenotu pec brivpratibas principa. Labas lauksaimniecibas prakses
nosacijumos ir jaieklauj noradijumi, kuri saistiti ar lauksaimniecibas dzivnieku
kiitsméslu uzglabaSanu un izmantoSanu lauksaimnieciba izmantojamas zemeés, un
pasi:

e prasibas attieciba uz kutsméslu kratuvju ietilpibas atbilstibu un buvi, ka ari
darbibam, kas noveérstu gruntsiidens piesarnosanu no kanalizacijas tideniem, vircas,
skabbaribas sulas un skidrméslu nopludes;

* prasibas attieciba uz teritorijam, kuras aizliegta kiitsméslu izmantosana.

Padomes Direktiva 96/61/EK (1996. gada 24. septembris) par piesarnojuma
integrétu noversanu un kontroli nosaka pasakumus, kas veicami, lai noveérstu vai
samazinatu emisiju raditu gaisa, Gidens un augsnes piesarnojumu. Taja ietverti arl
atkritumu apsaimniekoSanas pasakumi, lai sasniegtu augsta limena vides aizsardzibu
kopuma. Noteiktas papildus prasibas integréta piesarnojuma novér$anai un kontrolei
majputnu un ciiku mitném, kas lielakas par:

* 40 000 vietam majputniem;

e 2000 vietam galas cukam ar dzivsvaru virs 30 kg, vai

* 750 vietam sivénmateém.

Labakie pieejamie tehniskie panémieni

Padomes Direktiva 96/61/EEK (1996. gada 24. septembris) par piesarnojuma
integrétu noverSanu un kontroli pieprasa, lai tiktu veikti pasakumi, kas noveérstu
vides piesarpoSanu, it ipasi, izmantojot labakos pieejamos tehniskos panemienus
(turpmak teksta BAT - best available techniques). Labakie pieejamie tehniskie
panémieni ir jaizmanto novietpu tehnologiskas sistémas un kitsméslu kratuvju
apsaimniekoSana, ka arT kiitsméslu apstrade, kas notiek saimnieciba uz vietas, un veicot
lauku me&sloSanu.

BAT kitsméslu kratuves izmanto sekojosos gadijumos.

* Projektgjot kiitsmeslu kratuves ciilku mitn@ém ar pietiekosSi lielu ietilpibu ir
janodrosina pakaisu kiitsméslu uzkrasanu seSus ménesus, bet vircas un Skidrméslu
— septinus ménesus.

* lerikojot pakaiSu kiitsmeslu kratuvés beton&tu gridu ar vircas savaksanas sisteému,
kura ietilpst ar1 vircas tvertne.

* [zveloties piemerotako kiitsméslu kratuves buives vietu, vadoties no kaiminu tuvuma
(dzivojamo maju attaluma), valdoSo v&ju virziena un citiem faktoriem.

BAT izmantoSana Skidrméslu kratuve, kurai ir betona vai t€rauda sienas, ietver
sekojoso:



» kratuves mehanisko, termisko un kimisko izturibu;
» kratuves pamatnes un sienu necaurlaidibu un aizsardzibu pret koroziju;
 kratuves regulara monitoringa un darbaspé&jas nodrosinaSanu.

BAT iesaka Skidrm@slu kratuvju parsegSanu, izmantojot vienu no Sadiem

risinajumiem:

* Dblivs vaks, jumts vai teltsveida parsegums;

e peldoss parklajums, piemeéram, ekseléti salmi, dabiska noslanojusies segkarta
(veidojas no liellopu Skidrmé&sliem), brezents, folija, kiidra, keramzita vai polistirola
granulas.

Skidrmeslu kratuve var bt ar1 lagtinveida, ja tai ir necaurlaidigs pamats un sienas, ka
ar1 ierikota iesp&jamo noplizu atklasanas siste€ma, un ta ir nodroSinata ar hermetizgjosu
parsegumu.

Kiutsméslu parstrade saimnieciba uz vietas ir BAT tikai tad, ja ta ir saistita ar zinamiem
nosacfjumiem (nosacijuma BAT): viet€jam teritorialajam iesp&am, augsnes kimisko
sastavu, tirgus iespéjam zalajai energijai, viet§jiem noteikumiem un nevélamo
izdalfjumu emisijas samazinasanu.

Lai ar1 §1 direktiva attiecas uz lieliem cuku un majputnu ganampulkiem, BAT
tehniskos panémienus ir lietderigi izmantot art turot liellopus, zirgus un aitas. Izlemjot,
kuras sisttmas un tehniskie panemieni ir uzskatdmi par BAT, ir bitiski izvertét
attiecibas starp mitnes lielumu, piesarnojuma risku un papildu izmaksam.

Normativie akti
Kops valstiskas neatkaribas atjaunoSanas 1991.gada, Latvija ir piegemti vairaki
nozimigi normativie akti, kas saistiti ar kiitsmeslu kratuvju biivi un izmantoSanu.

e LR Likums ,Par ietekmes uz vidi novértgjumu” (Speka no 1998.g. ar
grozijumiem 30.05.2001. un 22.07.2003.). Likums nosaka gadijumus, kad
jaunbiivgjamam lopkopibas fermam ir nepiecieSams ietekmes uz vidi
novert§jums, un gadijumus, kad nepieciesams lopkopibas fermas sakotn€jais
1zvert€jums, vadoties no dabas aizsardzibas viedok]a.

e LR Likums ,Par piesarpojumu” (Speéka no 200l.g. ar grozijjumiem
20.06.2002.). Likums paredz, ka ctuku un majputnu intensivas audzeSanas
fermam, kuras ir vairak par 40000 majputnu, 2000 galas ciiku, ar dzivsvaru
virs 30 kg, vai ar1 vairak neka 750 sivénmasu, ir nepiecieSama A kategorijas
piesarnojosas darbibas atlauja.

e MK 2004. gada 27. julija noteikumi Nr.628. “Ipasas vides prasibas
piesarnojoso darbibu veik$anai dzivnieku novietngs”. Sie noteikumi attiecas uz
C kategorijas piesarnojoSo darbibu, ja ta tiek veikta dzivnieku mitnés, kuras
atrodas 5 vai vairak (ipasSi jutigas teritorijas) vai 10 un vairak dzivnieku
vienibu (pargjas teritorijas). Sie noteikumi nosaka, ka:

0 projekt§jot jaunas dzivnieku novietnes, to biivprojekta ir japaredz
izbuvet kiutsmeslu kratuvi;

0 kratuvju tilpumam janodrosina, lai biitu iesp&jams pakaisSu kutsmeslus
uzkrat vismaz seSus ménesSus, bet Skidrméslus un vircu — vismaz
septinus meénesus. Ja pakaiSu kiitsméslu vai Skidrmeslu kratuvju
tilpums neatbilst min€tajam prasibam, tad dzivnieku novietnes
operators slédz ligumu ar citu fizisko vai juridisko personu par
kitsméslu glabasanu vai izmantoSanu arpus dzivnieku novietnes;
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0 pielaujama skabbaribas sulas ievadiSana vircas vai Skidrme&slu kratuve,
ja skabbaribas sulas apjoms neparsniedz 5% no kratuvé uzglabajamas
vircas vai Skidrmeslu apjoma;

O kratuves pamatni un sienas biivé no iidens necaurlaidiga materiala, kas
ir izturigs pret tehnikas ietekmi;

0 Skidrmeéslu kratuves var biit slégta tipa vai nosegtas ar pastavigu
dabisku vai maksligu peldosu segslani, kas samazina iztvaikoSanu.
Peldosais segslanis vai parsegs nosedz kratuves virsmu nepartraukti un,
ja nepiecieSams, tiek papildinats ar jaunu materialu;

0 Skidrméslus ievada kratuvés zem kratuvé esoso méslu limena, lai
nepielautu pretpliismas iesp&ju, ka ar1 neizjauktu peldoso segslani;

O pielaujama pakaiSu kiitsmeslu uzglabasana kaudz€s uz lauka.

e MK 2001. gada 18. decembra noteikumi Nr.531. ,Noteikumi par tdens un
augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar
nitratiem”. Sie noteikumi attiecas uz Ipasi jutigam teritorijam, kuram ir
noteiktas paaugstinatas prasibas iidens un augsnes aizsardzibai no
lauksaimnieciskas darbibas. Sajos noteikumos noradits, ka:

O T1pasi jutigo teritoriju robezas ir Dobeles, Bauskas, Jelgavas un Rigas
rajona administrativas teritorijas robezas, iznemot Rigas un Jirmalas
pilsétas administrativas teritorijas robezu,

0 Skidrm@slu un vircas kratuves nosedz ar parsegu, kas samazina un
aizkavé amonjaka un citu gaistoSo vielu iztvaikoSanu;

0 pakaisu kiuitsméslu pagaidu uzglabasana kaudz€s uz lauka ir pielaujama
tikai péc triju ménesu uzglabasanas kiitsméslu kratuve.

e MK 2004. gada 27. jilija noteikumi Nr.626. ,,Noteikumi par piesarnojosas
darbibas izraistto smaku noteikSanas metodem, ka ar1 kartibu, kada ierobezo
So smaku izplatiSanos” nosaka, ka:

0 smaku noteikSanai lietojama bazes metode ir noradita standarta LVS
EN 1375:2003 ,,Gaisa kvalitate. Smakas koncentracijas noteikSana ar
dinamisko olfaktometriju”.

0 Dzivnieku mitnés notiekoSajam A, B un C kategorijas piesarnojosam
darbibam smakas mérklielums ir 10 OUy un tas nedrikst parsniegt
vairak par septipam dienam gada. Ja smakas koncentracija ir lielaka,
tad, piesarnojosas darbibas veikSanai, ir jasanem viet€jas pasvaldibas
saskanojums par smakas mérklieluma parsniegSanu. Turklat, ir
jaizstrada ricibas programma, kura paredz€ti pasakumi, Kkas
nepiecieSami smaku trauc€jumu normalizéSanai, ka ari jasastada So
pasakumu istenoSanas grafiks. Attiecigo ricibas programmu izstrada
operators, sadarbojoties ar vietéjo pasvaldibu, kura So programmu ar1
apstiprina.

e Zemkopibas ministrijas 2005. gada 20. februara rikojums Nr.20. ,Par
pasakumu ievieSanu Ipasi jutigas teritorijas”. Saja rikojuma ir dota dzivnieku
blivuma (skaita) aprékinasanas metode un noteikti kiitsmeslu pagaidu
normativi.

1.2. Kutsméslu kratuves atraSanas vieta

Kiatsmeslu kratuvei jaatrodas lauksaimniecibas dzivnieku mitnes tuvuma un
galvenokart tas austrumu vai ziemelaustrumu virziena. Tad ir nelieli méslu
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transportéSanas attalumi un valdoS$ie rietumu v&ji nevirzis méslu smaku no kratuves
pari visai fermas teritorijai.

Latvija nav noteikti minimalie attalumi starp kitsméslu kratuvém un citam baveém.
Tacu orient€joSai informacijai var noderét Rietumeiropas valstu pieredze, skat. 1.1.,
1.2. un 1.3. attelu.

Hurman hiasbatken o0 nelghbour g

o,

'-«-._,_k_:\n_:':zl
T e Agrjeufiven] produss prosssln
T e phart and glomags o consumptba
goods

1.1. attéls. Rekomendetais minimalais attalums starp pakaisu kiitsmeslu kratuvi un citam biivem
zemnieku saimniecibd

Dunghill — pakaisu kiatsméslu kratuve

Boundary of the parcel — zemes gabala robeza

Human habitation of neighboring parcel - cilveku majoklis blakus esoSaja zemes gabala

Bunker silo (silage) — skabbaribas glabasanas vieta

Grain and fodder storage — lopbaribas Skiinis

Well — aka

Silo for gain and fodder — tvertne graudiem vai spékbaribai

Agricultural products processing plant and storage of consumption goods — lauksaimniecibas produktu
parstrades un uzglabasanas telpas
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1.2. attels. Rekomendeétais minimalais attalums starp slégtu Skidrméslu kratuvi un citam biivem
zemnieku saimniecibd

Closed slurry tank — slégta Skidrmeslu kratuve

Boundary of the parcel — zemes gabala robeza

Human habitation of neighboring parcel - cilvéku majoklis blakus esoSaja zemes gabala

Human habitation — cilveku majoklis

Bunker silo (silage) — skabbaribas glabasanas vieta

Grain and fodder storage — lopbaribas Skiinis

Well — aka

Silo for gain and fodder — tvertne graudiem vai spékbaribai

Agricultural products processing plant and storage of consumption goods — lauksaimniecibas pruduktu

parstrades un uzglabasanas telpas

Graln andtoader
:'.\:ra.}r:

TT— — Agriculioral prodocis processing
e — e planl e ks ol dansumifos
]

1.3. att€ls. Rekomendétais minimalais attalums starp atklatu skidrméslu kratuvi un citam biivem
zemnieku saimniecibd

Open slurry tank up to 200 m’— atklata Skidrmeéslu kratuve ar tilpumu lidz 200 m
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Human habitation of neighboring parcel - cilveku majoklis blakus esoSaja zemes gabala

Human habitation — cilveku majoklis

Bunker silo (silage) — skabbaribas tvertne (skabbaribas kratuve)

Grain and fodder storage — graudu un lopbaribas kratuve

Boundary of the parcel — zemes gabala robeza

Well — aka

Silo for gain and fodder — tvertne graudiem un lopbaribai

Agricultural products processing plant and storage of consumption goods — lauksaimniecibas pruduktu
parstradei un pardosanai domato precu kratuve

1.3. Drosibas prasibas

Kiatsméslu parvietoSana lidz kratuvei, ka ar1 izkrausana no tas, ir saistita ar dazadu
mehanismu izmantoSanu. Uzglabasanas laika Skidrmésli rada emisijas (nevélamas
gazes), tadel kutsmeslu transportésanas un kratuvju apsaimniekosanas laika ir jaievero
zemak minétas drosibas prasibas:

Prasibas rikojoties ar pakaisSu kiitsmésliem

e tehnologiskas iekartas ir jaizmanto saskana ar So iekartu razotaju instrukcijam;

e aizliegta stradajoso atraSanas kiitsmeslu transportieru darbibas zona;

e aizliegta stradajoSo atraSanas uz kutsméslu kaudzes tas krauSanas/izveSanas
laika;

e stradajoSo darba vietas ir izvietojama uzskatama informacija, kura noraditi
masinu un tehnologisko iekartu darbibas pielaujamie parametri, pieméram,
pielaujama slodze, darbibas apjoms utt.;

o darba laika nedrikst aiztikt mehanismu kustigas dalas, ka ar1 elektriskas
instalacijas un vadus;

e kitsméslu krav€jiem jabit aprikotiem ar droSam bremzem, lai var€tu noturét
pacelto kravu, ka ar ar iericém, kas nepielautu nejausu kravas kriSanu;

e aizliegta atraSanas zem kravas pac€laja vai ta darbibas zona;

e mobilam krauSanas iekartam vai mehanismiem, piem&ram, ar traktoru
darbinamiem kravejiem, ir jastrada uz stabila pamata;

e katru reizi pirms darba sakSanas ir japarbauda iekartu tehniskais stavoklis;

e remontét drikst tikai nekustigu iekartu (péc tas izslegSanas vai piedzinas
atvienosanas);

e kutsméslu kratuve janorobezo ar vismaz lm augstu zogu, kas nodroSinatu
cilvéku un majlopu iekliisanu kratuve.

Prasibas rikojoties ar Skidrmeésliem (Danijas pieredze)

Skidrm&slus nevar ilgstosi uzglabat lauksaimniecibas dzivnieku mitnés, tadel
izmantojami [idz 1,2 m dzili skidrm@slu savakSanas un transportéSanas kanali;
Skidrméslu kanalus un stiknu bedres (starpkratuves) ir jaizbuive ta, lai noverstu no
mésliem izdalijusos gazu ieklGsanu lauksaimniecibas dzivnieku majlopu mitnés vai
citas buves;

kanalizacijas caurulu pievienojuma vietas pie Skidrmé&slu kanala, nedrikst atrasties
augstak par 0,2 m no §1 kanala dibena;

visam caurulém un kanaliem, pa kuriem Skidrmésli izpliist no lauksaimniecibas
dzivnieku mitnes uz kiitsmeslu savakSanas kratuvi (starpkratuvi), jabiit apgadatiem
ar hidrauliskiem slégiem. Turklat, Siem slégiem ir efektivi jadarbojas, neatkarigi no
vircas ITmena kanalos.

caurules un mehaniskas sist€mas, kas novada skidrméslus uz savaksSanas vietu, ir
jaizbuive ta, lai netraucetu Skidrmeslu maisiSanu un siiknéSanu;

lauksaimniecibas dzivnieku mitnés, kas aprikotas ar piespiedu ventilacijas sist€mu,

14



ir janodroSina §1s sisteémas ieslégSanas vienlaicigi ar Skidrme@slu siikni, kur§ izraisa
méslu kustibu $aja mitné.

Prasibas pie Skidrméslu kratuvem
Vairums no nelaimes gadijumiem ir notiku$i tad, kad cilvéki iekapj Skidrmeslu
kratuveé vai starpkratuve, lai salabotu siikni vai novérstu sist€mas darbibas kliimes.
Sadi negadijumi var rasties, ja pek$ni atsakas vircas plisma vai arl kratuvé ir
sakrajusas smac¢josas (indigas) gazes. Biezi cie$ vél otrs cilveks, kur§ devies kratuve,
lai palidz&tu cietusajam. Tadg] ir svarigi sagatavoties glabSanas operacijai. Tas nozime,
ka cilvékam, kur§ dodas kratuve, ir jabut droSibas jostai, pie kuras pievienota stingri
nostiepta virve. Klat ir jabiit vél vienam cilvékam, kur§ precizi zina, ko darit neparedzeta
gadijuma.

Jaievero, ka:

e visam slégtajam kratuvém, kuras nepieciesams iekliit cilvékam, ir jabit ieprieks
efektivi izventilétam. Sim nolikam ir vajadzigs ventilators, bet kratuvé jabut
ierikotam vismaz divam atverém (viena gaisa ieplidei, otra - izplidei);

e likam, kas paredzétas cilvéku iekliiSanai sleégtas tvertns, ir jabiit izveidotam ta,
lai glabsanas vieniba varétu samanu zaudgjusu cilvéku uzvilkt Iidz lukai un izcelt
to no kratuves.

Prasibas pie Skidrmeéslu sikniem un maisitajiem

e Skidrm@slu stkniem un maisitajiem, ka ari varstiem un aizvariem ir jabit
izmantojamiem bez riska, ka lietotajs neciestu no kratuve uzkratajam gazém;

» sikna ieslégSanas un izslégSanas slédziem jaatrodas vismaz 1,5 m attaluma no
starpkratuves (bedres) lukam;

» skidrme&slu stkni un maisitaji ir jauzstada ta, lai remontdarbu un apkopes laika tos
varetu pacelt un izvilkt no kratuves.

Skidrmeéslu kratuvju norobeZo$ana

* ledzilinatas un pusiedzilinatas skidrmeslu kratuves ir janorobezo ar 1,8 m augstu
zogu, lai bistamaja zona nevar€tu ieklut dzivnieki, bérni un citas nepiederigas
personas;

* 7ogam jabit izgatavotam no pietiekosi izturiga materiala ar spraugam (tikla acim) ne
lielakam par 40 x 40 mm;

* 7o0ga ierikotajiem vartiem ir jabit aizslédzamiem,;

» stradajoSo darba platforma ir aprikojama ar margam un nozogojumu, kas
izvietojama cilvéku kaju pédu, celgalu un roku Iiment;

 platforma ir jauzbiive ta, lai uz tas nevarétu noklut b&rni;

* ja kratuve ir iedzilinata, tad tas vakam ir jabiit pietieckami stipram, lai tas izturétu
transportlidzeklu svaru, vai ar1 §im vakam vai paSai kratuvei ir jabiit iezogotai. Ja
vaks ir atverts, nepiecieSams izlikt bridinajuma zimi;

* noverosanas liikkas un parbaudes atveres ir janoslédz ar vakiem;

* janodroSina, lai vakus varétu atvert tikai ar atslégam vai IpaSiem instrumentiem;

o atklatu skidrm&slu kratuvju apkalpoSanas rampam un piekluves zonam ir jabiit
aizsargatam ar vismaz 1,1 m augstam margam, kuru vidusdala un 0,15 m augstuma
no rampas ir ierikoti savienojosi Skersli.
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transport "\\
Gé_____ J Pump A f
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overpumping pipe

Submerged |nlet

1.4. attels. Caurulém, kas savieno majlopu mitnes ar starpkratuvém, jabit aprikotam ar hidroslégiem,
lai noverstu nevelamo gazu ieklusanu majlopu mitnés

To storage or transport — Uz kratuvi vai transportéesanu

Valve for emptying the overpumping pipe — Varsts parsitknésanas caurules iztuksosanai
Pump — Sitknis

Scour pipe — Iscaurule

Water trap — Limenu starpiba

Submerged inlet — Iepliides caurule

Pie visu veidu Skidrmeslu kratuvém ir jabiit sekojosai bridinajuma informacijai.

* bridinajuma uzrakstiem pie visam nov@roSanas likam, kas bridinatu par
bistamajam gazém;

* bridinajuma uzrakstam, kas informe par pirmo palidzibu avarijas gadijuma;

* bridinajuma uzrakstiem pie siiknu atrasanas vietam, kas bridina par ugunsgréka
1zcelSanas briesmam;

e bridinajuma uzraksti pie kratuvém, kas bridina par indigam un uzliesmojo$am
gazem.

Bridinajuma uzraksti jaizvieto kratuves priekSpusé un aizmuguré vai pie
kapném, kur tie ir labi redzami un kur tie neklast netiri. Siem bridinajuma
uzrakstiem ir jabiit skaidri salasamiem un izgatavotiem no materiala, kas ir
izturigs pret atmosferas iedarbibu.
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1.5.attels. Bridindjuma uzraksts, kas bridina par indigam un spradziena bistamam gazém

WARNING — BRIDINAJUMS
Toxic And inflammable gases — indigas un uzliesmojosas gazes
Danger of explosion — spradzienbistamiba

Instrukcijas

Uznémumam, kas razo kitsméslu kratuvju biivelementus un tehnisko aprikojumu
kiitsmeslu parvietosanai, ir jaapgada klienti ar instrukcijam (rokasgramatu), kura
sniegta informacija par nepiecieSamajam bridinajuma zimém. Sajas instrukcijas vél
janorada sekojosais:

Skidrmeéslu parjauksanu un skalosanu lauksaimniecibas dzivnieku mitnu méslu
kanalos var veikt tikai $o kanalu iztukSoSanas laika;
Skidrm@slu parjaukSana (maisiSana), kanalu iztukSos$ana un skaloSana ir javeic
ar tadiem pan€mieniem, kas neizraisa paaugstinatu bistamo (indigo) gazu
koncentraciju majlopu mitnés;
méslu kanalu skaloSanu var veikt ar tideni vai arT méslu skidro frakciju, no
kuras ir atdalitas nev€lamas gazes, Sim nolukam realiz€jot tas ieprieks€ju
parjaukSanu starpkratuvé (savakSanas bedr€). leteicams S$adu skaloSanu
neuzsakt, kamér liclaka Skidrmé&slu dala nav aizvakta no lauksaimniecibas
dzivnieku mitnes;
Skidrméslu parjaukSanas un kanalu skaloSanas laika meslu Itmenis nedrikst
bt augstaks par 0,5 m zem redelu gridas Iimena;
stradniekiem, kuri strada starpkratuvé vai méslu kanalos, ir jabit apjoztiem ar
drosibas jostam, kuram piestiprinatas glabsanas troses. Vismaz vienam
glabgjam ir jagaida pie atveres ar sagatavotu aprikojumu, kas ir pietieckami
izturigs, lai izvilktu stradnieku drosa zona;
ja paredzets darbs pie aizsprostojuma novérSanas, ka ar1, dodoties Skidrmeslu
kratuvé vai vircas kanala, stradniekiem jauzvelk gazmaskas. Ja gazmaskas
nelieto, tad jabut izpilditam sekojo$sam prasibam:

* pirms ieieSanas kratuve, tai jabut riipigi iztukSotai;

* visiem aizvariem vai varstiem jabiit nodroSinatiem pret atveérSanos;

e tvertnei jabiuit efektivi izvédinatai, lai H,S (s€rudenraza)

koncentracija neparsniegtu 10 ppm vai 15 mg/m’.

Lauksaimniecibas dzivnieku mitnés, ka ar1 pie Skidrméslu izvakSanas sistémam ir jabiit
izliktam bridinajuma zim@m/uzrakstiem ar informaciju par sist€mas darbibu un
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ekspluataciju. Zimém jainformeé ari par visam droSibas procediram un droSibas
aprikojuma atraSanas vietam. Turklat §1s zZimes ir regulari jaatjauno.

Vaditajam jaapmaca darbinieki, ka pareizi rikoties ar Skidrm@slu izvakSanas iekartam
un jainformé par visiem iesp&jamiem riskiem, kuri saistiti ar to ekspluataciju.
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2. KUTSMESLU KRATUVES IETILPIBA

Katsmeslu kratuves nepiecieSama ietilpiba ir atkariga no dzivnieku izdalita izkarnfjuma
un urina daudzuma, izmantota pakaiSu daudzuma, iz§lakstita dzerama tidens apjoma un
mitgu tiriSanai izlietota tdens daudzuma.

Saja nodala ir doti kiitsmé&slu iznakuma normativi, lietojot dazadus dzivnieku turéSanas
veidus. Noradits arT izSlakstita dzerama tidens un mitnu tiriSanai izlietota tdens
daudzums.

Rokasgramata noraditi tikai Danija un Polija pienemtie normativi. Faktiskais urina vai

kiitsméslu daudzums no diviem ganampulkiem, kuri ir Skietami vienadi, var

ieverojami atSkirties (Iidz pat 25 procentiem). Tas saistits ar dazadiem faktoriem,

pieméram:

* dzivnieku atskirigdm produktivitateém (izslaukuma, dzivsvara picauguma);

* dazadiem pakaisu daudzumiem un to veidiem;

o atSkirigiem iz§lakstita dzerama ddens daudzumiem, kas atkarigs no
lauksaimniecibas dzivnieku veidiem, dzirdgu tipiem un to izvietojumiem;

* mitnu tiriSanai izlietota tidens daudzuma atskiribas;

* iz&€dinamas lopbaribas atskiribas, kas var izraisit lielaku vai mazaku dzerama tidens
pat€rinu un l1idz ar to arT atSkirigu urina daudzuma izdaliSanos.

Prakse pienemtie kiitsméslu iznakuma normativi ir apkopoti 2.1., 2.2, 2.3., 2.4. un 2.5.

tabula.

2.1.Katsmeslu iznakums

2.1. tabula. Kiatsméslu iznakums, lietojot dazadus liellopu turésanas veidus

PakaiSu Kufsmeslu Kratuves
R iznakums, ietilpiba. *
Lauksaimniecibas . . paterigps, Kitsméslu| ieskaitot ‘e? piba,
dzivnieku suga Turgsanas veids kg_uz. veids pakaiSus, kg m uz
dzivnieku uz dzivnieku dzivnieku
diena diena menesi
LIELLOPU NEPIESIETA TURESANA
Dzilie pakaisi, 1-2 PakaiSu 6-10 0,25 -0,40
grupveida aizgaldi kiitsmésli
Atnesusas govis Redelu grida, Skidrmésli 7-12 0,25 - 0,45
grupveida
turéSana
Dzilie pakaisi 3-5 Pakaisu 20 - 25 0,75-0,95
kutsmésli
Dzilie pakaisi 2-4 PakaiSu 20-26 0,70 - 0,90
atpiitas zona, kiitsmesli
betona grida
Teles mésloSanas zona
Boksi ar 2-3 Pakaisu 18 -26 0,65 -0,95
pakaiSiem, betona kttsméesli
grida méslosanas
zona

Turpinajums nakamaja lapa...
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Kitsméslu

PakaiSu A =
e iznakums, Kratuves
Lauksaimniecibas _y . paterigs, Kiutsmeslu| ieskaitot ietilpiba,” m’®
. TuréSanas veids | kg uz . oy -
dzivnieku suga . veids pakaiSus, kg | uz dzivnieku
dzivnieku o S
diena uz d{lvmeku menesi
diena
Bulléni Dzilie pakaisi 3 PakaiSu 28 -38 1,10-1,4
kiitsmésli
Dzilie pakaisi 2-23 Pakaisu 28 -40 1,0-1,3
atpiitas zona, kttsmésli
betona grida
méslosanas zona
Redelu grida - Skidrmasli 30-40 0,9-13
TuréSana uz 2-3 PakaiSu 28 - 38 1,05-14
slipas gridas (ar ktitsmésli
8% slipumu)
Slaucamas Dzilie pakaisi 4-5 Pakaisu 40 - 50 14-1,8
govis atplitas zona, kiitsmesli
betona grida
méslosanas zona
Dzilie pakaisi 3-5 Pakaisu
atpiitas zona, kutsmesli 30-35 1,1-1,3
redelu grida + 10-15 0,3-0,5
mésloSanas zona Skidrmésli
TuréSana uz 4-6 Pakaisu 45-50 1,6 -1,9
slipas gridas kiitsmesli
Dzilie boksi ar 2-3 Pakaisu 45-50 1,6 -1,9
pakaiSiem, katsmésli
betonéta grida
méslosanas zona
Augstie boksi, Skidrmasli 40 - 52 1,30 - 1,60
redelu grida
méslosanas zona
LIELLOPU PIESIETA TURESANA
Atnesus$as Dzilie pakaisi 1-2 Pakaisu 6-10 0,25 -0,40
govis (tur€Sana grupas) katsmésli
Redelu grida Skidrmasli 7-12 0,25 0,45
(tur€Sana grupas)
Bulléni Stavvietas ar 1-2 Pakaisu 28 - 35 1,0-1,3
pakaisiem kiitsmésli
Stavvietas bez - Skidrmésli 30-40 09-1,2
pakaiSiem, ar
rezgi parklats
méslu kanals
Teles Stavvietas ar 1-25 Pakaisu 18-23 0,8—1,0
pakaiSiem kiitsmesli
Stavvietas bez - Skidrmasli 20 -27 0,6—0,8
pakaiSiem, ar
rezgi parklats
méslu kanals
Slaucamas Stavvietas ar 2-35 Pakaisu 45 -55 1,5-1,9
govis pakaiSiem kiitsmesli
Stavvietas bez - Skidrmasli 40 - 45 12-1,5

pakaiSiem, ar
rezgi parklats
méslu kanals

" Teskaitot 8kidro frakciju
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2.2. tabula. Kitsmeslu iznakums, lietojot dazadus citku turésanas veidus

ox Kitsmeéslu
PakaisSu .- -
S iznakums, Kratuves
Lauksaimniecibas | TuréSanas paterins, Kiutsmeéslu | ieskaitot ietilpiba, m’
. . kg uz . o o
dzivnieku suga veids . veids pakaiSus, kg | uz dzivnieku
dzivnieku . o
diena u‘z d%wnleku meénesl
diena
Kuili Cieta grida ar 3-4 Pakaisu 12-16 0,5-0,7
pakaiSiem kitsmesli
Griisnas Dzilie pakaisi 2-3 Pakaisu 10 - 14 0,45-0,6
sivénmates katsmésli
Dzilie pakaisi 0,8 —1,2 | Pakaisu 12-17 0,45 -0,65
atpuitas zona, katsmésli
betonéta grida
meéslosanas
zona
Cieta grida 0,1 —0,25 | Skidrmasli 10-15 0,3—0,45
atputas zona,
ar redelém
klata grida
meéslosanas
zona
Ziditaj- Cieta grida 4-5 PakaiSu 14 - 16 0,6 - 0,7
sivénmates atpiitas un kutsméesli
méslosanas
zona
Dalgji vai 0,05—-0,1 | Skidrmasli 15-30 0,45-0,6
pilniba ar
redelém klata
grida
Atskirtie Dzilie pakaisi 0,5-0,1 | PakaiSu 2-3 0,15-0,2
siveni kutsmésli
Pakaisi atpitas | 0,15—0,3 | Pakaisu 1,5-2,5 0,1 -0,15
zona, cieta kitsmesli
grida
meéslosanas
zona
Dalgji ar 0,05-0,1 Sl,(idrmésli 1-2 0,09-0,1
redelém klata
grida
Nobarojamas Dzilie pakaisi | 1-3 Pakaisu 4-7 0,25-0,35
ciikas kaitsmesli
Pakaisi atpatas | 0,3-0,5 PakaiSu 3-5 0,2-0,4
zona, cieta kutsmesli
grida
méslosanas
zona
Dalgji ar 0,05-0,1 | Skidrmasli 5-8 0,15-0,25
redelém klata
grida
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2.3. tabula. Kitsmeslu iznakums, lietojot dazadus majputnu turésanas veidus

Meslu
PakaiSu iznakums Kratuves
— e W o ey = * 3
Lauksaimniecibas | Turé$anas paterins, Kiitsmeéslu (bez - ietilptba,
dzivnieku suga veids kg_uz. veids pa}kalslem), uz 1 900
dzivnieku m uz 1000 putniem
diena putniem menesi
meénesi
Broileri Uz gridas 0,080 PakaiSu 3.0 3,8
kitsmésli
Jaunputni Uz gridas 0,120 Pakaisu 4,7 5,0
(déjejvistu) kiatsmésli
Dgjéjvistas Biiri 0,220 Cieti mésli 8,2 8,2
Pieaugusas piles Uz gridas 0,500 Pakaisu 20,6 22,0
mésli
Broileru piles | Uz sietiem 0,500 Mesli 18,7 18,7
(nobarosanas
beigas)
Broileru piles | Uz gridas 0,500 PakaiSu 16,0 20,0
(nobaroSanas kutsmesli
beigas)
Pieaugusi titari Uz gridas 0,430 Pakaisu 13,0 18,0
kitsmesli
Kaujamie titari Uz gridas 0,350 Pakaisu 36,00 14,8
kitsmesli
Pieaugusas zosis Uz gridas 0,960 PakaiSu 33,0 41,0
kitsmesli
Broileru zosis | Uz sietiem 0,900 Mesli 33,0 33,0
(nobaro$anas
beigas)
Broileru zosis | Uz gridas 0,900 PakaiSu 33,0 36,0
(nobarosanas katsmésli
beigas)
2.4 tabula. Kitsmeéslu iznakums, lietojot dazadus zirgu turesanas veidus
Kiitsméslu
Ekskrementi, iznakums, Kratuves
Lauksaimniecibas | TuréSanas | kg uz Kitsmeslu | ieskaitot ietilpiba, m’
dzivnieku suga veids dzivnieku veids pakaiSus, kg | uz dzivnieku
diena uz dzivnieku | ménest
diena
Kumeli, vecaki Uz 17+5kg Pakaisu 22 1,0
par vienu gadu pakaiSiem pakaisu katsmesli
(400 kg)
Keves, érzeli, Uz 25 (+5kg Pakaisu 30 1,38
kastréti zirgi pakaiSiem pakaisu) kitsmesli
2.5. tabula. Kitsmeslu iznakums, lietojot dazadus aitu turéSanas veidus
Lauksaimniecib | TuréSanas PakaiSu Kitsméslu Kitsméslu Kratuves
as dzivnieku veids paterin$, kg | veids iznakums, ietilpiba, m’
suga uz dzivnieku ieskaitot uz dzivnieku
diena pakaiSus, kg | ménesi
uz dzivnieku
diena
3,5 ménesus Uz 0,3 PakaisSu 1,5 0,050
veci jeri pakaiSiem kiitsmesli
12 méneSus Uz 0.4 PakaiSu 2,5 0,083
vecas avis pakaiSiem kutsméesli

* . . P
Pienemot, ka ir salmu pakaisi
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12 ménesu Uz 0,5 PakaiSu 2,8 0,093
vecas aitu pakaiSiem kiitsmésli
mates, auni un
kastréti auni

Auni (art Uz 0,4 Pakaisu 4 0,133
kastréti) pakaiSiem kiitsmesli

2.2. Kratuves papildus ietilpiba

Papildus lauksaimniecibas dzivnieku kiitsmésliem kratuvés nokliist dzerSanas laika
iz8lakstitais Udens, ka arT mitgu tiriSanai un dzivnieku apsmidzinaSanai (ciikam
karstaja laika) izmantotais fidens. Skidrm&slu un vircas kratuvés médz ievadit ari
slaukSanas iekartu mazgaSanas tideni, bet valgjas kratuvés vél jarekinas ar nokrisnu
radito tidens daudzumu.

Iz8lakstitais dzeramais tidens un mitnu tiriSanai izmantotais tidens

DzerSanas laika iz$lakstita tidens daudzums ir atkarigs no dzirdnu tipa. Ipasi liels tas
var biit ciiku ganampulkos, izmantojot nipela tipa dzirdnes.

levérojamu iidens daudzumu izmato ari tad, ja notiek regulara mitgu tiriSana,
piemé&ram, cuikkopiba.

2.6. tabula ir doti orientgjosie izslakstita un mitpu tiriSanai izmantota tidens daudzumi,
kas izmantojami kratuves ietilpibas aprekinasanai. Saja tabula ir ietvertas arT iespgjamas
tdens daudzuma novirzes, kuras atkarigas no kits tehniska aprikojuma ipatnibam un
pienemtas darba organizacijas.

2.6. tabula. Orientéjosais izslakstita dzerama iidens un mitnu tiriSanai izmantota tidens daudzums

s o Izslakstitais dzeramais Mitnu tiriSanai

Lauksaimniecibas dzivnieku suga, didens izmantotais idens
=¥ O 9 9

vecuma grupa un turSanas veids litri uz dzivnieku gada litri uz dzivnieku gada
CUKAS
Ziditajas sivénmates 0 400 (250 — 600)
Atskirtie siveni (7 — 30 kg), dalgji vai 15 (0-30) 15 (10 -20)
pilnigi ar redelém klata grida
Atskirtie sivéni, bliva grida un dzilie 15 (0—30) 0
pakaisi
Nobarojamas cukas (30 — 100 kg), 75 (0 —250) 25 (15 -40)
dal&ji vai pilnigi ar redelem klata
grida
Nobarojamas ctkas (30 — 100 kg), 75 (0 —250) 0
bliva grida un dzilie pakaisi
LIELLOPI
Slaucamas govis, slaukSanas zale 3000

NokriSnu udens

Atklato Skidrméslu kratuvju un vircas tvertnu ietilpibas aprékinasanai janem veéra ari
nokri$nu Gidens daudzums, kura rezultata Skidrm@slu Itmenis valgja kratuvé 6-7
ménesu laika palielinas par aptuveni 0,3 m dzilu kartu.

2.3. Kratuves ietilpibas aprekinasana

Kutsmeéslu kratuvju minimala ietilpiba ir aprékinama pamatojoties uz 1.1. un 2.2.
nodalas doto informaciju.

Kutsméslu kratuvju ietilpibai ir jabut tik lielai, lai savaktu un uzglabatu pakaisu
kiitsmeslus vismaz 6 ménesu ilga laika perioda, bet Skidrmé&slus un vircu — 7 ménesu
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perioda. Turklat, ieteicams ierékinat art kratuves papildus ietilpibu, jo ta dos iesp&jas
zemniekam izvéleties optimalako laiku, kiitsmeslu izvesanai uz lauku.

2.7. tabula. Kratuvju minimala ietilpiba, turot slaucamas govis (péc Latvijd pienemtajiem normativiem)

L . Ieteicamais lielums, r€kinot uz vienu
Kitsmeéslu veids . d
dzivnieku
PakaiSu katsmesli 3,5-4,5 m**
Virca, ieskaitot noteci no pakaiSu kiitsmésliem 2,5-3,5m
Skidrmesli 12-16 m°

*kaudzes augstums 2,0 metri

Ieteicamo minimalo kratuves ietilpibu pakaiSu kiitsmésliem, turot slaucamas govis, var
aprekinat, nemot vérd 3,5 m” laukumu uz vienu dzivnieku. ST nepieciesama platiba ir
atkariga no kiitsméslu kaudzes augstuma, tacu prakse tas ir vismaz 2 metri.
Ganampulkiem, kuros ir vairak par 20 liellopiem un kur iegtst pakaiSu kiitsméslus,
kratuves platibai ir jabiit vismaz 70 m®. Talu, lai novérstu iesp&jamas noplides un
noteces, kratuves izmeriem jabit lielakiem par tas aprékinato lielumu.

Lai nodrosSinatu mobila transporta piebrauksanu pie kratuves, ir jaieriko vismaz 2
metrus plata rampa, kurai ir 3 procentu slipums uz kratuves pusi (skat. 7. nodalu).
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3. PAKAISU KUTSMESLU KRATUVES

3.1. Pakaisu kiitsmeéslu kratuvju planoSana un ierikoSana

Kiatsméslu kratuvém jaatrodas lopu mitnes tiesa tuvuma, vai pat savstarpgja saskaré.
Tas nodroSina ertu méslu nogadi lidz kratuvei un kaudzes izveidoSanu. Lai mazinatu
méslu smakas izplatiSanos pa visu fermas teritoriju, kratuvei jaatrodas tas austrumu
vai ziemelaustrumu dala. Ja méslu kaudze ir atklata, tad v€lams to izvietot zem lieliem
kokiem, lai kaudze atrastos to €na. Tas mazinas amonjaka emisiju no kiitsmésliem.

Kratuves atraSanas vieta ir jaizv€las katrai zemnieku saimniecibai atseviski, nemot
vera jau esoS$o ¢ku izvietojumu un teritorijas reljefu. Pie vietas izvéles biitu vélams
ievérot minimalos attalumus no kratuves lidz €kam un citiem objektiem, kuri tiek
rekomendgti (skat. 1.2. att€lu).

Turklat ir svarigi:
o ré&kinaties arT ar dzivnieku skaita palielinaSanas iesp&jam;
e noteikt optimalo kratuves formu un izmeérus;
e izveleties tehnisko risindjumu, kuru lietos kiitsméslu piegadei no
lauksaimniecibas dzivnieku mitnes 1idz kratuvei;
e izplanot kiitsm@slu transport€Sanas celu, nemot vera, ka tam ir jabut pec
iespejas 1sam;
e iespgju robezas noverst ieks€jo celu krustoSanos (ipasi ar lopbaribas piegades
celu);
e nodroSinat transportlidzeklu piebraukSanas iespgjas pie kratuves (méslu
kravejam, traktoram ar piekabi u.c.);
e nodroSinat brivu lietus tGdens plismu ap €kam un kratuvi, nepielaujot ta
ieplaidi kratuve no jumtiem.
Nelielas zemnieku saimniecibas tiek lietoti galvenokart divi kratuvju veidi (3.1.-
3.4.att.).
3.1. un)3.2. att€la ir redzami pieméri kiitsméslu kratuvém ar salidzino$i zemu apmali,

bet 3.3. un 3.4. att€la - piemeri kratuvém ar paaugstinatu apmali, kas lietderigi pie
lielakiem ganampulkiem.

3.2. PakaiSu kiitsmeéslu kratuvju forma un izmeri

Izveloties kratuves izmérus, ir janem véra sekojosi faktori:
e kada veida notiek kiitsméslu transporté€Sana no kiits 11dz kratuvei,
e konkrétajai zemnieku saimniecibai raksturigie apstakli (saistiba ar jau
esoSajam buveém);
e kiitsmeslu nogades veids uz mésloSanai paredzetajiem laukiem.
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3.1. attels. Apajas formas kratuve pakaisu kiitsmésliem

Ja kitsmésli no lauksaimniecibas dzivnieku mitnes uz kratuvi tiek transportéti ar
hidraulisku spied&jtransportieri, tad ieteicams izvéleties apalas formas kratuvi. Sada
gadijuma kitsmesli tiek izspiesti caur kratuves pamatnes vidi esoSo atveri, veidojot
konisku kaudzi.

Kratuve ir aprikota ar paaugstinatu apmali, kas paredzeta, vircas uztverSanai un
novadei lidz vircas tilpnei (rezervuaram).

Kratuves pievadcel$, kas nepiecieSams tehnikai, ar kuru meslus transportés uz
laukiem (frontaliem krav&jiem un transportagregatiem), japlano un jabiivé atkariba no
kratuves lieluma un tas izkrausanas risinajuma. No mazam kratuvém kitsméslus var
izkraut ar mehanismiem, kas novietoti arpus kratuves, bet liclakas médz iebraukt ar1
ar méslu krausanas un transportéSanas tehniku.
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3.2. attels. Taisnstirveida kratuve pakaisu kiitsmésliem

Ja kit iegist pakaiSu meéslus un to nogadei Ilidz kratuvei izmanto mobilos
transportlidzeklus, tad értaka ir taisnstirveida kaitsméslu kratuve. Sadas kratuves
izm@riem ir jabit saskanotiem ar tas apsaimniekosSanas tehnologiju, lai, veidojot méslu
kaudzi, varétu samazinat vai pat likvidét roku darbu. Kratuves minimalajam platumam
jabiit atbilstoSam celtniecibas standartelementiem (visbiezak 6 m). Vidgjais kiitsmeslu
kratuves augstums ir 2 metri.

27



3.3. attels. Taisnstirveida pakaisu kiitsméslu kratuve ar divam sanu sienam

1500,(1800),{2400) .
1200,(1500),(2100) 1

T

300 300

600,(200),(1200)

3.4. attels. Taisnstirveida pakaisu kiitsméslu kratuve ar pusiedzifinatu izpildijumu
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3.3. Méslu uzkrasana dzilajas kiitis

Dzilajas kiitts meslus var uzkrat lidz 6 méneSiem. Tadel atseviSkas kratuves nav
vajadzigas. Kiitsméslu slana biezums médz sasniegt 1idz pat 1,2 m. Regulara pakaisu
izmantoSana un kiitsméslu uzkraSana dzivnieku atpiitas zona, nelauj urinam iesiikties
zemég (3.5. un 3.6. att.).

Neliels urina daudzums, t.i., Iidz 20 — 30 % no kopg€ja dzivnieku izdalita urina, tiek
ievadits mitnes arpusé€ esosaja vircas tilpné.

R

T

sl

3.6. att€ls. Dzijas kiits ieksskats

Dzilas kiits vértejums

Prieksroctbas Tritkumi

Erti dzivnieku atpitai Palielinats pakaisu patérins

Nav nepieciesama kiitsméslu kratuve Pakaisu piegadei un

legiist kvalitativus kiitsméslus izkliedesanai japatére papildus
darbs
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4. SKIDRMESLU KRATUVES

4.1. Skidrméslu kratuvju projekté$ana un iertko$ana

Pirms uzsakt kratuves projektéSanu, ir jagist atbildes uz S$adiem galvenajiem

jautajumiem:

* Kur atrodas izvéleta kratuves vieta?

» Kada ir vajadziga kratuves ietilpiba?

» Kada tipa kratuve ir vispiemé&rotaka (virszemes, dal&ji iedzilinata vai iedzilinata)?

* Kada veida grunts ir planotaja kratuves biives vietd (lidz 1 m dzilumam zem
pamatu Iimena)?

» Kada tehnologija tiks izmantota kratuves piepildiSanai/iztukSoSanai?

e Kadas formas kratuve ir vajadziga?

* Vai ta biis valgja vai slegta kratuve?

* No kada materiala kratuve tiks biivéta?

* Kads ir gruntstidenu Iimenis zem planotas kratuves atrasanas vietas?

e Kada ir grunts geologiska struktiira kratuves planota atraSanas vieta?

Visi Sie parametri un tehniskie risinajumi tiks izmantoti ka izejas dati kratuves
buvprojekta izstradei.

Izplatitakas ir tadas kratuves, kas buivétas no ripnieciski izgatavotiem betona
elementiem. Tas ir salidzinoSi 1&tas un praktiskas. Tadel turpmakaja teksta Sadam
kratuvém ir pieversta galvena veriba.

4.2. Kvalitates un kontroles sistémas

Kvalitates vadiba
Ka redzams no ieprieksgja apraksta, visai sarezgiti ir ierikot tadu Skidrme&slu kratuvi,
kas atbilstu visam regulam un noradijjumiem. Tad€| ieteicams izveidot attiecigu
parbaudes sist€ému.

Minimalas prasibas parbaudes sistemai
1. Kratuves projekts | Skidrmeéslu kratuvi projekte pieredzéjis biutvinzenieris, kura
kompetenci apliecina vinam pieskirtais sertifikats

2. Sastavdalas Skidrméslu  kratuves —atseviskas sastavdajas izgatavo
uznémumi, kas paklauti objektivai parbaudei
3. Bivlaukums Bivdarbi bivlaukuma ir paklauti piegadataja ieksejai

parbaudes sistémai, kura ietilpst visi darbi, sakot no
biivbedres raksanas un pamatu betonésanas lidz apkartnes

labiekartosanai
4. Objektiva Skidrméslu krdtuve visas tas ierikosanas stadijas ir
parbaude paklauta  péksnai  aréjai  parbaudei. So  parbaudi

biviaukumda bez iepriekséja bridinajuma veic oficiala
inspicéjosa institicija.

Visiem Siem pasakumiem janodroSina:
e augsta skidrm@slu kratuves izgatavosanas kvalitate;
e Skidrméslu kratuves apdroSinasanas iespéja, lai nodroSinatos pret gadijumiem,
kad ta sabojagjas un nodara postijlumus dabai ($ada apdroSinaSana
lauksaimniekiem ir parasta vairakas ES valstis).
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Iek$éja Skidrmeslu kratuvju parbaude
Lai nodros$inatu skidrm@slu kratuvju necaurlaidibu un izturibu visa to izmantoSanas
laika, ir svarigi, lai kratuves tiktu regulari parbauditas.

leteicams, lai iekSejas parbaudes tiktu kontroléts sekojoSais:
o fkratuves necaurlaidiba — regulari parbaudiet, vai kratuves siends un
parbaudes sahtas nav vérojamas nopliides;
e kratuves visparéjais stavoklis (pirms parbaudes veikSanas kratuve ir jaiztukso
un rupigi jaiztira):
O parbaudiet, vai tas sienas un pamata nav plaisu,
O parbaudiet, vai nav bojats betona aizsargslanis un korodéjis
(sariisejis) terauda stiegrojums,
O parbaudiet visus savienojumus;
e troses un to savienojumi - parbaudiet troses un trosu savienojumus virs un
zem zemes virsmas limena.

4.1. attels. Trosém jabit atklatam, lai tas varétu parbaudit

Regularas parbaudes

Kratuvi ieteicams parbaudit katru reizi, kad ta tiek iztukSota, lai péc iesp&jas atrak
atklatu tas sakotngjas nolietoSanas un tec€Sanas pazimes. Reizi trijos gados, péc
kratuves iztukSoSanas, ieteicams to iztirit ar augstspiediena tidens stritkklu. Parbaudes
laika atklatie bojajumi ir jasalabo pirms kratuves atkartotas piepildiSanas.

Parbaudes laika 1paSa uzmaniba ir japieverS kratuves atsevisko elementu savstarp&jo
savienojuma vietam, jo tie ir konstrukcijas vajakie mezgli ar augstako noplides risku.
Tapat ir riipigi parbaudami troSu pagarinajumi, troSu savienojumi un to pretkorozijas
aizsardziba.

Regularas parbaudes un, ja nepiecieSams, tam sekojosi remontdarbi, samazina lielu un
dargu remontu risku, ka arT izmaksas par dabai nodaritiem zaud€jumiem, ko radijuSas
noplides. Ja tiek fikséts nozimigs bojajums, jasazinas ar kratuves konstrukciju
piegadataju (montazas firmu), lai sanemtu konsultaciju par nepiecieSamajiem
remontdarbiem.
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4.3. Skidrméslu kratuves apkartne

Apkartnei ir liela nozime kratuves ilgizturibas nodrosinasanai. Nakamajas sadalas tiks
apskatiti dazadi ar apkartni saistiti jautajumi.

Augsnes spiediens

Apkartgjas zemes virsmas augstumu virs kratuves pamata platnes nedrikst mainit. Tas
jauztur sakotng&ji planotaja [imeni. Jaizvairas no tadu piebraucamo rampu ierikoSanas,
kas balstitos pret kratuves sienam, ka arT no buvdarbu uzsakSanas parak tuvu pasai
kratuvei, jo ta rezultata var rasties papildus slodzes, kas sp&j ietekm&t kratuves
stabilitati.

Virsideni
Apkart&jai zemes virsmai 3 11dz 4 metru attaluma no kratuves ir jabit brivai no tidens
(virs€ja udens, tidens noteces no jumtiem un citiem avotiem).

Arejais gruntsudens spiediens
Gadijuma, kad gruntstidens izdara argjo spiedienu uz kratuvi, iesp&jami divi risinajumi:
e pirmkart, nodrosinat, lai §1 kratuve nekad netiktu iztukSota Iidz Itmenim, kas ir
zemaks par gruntsiidens Iimeni;
e otrkart, pirms kratuves iztukSoSanas ir iesp&jama gruntsiidens Iimena
pazeminasana zem kratuves dibena Iimena.
Pazeminats gruntsiidens limenis ir jauztur lidz tam laikam, kad kratuve atkal tiek
piepildita lidz Iimenim, kas ir augstaks par ar¢ja tdens limeni. Citadi pastav risks, ka
tdens spiediens varétu salauzt kratuves dibena pamatni, izraisot Skidrmé&slu nopludi
apkartgja vide.

Grunts nostiprinasana

Ja ap kratuvi notiek intensiva transportlidzeklu kustiba, tad kratuvei piegulosa grunts
ir pietiekami janoblieté vai ka citadi janostiprina, lai ap kratuvi esosais pildijuma
materials nemainitu savas 1paSibas (neieplaisatu cela virsma un taja nerastos
spraugas, pa kuram var iesiikties lietus tudens, virca u. c. Skidrumi, kas ilgstosi
saglabatos vai siiktos ap kratuves ar&jo virsmu).

Grunts noblietéSana ap kratuvi ir javeic ne tuvak par 10 cm no tas pamatnes. Starp
tvertni un nobliet§jamo zonu ir jaiepilda pietickami miksts materials, piemé&ram,
smiltis, lai noveérstu blietéSanas ietekmi uz kratuvi.

Mehaniska ietekme

Jaizsargajas no kratuves bojasanas mehaniskas ietekmes d€] (pieméram,
triecieniem). Uz kratuves nedrikst uzstadit tadas tehnologiskas iekartas, kas
varétu izraisit tas sastavdalu bojajumus.

Vegetacija
Starp skidrméslu kratuvi un iestaditajiem kokiem un kriimiem ir jabat vismaz 10-15 m

lielam attalumam. Tas nepiecieSams, lai novérstu koku saknu izraisitu kratuves
bojasanu. Jaaizvac ari kratuves tuvuma augosie savvalas koki un kriimi.

4.4. Kratuvju ekspluatacija

Kratuvju ekspluatacija ir saistita ar vairakiem tas bojasanas veidu riskiem. Tapat
pastav ar1 stradajoso cilveéku traumu risks.
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Tie ir galvenie jautajumi, kuriem ekspluatacijas laika butu japieverS pastiprinata
uzmaniba. Tadg] Sie riski ir aprakstiti turpmakaja teksta.

Uzsakot kratuves ekspluataciju

Pirms kratuves pirmas uzpildiSanas, ir japarliecinas, vai potencialas slodzes
atviegloSanas ierices, kas pasarga kratuvi no ar€ja udens spiediena, ir noslégtas
atbilstoSi noteikumiem. Gadijuma, kad kratuvé ir Gdens, iesp&ams to vai nu atstat
kratuvé vai ar1 izsiiknét, nodroSinot, lai pirms iztukSoSanas gruntsiidens limenis tiek
pazeminats zem pamata [imena.

Kratuves piepildisana

Ja kratuve ir dabiski izveidojies peldoss segslanis, tad Skidrmesli taja ir jaievada no
apakSas (maksimali 40 cm augstuma no kratuves dibena). Tas pasargas peldoSo
segslani no izjaukSanas art tad, kad kratuve tiek iestiknéti skidrmesli (skat. 5.1. att€lu).

Skidrmeslu kratuvju noseg$ana

Lai samazinatu vai noveérstu amonjaka emisiju no S$kidrméslu kratuvém, méslu slana
virspusei ir jabiit nosegtai ar dabisku vai maksligi veidotu segslani.

Ja lauksaimniecibas dzivnieku mitnés tiek izmantoti salmu pakaisi, tad veidojas
dabisks peldoss segslanis. Ta¢u dazas kitsméslu izvakSanas tehnologijas salmi netick
izmantoti vai ar1 tos lieto neliela apjoma, tapéc Sados gadijumos kratuvju nosegsanai ir
jaizmanto citi risinajumi.

Turpmakaja rokasgramatas nodala ir aprakstiti dazadi kratuvju nosegsanas varianti, ka
ar1 noraditas to priekSrocibas un trikumi.

novers lietus iidens
uzkrdasanos, tadel nodrosina
kratuves papildu ietilpibu
augsta ilgizturiba

nav vajadzigs pass

Segslana veids Prieksroctbas Triskumi
Peldoss ekselétu salmu slanis o lets * vajadzigs liels salmu
e viegli  parvietojas  virs daudzums
Skidrmesliem ® neaizsargd pret lietus
o kratuvi iespejams pilniba iidens iekjiuSanu kratuve
iztukSot o kad kratuve ir pilna, daja
e peéc sajauksanas ar salmu var tikt aizpista
Skidrmesliem, netraucé | ®  pastav véjauzas
meslu izkrausanu un izplatisanas risks
izkliedésanu uz lauka
Peldosa  keramzita  granulu | e  érti izmantojams materials o nenoveérs lietus iidens
karta e cfektivs, samazina amonjaka iek[iSanu kratuve
zudumus lidz 10% o var izraisit  cauruu
® augsta ilgizturiba aizsérésanu kratuves, it
ipasi Slitenu
savienojumos
Peldoss  plastmasas  pléves | o  viegli ekspluatéjams e parjaucot kratuve esosos
parsegums o bliva virsma skidrmeslus, ka art to
e var savakt un aizsithnét uz iztuk$ojot, parklajums ir
pleves  sakrdjusos  lietus daléji vai  pilniba
iideni, kas, salidzindajuma ar Janonem
dabisku  peldosu  slani, | ® peéc parklajuma
nodroSina kratuves papildu nopemsanas var rasties
ietilpibu griitibas to atlikt atpakal
Betona parsegums o viegli ekspluatéjams o Joti dargs

e nav uzliekams uz visa
veida kratuvem
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aprikojums  lietus  iidens
aizvadiSanai
Teltsveida parklajums o viegli ekspluatejams o salidzinosi dargs
e novers nokriSpu  iidens | ® nav uzlieckams uz visa
uzkrasanos, tade| nodrosina veida kratuvem
kratuves papildu ietilptbu e var  radit  gritibas
o augsta ilgizturiba (lidz pat Skidrmeslu parjauksanas
paris desmitiem gadu) laika
e nav vajadzigs ipass
aprikojums  lietus  iidens
aizvadiSanai

Dabisks peldoss segslanis

Dabisks peldoSs segslanis ir veidots no Skidrm&slos peldoSa materiala,
piem&ram, pakaiSiem un zalaugu lopbaribas paliekam. Ja lieto salmu pakaiSus,
tad tas kratuve izveidojas patstavigi.

4.2. att€ls. Dabisks peldoss segslanis

Peldoss ekseletu salmu slanis

Maksligi veidotu 20 cm biezu peldoSu segslani var iegit, ja kratuves virspusé ievada
ekselgtus salmus, rékinot apméram 10 kg salmu uz 1 m® virsmas. Ta, pieméram,
Skidrméslu kratuvei ar 25 m diametru ir vajadzigas apméram 5 tonnas salmu.

Lielas Skidrm&slu kratuvés salmi ir jaievada ar kraveju, kuram ir izbidama darbiga
dala vai ar1 jaiepu$§ ar pneimatisko transportieri. Pie salmu iekrauSanas velams, lai
kratuveé nodrosSinatu vienadu ta slana biezumu.

Ta ka peldosais salmu slanis sakuma nav sasaistits un stabils, to ir nepiecieSams regulari
parbaudit. Tas ir TpaSi nozimigi lielakas kratuves. NepiecieSamibas gadijuma salmi ir
japapildina.
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4.3 . attels. Peldoss ekseletu salmu segslanis

Keramzita granulu segslanis

Segslana izveidosanai ir piemérotas keramzita granulas (pieméram, Leca) ar dalinu
izméru 10-20 mm un blivumu 220 kg/ m’. Peldo$ajam segslanim jabit apméram 10 cm
biezam. Granulas peld virs Skidrajiem kutsmésliem. Tadel péc lietus, vétras vai
Skidrméslu samaisiSanas tas atkal uzpeld virspusé. No keramzita granulam veidotais
parsegums parasti nav japapildina, tomer ta parbaude ir nepiecieSama tikpat biezi ka
salmu segslana gadijuma.

4.4. attels. Peldoss keramzita granulu slanis
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Peldoss sintétiskas pléves parsegums

Peldoss sintétiskas pléves parsegums izvietojas tieSi uz Skidrméslu virsmas un seko
tas kustibai augSup un lejup. Sads parsegums ir blivi savienots ar kratuves sienu
augs€jo malu, ta nodroSinot nepiecieSamo hermétiskumu. Lietus Gidens sakrajas pléves
virspusé un tas ir regulari jaatsiikné. So Gideni nav ieteicams iesiiknét notekiidenu
sist€éma, jo pastav risks, ka uz pléves parklajuma virspuses ir nokluvusi art skidrmésli.
Peldosajam sintétiskas pléves parklajumam nav nepiecieSama apkope, tomér tas ir
japarbauda tikpat biezi ka salmu parklajums.

Bridinajums! Nekad nestaigajiet pa peldoSu Skidrmeslu kratuves parklajumu!

4.5.attels. Peldoss sintétiskas pléves parsegums

Betona parsegums

Betona parsegumu parasti izmanto iedzilinatam kratuvém, tacu tas ir lietojams ari
pusiedzilinatam un virszemes kratuvém, kuras buivétas no riipnieciski razotiem betona
blokiem. Ja kratuve ir apala, tad tas centra ieriko atbalsta stabu. Ir loti svarigi, lai
betona bloku razotajs pats parbauditu, sadas Skidrméslu kratuves stipribu.

Vel pastav iesp&ja, ka kratuvi, gan ari tas parsegumu betoné uz vietas. Tad balsta
staba(u) nepiecieSamiba ir atkariga no kratuves gabarita izmeriem.

Izmantojot betona parsegumu, nav nepiecieSamas ta regularas parbaudes un apkopes.
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4.6. attels. Betona parsegums

Teltsveida parklajums

Teltsveida parklajums ir v€l viens biezi lietots risinajums cilindriskam skidrméslu
kratuvém. Sada gadijuma kratuves vidd ieriko centrdlo balstu, bet no ta uz tvertnes
sienam nostiepj bliva auduma jumtu.

Izveloties teltsveida parklajumu, ir loti svarigi sekot razotaja instrukcijam, kuras dotas
norades par $adas konstrukcijas montazu un ekspluataciju. Teltsveida parklajuma ir
jabiit atverém, kas paredzgtas propellera tipa skidrmé&slu maisitaja ievadiSanai (darbina
ar traktoru vai arT ar elektropiedzinu). STm atverém ir jabiit pietickami lielam, lai
parklajums netiktu sabojats pie maisitaja ievadiSanas kratuveé vai izcelSanas.

4.7. att€ls. Teltsveida parkiajums.

Ledus smaguma ietekme

Ja vairakas dienas saglabajas liels sals, tad svarigi novérst ledus veidoSanos pie
kratuves sienam. Augstaks bojajumu risks no ledus smaguma ietekmes ir tadam
kratuvém, kuras iepilditajiem Skidrme&sliem ir zems sausnas saturs.
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Parasti problémas nerodas tada gadijuma, ja Skidrme&slus kratuve ievada katru dienu
un ir izveidojusies vismaz 15 - 20 cm bieza peldosa segkarta, turklat skidrméslu
ievadei ir janotiek kratuves apaksgja dala (zem peldosas segkartas). Piegadato
Skidrméslu siltums, ka ar1 peldosa segkarta palénina ledus veidoSanos, bet
Skidrméslos izskidusas vielas (piemé&ram, baribai pievienota sals) pazemina méslu
sasalSanas temperatiiru un ledus veidojas porainaks.

Ja, gadijuma, Skidrméslus ievada virs kratuves peldosa parseguma, tad veidojas bieza
ledus karta, kas var nodarit ievérojamus bojajumus kratuves sienam. Sis bojajuma
risks v€l palielinas, ja Skidrmé@sli tiek aizvakti no kratuves apaksdalas, zem ledus
kartas, jo tad ledus var ieliizt un slidét uz leju. Sadi veidojas ledus tilts, ka rezultata
var ieverojami pieaugt mehaniskas slodzes uz kratuves sienam.

Ja sala periodi ir 1pasi ilgstosi, tad ir lietderigi palielinat peldosa segslana siltuma
izolacijas sp&jas. To panak, nokraujot uz peldosa parseguma (gar kratuves sienam)
salmu kipu rindas.

Bridinajums! Nekad nekapiet leja uz kratuves ledus, jo tas bieZi vien ir [oti
neviendabigs un porains, un tas nav pietiekosi izturigs!

Ja ziemas laika skidrméslu kratuves ir tukSas un netiek izmantotas, tad, lai izvairitos
no sala ietekmes, kratuvju dibenu vélams izklat ar biezu salmu kartu.

Bojajumi/avarijas

Ja Skidrmeslu kratuve ir paklauta kadai neparedzetai mehaniskas dabas vai cita veida
nevélamai ietekmei, pieméram, triecieniem, sakarSanai (ugunsgréka gadijuma) utt., un
kratuves konstrukcija ir radusies nopietni bojajumi, tad jasazinas ar kratuves piegadataju
vai attiecigiem specialistiem, lai veiktu tas papildus parbaudi.

4.5. Drosibas prasibas

Skidrmeéslu kratuvju izmantoSana ietver vairakus stradajoSo traumu raSanas riskus.
Tadel nakamajas sadalas ir aprakstiti dazadi piesardzibas pasakumi.

AizsargZzogi, vaki, lukas

Kuatsméslu kratuves ir jaiezogo vai janorobezo, lai pasargatu no bistamam vietam
bérnus, majdzivniekus utt. [zn€mums, kad Zogs nav vajadzigs, ir tad, kad kratuves siena
ir augstaka par 1,8 m no zemes Iimena.

Kratuves liku vakiem ir vienmér jabiit tehniska kartiba, un tie nedrikst biit atverami bez
instrumentu vai atslégas palidzibas. Lai kratuves pirms parbaudes varétu pietiekoSi
izveédinat ar ventilatoru, tam ir nepiecieSamas vismaz divas lukas (viena gaisa ievadei,
otra — izvadei).

Ja kratuv€ caur liku ir janoklist cilvékam, tad taisnstiira lukas izm@riem ir jabiit vai nu
0,8 x 0,8 m vai 0,5 x 1,0 m, bet apalo liku diametram - vismaz 0,8 m. Virs vienas no
lukam ir jabut pastavigam fiksacijas kronsteinam ar trisi un drosibas virvi.

Darba platformam, kas ierikotas pie valgjam kratuvém, ir jabiit ar dros§ibas margam, bet

piekluvei pie darba platformas ir jabut pec iesp&jas slégtai. Ja tas nav iesp&jams, tad
jaieriko 1,8 m augsts zogs.
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Skidrméslu sikniem un maisitajiem ir jaatbilst darba drosibas prasibam. To vadibas
spiedpogam jaatrodas vismaz 1,5 m attaluma no kratuves likam, lai operators pec
iesp&jas mazak nokliitu nelabvéligo gazu izplatibas zona. Vircas stikni un maisitaji
jaieriko ar tadu aprékinu, lai remonta gadijuma tos varétu izcelt no kratuves.

Drosibas informacija
Pie kiitsméslu kratuvém ir jaizvieto drosibas informacija, kas bridinatu par saindéSanas
briesmam un informétu par pirmas palidzibas sniegSanu nelaimes gadijumos.

4.6. Skidrméslu starpkratuves

Starpkratuves izmanto Skidrméslu pagaidu wuzkraSanai, lai tos savaktu no
lauksaimniecibas dzivnieku mitnes un transportétu talak uz galvenajam glabasanas
kratuvém. Atkariba no konkrétas situacijas, starpkratuves veél var izmantot, lai
iesiiknétu mitné savaktos Skidrméslus transportpiekabg, ar kuru tos izved uz iestrades
vietu, apejot galveno kratuvi.

Iesp&jama ar1 galvenaja kratuvé savakto skidrméslu ievade starpkratuvé un to talaka
parsiiknéSana uz transportpiekabes cisternu.

Ietilpiba

Starpkratuves nepiecieSama ietilpiba ir atkariga no Skidrméslu izvakSanas risinajuma.
Ja, pieméram, kiitt lieto periodisko Skidrm@slu izvakSanas sisteému, tad rékina, ka
starpkratuves ietilpibai ir jabut vismaz tik lielai, lai taja varétu savakt visus Skidrmeslus,
kas uzkrati majlopu mitnes lielakaja méslu kanala.

Skidrm@slu parvieto$anos pa kanaliem batiski ietekmé to sausnas saturs. Ja tas ir
palielinats (liels salmu pakaiSu piejaukums vai neliels pievienota (iz$lakstita) tidens
daudzums), tad $kidrméslu kanali var bt griiti iztukSojami. Sados gadijumos ir svarigi,
lai Skidrméslu pliismai pa kanaliem un caurulém uz starpkratuvei biitu péc iesp&jas
mazaka pretestiba un neliels garums (garenkanalu garums neparsniegtu 30m).

Ja starpkratuvé ierikotais stuknis tiek izmantots ari Skidrméslu iepildei mobila
transportlidzekla cisterna, lai tos nogadatu iestrades vieta, tad starpkratuves ietilpiba
ir saskanojama ar transportcisternas tilpumu. Tas ir Tpasi svarigi, ja stukni vél izmanto
starpkratuvé esoSo Skidrméslu iepriek$€jai parjaukSanai (homogenizacijai), ta
nodroSinot méslu nepiecieSamo viendabigumu pirms to izsiiknésanas.

IerikoSana

Starpkratuves biivei var izmantot dazadus risinajumus, tomér visizplatitakais no tiem ir
starpkratuves dibena beton€Sana uz vietas, péc tam uzliekot vairakus riipnieciski
izgatavotus betona grodus.

Starpkratuvém ir jabut ar mitrumizturigu dibenu un sienam, pieméram, izgatavotiem
no 150 mm bieza betona, kura stipriba nav zemaka par 25 MPa.

Kanalu vai caurulvadu sist€émai, kas savieno lauksaimniecibas dzivnieku mitni ar
starpkratuvi, jabiit aprikotai ar sifonu vai hidraulisko slégu (4.8. un 4.9.att.), ta
panakot, ka nevElamas gazes, kas atbrivojusas no starpkratuvé esoSajiem
kiitsmeésliem, neieplist majlopu mitné vai citas &kas, kur tas varétu traucét
dzivniekiem un cilvekiem.
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To storage or
transporl

Submerged Inlet
Valve for emptylng the
overpumplng plpe

4.8. atttls. Starpkratuve ar vertikalu centrbédzes sitkni

To storage or transport — uz kratuvi vai transportésanu

Valve for emptying the overpumping pipe — varsts parsitknésanas caurules iztuksosanai
Pump — sitknis

Scour pipe — tirisanas caurule

Water trap — iidens sifons

Submerged inlet — iegremdetd iepliide

PR, T
Ta storage

or transport

Submerged inlet

e

o e e Y

Prefab. concrete rings with
tongue and groove must be
sealed with 2,9, buty|

L

4.9. attels. Starpkratuve ar iegremdeéjamu sitkni

To storage or transport — uz krdatuvi vai transportésanu
Submerged inlet — iegremdetd iepliide
Prefab. concrete rings with tongue and groove must be sealed with e.g. butyl — ripnieciski razotiem

grodiem ir janodrosina udens necaurlaidibu savienojuma vietas, pieméram, apstradat ar bituma
mastiku

4.7. Caurulvadi

Caurulvadi ir jaizgatavo un jalieto atbilsto$i Eiropas standartam EN 752 | Argjie
kanalizacijas tikli”, ka ari1 saskana ar Latvijas biivnormativu LBN 223-99
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,Kanalizacijas arjie tikli un biives” un LBN 221-98 ,Eku iek3cjais tidensvads un
kanalizacija”.
Galvenas definicijas

Noteces slipums Caurulvada vertikalds projekcijas garuma attieciba pret ta
horizontalas projekcijas garumu

Gravitacijas Kanalizacijas sistema, kura Skidrums pliist gravitacijas spéka

sistema rezultatd un caurujvadi projektéti ta, lai tie darbotos
piepildita un daléji piepilditd veida

Kanalizacijas Kanalizdcijas caurules dala, kas izliekta uz leju, lai atrastos

caurules sifons zemdak par blakus esoSajam kanalizdcijas caurules dalam un
ta butu pastavigi aizpildita ar Skidrumu

Pasattirisanas Sistemas plismas spéja aizraut sev lidzi cietas dalinas, kas
citadi nogulsnétos caurulvados

Kanalizacijas Caurulvadu, paligiericu un biuvju sistéma, kas izveidota, lai

sistema aizvaditu notekiidenus vai vircu uz savaksanas bedri

(glabasanas tvertni)

Prasibas caurulvadu sistemam

Caurulvadiem, kas aizvada Skidrmé&slus no lauksaimniecibas dzivnieku mitném uz
kratuvi, jabut apgadatiem ar sifoniem (hidrauliskiem slégiem), kas aizsarga sistemu
pret gazu virziSanos no kratuves uz dzivnieku mitném. Sifoniem jadarbojas
neatkarigi no starpkratuvé (kratuvé) esos$a Skidrm@slu Iimena un &kas ierikoto
ventilacijas sist€ému darbibas.

Gravitacijas caurulvados ir jabiit tik lielam noteces slipumam, lai nodroSinatu
brivu $kidrméslu aizpliidi (noteces slipums aptuveni 1,5%). Sados caurulvados
pluismas atrumam ir janodroSina caurulvadu pasattiriSanas un tas nevar biit mazaks
par 0,7 m/s.

Vietas, kuras mainas pliismas virziens, pagrieziena lenkim parsniedzot 15°
(atzarojumos, Itkumos, pie varstiem), spiediena cauru]vadiem ir jabut aizsargatiem ar
pretpliismas blokétajiem (4.10. att€ls).

Caurulvadu pievienojumiem pie starpkratuvju un kratuvju sienam ir jabiit
droSiem pret iesp&jamam nopliidém.

Lai ziema noverstu Skidrméslu un vircas sasalSanu, spiediena caurulvadiem ir jabiit
konstruétiem ar reverso noteces slipumu, lai pec siikna izslégSanas skidrmesli
atplustu (ar pasteci) no caurulvada atpakal kratuve.

Montgjot zem& iegulditus caurulvadus, ir janem véra paredzamais sasalSanas
dzilums. Problematiskas ir tadas vietas, kur caurules iznak zemes virspuse.

Saskana ar standarta EN 805 prasibam, spiediena caurulvada hermétiskumu
parbauda tulit péc caurulvada ielikSanas, kad transSeja nav aizbérta, bet gravitacijas
caurulvada hermétiskums ir japarbauda saskana ar EN 476 prasibam (spiediena
amplitiida no 0 Iidz 50 kPa).
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4.10. attels. Atpakalgaitas bloketajs

Spiediena caurulvadus ar diametru Iidz 110 mm var izmantot tikai kopa ar tadiem
Skidrméslu siikniem, kuri aprikoti ar stiebraino piemaisijumu smalcinatajiem.

Piederumi

Spiediena caurulvadiem ar diametru 50 un 63 mm var izmantot lodveida varstus, bet
caurulvadiem, kuru diametrs parsniedz So lielumu, jaizmanto aizbidpa tipa varsti.
Turklat pedgjie ir izmantojami gan gravitacijas tipa sist€mas, gan spiediena sistémas.
Visam caurulvadu sist€mas sastavdalam ir jabit aizsargatam pret koroziju. Tam jabiit
ar1 attiecigiem atbilstibas sertifikatiem, kas pielauj to darbinasanu pie spiediena lidz
0,4 MPa.

4.8. Kratuvju biive

Skidrm&slu un vircas kratuves parasti biivé no ripnieciski raZzotiem t€rauda, betona
vai plastmasas elementiem. Tas var biit gan slégtas, gan valgjas.

Slegtas Skidrmeslu un vircas kratuves

Attieciba pret zemes virsmu $adas kratuves var biit: virszemes, dalgji iedzilinatas un
iedzilinatas.

Slegtas kratuves var buvet:

* 1o nestiegrota vai stiegrota monolita betona;

* ripnieciski razotiem betona (dzelzsbetona) blokiem;

* sintetiskas pléves materiala.
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4.11. attels. Virszemes kiitsméslu kratuve

Sleégta tipa kratuvju parsegumam ir jaiztur passvars, sniega slodze, v&ja slodze,
augsnes sanu spiediens un transportlidzeklu slodze. Ja kratuves izturiba nav piemérota
transportlidzeklu slodzes iedarbibai, tad teritorijai ap kratuvi ir jabiit nozogotai un
jabuit izliktam bridindjuma zimém. Nozogojumam ir japasarga kratuve no
transportlidzeklu uzbrauksanas.

Kratuves parseguma ir jaieriko gan piekluves luka, gan ventilacijas atvere. Piekluves
lukas diametram jabiit vismaz 600 mm. Ja So luku izmanto ar1 siikpa vai maisitaja
ievietoSanai kratuve, tad tas atveres izmers ir atkarigs no attiecigas iekartas gabaritiem.
Ventilacijas atveres izejai ir jaatrodas vismaz 0,5 m virs zemes virsmas Itmena.
Virszemes vai dal&ji iedzilinatam slégtajam kratuvém, kas pacelas augstak par 0,5 m
virs zemes virsmas ITmena, ventilacijas izvads nav speciali japaaugstina.

Ekspluatgjot slégta tipa kratuves, ir jabtt izpilditam sekojosam prasibam:
* janodrosina transportlidzeklu piekluve pie kratuves;

* celiem, kuri ierikoti pie kratuves, ir jabut vismaz 3 m platiem;

e kratuves dibens jaizbuve ar slipumu siiknu atrasanas vietas virziena;
 apkart kratuvei ir ierikojama apmale.

Valejas kratuves
Valgjas kratuves var iedalit tapat ka slégtas, t.i., virszemes, pusiedzilinatds un
iedzilinatas kratuves.

Sadas kratuves var biivét: no nestiegrota vai stiegrota monolita betona, sint€tiskas
pléves, rupnieciski razotiem blokiem, t€rauda plaksném, kuras gatavotas no nerts€josa
materiala vai ar1 parklatas ar specialu aizsargslani, kas pasarga Sis plaksnes no korozijas.

Lai nodroSinatu &rtus kratuvju ekspluatacijas apstaklus, ir jaizpilda sekojoSas

prasibas:

* janodroSina transportlidzeklu piekluve pie kratuveém, ieverojot, ka celiem ir jabiit
vismaz 3m platiem;

e kratuves dibens ir jaieriko ar slipumu suknu atrasSanas vietas virziena,

e apkart ap kratuvi ir jaieriko apmale,

* pusiedzilinatam kratuvém, kuru augstums (virszemes) ir mazaks par 1,8 m, jabiit
nozogotam ar vismaz 1,8 m augstu zogu. Platformam, kuras izmanto valgjo kratuvju
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apkalposSanai, jabiit aprikotam ar 1,1 m augstam margam.

Lagiina tipa Skidrméslu kratuves
Lagiinas tipa kratuves var biit gan valjas, gan slégtas, ka ar1 iedzilinatas un
pusiedzilinatas. Izplatitakas ir slégtas (ar peldplévi nosegtas) pusiedzilinatas kratuves.

Slegtajam lagtinas tipa kratuvém ir sekojosas prieksrocibas:
* vienkarsa uzbiive;
* amonjaka emisija, salidzinajuma ar atklatam kratuvém, samazinas par 90%, bet ta
rezultata §adi glabatos Skidrmeslos ir lielaks slapekla saturs (Iidz pat 12%);
» kratuvé neieklist lietus widens, tad€] taja var uzkrat attiecigi lielaku Skidrmeslu
daudzumu;
* aptuveni 1,5-2 reizes samazinas biivizmaksas.

Ierikosana

Lagiinas tipa skidrm@slu kratuvi ieriko, izstumjot ar buldozeru 1,5-2,5 m dzilu
taisnstiira bedri. Izstumto zemi izmanto, lai izveidotu 2-3 m augstu apmali ar 25-45°
lielu sienu slipumu (uz kratuves iekSpusi un arpusi). P&c tam So kratuvi vél izklaj ar
aptuveni 1,0 mm biezu sintétisko plévi. Lai §1 pléve precizi atbilstu kratuves iekSpuses
formai, to izgatavo kratuves biives vietd, sametinot no atseviskam slejam. Pleéves
malas médz stiprinat kratuves apmalu aug$puse, STm noliikam tur izrokot graviti, kura
p&c tam ievieto pléves malas un p&c tam So graviti aizberot ar zemi.

Lai konstatétu iesp&jamo Skidras meslu frakcijas nopladi, kratuves dibena, zem
pléves, m&dz ierikot kontroles drenazu.

4.12. attels. Lagiinas tipa Skidvmeslu kratuves biive

Lielakas kratuves vél ieriko signalizacijas sisteému, kas saistita ar kontroles drenazu, lai
bridinatu par notikuso skidrméslu noplidi.

Ja slégtajam lagtinas tipa kratuvém ir peldosas pléves klajums, tad Saja pléve ir jaieriko
ventilacijas atveres (ar kopgjo laukumu 80 cm’ , rékinot uz 100 m* parklajuma). Tas
nover§ gazu spiediena palielinasanos kratuves iekSpus€, kas rodas saules radiacijas
ietekmé (sakarstot plévei un zem tas eso$ajam gazeém).
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Lai nesabojatu lagiinas dibena izklato plévi, Skidrmeslu parjaukSanai
(homogenizacijai) nedrikst lietot traktoram uzkarinatu maisitaju (ar propelleru). Sim
nolikam ir nepiecieSams siiknis, kur§ aprikots ar stiebraino piemaisijumu
smalcinataju. Stradajot maisiSanas jeb homogenizacijas rezima, §is siiknis nem
Skidrmeslus no kratuves un ievada tos atpakal taja pasa kratuve, bet cita vieta.

Lagtinas teritoriju norobezo ar vismaz 1,8 m augstu nozogojumu.

4.13. attels. Lagiina tipa skidrmeslu kratuve ar Zogu un ventilacijas elementiem

Sl,(idrméslu uzkrasana méslu kanalos

Skidrméslus var uzglabat lauksaimniecibas dzivnieku mitnés zem redelu gridas
ierikotos kanalos (4.14. un 4.15. att.). Sada $kidrméslu uzkrasana var ilgt lidz 6
méneSiem, atkariba no izmantotas tehnologijas. Jaievéro, ka Skidrméslu kanalu
dibenam un sienam jabiit izgatavotiem no vircas necaurlaidiga materiala.

4.14. attels. Govju kiits skersgriezums ar Skidrmeslu uzkrasanas kanaliem
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4.15. attels. Skidrméslu savaksana méslu kanalos pie bartbas galda

Skidrmeéslu uzkrasana méslu kanalos

PriekSrocibas

Trickumi

Samazinds nepieciesamais kiitsmeslu
kratuvju tilpums

Kitsméslu  kanalu un redelu  gridu
ieritkoSana palielina kiits bitvizmaksas

Skidrmeslu izvaksana no kanaliem ir
nepieciesama tikai péc 3-6 méenesiem

Skidrméslu  parjauksanas  laika,  kas
nepieciesama pie kanalu iztuksoSanas,
rodas pastiprinata nevélamo gazu emisija
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5. IEKARTAS KUTSMESLU TRANSPORTESANAI

Saja nodala ir aprakstiti tehniskie risinjumi vircas un $kidrméslu transportéianai no
starpkratuves uz galveno kratuvi. Taja aprakstiti ari mehanismi Skidro kiitsméslu
parjaukSanai (homogenizacijai) un parsiknéSanai no galvenas kratuves uz
transportagregata cisternu.

5.1. Iekartas Skidro kiitsméslu transportésanai

Skidrméslu parstikné$anai no lauksaimniecibas dzivnieku mitném vai starpkratuves
uz kutsméslu kratuvi ir jaizmanto speciali §im noliikam paredz&tas ickartas.

Praksg€ lieto dazadus parsiknéSanas risinajumus. Lai samazinatu amonjaka zudumus
un smakas, kas rodas Skidrme@slus siikngjot uz kratuvi, ieteicams, lai Skidrméslu
ievade butu ierkota kratuves apaksgja dala zem meslu Itmena. Tacu Saja gadijuma,
caurules augstakaja punkta (virs kratuves apmales), ir obligati ierikojama gaisa
ieplides atvere. Citadi, pec stikna darbibas partrauksanas, pastav iespéja Skidrm&sliem
atpliist atpakal starpkratuve (5.1. att.).

Manure tank Pumplng plt'shaft'suma Stabel
—
Farcn —! — I
l -
Abermatve solitkon for
Wenilalsd cverpumolng plps .
) thi mverpmplng plo
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I copih ot bt | rmator
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u ; 1
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o - Appemed pressune diy[-pbe
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: | e —— e
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Approved plpe
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5.1. attels. Piemeérs skidrmeslu parsitknésanai no kiits uz galveno kratuvi

Manure tank — kiitsméslu kratuve

Pumping pit/shaft/sump — starpkratuve

Stabel — kiits

Fence — Zogs

Ventilated overpumping pipe — parsiknesanas caurule ar gaisa ievades atveri

Submerged inlet — iegremdéta iepliide

Alternative solution for the overpumping pipe — alternativs risindjums parsiknésanas caurulei
Approved pressure drain — pipe — pastaviga spiediena novadcaurule

Concrete back-up — atpakalgaitas blokeétajs

If there is heavy traffic over the pipe it is recommended to put in e depth at at least 1 meter — ja pa
cauruli notiek intensiva plissma, ieteicams So cauruli likt vismaz 1 metra dzijuma

Valve for emptying the overumping pipe — varsts parsitkneésanas caurules iztukSosanai
Ventilation with nonreturn valve — ventiléSana ar vienvirziena varstu

Cleaning shaft — tiriSanas Sahta

Approved pipe — caurule

Pipe with heavy fall against water trap — caurule ar strauju kritumu, attieciba pret tidens sifonu
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Centrbédzes sukni

Centrbedzes siikni ir biezak sastopamais $kidrm&slu siiknu veids. Sadi sikni var bat
uzkarinami uz traktora, darbinami no ta jigvarpstas vai art apgadati ar elektropiedzinu.
Plasak izplatiti ir stacionarie centrbedzes siikni ar vertikalu darba varpstu. So siknu
elektropiedzina vienmér atrodas virs Skidrméslu limena, un tadel tai nav jabut ar
hermétisku izpildijumu (5.2.att.).

B :[l._Ei--%é

To storage or '|=|r

transport Y
S

Valve for emptying the
averpumplng plpe

Submerged inlet

5.2. attéls. Vertikalais centrbédzes siiknis

To storage or transport — uz kratuvi vai transportlidzekli

Valve for emptying the overpumping pipe - varsts parsitknésanas caurules iztuksosanai
Scour pipe — skalosanas caurule

Pump - sitknis

Water trap- iidens sifons

Submerged inlet - iepliide

Misdienas arvien biezak sak izmantot iegremd@amus centrbédzes sitknus. Tie ir
kompaktaki, ar vienkar$aku uzbivi. Sadu siknu elektromotoram ir Gidensnecaurlaidigs
(hermétisks) apvalks (5.3.att.), turklat siknim ar elektromotoru meédz biit kop&ja darba
varpsta.

Eksiste vairaki iegremd&amo siknu veidi. Parasti tos var viegli atvienot no
cauru]vadiem. Tas dod priekSrocibu gadijumos, kad stiknis jaizmanto vairakas vietas.
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or transport
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= Prefab, concrete rings with
Sy tongue and groove must be
7 | )| sealed with e.g, butyl
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5.3. attels. legremdéjams centrbédzes siiknis

To storage or transport — uz kratuvi vai transportlidzekli

Submerged inlet - iegremdeta iepliide

Prefab, concrete rings with tongue and groove must be sealed with e.g. butyl — no Fripnieciski razotiem
grodiem, kuri apstradati ar hidroizoléjoso materialu

Lai noverstu aizsprostojumu veidoSanos, siikniem jabiit aprikotiem ar smalcinataju,
kas sagriez Skidrméslos iekluvusos stiebrainos piemaisijumus: salmus, rupjo loparibu
u.c. Tapat svarigi, lai Skidrmeslos nebiitu akmenu, metala priekSmetu vai cita veida
sveskermenu, kas varetu izraisit sikna bojajumus.

Stuknu darba raZigums ir atkarigs no ta konstruktivajiem parametriem, darba rata
apgriezienu skaita, ka ari stiebraino piemaisijumu daudzuma (6.1.tabula). Ja stkni
darbina ar traktoru, tad ta darba razigums var sasniegt lidz pat 1 800 m’/h.

Stikna spiedvada caurules diametrs médz biit no 50 lidz 250 mm.

5.1. tabula. Skidrméslu sitknu darba raziguma izmaina, atkariba no salmu piejaukuma
Orientejosais sikna darba raZigums (m’/h)

Piedzinas jauda, kW 2 3 5,5 7,5 11 15 25
Bez salmiem 30 50 90 130 150 200 375
Ar salmiem 0 0 40 75 100 135 265

Centrbédzes sitknu prieksrocibas un tritkumi

PriekSroctbas Triakumi
o Samera vienkarsa konstrukcija e Nav augsts darba spiediens
o Var parsiknét Skidrmeslus, kuri o Salidzinosi liels energijas patérins
satur salmu vai citu stiebrainu
materialu piejaukumu
o Liels darba razigums
o Samera nelieli kapitalieguldijumi
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5.4.attels. Centrbédzes sikna iertkoSana sausa starpkratuve

Gadijumos, kad Skidrmésli japarsukné no lauksaimniecibas dzivnieku mitnes tiesi uz
galveno kratuvi, centrbédzes siikni var ierikot sausa starpkratuve, kura izbuveta speciali
Sim noliikam (5.4. att€ls).

Citi suknu veidi
Ipasos gadijumos, pieméram, siikngjot Skidrméslus liela attaluma, dazkart ir
nepiecieSama augstspiediena stikpa izmantoSana.

Lieto arT paSpiesticoSus centrbédzes siiknus. Sadiem siikniem darba rats ir ierikots
viena darba kameras puse, lai smagie priekSmeti, pieméram, akmeni, varétu izklut
cauri siiknim, to nebojajot (5.5. attels).

PaspiesiicoSo centrbedzes sitknu priekSrocibas un triskumi

PriekSroctbas Triakumi
o Samera vienkarsa konstrukcija e Nav augsts darba spiediens
o lespéja parsiknét salmus saturosus o Salidzinosi liels energijas patérins
Skidrmeslus
o Samera nelieli kapitalieguldijumi
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5.5. att€ls. Paspiesiicoss centrbédzes sitknis

GliemeZtipa siikni

Tie ir rotacijas tilpumsiikni ar spirales veida t€rauda rotoru un no cietas gumijas
izgatavotu statoru (5.6. att.). Ar to var sasniegt apméram 10 atmosféras lielu
spiedienu. Tapéc tas ir piemerots ne tikai Skidrméslu parsiiknéSanai, bet ari
parjaukSanai pirms izkrauSanas no kratuves. Atkariba no konstrukcijas, So siikni var
darbinat no traktora jligvarpstas, vai ar1 izmantojot elektromotoru.

GliemeZtipa siiknu priekSrocibas un tritkumi

Prieksrocibas

Triakumi

o Salidzinosi augsts darba spiediens
e Paspiesiicoss

e Dargs

o Skidrmeslos iekluvusie akmeni var
sabojat sitkni

o Augstas ekspluatdcijas izmaksas

o Vibréjosa padota skidruma pliisma

o Nedrikst darbinat tuksgaita bez
darba Skidruma

5.6. att€ls. Gliemeztipa sitknis

Rotorsiiknis

Tas darbojas lidzigi ka zobratu siiknis, tikai zobratu vieta tam ir divi no cietas gumijas
izgatavoti rotori (5.7.att.). Rotoru forma var but atSkiriga. Rotorsiiknis ir pasiesticoss,
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turklat tam ir salidzino$i mazi gabariti un liels darba razigums. Tadg] to biezi uzstada uz
mobiliem Skidrméslu transportagregatiem.

Rotorsiiknu priekSrocibas un tritkumi

Prieksrocibas Tritkumi
o Augsts darba spiediens o Skidrmeslos iekjuvusie sveskermeni (akmeni) var
o Samera vienkarsa konstrukcija un sabojat sitkna darbigas dalas
nelieli gabariti o Vibréjosa padota skidruma plisma
e Paspiesiicoss o Salidzinosi augstas ekspluatacijas izmaksas

5.7. attéls. Rotorsitknis

GliemeZtransportieris

GliemeZtransportieri ir iesp&jams izmantot méslu pacel$anai noteikta slipuma (6.8. att.),
lai, piem@ram, Skidrmé&slus paceltu no viena Iimena lidz otram. Turklat Sis slipuma
lenkis ir atkarigs no mé&slu mitruma. DaZzkart gliemeztransportierus lieto ari méslu
savaksanai kutt un nogadei uz kratuvi.

Prieksrocibas Trikumi
o Samera vienkarsa konstrukcija o Nevar izmantot Skidrméslu parjauksanai
o Labi transporté pakaisu kiitsmeslus o Skidrméslus parvieto tikai nelield slipuma
o Salidzinosi augsts darba razigums un ierobezotd attaluma
o  Samerd zema cena
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5.8. attéls. Gliemeztransportieris

Skidrméslu parjauk$ana

Skidrm&slu uzkrasanas laikd notiek to noslano$anas - smagakas dalinas nosézas
kratuves dibena un izveido stingru masu, bet vieglakas, piemé&ram, nesagremota
lopbariba un pakaisi, uzpeld virspusé un izveido garozu. Sada méslu noslanosanas
trauc€ to izsikknéSanu no kratuves. Tadeél pirms kratuves iztukSoSanas ir javeic
Skidrmé&slu parjaukSana vai homogenizacija.

Ciuku un liellopu skidrmésliem ir atSkirigas 1pasibas. Cuku skidrmésli noslanojas daudz
straujak par liellopu skidrmésliem. DaZzos gadijumos, tulit péc maisitaja apstadinasanas
(15 mintsu laika), nos€zas jau 50% nogul$nu. Tadel, izvacot ciiku Skidrméslus,
maisiSanas sist€éma ir jaieslédz vismaz 0,5 stundas pirms stikné€Sanas un maisiSana
jaturpina visu laiku, [idz kratuve ir iztukSota.

Savukart liellopu skidrmesli ilgi saglabajas viendabigi (pat vairakas dienas péc to
samaisisanas).

Skidrmeslu parjauk3ana ar siikni

Lai parjauktu kratuveé uzglabatos skidrmeéslus, biezi izmanto siikni. Tac¢u $im stuknim ir
jabiit pietiekosi razigam. Pieméram, 500m’ lielai $kidrméslu kratuvei nepiecieSams
siknis ar raZigumu vismaz 100m’ stunda, ti., ta stundas darba raZigumam jabiit
aptuveni 20% no kratuves ietilpibas. Tade] Sis panémiens ir vairak piemérots nelielam
kratuvém.

Jaievéro ari, ka Skidrm@slu parjaukSanai piemérotaki ir nevis vertikalie, bet gan
iegremdejamie sukni, jo tos var vienkarSak pagriezt v€lamaja virziena, ta nodroSinot
efektivaku méslu slanojuma likvidesanu.

Samera biezi siiknus izmanto Skidrmé&slu parjaukSanai starpkratuves, pirms to

parsuiknéSanas uz kratuvi vai kuti, lai, pieméram, veiktu kiiti esoSo meslu kanalu
skaloSanu. Sim noliikam siikniem, netalu no apaksas, pievieno 1scauruli (5.2. att.) un
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varstu. ParjaukSanas laika varstu parslédz, lai méslu plismu izvaditu no iscaurules,
bet So 1scauruli noorient€ (no starpkratuves augSpuses vai citadi), lai Skidrmeslu
strikla butu versta pret noslanotajam vietam.

Sitknu izmantoSanas priekSrocibas un triskumi, veicot Skidrmeslu parjaukSanu
Priek$roctbas Trikumi
o Sim nolikam var izmantot Skidrméslu o Stacionariem sitkniem, kurus darbina
parsitknésanai paredzeto sikni ar elektromotoru, var biit nepietiekoss
o lespéjams lietot ar traktoru darbinamu darba razigums
sithni

Ar traktoru darbinams Skidrmeéslu jaucéjs

Izplatitakie ir traktoram uzkarinatie Skidrméslu jaucgji, kurus darbina ar jiigvarpstas vai
hidromotora palidzibu. Jaucgjiem ir propellera tipa darbiga dala, kas piestiprinata garas
varpstas gala. ParjaukSanas laika 1 darbiga dala ir iegremdéta skidrméslos, bet pargja
laika ta ir izcelta.

Propellera tipa jauc€jus izmanto virszemes un iedzilinatas kratuves (5.9 att.). Propellera
diametrs médz bt no 500 Iidz 800 mm. Propellera rotacijas atrums ir atkarigs no ta
piedzinas veida.

Priek$roctbas un triitkumi Skidrmeslu jaucejam, kuru darbina ar traktoru
Priek$roctbas Trikumi
o Vienkarss risinajums, kura efektivitate ir e  Nevar izmantot skidrmeslu
atkariga no traktora jaudas un iespéjas sajauksanai dzilas kratuves
veikt So meslu sajauksanu no vairakam e Darba laika ir nepieciesama
vietam, kuras atrodas visapkart kratuvei nepartraukta uzraudziba
o Salidzinosi nelielas izmaksas

5.9. attéls. Ar traktoru darbinams Skidrméslu jaucéjs, kurs izmantojams darbam iedzilinata kratuve
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5.10. attels. Ar traktoru darbinams skidrméslu jaucéjs, kurs izmantojams darbam virszemes kratuve

Skidrmeslu jaucgjs ar iegremdéjamu elektromotoru
Saja gadijuma jaucgja darbiga dala ir tie$i nostiprinata uz elektromotora varpstas vai
arT griezes kustibas parnesanai (uz jaucgja varpstu) tiek izmantots zobratu reduktors.
Jaucgju vada ar vertikala statpa palidzibu, kur§ nostiprinats pie kratuves malas, un
kuram ir pierikota jaucgja pacelSanas vinc¢a ar trosi. Ar $o vincu var jaucgju pacelt uz
augsu vai nolaist uz leju, bet pagriezot statni, jaucgju var pagriezt uz vienu vai otru

pusi (5.11.att.).

Jaucgja piedzinas elektromotora jauda var but no 1,5 Iidz 15kW.

Priek$roctbas un triikumi Skidrmeslu jauceéjam ar iegremdejamu elektromotoru

Prieksrocibas

Trickumi

e Labas darba augstuma un virziena
regulésanas iespéjas

e Piemérots gan nogulSpu, gan
virskartas parjauksanai

e Navvajadziga regulara uzraudziba

o Samerd darga iekarta

e Elektromotora jauda ir ierobezota, tadeé]
nav piemérots darbam liela tilpuma
kratuves
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5.11. attels. Skidrméslu jaucéjs ar iegremdejamu elektromotoru

Ja skidrmé&slus neparjauc regulari un tie ir noslanojusies (kratuves augsdala ir
izveidojusies méslu garoza), tad §1 Skidrmeslu parjauksana var ilgt lidz 4 stundam, bet
ipatngjais jaudas patéring var sasniegt 100 W, rékinot uz vienu m® kratuves tilpuma.
Ja, savukart, Skidrme@slus parjauc regulari, tad Sim nolikam ir nepiecieSamas 15 - 30
miniites un Tpatngja jauda ir no 2,8 lidz 3,7 W/m’, rékinot uz kratuves tilpuma vienibu.

Kratuves iztukSoSana

Lai Skidrm@slus un vircu nogadatu uz meslojuma iestradei paredzétajiem laukiem,
parasti lieto transportcisternas. Tacu Sim nolikam var izmantot arT stacionaru
caurulvadu vai Slutenu sist€ému.

PaSuzpildosas transportcisternas

Sadam mobilam transportiekartam ir cisterna, kura skidrmeslus var iestikt ar vakuuma
palidzibu, vai ari Sim nolikam pierikots uzpildes siiknis (6.12. att.). Vakuuma
nodroS§inasanai ir izmantojams vakuumsiiknis vai ar1 traktoram pievienots ezektors.
Velams, lai transportcisternai biitu arm manipulators (kustigs satveérgjs), ar kuru var
parvietot siknim pievienotas Slitenes, piem&ram, parcelt iesiikSanas Sliiteni pari
kratuves malai.

Parasti Sadas transportcisternas ir komplektetas ari ar attiecigiem Skidrméslu

izkliedétajiem, ar kuriem var mé&slojumu vienmérigi izkliedét pa iestradei paredzeto
lauku.
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5.11. attels. Pasuzpildosa transportcisterna ar Skidrméslu izkliedetaju

Transportcisternas bez uzpildes aprikojuma

Saja gadijuma transportcisternas uzpildei izmanto stacionaru siikni, kur§ atrodas pie
méslu kratuves, pieméram, starptvertné. Tacu tas var biit arT parvietojams. Ja
Skidrmé&sliem ir tendence strauji noslanoties, tad méslu izkrauSanas starplaikos $o
stikni var izmantot Skidrméslu parjauksanai.

Skidrmeéslu transportésana pa Sliiteném

Ja lauki atrodas visapkart zemnieku saimniecibai, tad Skidrméslus var Iidz tiem
parsiiknét, lietojot lokanas un atri parvietojamas Slitenes. Lai parvarétu plismas
hidraulisko pretestibu, $ada gadijuma ir nepiecieSams suknis ar augstu darba
spiedienu. IzmantoSanas vieta méslus var uzkrat atri samontgjama tvertné un izkliedet
uz lauka ar mobiliem agregatiem.

Iesp&jams ar1 variants, ka Skidrmé&slus pievada pa Sluteném tieSi Iidz to iestrades
agregatiem, kuri strada uz lauka. Sim nolikam iestrades agregatiem ir pierikota
attieciga Slutenu saritinaSanas un atritinasanas ierice, un Skidrméslus tie sanem
agregata parvietoSanas laika (stradajot uz lauka).

Siiknu un Skidrméslu jaucéju talvadiba

Ja skidrm@slu stiknés$anai un parjaukSanai izmanto stacionaru vai ar atsevisku traktoru
darbinamu siikni, tad So stkni v€lams apgadat ar talvadibu, lai traktorists vinu varétu
ieslegt, ka arT parslégt no maisiSanas rezima uz siikné$anas un otradi, neizkapjot no
traktora kabines.

Stikni var automatiski apstadinat lietojot ar1 transporta agregatam pierikotu droSibas
ierici, kura seko Skidrméslu transportcisternas piepildei.

5.2. PakaiSu kiitsmeéslu transportiekartas

Raksturigakie transportiekartu veidi, kurus izmanto pakaiSu kiitsmeslu savakSanai kiitt
un nogadei l1dz kratuvei, ka arf to tehniskie raksturojumi, ir doti 5.2. tabula.
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5.2. tabula. Pakaisu kiitsmeslu transportiekartu raksturojums

Transportiekartu
veids

Darba
razZigums
(t/h)

Apkalpojamo
liellopu
(stavvietu)
skaits

Darba
zonas
platums

(m)

Kiutsmeslu
pacelSanas
augstums

(m)

Kiitsméslu
parvietosanas
atrums

(m/s)

Ieteicamais
pielietojums

Traktora agregats
ar frontalu lapstu
(kausu)

15,0

vairak par
100

1,6-1,8

Iidz 2,2-3,0

Kitsméslu
aizvak$anai no
kttim,
laidariem, lopu
ganibu celiem

Skrapju tipa
transportieris

45

20-120

0,32-0,6

I1dz 2,5-3,5

0,2-0,7

Kitsméslu
izvak$anai no
kits un
nokrau$anai
kaudzg vai
pickabé*

Stiena tipa
transportieris

Iidz 120

0,45-0,8

Kitsméslu
savakSanai kit

Spiedg;j-
transportieris

Iidz 5

0,5-0,8

Katsmeslu
savak§anai no
garenkanaliem
un nogadei uz
kratuvi

Skréper-
transportieris

Iidz 5

Iidz 120

1,6-5,0

0,2-0,6

Kitsméslu
savaksanai kit

Skréperiekarta

Iidz 4

péc
vajadzibas

1,8-3,0

pec
vajadzibas

0,2-0,6

Kitsméslu
izvak$anai un
Iidz 4 m augstu
kaudzu
veidoSanai

Frontalais
iekravejs

lidz 65

péc
vajadzibas

1,5-1,8

Lidz 4,0

Kaudzu
veidoSanai un
katsmeslu
iekrausanai
transport-
lidzeklos

Kaudzu kravegji

6-30

lidz 4-6

Kaudzu
veido$anai un
kttsméslu
iekrausanai
transport-
lidzeklos

* komplektgjot ar slipo transportieri

5.13.

attels. Kitsmeéslu izvaksana no kits, lietojot: 1 — skrapju tipa garentransportieri (méslu

savaksanai garenkanalos); 2 — skrapju tipa skérstransportieri; 3 — kaudzu kraveju
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5.14. attels. Kutsmeslu izvaksana, lietojot skreperiekartu: 1 — kauss; 2 — trose; 3 — piedzinas stacija; 4; 5
— pagrieziena rullitis;, 6 — masts; 7 - novirzes veltnis; 8 — gala sledzis

Mechanical scrapers

5.15. att€ls. Katsméslu izvaksana, lietojot stienu tipa transportieru sistemu: 1 — baribas eja; 2 —
garentransportieris; 3 — Skérstransportieris ar spiedéjtransportieri; 4 — méslu kratuve

Stacionaro transportiekartu priekSrocibas un trickumi
Prieksrocibas Tritkumi
o Uzlaboti vides apstakli (kiitsméslu o Vairak piemeroti pakaisu mésliem un
izvaksanai nav vajadzigs traktors) pusSkidrmeésliem, nevis Skidrmesliem
o Seklu meéslu kanalu iertkosana ir o  Kratuves ierikosanai nepieciesams liels
letaka neka dzilu kanalu apbiives laukums
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Traktora agregats ar frontalu lapstu

Sadu agregatu var izmantot pakaiSu kiitsmeéslu izvakSanai no kiti ierikotajam meslu
ejam, bet, ja lapstai ir kausveida forma, tad tas ir noderigs arT kiitsméslu iekrauSanai
piekabg.

5.16. attels. Kitsméslu izvaksana no meslu ejam, izmantojot frontalo iekraveju ar kausu

Pedgja laika lapstas vieta sak izmantot liela izm€ra un uz pusém pargrieztu riepu. Ta
labak piegul méslu ejas pamatnei un tadé] nodroSina labaku tiribu (ipasi, izvacot
pusskidrus méslus).

5.17. attéls. Dzija kats liellopu turésanai
Bridinajums
Lai mazinatu izpliides gazu un traktora troksSna nelabvéligo ietekmi uz dzivniekiem,

ieteicams traktoru izmantot tad, kad dzivnieki ir izdziti no kiits. Ja tas nav iesp&jams,
tad traktors ir kiitt jadarbina ar nelieliem dzin&ja apgriezieniem.

Citi kiitsméslu izvakSanas risinajumi
Ja dzivniekus tur uz dziliem pakaiSiem, tad kiitsméslu izvakSanai no mitném

nepiecieSams izmantot mobilo tehniku, piem@ram, uz traktora bazes uzmontétu
iekravgju (5.18. att.) un transportpiekabes.
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5.18. attels. Traktoram uzmontéjams kiitsméslu iekravejs

AtseviSku risinajumu priekSrocibas:

* mobilas tehnikas izmantoSana nodroSina efektivu kiitsméslu izvakSanu ari ziemas
apstaklos, kad veidojas kiitsméslu sasalums. Ja mobilas tehnikas darbiba rodas kadi
trauc€jumi, to var aizvietot ar citu lidzvertigu tehniku;

* izveloties skrapju vai cita veida kiitsméslu transportierus, tiek pilniba noversta kits
gaisa piesarposana ar traktoru dimgazém un ieveérojami samazinas troksna Iimenis;

* ja kitsméslu transportam no kits uz kratuvi lieto hidrauliski darbinamu
spied&jtransportieri, tad svaigie kutsmesli tiek ievaditi kaudzes apaksgja dala,
nesagraujot tas virskartu. Tadeél samazinas amonjaka izplatiSanas apkarteja vide.
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6. KUTSMESLU PARSTRADES IEKARTAS

Saja nodala ir aprakstita kiitsméslu parstrade biogazes un kompostésanas iekartas.
Biogazes iekartas ir daudzfunkcionalas. Tajas notiek gan energijas (biogazes) ieguve,
gan kiitsme&slu parstrade tada veida, ka tie vairs neizdala gazes, kas piesarno apkartejo
vidi. Savukart kompostésana uzlabo kiitsmé&slu kvalitati.

Biogaze veidojas ar bakteriju palidzibu. Ta rodas dzivnieku ekskrementos un gandriz
visos organiskas izcelsmes atkritumos, to anaerobas fermentacijas procesa. Biogaze, kas
rodas daba, it 1pasi no celulozes, ir ta saucama purva gaze. Ta veidojas arT atkritumu
kaudzgs.

Biogazes kimiskais sastavs

Nr.p.k. Sastavdala Kimiska formula Saturs (%)
1. Metans CH,4 52 -85
2. Oglekla dioksids CO, 14 - 18
3. Sériudenradis H,S 0,08 —5,5
4, Udenradis H, 0-5
5. Oglekla oksids CO 0-2,1
6. Slapeklis N, 0,675
7. Skabeklis (0)3 0,1-0,2

Metans ir atmosferai kaitiga, viegli uzliesmojoSa gaze, kurai nav smarzas. Ta iznicina
ozona slani divdesmit reizu spécigak neka oglekla dioksids. Ta kltist nekaitiga tikai pec
sadedzinasanas.

Biogazi izmanto ka vértigu kurinamo, jo tas kaloritate ir 20-27 MJ/m’, bet, piem&ram,
dabas gazei ta ir 33 MJ/m’.

6.1. Biogazes iekartas

Tehniskais apraksts

Kutsméslu sausna ietilpst organiskos savienojumos saistits ogleklis, kas biogazes
veidoSanas procesa tiek dalgji parversts metana (CH4) un oglekla dioksida (CO,), ar
nelielu citu gazu piedevu, turpretim augiem izmantojamas baribas vielas saglabajas
parstradatajos skidrmeslos. So divu gazu - CH, un CO, maisijumu, arf sauc par biogazi.

Biogazes iekartas lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslus un vircu var apstradat kopa
ar citiem organiskajiem atkritumiem, tai skaita ari zali, kuru ieglist no maurinu
plausanas, un partikas riipniecibas parpalikumiem. Turpmakaja apraksta §is izejvielas
ir nosauktas par biomasu.

Parstradajama biomasa vispirms tiek uzkrata un sajaukta pirmsapstrades tvertné. Péc
tam to ievada hermétiski noslégta tilpné (bioreaktora), kur to uzsilda lidz 35 - 52°C.
Parasti biomasu iztur bioreaktora 2-3 ned€las. Pa to laiku apm@ram puse no sausas
vielas tiek parvérsta biogaze. Parstradato biomasu parsiikné uz glabasanas tvertni.
Jaatzime, ka parstrades laika biomasas kopg€jais apjoms netiek butiski samazinats, jo
vairak neka 90 % no biomasas ir tidens.
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Neliels biogazes daudzums var rasties ari péc biomasas iesiiknéSanas glabaSanas
tvertn€. To var savakt, parklajot So tvertni ar vieglu, gazu necaurlaidigu parsegu.
Parstrades laika biomasas parvietoSana no vienas vietas uz otru, notiek ar siknu
palidzibu. Tadel Skidrm€slu un organisko atkritumu maisijumam (parstradajamai
biomasai) ir jabiit ar nelielu sausnas saturu, t.i., ne lielaku par 12 — 14 %, kas pielauj
suknéSanu. Ja biomasa ir parak sausa, tad to var sajaukt kopa ar vircu.

Vispariga veida So parstrades procesu var att€lot ar 6.1. atteéla doto shemu.

Organiskie atkritumi
Liellopu, ciiku, no
majputnu utt. partikas riipniecibas,
kutsmésli/virca sadzives atkritumi u.c.

Biogazes iekarta

Lauku mesloSanai Biogaze, kura péc tam
izmantojams tiek parversta
fermentiz&ts elektroenergija un
substrats siltuma

6.1. attels. Biogazes razosanas procesa shema

Biogazes izmantosana

Pastav dazadi biogazes izmantoSanas veidi. To var sadedzinat apkures katla, iegiistot
siltumu, vai kogeneracijas stacija, vienlaikus iegiistot ari elektroenergiju. Dazos
gadijumos biogaze tiek izmantota ar1 dzivojamas majas, pieméram, apkurei un €diena
gatavoSanai, tomer to uzskata par maznozimigu risinajumu.

Biogazes katli
Kurinasanai ar biogazi ir izmantojami tadi paSi katli ka dabiskajai gazei. Katlu
siltumatdeve var biit no daziem kW Iidz vairakiem simtiem kW vai pat paris MW.

Moderniem dabas gazes katliem ir augsta efektivitate, labakajiem katliem pat virs
90%. Tadé] no biogazes ar 65% lielu metana saturu ir iespgjams sarazot lidz 6kWh/m’
siltuma.

Pirms sadedzinasanas biogaze nav jaattira no s€riidenraza (H,S). Tomér jarekinas, ka,
s€riidenradim sadegot kopa ar citam biogazes sastavdalam, katla iekSpus€ var rasties
atkritumi, kas regulari jaiztira.

Kogeneracijas stacijas

Kogeneracijas stacija péc bitibas ir iekSdedzes dzingjs, kur§ savienots ar elektriskas
stravas generatoru. Generators razo elektroenergiju, bet dzingja dzesé$anas sistéma un
izpliides gazes kalpo par siltuma avotu.

Ripnieciski razoto biogazes kogeneracijas staciju jauda svarstas no 7,5 kW lidz pat

IMW un vairak. Tacu darbam ar biogazi var parveidot jebkuru dzingju, kas
darbinams ar dabas gazi.
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P&dgjas paris desmitgadés kogeneracijas staciju elektroenergijas razoSanas efektivitate
ir ievérojami pieaugusi, toméer ta atkariga uz stacijas lieluma. Mazakam stacijam ta ir
aptuveni 20%, bet lielajam stacijam - gandriz 40%. Tadgjadi no 1 m® biogazes ar
65% lielu metana saturu ir iesp&jams iegit no 1,3 kWh Ilidz aptuveni 2,5 kWh
elektroenergijas. Savukart siltuma ieguves amplitida mainas no 2,9 kWh lidz aptuveni
4,2 kWh.

Vairums gadijumos biogaze pirms izmantoSanas kogeneracijas iekartas ir jaattira no
sérudenraza (H,S). Tas tad¢], ka sadegSanas procesa sérudenradis reagé ar skabekli,
radot sérskabi (H,SOs), kuras klatbutne izraisa dzingja koroziju, saisinot ta mizu.
Biogazes attiriSanu no sérudenraza var realizét dazadi, piemé&ram, ar filtriem, kuri satur
dzelzs oksidus.

Sarazoto elektroenergiju var izmantot attiecigaja saimnieciba, vai ari ievadit kopgja
elektroapgades tikla. L1dzigi izmantojams ar1 sarazotais siltums.

Lauku saimniecibu biogazes iekartas vai centralizetas biogazes iekartas?

Lauku saimniecibu biogazes iekartas ieriko atseviskas lauku saimniecibas un tas
izmanto Skidrmeslus tikai no §1s saimniecibas vai ar1 papildus no kaiminos esosam
saimniecibam.

Savukart centralizétas biogazes iekartas parasti ir ievérojami lielakas. Tas ieriko
teritorijas ar augstu lopkopibas produkcijas razoSanas ipatsvaru. Tadel tas izmanto
Skidrméslus arT no visam tuvakaja apkartn€ esoSajam saimniecibam.

Centraliz€tas biogazes iekartas, atSkiriba no lauku saimniecibu biogazes iekartam,
parasti ir pielagotas ne tikai skidrméslu parstradei, bet arT dazadu razoSanas atkritumu
izmantoSanai. Tapéc centraliz€to biogazes iekartu izmantoSana ir saistita ar lielu
transportlidzeklu apgrozibu, jo ir japieved parstradajamie Skidrmesli, bet péc tam
jaaizved parstradatais substrats.

Lauku saimniecibu biogazes iekartas iegiito siltumu parasti izmanto taja pat
saimnieciba, kamér siltumu, ko razo centralizétajas biogazes iekartas, vairak lieto
centraliz&tas apkures sisteémas.

Tas liecina, ka jaapsver dazadi faktori, lai pareizi izSkirtos, kuram biogazes iekartas
veidam ir konkrétaja situacija jadod prieksroka.

Lauksaimniecibas un veterinarie aspekti

Parstrades procesa laika Skidrmé&slu 1pasibas iev€rojami izmainas. Organiskas vielas
sabrik, organiskais slapeklis tiek parversts amonjaka utt. Ta rezultata parstradatajos
Skidrm@slos palielinas graudaugiem un citam lauksaimniecibas kultiram pieejamais
baribas vielu daudzums.

Partikas rupniecibas blakusproduktu un atkritumu izmantoSana biogazes iekartas rada
iespeju baribas vielu atgriezeniskai recirkulacijai atpakal uz laukiem. Tomer Seit ir
janem vera ari veterinarais aspekts.

Drosibas pasakumi, noteikumi un regulas

Darba ar biogazi pastav divu veidu potenciali riski.
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Seriudenradis (H,S) ir indiga gaze. Cilvékam var biit letals iznakums, ja to ieelpo pat
neliela daudzuma (kopa ar biogazi). Tadg] ir javeic piesardzibas pasakumi, kuri aprakstiti
1.nodalas 3.punkta.

Sajaucoties noteiktas attiecibas ar gaisu (ja gaisa ir 15 — 30 % biogazes), biogaze var
biit spragstosa. Parastos apstaklos tas nenotiek, tomér tas var atgadities Sadas 1pasSas
situacijas:

* iztukSojot hermétiski noslégtas tilpnes pirms to remonta;

* pie biogazes nopliidém no glabatuves.

Tadel, lai noverstu Sos riskus, ir javeic droSibas pasakumi.

“Pirms biogdzes tvertnu vai bioreaktora remonta attiecigas tilpnes ir jaiztukso un
rupigi jaizvédina. Tikai tad tajas var doties cilveki, lai uzsaktu remontdarbus ™.

Ap biogazes tvertném un bioreaktoriem (fermentacijas kameras) jabiit ierikotam
drosibas zonam, kuras platums ir atkarigs no tvertnes/reaktora ietilpibas:

e [idz 50m’- 3 m;

e [idz 100m’- 5 m;

e vairdk par 100m’ - 8 m.

Drosibas zonai ir jabit atdalitai ar vismaz 1,8 m augstu Zogu un pie tas jdizvieto
informdcija ar Sadu uzrakstu: , Biogazes iekarta. Spradzienbistama zona. Atkldtas
uguns izmantosana un smekesana aizliegta.”

Visparéjas attaluma ieveéroSanas prasibas
Biogazes tvertnes un bioreaktors, kuru ietilpiba ir mazaka par 100m’, jaizvieto vismaz
Sada attaluma:
¢ 1o maju durvim un logiem un no majlopu mitné€m -15m;
no citam ekam - 8 m ;
no kaiminu saimniecibu teritorijas - 5 m;
no oglu vai koksa bunkuriem - 15 m;
no citiem bioreaktoriem un biogazes tvertnem - 15 m;
no labibas un lopbaribas glabatavam (tvertném) - 15 m;
e o citiem objektiem (nevis €kam) - 5 m.
Biogazes tvertnes un bioreaktori, kuru ietilpiba ir lielaka par 100m’, jaizvieto uz
zemes gabaliem, kas paredzéti speciali biogazes iekartu biivei. Sai gadijuma drosibas
attalumiem ir jabut vismaz divreiz lielakiem neka ieprieks dotaja gadijuma.

6.2. KomposteSanas iekartas

Komposta razoSana no kitsmésliem ir saistita ar kompost€jama materiala
mikrobiologisko fermentaciju, kas nodrosina kiitsméslu parveidoSanos vértigaka augu
mésloSanas lidzekli. Komposta razoSanas pamatprincipi ir shematiski paraditi 6.2.
attela.
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Papildmaterials:
Svaigie Skidrmésli | e sagriezti salmi;
e sausa frézkidra;
o zagu skaidas;
o koku mizas
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IzplatiSana

6.2.attels. Kitsmeslu komposta gatavosanas principialda shéma

Procesa norise

KompostéSanai izmantojami gan pakaiSu kiitsmésli, gan ar1 Skidrmésli. Vispirms tos
sajauc ar salmiem, kas novakti ar kombainu un sasmalcinati, vai ari ar kidru, vai
citiem organiskiem atkritumiem. NepiecieSams, lai kompostejamas masas mitruma
saturs neparsniegtu 70-75%. P&c tam sajaukta masa tiek ievadita kamera, kur to iztur
apméram 3 méneSus un S$aja fermentacijas laika apsmidzina ar vircu. Lai labak
uzsaktu anaerobo procesu, kompostéSanas sakuma V€l parasti pievieno metana
baktgrijas, kuras ieglist no biogazes iekarta parstradatajiem Skidrmesliem.

Kompostésanas laika notiekoSie mikrobiologiskie procesi izraisa organisko vielu
sadaliSanos vienkarSos savienojumos un to mineralizaciju.
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Nakamaja darba cikla kompost&jamo masu parvieto uz kompostéSanas laukumu, kur
veic tas ventilaciju, pusot caur to gaisu. Ta visa rezultata masas temperatiira
paaugstinas Iidz 50 - 60°C. Procesa beigas, kad temperatira atkal samazinas,
kompost&jamo masu parmaisa un vél atkartoti ventilé. Kopg€jais aeroba cikla ilgums ir
aptuveni viens ménesis.

Lai komposté€Sanas process butu efektivs, jaievéro sekojoSi nosacijumi un
kontrol€jamie parametri, proti:

* kompost€jama materiala mitrums no 40 lidz 50%;

* optimalais pH Itmenis - no 6 1idz 7,5;

« skabekla piegades daudzums - apméram 1m *uz 1 kg komposta masas;

» kompostgjama materiala passakarSanas temperattra - no 50 Iidz 60°C.

Fermentacijas kameru iertkoSana

Sim kameram parasti ir taisnstira forma. Tas tiek projektétas un izgatavotas no
rupnieciski gatavotiem betona blokiem vai monolita betona. Racionalak ir izmantot
gatavus betona blokus, jo tas samazina biivdarbu laika patérinu par apméram 20-30 %.

Lauksaimniecibas un veterinarie aspekti

Kompostésanas procesa laika izdalas amonjaks. Tadejadi atbrivojas liels slapekla
daudzums, kas rada kait§jumu apkart€jai videi. Lai to p&c iespgas noverstu,
kompostésanas kameram ir jabit noslégtam un tajas japaredz amonjaka regeneracija.
Ka jau minéts ieprieks, $1 tehnologija rada vircas noplidi, kuru var izmantot ganibu
vai dazadu lauksaimniecibas kultiiraugu méslosanai.

Dzivnieku ekskrementos ir ievérojams mikroorganismu daudzums: bakterijas, virusi,
paraziti un sénites. Vairums no tiem ir slimibu izraisttaji. Veicot ekskrementu apstradi
biogazes un komposté$anas iekartas, vairums no Siem nevélamajiem mikroorganismiem
klust nekaitigi. Tapat savu digtsp&ju zaud€ vairums no nezalu seklam.

KomposteSanas iekartas piemers

Fermentacijas kameras var ierikot lidzigi ka pusiedzilinatas (aptuveni 1 m zemak par
zemes virsmas Itmeni) skabbaribas transejas (6.3. attgls).
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6.3. att€ls. KompostéSanas iekartas piemeérs: 1 — vircas caurulvads; 2 — vircas cisterna; 3 — sitknis; 4 —

vircas aka; 5 — vircas savaksanas skérskanals; 6 —vircas savaksanas garenkanali; 7 — parsegums; 8 —
gaisa pievades caurule

CHAMBER I - 1. KAMERA
CHAMBER 11 - 2. KAMERA
COMPOSTING AREA — KOMPOSTESANAS LAUKUMS

Kameru garums ir 25 m, platums - 6 m un augstums 3 m. Tadejadi abas kameras
ietilpst aptuveni 900 m® komposta materiala.

Kameru sienas (iznemot prieksgjo) un gridas dala ir buivéta no neliela izméra betona
blokiem, kas novietoti uz palu veidota pamata. Kameru prieksgja siena ir izgatavota no
koka un to var viegli izjaukt. Tas nepiecieSams, lai traktors ar piekabi (kiitsmeslu
izklied€taju) un frontalo kraveju varétu iekraut kamera kiitsmeslus. Izpliidus1 virca
notek pa kameras apaks$gja dala ierikotajiem kanaliem uz arpuse izbuivéto aku.

Péc tris méneSu ilgas fermentacijas, kompost§jama masa tiek parvietota uz
komposté€Sanas laukumu (6.4. att€ls), kas aprikots ar gaisa pievades (no ventilatora)
cauruli. Parkrausanas laika notiek kompost&jamas masas papildus sajaukSana ar koku
mizam, zagu skaidam un citam piedevam, ka ari smalcinasana. Kad kompost&jama
masa ir parvietota, tiek ieslégta gaisa padeve, kas ilgst aptuveni vienu ménesi.
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6.4.attels. Kompostu razosanas tehnologija “Biokom”: a — ventildcija; b — iekrausana izkliedetaja, ¢ —
komposta izklasana zZavésanai; d — komposta zavésana; e — komposta savaksana un iekrausana
mobila jaucéja; f — komposta sajauksana ar piedevam; g - komposta smalcinasana;, h —
iepakosana; i — plastmasas apvalku aizkausésana, j — uzglabasana; 1 — komposts, 2 — ventilators;
3 — traktors ar frontalo iekraveju, 4 — pakaisu kitsmeslu izkliedetajs; 5 — ecésas; 6 — traktors; T —
maisiSanas agregats; 8 — piedevu padevéjs; 9 — transportieris; 10 — drupinatajs; 11 — iepakosanas
ierice; 12 — aizkausétajs, 13 — paliktnis maisu transportesanai

Sadi sagatavotais komposts ir bakteriologiski un kimiski dro$s gan cilvékiem, gan
apkartgjai videi. Ta mitrums parasti parsniedz 60 %. Tacu Sis mitrums Vel ir
jasamazina lidz apméram 40%. Silta un saulaina laika kompostu var zavet dabigos
apstaklos, to izklajot plana karta uz betonéta laukuma un regulari irdinot. Ja laika
apstakli ir nelabvéligi, tad kompostu nepiecieSams zavet §Sim nolikam paredzéeta telpa
ar apsildamu gridu.

Izzavéto materialu sija, lai samazinatu mehaniskos piemaisijumus, un sadrupina
mazos gabalinos. Sada veida sagatavotais komposts ir izmantojams augu mésloanai.
Lietojot aprakstito tehnologiju, tiek sagatavoti divu veidu méslojumi: BIOKOM - 1 un
BIOKOM - 2. Pirmais (ar pH Iimeni 7,5) ir paredzéts dazadu darzenu méslosanai, tai
skaita art siltumnicas un pléves tunelos audzgtos, bet otrs (pH - 5,5) ir izmantojams
galvenokart skujenu audzesanai.

6.1. tabula. Méslojuma BIOKOM — 1 sastavs
Galvenas sastavdalas

Sastavdalu daudzums (%)

Komposts 60
Kudra 10
Skujkoku mizas 10
Vistu mésli 10
Dolomits 10

6.2. tabula. Meéslojuma BIOKOM — 11 sastavs

Galvenas sastavdalas

Sastavdalu daudzums (%)

Kudra 50
Skujkoku mizas 10
Komposts 30
Magnetits 5
Amonija sulfats 5
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7. KUTSMESLU KRATUVES CELTNIECIBAS PIEMERI

Saja nodala apskatitie kitsméslu kratuvju celtniecibas pieméri atbilst Eiropas
standartu rekomendacijam un Latvijas normativo aktu prasibam.

Pamatu izbiives visparejas prasibas

Pamatus un pamatnes projekte atbilstosi Latvijas buvnormativam LBN 207-01
”Geotehnika. Buvju pamati un pamatnes”, ka art pamatojoties uz:

- buvniecibai nepiecieSsamas geodéziskas, geotehniskas un hidrometeorologiskas
izp€tes rezultatiem;

- informaciju par biives izmantoSanas veidu, konstruktivajam un tehnologiskajam
Ipatnibam un slodzém uz pamatiem, ka arT par biives ekspluatacijas apstakliem.

Izpéte veicama atbilstoSi Latvijas biivnormativam LBN 005-99 “InZenierizp&tes
noteikumi biivnieciba”. Pamatu un pamatnu projektéSana bez atbilstoSiem izpétes
materialiem nav pielaujam.

Pamati ir nozimiga biives dala un katra atseviska projekta tie jaaprékina un japrojekte
atbilstosi konkrétajiem grunts apstakliem un klimata zonai. Pamatu iebiives dzilums ir
atkarigs no biivpamatnu grunts veida, tas sasaluma dziluma un gruntsiidens Iimena.

Latvija biivpamatnes visbiezak veido smilSaina vai smilSmala grunts.
Loti svarigs blivpamatnes raksturlielums ir grunts sasaluma dzilums, jo daudzam
gruntim no ta ir atkarigs pamatu izbiives dzilums.

Pamatu minimalo ieblives dzilumu janosaka atbilstosi LBN 207-01”Geotehnika.
Biivju pamati un pamatnes” un LBN 003-01 "Baivklimatologija".
Latvija atkariba no regiona sasaluma dzilums mainas no 0,80 Iidz 1,40 metriem.
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G.attéls. Milainas prunts normativais sasaluma dizjums, e
kas iespéjams reizi 10 gados (cm)
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7. att€ls. Malainas grunts normativais sasaluma dzijums Latvija, kas iespéjams reizi 10 gados (cm)
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Grunts sasaluma dzilums dabiskos apstaklos ménesa pedéja diena

Vidgjais e
Nr.p.k. Vieta sasalilma Maksimalais

dzilums sasaluma
| [ [ ldzilums .|
| || ||X “XI ||vidéjais||visliela‘1kais|
L [Ainazi__|| I* 8 |32fas]zs] Js3  Juz |
2. Alaksne % o 22 |38][42][3¢] Jl48  Jlos |
|3. ||Daugavpils||* ||12 |D|78 ||134 |
4. IDobele_J* I* B 11722[17] Jl24 |ss |
|5. ||Mérsrags ||* ||2 |D|41 ||116 |
6. |Licpaja__|| I* o IR3fe]* | 34 &7 |
i [Prickuli _|[* I* 11 J20[22)[18][* J26 [t |
8. IRiga _JI* I* 7 Jas]usus] o4 Ja7 |
o. |Stende ¢ I* 12 |24272)* Jlss  J128 |
[10. lztlani__JJ* 17 21 [38]43)40) g 112 |
[Piezime [ [ [ (HEEEN [ |

*Konkrétaja  menesT,
grunts sasalums
atziméts mazak neka
50 % gadu.

1
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7.1. Kiitsméslu kratuve ar zemu norobeZojoSu sienu

Chbllgue projection of manure storage

hln, 0,10 m .

Max, 3,30 m

e
150 men concrede 25 MPa,
& ———— Walded relnforcemant nat, 150 x 150 x & mm.

Eac:tlc:-n By —_——————————— NI, 150 mm norecapllany layer,

Damarcatlon wall made af 200 mm concrete 25 MPa =0,10 m i
Sectlon B-B 0,30 m klgn
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Relpfarcament net —— [ L - = @
150 % 180 = & mm,

— 150 mm concrade 25 MFPa
Walded re|nforcement net, 180 x 150 x 8 mm
Min, 150 men non-capllary layer
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Detall C

7.1. attéls. Piemers kiitsméslu kratuvei ar zemu norobezojosu sienu no monolita stiegrota betona.

Length — garums
Width — platums
Run off — notece(vircas savaksana)
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Exit slope (ramp) - Izejas slipne(rampa)

Alternative — alternativa

To liquid manure pit, slurry tank or liquid manure tank — uz skidrmeéslu kratuvi, Skidrméslu cisternu vai
vircas kratuvi

Oblique projection of manure storage — kutsméslu kratuves slipa projekcija (aksonometrijas)

150 mm concrete 25 MPa - 150 mm biezumad, ar betona klasi 25 MPa

Welded reinforcement net, 150 x t50 x 6 mm — 150 x t50 x 6 mm metindts armatiiras rezgis

Min. 150 mm non-capillary layer — min. 150 mm biezs bezkapilars slanis

Section A-A — A-A griezums

Section B-B — B-B griezums

Demarcation wall made of 200 mm concrete 25 MPa — 0,10 m to 0,30 m high — 0,10 m lidz 0,30 m
augsta norobezojosa siena no 200 mm 25 MPa klases betona

Reinforcement net — Stiegrojuma siets

Detail C — Detaja C

Detail D — Detala D

315 mm dome grating - 315 mm velves veida rezgis (traps)

Atbilstosi standartam LVS EN 206-1, ar&jas iedarbibas klase $ada tipa biives betonam ir
XA2, videji agresiva kimiska vide. Kiitsmeslu kratuves dibenam jabiit izgatavotam no
hidrotehniska betona, ar minimalo stipribas klasi C30/37 (B30) ar atbilstoSam
piedevam, nodroSinot nepiecieSamo salaizturibas marku (F), tidensnecaurlaidibas
marku(W).

BetongSanas un stiegroSanas darbi jaizpilda atbilstoSi speka esoSiem Latvijas
biivnormativiem LBN 203-97 "Betona un dzelzsbetona konstrukciju projekteSanas
normas"

Jaieriko piemérota noteces sistéma.
110 mm polivinilacetata (PVC) caurule, kas ieguldita ar slipumu 2% (kritums 20
mm uz 1 metru) nodroSina 100 mm wdens slana novadisanu no 360 m’ laukuma.

Darba instrukcijas ieteikumi
Pirms kiitsméslu kratuves pamatu un pamatnes ierikosanas janonem augsnes kartu.

Kratuves vircas savakSanas sist€mu jaizvieto ta, ka tas ir paradits ieprieks€jos attelos,
veidojot slipumu uz vircas savakSanas trapiem, uz vircas kratuvi vai Skidrméslu
kratuvi.

Vircas savakSanas sistémai var izmantot d=315 mm diametra PVC caurules. Izplides
cauru]vadiem izmanto d=110 mm PVC caurules. Caurulu slipumam jabtt 20 mm uz 1
metru. Kratuves pamatu iebiives dzilums jabiit vismaz zem grunts sasaluma dziluma.
Atkariba no regiona nepiecieSamais dzilums var mainities no 0,80 Iidz 1.40 metriem.
Izmantojamais materials — betons ar stipribas klasi B 30 (C30/37).

Kratuves betona gridu biezuma betoné uz 100-150mm biezas bliet€tas smilts un
Skembas kartas.

Pamatu un gridas ierikoSana

Kutsméslu kratuves pamatus un gridu ar rampu, btivé no 150 mm bieza klases B30
betona. Kiitsméslu kratuves betona gridu stiegro ar vismaz Bp d=6, 150x150
stiegrojuma sietu, kas novietots 40 - 50 mm no kratuves dibena. Kuitsméslu kratuves
gridai un rampai jabut ar 30 mm uz 1 m slipumu pret noteci.
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Vircas savaksanas trapam jabiit parsegtam ar cuguna stienu rezgi (velves veida rezgis).

v e .

0,10 metru augstai.

Temperatiiras Suves iertkoSana

Betonam ciet&jot, liclajiem betona laukumiem veidojas rukuma plaisas. Plaisasanu var
noverst, gridu sadalot ar atbilstosa izméra deformacijas Suvém. Katras atseviskais
laukums nedrikst biit lielaks par 35 m” un ta garaka mala nedrikst parsniegt 6 metrus.

Konstrukcijas no monolita betona

Grida tiek iestradata starp ta sauktajam vadulam vai jau iestradatam malam, kas norada
pabeigtas gridas virsmas augstumu. Betonmasas iestrades procesa kratuves gridu sadala
vairakos laukumos un katrs otrais laukums tiek iestradats, kad laukumi ir pietieckami
sacietgjusi, to malas kalpo ka vadulas nakamajiem laukumiem.

Izbiivejot betona konstrukcijas betons tiek nolidzinats un novibréts. Betona sienam
jabit iertkotam no B30 klases betona.

Betona virsmas kopSana

P&éc betona konstrukcijas izbiives betonu jaaizsarga no izztiSanas un straujas mitruma
migracijas, to noklajot ar PVC plévi, laistot ar tideni vai izmantojot citus pagémienus.
Betona virsmas aizsardzibu pret izziiSanu janodroSina ne vélak ka divas stundas péc
betona maistjuma ieklasanas (karsta un sausa laika pat pusstundu péc betona
iestrades). PVC pléve jauztur laba stavokli un tai efektivi jaaizsarga iestradato betonu
vismaz 8 dienas.

Virsmas apstrade/uzturésana
Péc vismaz 14 dienam kitsméslu kratuves betona gridas virsmu jaapstrada ar
aizsardzibas lidzekliem.

Betona virsmas jaapstrada ar efektivu tidensizturigu lidzekli, piem., fluorida satura
izstradajumu. Virsma japarbauda reizi gada, kad bedre ir tuksa. Jebkuri bojajumi, kas
kratuvé raduSies no frontala iekrav&ja vai citas ierices, jasalabo pirms kiitsmeslu
kratuve kartgjas ekspluatacijas.
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7.2. Kiitsméeslu kratuve ar augstu norobeZojoSu sienu

Alternative

Obllgue projectlon of manure slorage

M, 1,00 m

i R
150 mm concreta 25 MPa.
Welded relpforcement ned, 150 % 150 = B mm,
Wi, 150 mm nan-caolllary layes,

ot

Sectlon A=f

Rumn of
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N Demarzation wall mace of 200 mm conerate 25 MPa
SE':“Q” B-B whh relaforcement = confer datal ©
200
+—+
Wartkea| relnfarcement e y
Ralnforcement net R 17 par, 250 mm, 315 mm dome grating
150 % 150 = 6 mm,
[~ Dhirlautkn Ion
a| R A per, 400 me, i
Bage lron — ! a
R B per. 500 mm. ﬁ | 3
= — 150 mm concrate 25 MPa "2‘
Welkbed relnfarcement nel, 150 = 150 x 8 mm,
o Kin, 150 mm rans=capllary byer s
g
&
% Detall D

7.2. attels. Piemérs kiitsmeslu kratuvei ar augstu norobezojosu sienu no monolita stiegrota betona

Length — garums
Width — platums
Run off — notece(vircas savaksana)
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Exit slope (ramp) - Izejas slipne(rampa)

Alternative — alternativa

For liguid manure pit, slurry tank or liquid manure tank — Skidrsméslu kratuvi, vircas kratuvi vai
Skidrmeéslu cisternu

Oblique projection of manure storage — kiitsméslu kratuves slipa projekcija

150 mm concrete 25 MPa - 150 mm 25 MPa klases betona

Welded reinforcement net, 150 x t50 x 6 mm — 150 x t50 x 6 mm stiegrojuma siets

Min. 150 mm non-capillary layer — vismaz. 150 mm biezs bezkapilars slanis (smilts, Skembas)
Section A-A — A-A griezums

Section B-B — B-B griezums

Demarcation wall made of 200 mm concrete 25 MPa with reinforcement - confer detail C —
norobezojosa siena no 200 mm 25 MPa klases betons ar stiegrojumu - salidzinat ar detaju C
Reinforcement net 150 x t50 x 6 mm — 150 x t50 x 6 mm stiegrojuma siets

Base iron R 8 per. 500 mm — dzelzs pamats ar R 8 pa 500 mm

Vertical reinforcement R 12 per.250 mm — vertikala armatira ar R 12 pa 250 mm
Distribution iron R 8 per 400 mm — Skérsstiegrojums d=8mm ar soli 400mm

150 mm concrete 25 MPa - 150 mm 25 MPa klases betona

Welded reinforcement net, 150 x t50 x 6 mm — 150 x t50 x 6 mm stiegrojuma siets

Min. 150 mm non-capillary layer — vismaz. 150 mm biezs bezkapilars slanis(smilts, Skembas)
Detail C — Detala C

Detail D — Detala D

315 mm dome grating - 315 mm velves veida rezgis(traps)

7.3. No rupnieciski razotiem betona grodiem buvéetas vircas un
Skidrmeéslu starpkratuves

oA
B Submerged Inlet

B

la slorage
ar transpor

Prefab, concrete rings with
}— longue and groove musl be
sesled with e.g, butyl

7.3. attels. Starpkrdatuve no ripnieciski razotiem betona grodiem

Gasket — paplaksne

Adapter — adapters

Wall of tank — tvertnes siena

To storage or transport — uz kratuvi vai transportlidzekli

Submerged inlet — iegremdeta iepliide

Prefab, concrete rings with tongue and groove must be sealed with e.g. butyl — rapnieciski razotiem
grodiem ir janodrosSina udens necaurlaidibu savienojuma vietas, pieméram, apstradat ar bituma
mastiku

Atbilstosi standartam LVS EN 206-1, ar&jas iedarbibas klase $ada tipa biives betonam ir
XA2, vidgji agresiva kimiska vide. Konstrukcijam jabit izgatavotam no hidrotehniska
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betona, kura stipribas klase nav zemaka par C30/37 (B30). Betona maisijumam
japievieno atbilstoSas piedevas, kas nodroSina nepiecieSamo salizturibas marku (F) un
tdensnecaurlaidibas marku(W).

BetonéSanas un stiegroSanas darbi jaizpilda atbilstoSi spéka esoSajiem Latvijas
buvnormativiem LBN 203-97 "Betona un dzelzsbetona konstrukciju projektéSanas
normas"

Biivbedres rakSanas darbi

Biivbedres rakSanas darbu radiusam jabut vismaz 800 mm lielakam par planoto
starpkratuves argjo radiusu. RakSanas slipums dziluma, kas mazaks par 5 metriem,
nedrikst biit stavaks par attiecibu 1:2. Lai noverstu bistamu grunts noslidéSanu, rakSanas
malai vienmer jabiit slipai.

Dibena ierikoSana

Pirms starpkratuves betona dibena izbiives sagatavo 100-150mm biezuma blietétas
smilts un Skembas kartas.

Starpkratuves dibenu ierikot no 150 mm bieza betona ar stipribas klasi B30 un Bp
d=6, 150x150 stiegrojuma sietu.

Bez augstak minéta starpkratuves dibenu ir iesp&ams ierikot no riipnieciski razotiem
dibens elementiem.

Betona virsmas kopSana

P&c betona konstrukcijas izbiives betonu jaaizsarga no straujas izziiSanas un mitruma
migracijas, to noklajot ar PVC plévi, laistot ar tideni vai izmantojot citus pagnémienus.
Betona virsmas aizsardzibu janodroSina ne v€lak ka divas stundas péc betona
maisijuma ieklasanas (karsta un sausa laika pat pusstundu péc betona iestrades). PVC
pléve jauztur laba stavokll un tai efektivi jaaizsarga iestradato betonu vismaz 8
dienas.

Dzelzsbetona grodu montaza

Betona grodu viens virs otra Suvju aizpildiSanai izmanto cementa javu attieciba 1 : 2.
Riipnieciski razoti grodi var biit apgadati, ar tapu un gropi un izol&ti, lai uzlabotu to
hermétiskumu. Virs starpkratuves grodiem parasti ieriko betona vai cita materiala
vaku. Ja pa starpkratuves parsegumu paredzeta transporta kustiba, tad vaka izmeriem
un Skersgriezumam jabut tadam, lai tas sp&tu izturétu slodzi, ka arT jabut apgadatam ar
atveri stacionaram stknim.

Lai var€tu veikt starpkratuves un siikkna parbaudes, vakam jabiit aprikotam ar brivu,
nonemamu parseguma dalu (piem&ram no metala plaksnes).
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7.4. Biivlaukuma biivétas taisnstiirveida Skidrmeéslu kratuves
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7.4. attels. Buvlaukuma celtas taisnstiarveida skidrmeslu kratuves

Horisontal main reinforcement —darbojosais horizontalais stiegrojums

Vertical distributation reinforcement —slodzu vertikali sadaloSais stiegrojums

Bitumen — bitums

250 mm concrete - 250 mm betons

Reinforcement — stiegrojums

Min. 150 mm non-capillary layer — vismaz 150 mm bezkapilars slanis (smilts, Skembas)

Biivbedres ierikoSana

Biivgjot zem zemes vai pusiedzilinatas kratuves, nepiecieSams sagatavoties biivbedres
rakSanai. Sienu stabilitate tiek nodroSinata ar atbilstosi planotu malu slipumu. Slipums
var maintties no 1 : 0,25 dinaina grunti,1 : 0,75 smilSaina grunti. Ja rakSana notiek
dzilak par 1,5 m, buvbedres nogazem jabiit atbilstosi nodrosinatam pret nobrukumu, jo
tad vairs netick garanteta to stabilitate; cits risinajums ir nogazes veidot ar tadu
slipumu, kas var€tu nodroSinat to stabilitati. RakSanas darbu vietai jabiit norobezotai
un aizsargatai. leteicams nekavgjoties, pec zemes darbu pabeigSanas sakt kratuves
betona sienas ierikoSanu, veidpu uzstadiSanu un betona maisijuma iestradi. Pirms
betona dibena izbuves ieteicams veidot 10 cm biezu B10 klases vajbetona
sagatavoSanas kartu ar paplaSinajumu 0,10 lidz 0,50 m, no kratuves arsienas diametra.
Pirms kratuves izbiives janoskaidro, vai paredzama kratuves izblives vieta neatradisies
zem gruntsiidena Itmena, pret€ja gadijuma ir javeic papildpasakumi, kas var ievérojami
palielinat biivizmaksas. Pirms virszemes kratuves biivdarbu uzsakSanas, nepiecieSams
no kratuves planotas atrasanas vietas norakt organiskas augsnes slani; ja organiskas
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augsnes slanis ir biezaks par kratuves pamatni dzilumu, tas jaaizvieto ar blietétas
smilts vai grants kartu.

Pamati

Atkariba no valsts regiona pamatu dzilums var mainities no 0,80 metriem Iidz 1,40
metriem (skat. 8.1. att.).

Veidnu uzstadiSana betona un dzelzsbetona darbiem

Veidniem jabiit konstru€tiem ta, lai uznemt visas slodzes, kas radisies betonmasas
iestrades procesa un cietéSanas laika. Veidniem jaspgj sekmigi pretoties potencialajai
deformacijai un spiedienam, turklat veidniem jabiit pietickami necaurlaidigiem, lai
nelautu cementa miklai, kas ir betonmasas sastava, izpliist caur spraugam veidnos.
Veidnu iekSsienas virsmai jabiit parklatai ar tadu lidzekli, kas samazinatu betona sakeri
ar veidnu virsmu. Sis lidzeklis nedrikst negativi ietekmét svaiga betona kvalitati.

Stiegrojums monolita betona konstrukcijas

BetonéSanas un stiegroSanas darbi jaizpilda atbilstoSi spéka esoSiem Latvijas
biivnormativam LBN 203-97 "Betona un dzelzsbetona konstrukciju projektéSanas
normas".

Pirms piegadata stiegrojuma izmantoSanas japarbauda, vai tas atbilst tehniska projekta
prasibam. Stiegrojumam jabiit tiram, t.i., brivam no zemes, ellas, krasas un risas.
Stiegrojuma karkasu ieriko, pec iesp€jas vienlaidu, kas viscaur veido vienotu karkasu.
Ja So prasibu nevar izpildit, atseviskas stiegrojuma elementa dalas jasavieno, tas
sametinot, vai sienot ar atkvelinatu stiepli, veidojot parlaidumus.

Stiegrojums

Izbiivéjot meslu kratuves betona konstrukcijas virszemes elementiem stiegrojumam
janodroSina vismaz 3 cm betona aizsargslani. Lai So aizsargslani konstrukcija
nodros§inatu, jaizmanto distancerus, kas izgatavoti, piem., no betona vai plastmasas.
Stiegrojuma karkasam jabiit pietiekami stingram un stabilam, lai betona iestrades
procesa tas neizkustétos vai nedeformétos.

Betonmasas izgatavoSana

Kratuves izbiivei var izmantot biivlaukuma sagatavotu vai riipnieciski razotu betona
maistjumu. Atbildigam biivuzpémé&jam janodroSina tadu betonamasu, kas atbilstu
tehniska projekta pieprasitajam betonam. Ripnieciski razota betona maisijuma,
razotajam katrai betona maisfjuma partijai japievieno atbilstibas deklaracija, kas
apliecina piegadatas betonmasas kvalitati. Ja betonmasu gatavo biivlaukuma, tad javeic
pasakumi, kas garantétu, lai iegiita betonmasa atbilstu noteiktajam prasibam, ka ari
nepiecieSamibas gadijuma veikt specializ€tas firmas vai organizacijas betona kvalitates
parbaudi laboratorijas apstaklos.

Betonmasas iestrade

Betonmasa japiegada nepartraukti un jaiestrada pa 30 lidz 40 cm biezam kartam.
Monolttu betonu bez specialiem papildpasakumiem var iestradat lidz 1,50 m augstuma,
ja ieveidni aprekinati uz $adu slodzi, bet ne augstak, lai nepielautu betonmasas
sastavdalu noslanosanes. Buvuznéméjam jabut gatavam aizsargat svaigo betonmasu
no nokriSniem un parmerigu izzusanu.

Betona vibréSana

Biivnieciba galvenais betonmasas sablivéSanas pap€miens ir vibroblivéSana. Lai
nodroSinat betona konstrukcijas projekteto betona klasi, iestradajamo betona maisijumu
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blive, izmantojot atbilstosus vibratorus (dziluma vibratori, virsmas vai argji vibratori).
Turklat vibroblivésanai jaturpinas tik ilgi, lai pec iesp&jas samazinat taja esosas poras
un tukSumus, ka art aizpildit visas atstarpes starp stiegram, bet ta nedrikst izsaukt

betona masas noslanosanos.

Svaiga betona konstrukcijas kopSana

Svaigi iestradata betona cietéSanas laika jaizveélas un janodroSina noteiktu
temperatiiras un mitruma apstaklu uzturéSanu. Vasara svaigi iestradatu betonu
jaaizsarga pret izkalSanu. Betona konstrukcijas mitrumu jasaglaba nemainiga limeni
vismaz 7 dienas. Uzreiz péc betonmasas iestrades konstrukciju ieteicams parklat ar
PVC plevi. Péc iestrades 24 stundas laika jasak betona apsmidzinasana. Betona
virsmas smidzinaSana ar tdeni ir aizliegta kad ar&ja gaisa temperatiira ir zemaka par
+5°C. Ja argja gaisa temperatira ir zemak par +5°C, tad betona maisijuma jalieto
atbilstoSas salaizturigas piedavas, ka ar1 betona konstrukcijas virsmu no sala
iedarbibas jaaizsarga, nosedzot ar parklaju vai siltumaizturoSu materialu.

Deformacijas Suves

Deformacijas Suves aizsarga betona konstrukcijas pret iesp&jamiem bojajumiem, ko
var izraisit nevienmeériga grunts deformacija, betona rukums un temperatiiras mainas.
Ierikojot deformacijas Suves svarigi nodrosinat to hermetizaciju. Deformacijas Suvém
jabit vismaz 1 cm platam. Parasti deformacijas Suvju blivéSanai izmanto speciali tam
noliika plastmasas lentas avi specialus hermetiz€joSas mastikas. Lentas tiek stiprinatas
pie betona deformacijas Suves konstrukcijas virsmas abas pusé€s. Kratuves konstrukcijas
deformacijas Suves ierikoSana ir loti nevélama, kas apgriitina hermétisku Suvju izveidi
un Iidz ar to palielina kratuves caurpliides risku.

Betona virsmu aizsardziba

Lai samazinatu postoso ietekmi uz betona un paaugstinatu betona konstrukcijas
necaurlaidibu, jaizmanto hidroizolacijas parklajumus. Parklajumu var izgatavot no
mineralu, bituma un polim&ra komponentiem. Parklajumus jaizgatavo ciesa saskana
ar to raZotaju sniegtajam instrukcijam.

Vispareja informacija par méslu kratuvem

Biivg§jot méslu kratuves no monolita dzelzsbetona Tpaso uzmaniba japieverS uz tadiem

aspektiem ka:

* izmantojiet projektam atbilstosas klases betonu (zemaka betona klase ir B30 vietas,
kur ir tieSa saskarsme ar kiitsmésliem);

* izmantojiet atbilstoSas betonmasas piedavas, kas nodroSina konstrukcijas
necaurlaidibu;

* nodroSinot stiegrojumam vajadzigo betona aizsarg slani;

» kratuves elementus stiira mezglos izveidojiet hermétiski necaurlaidigus, it 1pasi
japievers uzmanibu dibena un kratuves sienu savienojumu mezglos.
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7.5. Biivlaukuma celtas cilindriskas formas Skidrmeéslu kratuves

piemeérs

7.5. attels. Bavilaukuma celta cilindriskas formas skidrmeslu kratuves.

Skidrm@slu kratuves tehniskie raditaji:

Cilindriska forma

Ieksgjais diametrs 560 cm
Arégjais diametrs 590 cm
Sienas biezums 15 cm
Sienas no B25 klases betona

(bez stiegrojuma)

Kratuves sienas pa diametru nospriegotas ar

terauda tros€m

Kratuves maksimalais augstums 360 cm
Kratuves betona pamatne

Biezums 25 cm
Diametrs 620 cm
Stiegrota betona pamatne 324,0 kg

Bivbedres rakSanas darbi

RaksSanas darbu dzilums ir atkarigs no grunts veida:
a) smilts gruntts rakSana javeic tik dzili, lai kratuves betona pamatne biitu vismaz 10
cm virs zemes virsmas limena, t.i., biivbedres dzilumam jabiit 25 cm.
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7.7. attels. Raksanas darbi smilSainas gruntis: 1 — zemes virsmas limenis, 2 — smilSaina grunts, 3 —
kratuves betona pamatne (dzelzsbetona), 4 —betona sagatavosanas karta, un 5 —blietéts smiltis.
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b) smagas gruntis (mals, smilSmals, malsmilts) raksana javeic vismaz 55 cm dzili.
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7.8. attels. Raksanas darbi smagas gruntis: 1 — zemes virsmas limenis, 2 — smaga grunts, 3 — kratuves
betona pamatne (dzelzsbetona), 4 — betona sagatavosanas karta, un 5 — blietéts smiltis

Biivbedres diametram jabiit vienadam ar tvertnes dzelzsbetona dibena diametru, t. i.,
620 cm.

Meéslu kratuves pamatu platnes ierikoSana no monolita dzelzsbetona

P&c kratuves pamatnes blietétas smilts kartas ierikoSanas, ieriko betona sagatavosSanas
kartu 5.0cm biezuma. Uz betona sagatavosanas kartas iertko 20cm biezu B25 klases
betona kartu, stiegrotu ar sietu d=12mm un acu izmériem 150x150mm, stiegrojuma sietu
ierikojot ta, lai kratuves centralaja dala butu acu izmérs 150x150mm un stiegrojuma
siets ar acu izméru 200x200 pie kratuves platnes argjam malam. Stiegrojuma betona
aizsargslanim jabut Scm. Kratuves betona platnes konstrukcijas betonmasu sablive, to
blietgjot, blietgjot vai vibrgjot. Betonmasai jabiit biezai un plastiskai konsistencei.
Pamatu platnes virsmu janolidzina un janogludina, bet kratuves malam, uz kuram tiks
montéti kratuves sienas elementi, virsmai nav nepiecieSams bt gliidai, bet taisni otradi,
ta jaatstaj nelidzena. Nelidzena kratuves platnes virsma dos iesp&ju savstarpgji stingri
sasaistities ar kratuves vertikalam sienam. Kad betonmasa ir saciet&jusi, kratuves
pamatu platnes centra pienaglo 575 cm diametra butila gumijas paplaksni.

Monolita betona méslu kratuves biivniecibai var izmantot UMZ veidnu sist€ému.
Veidnu sienas izveidotas no divam t€rauda loksném, kas savstarp€ji savienotas ar
ramja konstrukcijas kronsSteiniem. Ramja konstrukcija ir aprikota ar hidrauliskas
pacelSanas mehanismu. Kratuves centralaja dala novieto apalo cauruli, ar kuras
palidzibu veidnu konstrukcijas rami ir iesp&jams regul€t nepiecieSama augstuma.
Starp teérauda loksnes veidniem iestrada betonmasu. P&c betonmasas iestrades,
nobliet€Sanas un saistiSanas, t€rauda loksnes un veidgu konstrukciju parvieto nakama
kratuves sienas posma (limena) ierikosanai. So darbibu turpina izveidojot méslu
kratuves sienas projekteta augstuma.
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7.10. attels. Meslu kratuves ierikosana

Meéslu kratuves UMZ veidnu demontaza

Veidnus demont€ izmantojot parnésajamas sastatnes, piem., VarSavas tipa sastatnes.
Sakara ar to ka veidnu elementu konstrukcijas svars ir 60kg, demontazas procesa nav
pielaujama kapnu izmantoSana.

Veidnu kopSana

Kad mé&slu kratuve ir uzcelta un veidni tieck demontgti, visas UMZ - 3 veidnu elementu
dalas kartigi janotira un japarklaj ar pretpielipSanas lidzekli, piem., Separbet vai
Olform. lerices hidraulikas dalas, it Tpasi Slutenes galus, japasarga no smilsu puteklu
iedarbibas.
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10.
. LBN 221-98. Eku iekséjais iidensvads un kanalizacija.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

11

NORMATIVIE AKTI

LR likums. Par ietekmes uz vidi novertejumu. Speka no 1998.g. ar
grozijumiem 30.05.2001. un 22.07.2003.

LR likums. Par piesarnpojumu. Spéka no 2001.g. ar grozijumiem 20.06.2002.
LR likums. Aizsargjoslu likums. Speka no 11.03.1997. ar grozijumiem no
21.02.2002. un 19.06.2003.

MK noteikumi Nr.294. Kartiba, kdada piesakamas A, B un C kategorijas
piesarnojosas darbibas un izsniedzamas atlaujas A un B kategorijas
piesarnojoso darbibu veiksanai. Speka no 9.07.2002. ar grozijumiem no
26.07.2005.

MK noteikumi Nr.112. Visparigie biivnoteikumi. Speka no 01.07.1997. ar
grozijumiem 01.04.1997., 06.05.2000., 11.12.2001. 01.04.2003., 30.09.2002.,
07.06.2005., 06.09.2005.

MK noteikumi Nr.628. Ipasas vides prasibas piesarnojoso darbibu veikSanai
dzivnieku novietnes. Speka no 31.07.2004. ar grozijumiem no 10.05.2004.

MK noteikumi Nr.531. Noteikumi par iidens un augsnes aizsardzibu no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem. Spéka no
28.12.2001. ar grozijumiem 16.03.2004. un 27.12.2005.

MK noteikumi Nr.626. Noteikumi par piesarnojusas darbibas izraisito smaku
noteikSanas metodém, ka ari kartibu, kada ierobezo so smaku izplatisanos.
Speka no 27.07.2004.

Zemkopibas ministrijas rikojums Nr.20. Par pasakumu ieviesanu ipasi jitiga
teritorija. Speka no 2.02.2005.

LBN 223-99. Kanalizacijas aréjie tikli un biives.

LBN 203-97 "Betona un dzelzsbetona konstrukciju projektésanas normas"
LBN 207-01"Geotehnika. Buvju pamati un pamatnes”

LBN 005-99 Inzenierizpétes noteikumi buivnieciba”.

LBN 207-01"Geotehnika. Buvju pamati un pamatnes”

LBN 003-01 "Buvklimatologija"

LBN 203-97 "Betona un dzelzsbetona konstrukciju projekteésanas normas"
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