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LF Mazliet pat terminologiju

* Augsnes apstrades veids - iedarbiba uz augsni ar kadu noteiktu darbariku
tehnologisko operaciju izpildei: irdinasana, blivéSana, apvérSana, drupinasana
utt.

* Veida nosaukumu parasti saista ar darbariku: arSana, SlikSana, ecéSana,
frézeSana, kultiveéSana, dzilirdinasana utt.

* Augsnes apstrades panémiens: augsnes apstrades veida preciz€jums, noradot
izpildes laiku, dzilumu utml., piem.:
* augsnes pamatapstrade, izmantojot arklu, ar vai bez ieprieks€jas lobisanas;
* pamatapstrade, izmantojot lobitaju utt.
* augsnes virspus¢ja apstrade (SlktikSana, kultiveéSana, s€ja vienlaicigi ar virspusgjo
apstradi utt.).
(Lapins, Kazotnieks, 2001)




LF Augsnes apstrades sistemas: definicija

* Augsnes apstrades sistéma ietver secigas darbibas (augsnes apstrades veidus),
kas uzlabo seéklu dig§anas apstaklus, digstu attisttbu un augu augsanu (Lal and

Kimble, 1997)

* Augsnes apstrades sistemas uzdevumi
* sagatavot atbilstoSas kvalitates seklas gultni, ka ar1
* ierobezot nezales u.c. kaitigos organismus;
* 1estradat meslojumu;
* lidzinat lauka virsmu utt.
* Tradicionalas augsnes apstrades sist€mas
* Primara jeb augsnes pamatapstrade;
* Sekundara jeb augsnes pirmss€jas un pecsejas apstrade.

* Reducetas, konservejosas, bezapverSanas sistemas.



LF Dazadas intensitates augsnes apstrades
sistémas (péc Cooper et al., 2016)

Dzila arSana ar velénas
apversanu: >25 cm

Sistemas, kas Divu limenu arSana:
ietver arSanu ar 1. apverSana lidz 15 cm
velénas apverSanu 2. dzilirdinasana Iidz 30 cm

Sekla arSana ar velénas
apverSanu: zem 25 cm

Dzila apstrade bez velénas
apversanas 10 — 25 cm

Sistémas bez

velenas apverianas Sekla apstrade bez velénas

apversanas lidz 10 cm

Bez apstrades: tiesa s€ja
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Sistémas ar apversanu
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Bezapvérsanas sistémas

Dazadas intensitates augsnes apstrades
sistémas (péc Morris et al., 2010)

Augsnes apstrades sistemas
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Tradicionala augsnes
apstrade
*Augsnes pamatapstrade —
arSana ar velénas apverSanu
*Pirmss€jas un pecsejas
apstrade (sekundara
apstrade)

Bezapvérsanas sistémas:
Dzila apstrade (10-20 cm)

Rindu apstrade (strip-
tillage) — apstrada Sauru

|

joslu, kur paredzets sét,
par¢jo lauka dalu
neapstradajot; augu

Bezapversanas sistemas:
Sekla apstrade (5-10 cm)

atliekas paliek uz

augsnes virsmas

Tiesa seja
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A LF Tradicionala augsnes apstrades sistéma, kas

ietver augsnes arsanu un pirmsseéjas apstradi

PriekSrocibas Trakumi

* iznicina kultiiraugu kaiteklu * noarda augsnes virskartu un tas struktiiru;
pasléptuves un partrauc kait€klu un * Veicina augsnes eroziju;
dazu slimibu 1zraisitaju attistibas ciklus; . veicina mitruma zudumus:

* veicina kaiteklu pieejamibu
dabiskajiem ienaidniekiem un
nelabveligiem apstakliem;

* nodroSina baribas elementu pieejamibu * augsnes sagatavosana ir dargaka.
visa aramkartas slant; « SEG emisijas?

* aerc augsni; Daudzi raZzotaji izmanto tradicionalo augsnes apstrades sistemu ne vien min€to prieksrocibu dél,

e lerobezo nezales; bet ari tradiciju iespaida, pieminot, ka §adi apstradats lauks izskatas tirs un kartigs, labi apsaim-
e veicina pﬁréjo niekots pretstata nevizigajam izskatam, ja augu atliekas ir uz augsnes virsmas. (Morris et al., 2010)

* partrauc derigo augsnes mikroorganismu

attistibas ciklus?

tehnologisko operaciju vieglaku izpildi. http:/www.oisat.org/control_methods/cultural__practices/soil_tillage.html
6



| F Konservéjosas augsnes apstrades
sistemas

 Pazistamas ar1 ka

« reducéta augsnes apstrade, | dazos avotos min, ka reducetas apstrades sistemas 15 -30%

* minimala augsnes apstrade,
* tiesa s€ja un tas modifikacija — rindu apstrade (strip-tillage).

* PrieckSauga atlickas mérktiecigi tiek atstatas uz augsnes virsmas > 30%;

* Mazina augsnes virs€ja slana irdinasanu un sajaukSanu ar merki mazinat eroziju
un bagatinat augsni;
* TieSa s€ja — augsne atstata netrauceta, nesaj jaukta no 1eprlekseja auga
novaksSanas 11dz nakama auga s€jai un no s¢jas lidz razas novaksSanai:
* vieniga iedarbiba uz augsni — pati s¢ja;

* uz augsnes virsmas palicis vairak neka 70% augu atlieku;
* pielietosana efektivaka, ieverojot sapratigu augu mainu.

Panakumu gtiSanai velama daudzveidigaka augu maina un ziemas sedzejaugu
(cover crops) icklausana rotacija




Rindu apStl‘ﬁde — Strlp tlllage (Morris et al., 2010)




Konservejosas augsnes apstrades
prieksrocibas un triukumi

Prieksrocibas Trikumi

» Mitruma saglabasanas: augu atlieku * Jabiit pilnigai koncepta izpratnei un zinasanam,

nepiecieSama riipiga saimniecibas vadibas prakse,

_ o la1 giitu panakumus;

* Mazina erozijas risku.  Augsné un augu atliekas dzivojoSo kaitigo

* Aizsarga no lietus un véja ietekmes. organismu daudzums pieaug vairuma gadijumu;

* Nezalu 1t ipasi daudzgadigo 1zplatiba un
konkurence palielinas. Glifosats!

mulc¢a mazina i1ztvaikosSanu.

» Uzlabo augsnes 1pasibas, t.sk. mazina

augsnes sablivésanos, jo palielinas » Augsne pavasari lénak iesilst
organiskas vielas saturs augsne. * Augsnes organiska viela nav izvietota vienmerigi
» Kaitigo organismu dabigajiem aramkarta, bet gan koncentréjas augsnes virskarta;

* Ir nepiecieSama pacietiba un paiet ilgaks
laiks, lai augsnes Ipasibas tieSam uzlabotos
un varetu izmantot minetas prieksrocibas.

ienaidniekiem nodroSina pasléptuves.

 Samazina razosanas izmaksas.

http://www.oisat.org/control_methods/cultural __practices/soil_tillage.html



... Augsne pavasari lénak iesilst ...

* Svarigi siltumu miloSiem kultiiraugiem — piem., kukuriuzai;
 Minimalas augsnes apstrades rezultata uz lauka palikusas augsnes

atliekas
 notur uz lauka papildus mitrumu;
* mitra augsne 1lgak saglabajas auksta;

* ar1 velak augsnes temperatiiras starpiba lauka, kur daudz augu atlieku uz
virsmas, un tada, kur to maz, bija 6.11 °C.
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Dazadu augsnes apstrades sistemu

Snieguma l‘ﬁditajl (pec Morris et al., 2010: Soil & Tillage Research)

Katrai augsnes apstrades
sistémai ir savas
prieksrocibas un trukumi

Sistemas 1izmaksas

Labveliga ietekme uz vidi un

biologisko daudzveidibu Kulttraugu raza un kvalitate

Tradicionala augsnes apstrade

Minimala augsnes apstrade

Tiesa s¢ja
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VPP AgroBioRes

tvaros

1€1M

=
—
=%
N
[«P

<P
©
o
—
-z
D .
QJ“,
=)
of
= |
<=
[«F
S »
=
(-3
N
-
o

€rino p

1€1M

Dazip




LF KvieSu stiebra pamatnes slimibu izplatiba

atkariba no augsnes apstrades un priekSauga
2012'2018., MPS «Peéterlauki» (Bankina u.c.)
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AM: augu maina (rapsis-miezi-pupas-kviesi); R-K: rapsis-kviesi-kviesi; K-K — kviesi nepartraukta séjuma
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ALE KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba

atkariba no augsnes apstrades un priekSauga
2012.-2018., MPS «Péterlauki» Bankinau.c)
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AM: augu maina (rapsis-miezi-pupas-kviesi); R-K: rapsis-kviesi-kviesi; K-K — kviesi nepartraukta s€juma
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7 LF Augsnes apstrades ietekme uz ziemas KkvieSu razu
— neviendabiga atkariba no pétijjuma gada

(Ruza, Gaile, Darguza)

Sai pasa izméginajuma,
bet 2017. un 2018. g.

Augsnes apstrade ietekmes biitiskums (p
= 0.069)

Augsnes 2017 | 2018 | Vidsji
apstrade

Tradicionala | 6.872 | 6.242|] 6.56A

Reducéta 7.48" 16.102 || 6.79A

Videji gada | 7.178 |6.18A|  x

Darguza, Gaile, 2019

Faktori KvieSu raza p-vertiba
@ apstrades @
Reducéta (disku lobitajs, Iidz 10 cm) 6.32 a
‘Tradicionﬁlﬁ (arSana 22-24 cm) 6.54 b \ GiOE
Augu maina

KvieSi nepartraukta séjuma 5.56 a

Rapsis — kviesi - kviesi 6.65b < 0.0001
4 augu maina (R-M-P-K)* 7.09¢c
*R-M-P-K: rapsis-miezi-pupas-kviesi Pétijuma gads

2012. 6.12 a

2013. 6.06 a

2015. 6.76 b < 0.0001
2016. 6.80 b

Globalas metaanalizes 2015. g. rezultati
liecina, ka «bezapstrades sistema
samazina razu vidéji par 5.1%».

Verteti 50 kultiiraugi un veikti 6005 paru
salidzinajumi (To plough or not to plough,
2018) 15




lauka pupu razu

Lauka pupu raza un kopproteina (CP) saturs
seklas atkariba no augsnes apstrades varianta
Lietuva 2016. g. Ietekme nebiitiska, p > 0.05

Augsnes apstrades variants | Raza, t ha't CP, %
e, | 495 | 2827
i;lj; irrie’ma ar apversanu, 433 29 00
?éﬁtgﬁgi; ar Cizelkultivatoru, 455 28 75
Iigjaligaélrert] ar disku lobitaju, 4 04 27 82
Tieda s&ja 4.35 29.06

Source: Romaneckas et al., 2018

LF Augsnes apstrades sistémas ietekme uz

p =0.005

571 gag

p =0.002

Raza, t hal

O L, NN W B~ O01 O

2016 2018 Vidéji 2 gados

m Arts, 22-24 cm
® Lobits ar disku lobitaju, 8-10 cm

Lauka pupu raza atkariba no augsnes

apstrades varianta Latvija,
Péterlaukos, 2016. un 2018. g.

(AgroBioRes (2016) un M. Darguza (2018), ZM projekts)
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PEte I‘lall kOS (Litke, Gaile, Ruza, 2019; ZM projekts, LLU projekts doktorantei)

* Augsnes apstrades varianta ietekme uz razu ir daudzu faktoru, t.sk.
meteorologisko, kombinacija.

* Pielietojot tradicionalo augsnes apstradi (arSana Iidz 22 cm), vidgja séklu
raza tris gados no Cetriem bija butiski (p<0.05) augstaka, neka reducetas
augsnes apstrades (lobiSana ar disku lobitaju lidz 10 cm) varianta.

* Viena gada (2014./2015. g.) razu atSkiribas starp variantiem nebija
butiskas.

LF Ziemas rapsa raza 2014./2015. — 2017./2018. g.
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A LF
1) Dazi citi pieméri no péetijumiem VPP
AgroBioRes un ZM finansétu projektu ietvaros

* Nezalainiba vide€j1 7 gadu laika (2009.-2016.) byja liclaka reducétas augsnes
apstrades varianta (Ausmane u.c., 2016).

* Salidzinajumam: UK zemnieki, kas pielieto minimalu jeb bezapstrades sistemu,
novero pelastu lapsastes (Alopecurus myosuroides) savairoSanos (Melchet, 2018:
To plough or not to plought. Policy Briefing).

* Skrejvaboles ka integrétas augu aizsardzibas indikator1 kvieSu s€jumos:
atSkirigi augsnes pamatapstrades panémieni un dazadi priekSaugi ietekmeja
skrejvabolu sugu sabiedribas, tomér galvenas domin€josas sugas saglabajas

vienas un tas pasas neatkarigi no kvieSu s€juma apsaimnieckoSanas rezima.
(Gailis, 2018)

18



JLF 2) Dazi citi pieméri no pétijumiem VPP
AgroBioRes un ZM finansétu projektu ietvaros

* Augsnes mikrobiologiska aktivitate: mikroorganismu aktivitate periodiski
ir augstaka gan variantos, Kur augsne arta, gan neartajos variantos.
Svarstibas biezi ir saistitas ar meteorologisko apstaklu ietekmi, tomér konstatéta
ar1l augu mainas i1etekme gan uz mikroorganismu aktivitati, gan kopejo bakteriju
un mikroskopisko sénu skaitu (Dubova u.c., 2018).

* Augsnes agrokimisko ipasibu dinamika 2009. — 2017/. ¢.: (Karklins$ u.c., 2018)

* butiski pieaudzis organisko vielu saturs, kop€ja slapekla un sulfatu séra saturs, ka ar1
vara saturs augsné abos augsnes apstrades variantos (tradicionalaja un minimalaja).

* Augsné samazinajies magnija daudzums (abos variantos)
* Samazinajies bora saturs, lietojot tradicionalo augsnes apstradi.

* Pargjo agrokimisko raditaju svarstibas atkariba no augsnes apstrades varianta bija
nebutiskas.

* Augu mainas variants ar1 ietekmeja agrokimisko 1paSibu dinamiku.
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Augsnes apstrades sistémas un oglekla
UZkrﬁ\S’ana (To plough or not to plough, 2018)

* Vai minimala un bezapstrades augsnes apstrades sistéma veicina oglekla uzkrasanos
salidzinajuma ar tradicionalajam augsnes apstrades sistemam???
* Ir petijumi, kas to pierada, 1pasi, pielietojot bezapstrades sistemu;
 Tacu ir citi petijumi, ka arT meta analizes rezultati (101 ilggadigais izm€ginajums), kas
norada gan uz pieaugumu, gan ari uz nebutiskam izmainam, parejot no arSanas uz
minimalo vai bezapstrades tehnologiju.

* Nenoliedzot citas konservejoso augsnes apstrades sistému prieksrocibas, tomér
secinats, ka «to ietekme uz iespéjamo klimata parmainu mazinasanu ir parvertéta un
parak optimistiska»

* ogleklis vairak uzkrajas augseja slani — 1idz 30 cm;

* uzkrasanas ir minimala, ja péta augsni [idz 60 cm dzilumam,;

* biezi vien reizi vairakos gados tomér praktiz€ konvencionalo sistemu (arSanu), lai tiktu
gala ar viendigllapju nezalem — arSana iznicina ieprieks uzkrato.

* nepiecieSami turpmaki pétijumi!!!
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LF Gliemezi....

* Ir pieradits, ka jebkura augsnes apstrade biitiski samazina gliemezu
daudzumu, neatkarigi no citiem apstakliem, bet ar§ana ir visefektivaka.

* Laukos, kur augsnes apstrades intensitate ir nepietickama, jalieto limacidi,
kas nogalina visus gliemezu dabiskos ienaidniekus, tadejadi veicinot
turpmaku gliemezu savairosanos (Glen, Symondson, 2003)
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Paldies par uzmanibu!

Lai izvélétos augsnes apstrades sistemu, katrs lauks kritiski
jaizverte no visiem aspektiem: audzéjama Kulturauga prasibas;
augsnes tips, granulometriskais sastavs, ipasibas; nezalainiba;
visparéejais lauka stavoklis; udens filtracija utt., utt.
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