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Terminologija un saisinajumi

Augsnes asociacija. Augsnes kart€Sanas vieniba, kas sastav no diviem vai vairakiem augsnes
apaksStipiem (pamatgrupam un to modifikatoriem), kur viens ir domingjoSais un pargjie
subdomingjosie vai asociétie.

Asocieta augsne - augsnes taksons (klasifikacijas vieniba), kuras izplatiba kartéSanas konttra
ir robezas no 5 lidz 25%.

Augsnu karte. Augsnes un augsnes Ipasibu geografisks telpisks att€lojums konkréta teritorija,
regiona vai valstl.

Augsnes kartéSanas vieniba ir atbilsto$i kartéSanas mérogam augsnes konttira (meroga 1 :
10 000 minimala kart€Sanas vieniba ir 0,3 ha, méroga 1 : 50 000 minimala kartéSanas vieniba
ir 25,0 ha, méroga 1 : 100 000 minimala kartéSanas vieniba ir 100,0 ha).

Augsnes kartes legenda. Augsnes Kkartei pievienots kartografisko apzim&umu un
paskaidrojumu kopums, kas atklaj kartes saturu.

Augsnes kartes pamatne. Kameralos apstaklos, balstoties uz vésturisko Latvijas augsnes karti
(mérogs 1 : 10 000), geologisko karti (mérogs 1 : 50 000), ortofotoainas un citiem materialiem
kameralos apstaklos sagatavota karte.

Augsnes modifikators. PAK (WRB) augsnes klasifikacijas otra limena vieniba

Augsnes pamatkarte — darba variants. Kartografiskais materials, kas tiek izmantots augsnes
karté$anas vienibu attélosanai, tacu v€l joprojam turpinas ta papildinasana un redigésana.
Augsnes pamatkarte — nosléguma variants. Kartografiskais materials ar att€lotajam augsnes
kartéSanas vienibam u.c. informaciju ta gala noformgjuma stadija.

Augsnes pierakums ir augsnes rakums un profila apraksts augsnes kartéSanas vienibu kontiiru
precizéSanai.

Augsnes zondéjuma apraksts ir augsnes apraksts augSnu kontiiru izdaliSanai un precizésanai.

Dominéjosa augsne. Augsnes taksons (klasifikacijas vieniba), kura izplatiba kartéSanas
konttira ir lielaka par 50%.

Dzilrakuma augsnes profila apraksts ir augsnes profila apraksts vesturisko augsnes
dzilrakumu vieta. Profila apraksta, paraugu nemsSana un analizu veik$ana pilniba ievéro Saja
metodika ietvertas prasibas un kritérijus. Datu precizitate un ticamiba lauj vispusigi raksturot
visus augsnes horizontus vismaz lidz 100 cm dzilumam. Dzilrakumu augsnes profilu var
izmantot arT ka etalonprofilu Latvijas augSnu raksturoSanai apakstipa liment.

Etalonrakuma augsnes profila apraksts. Tipiskas augsnes atseguma detaliz&ts apraksts, kas
sniedzas 11dz cilmiezim. Dzilums, parasti > 100 cm, ieskaitot apaksgjo slanu zond&umus.

Identifikators. Burtu vai ciparu kombinacija kartéSanas vienibu, augsnes atsegumu,
zond&umu vai ievakto paraugu individualizétai apzim&Sanai.

LAK — 2023. Latvijas augS$nu klasifikatora 2023. gada versija, kuru rekomendé izmantot
Latvijas LIZ aug$nu kartéSana.
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Subdominé&josa augsne. Augsnes taksons (klasifikacijas vieniba), kura ir péc tas galvenajam
1pasSibam ir [idziga domingjoSai augsnei, un kuras izplatiba kartéSanas kontiira ir robezas no 25
lidz 50%.

PAK 2022 (WRB 2022). Pasaules Augsnu klasifikators (World Reference Base for Soil
Resources) 2022. gada versija.

Vesturiskais augsnes atsegums. Augsnes atsegums, kas ir sagatavots un aprakstits iepriekseja
augsnu karteSanas cikla, un miisdienas ir identific€jams daba.

Vésturiska augsSnu karte. Noteiktas teritorijas iesp&jami nesenaka aug$nu karte meroga 1 :
10000.
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Augsnes inventarizacijai un karteéSanai var biit daZzadi merki:

e noskaidrot noteikta teritorija sastopamo augs$nu geografisko izplatibu;

noteikt svarigakas augsnu pasibas;

identific€t augsnes iespéjamo degradaciju un degradacijas riskus;

nodrosinat zemes IpaSniekus, pasvaldibas un valsts institiicijas ar kvalitativu
informaciju par konkréta zemes nogabala, regiona vai valsti sastopamajam
augsnem.

Preciza augs$nu karteéSanas informacija tiek izmantota:

e zemnieku saimniecibas, lai var€tu izstradat augu mainu un meésloSanas
planus;

SEG emisijas aprekinasanai;

augsnu degradacijas novértésanai,

augsnu agrokimiskaja kartéSana;

zemes kvalitativai noveértéSanai;

zemes izmantoSanas planoSanai;

starptautisko organizaciju nodroSinasanai par Latvijas augsném un no to
izejoSo informaciju.

Augsnes kart€Sanas merogu nosaka kart€Sanas meérkis uz ko balstas ar1 karteéSanas
procesa ieglistama informacija, datu bazes struktiira un augsnes kartes sastavs un legenda.
Maza méroga kartés?® tiek atspogulota mazak detalizéta informacija un to izmanto regiona un
valsts meroga parskatos, savukart liela meéroga kartés tiek atspogulota loti detaliz€ta preciza
augsnes informacija un ta tiek piesaistita konkrétai vietai un to izmanto jau zemes
izmantos$anas un agrokimisko pasakumu planosSanai, zemes kvalitativa vertéSana un citviet.
Katram kartéSanas meérogam ir atSkiriga kart€Sanas metodika, precizitate un darbu izmaksas.
Samazinot karté$anas mérogu, palielinas iesp&jamo kliidu skaits un neprecizitates. Sis klidas
un neskaidribas var radit lielus finansialus un socialus zaud&jumus, jo tie var izraisit nepareizus

zemes izmanto$anas un agrokimiskos risinajumus, un vides politikas [Emumus?.

Geografiskas informacijas sistemas lauku apstaklos iegiistamo liela méroga augsnes
telpisko informaciju dod iesp&ju parveidot atbilstoSi maza meroga telpiskajai informacijai.
Pretgjs process ir sarezgitaks un tad ir japielieto augsnes digitalas kartéSanas algoritmi.

Augsnes karteSanas vadlinijas aprakstita augs$nu karteéSana merogos 1: 10 000, 1: 50 000,
1: 100 000. Vadlinijas nav ieklauta augsnes rakumu profilu un zond&umu aprakstiSana un
augsnes klasificeSana atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijai 2023 (LAK 2023) un Pasaules
augsnes klasifikatoram, jo min&tie jautajumi projekta ietvaros ir apskatiti $ados dokumentos:

e Noradijumi (vadlinijas) augSnu diagnostikai un aprakstiSanai. Latvijas Universitate.
2023.

Ipiezime: jo lielaks skaitlis m&roga ir aiz skaitla 1 (piem&ram, 1:250 000 karte), jo kartes mérogs ir “mazaks” un jo mazaks ir méroga
skaitis aiz skaitla 1 (piem., 1:10 000 karte), jo “lielaks” ir kartes merogs.
2 Nussbaum, M., Ettlin,L., Coltekin,A., Egli,M., 2011. The relevance of scale in soil maps. Bulletin BGS, 63 — 70.
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e Pasaules augsnes klasifikators (PAK) 2022. Latvijas augs$nu klasifikators (LAK) 2023.
Augsnu noteicgjs. Latvijas Universitate, 2023.
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1. Augsnes kartésanas koncepts

Augsnes karteSanas darbu uzsakSana sakas ar vairaku biitisku [lémumu pienemsanu. Tie
ir: kartéSanas meérkis, mérogs, lauku darbu intensitate (augsnes rakumu un zond&umu
blivums), darba grafiks un izmaksas. [zmainas jebkura no §Tm pozicijam ietekmeé citu poziCiju.
Vienlaikus, ja kada no pozicijam pastav ierobeZojumi (normativais regul&ums, pieejamie
finansu Iidzekli u.c.), ta klust par pamatu citu poziciju definéSana.

Augsnes kartéSana parasti ir relativi dargs un ilgsto§s process un to uzsakot ir
nepiecieSams sastadit ilgtermina veicamo darbu un pieejamo finansu resursu planu. Sekmigus
kartéSanas darbus iesp&ams nodroSinat, ja ir izveidota projekta vadiba un karte€Sanas
nodros$inasanai ir atbilstoss tehniskais nodroSinajums.

Augsnes kartéSanas parvaldiba ietver:

1. KartéSanas darbu plana sastadiSana, kura tiek atspogulots veicamo darbu
laika grafiks un regulari atskaites punkti, kas ir par pamatu progresa noveértésanai,
nepiecieSamais darbaspeks un ta kvalifikacija;

2. Saistiba ar veicamajiem darbiem piesaistiti nepiecieSamie finanSu
resursi;

3. Uz mérki un darbu progresu veérsta projekta vaditaja izvéle;

4, Skaidri definéts atbildibas sadalijums;

5. Materiali tehniskais nodroSinajums;

6. Datu integraciju kop€ja augSnu informacijas sistéma;

7. Procediiras aprakstu, ja nepiecieSams veikt izmainas sastaditaja
karteéSanas darbu plana.

Viens no bitiskakajiem jautajumiem ir kart€Sanas méroga izvéle. Augsnes kart€Sanas
mérogs nosaka augsnes kartéSanas intensitati, karte att€loto informaciju un to izmantosanu (1.
tabula).

Atkariba no kartéSanas meéroga tiek noteikta minimala kart€Sanas vieniba. Vienlaikus
jaatceras, ka minimalais kart€Sanas vienibas lielums nosaka kartes precizitati, zond&umu
blivumu, darbu izmaksas un laiku. Parasti tas lielums balstas uz attiecigd meroga izdalitas
vienibas iesp€jamo att€lojuma kart€. Daudzas pasaules valstis kartografiski iesaka, ka
minimalo kartografisko vienibu karté izdalit 0,5 cm?3. 2. tabula ir paradita karte att€lojamas
vienibas minimalais lielums un tas atbilstiba kart€Sanas vienibas lieclumam daba.

1. tabula

3 Soil survey handbook. Volume 1. (Ed. G.M.Coen) 1987.



S

,lgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)’
grants
Augsnes kartéSanas méroga ietekme uz atteloto informaciju un izmantosanu
KarteSanas Merogs Attelota informacija IzmantoSana
intensitate
Loti augsta 1:10 000 Augsnes kartes, kuras paradita atsevisku Augu seku planosana,
intensitate (loti augsnu, s€riju vai asociaciju telpiskas izkliedes | mé&slosanas planosana,
detalas) likumsakaribas, detalizétas topografiskas zemes kadastrs un
kartes; kadastra kartes; gruntsiidenu kartes; kadastrala vértésana,
kultdraugu un vegetacijas kartes utt. zemes degradacijas riska
novértéSana
Augsta intensitate | No 1: 10000 | Augsnes kartes, kuras paradita atsevisku Teritorijas izmanto$anas
(detalas) lidz 1: 25 augsnu, s€riju vai asociaciju telpiskas izkliedes | planoSana, zemes
000 likumsakaribas detalizétas topografiskas kartes; | degradacijas riska
zemes izmanto$anas kartes, kultiraugu un novertésana, oglekla
vegetacijas kartes utt. krajas aprékinasana
Vidgja intensitate | No 1: 25000 | Augsnes kartes, kuras paraditas augsnu Regionalas attistibas
(vidgji detalas) Iidz kompleksi vai asociacijas; zemes sisteémas planosana, starptautiskos
1:100000 kartes, fizikali geografiskas vienibas, zinojumi par augsnes
topografiskas kontiiru kartes, paSreizgjas zemes | izplatibas
izmantoSanas kartes utt. likumsakaribam,
telpiskajai modelésanai

2. tabula

Karté attélojuma minimala zemes platiba (ha), atkariba no kartografiska méroga®.

Kartografiska Kart€Sanas mérogs

vieniba (cm?) 1:10000 1:50 000 1:100 000
0.25 0.12 6.25 25.0

0.5 0.26 12.5 50.0

1.0 0.50 25.0 100.0

5.0 1.50 125.0 500.0

10.0 5.0 250.0 1000.0
100.0 50.0 2500.0 10 000.0

Nemot véra augsnes segas telpiskas struktiiras sarezgitibu un kart€Sanas izmaksas, Latvija augsnes
kart€Sana meroga 1 : 10 000 iesakam, ka minimalo augsnes kart€Sanas vienibu noteikt 0,3 ha, méroga
1:50000 - 25,0 ha un méroga 1 : 100 000 — 100,0 ha.

Augsnes kartéSanas mérogs nosaka augsnes rakumu un zond&uma blivumu. Lielaka meéroga
(piem@ram, 1 : 10 000) karteSana pieaug augsnes rakumu un zondejumu blivums (3. tabula).

Augsnes kartéSana iesp&jams izmantot tris dazadas pieejas:

4 Adopteta no “Soil survey handbook”. Volume 1. (Ed. G.M.Coen) 1987.
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1. Brivas pieejas kartéSana (free survey) (1. pielikums (1)), kas balstas uz
kartetaja zinaSanam. Parasti izmanto lielu teritoriju kartéSana.

2. regulara tikla vai rezga pieeju (grid survey) (1. pielikums (2)), kura
zond&umus un rakumus izvieto katra kvadrata. Parasti izmanto nelielu teritoriju
kartéSana.

3. Transekta pieeja (transect method) (1. pielikums (3)) kartéSana balstas

uz ainavas analizi (reljefs, zemes segums u.c.) un, balstoties uz to, reprezentativu
ainavu raksturojusu transektu nosprausanu un rakumu izdariSanu vietas, kur mainas
vietas vides apstakli. Transekta metode bitiski palielina darba raZigumu®, bet to
pielietosana ir apgritinata, kur ir sarezgiti reljefa un geologiskie apstakli.

Mg@s iesakam Latvija izmantot brivas pieejas kart€Sanu, atseviSskos gadijumos to
papildinot ar transektu pieeju.

3. tabula
Augsnes zondéjuma (rakumu) blivums atkariba no karté$anas méroga®
KarteSanas Kartgjamas Zondgjumu (rakumu) | Vid&ja platiba (ha), kuru | Attalums (m)
merogs vienibas (ha) | blivums (1 cm? karté) | raksturo zond&jums | starp
atbilstiba (rakums) zond&jumiem
lcm? kartée (rakumiem)
Regulara | Briva Regulara Briva pieeja | Briva pieeja
rezga pieeja rezga
pieeja pieeja
1:10000 1 5 1-5 0.3 03-10 100
1:50000 25 5 025-1 5 3.0-100.0 | 500
1:100 000 100 5 1 20 100 1000

5Wang,C. 1982. Application of transect method to soil survey problems. Research Branch Agriculture Canada.
6 Adoptéta no “Soil survey handbook”. Volume 1. (Ed. G.M.Coen) 1987.
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2. Augsnes kartéSanas posmi

Augsnes kart€Sana sastav no Cetriem posmiem:
1.1.1. SagatavoSanas posms jeb kameralie darbi;

1.1.2. KartéSanas vienibu izdaliSana vai precizéSana lauku apstaklos (darba varianta kartes
sastadiSana);

1.1.3. Augsnes paraugu analizes laboratorija, rezultatu interpretacija;

1.1.4. Augsnu kartes precizé€Sana un pamatkartes nosléguma varianta sastadiSana.

2.1. SagatavoSanas posms jeb kameralie darbi

Darba plana sagatavoSana

SagatavoSanas posma tiek izstradats kartéSanas procesa darba plans. Darba plans ietver
informaciju par katra kartétdja veicamo darba apjomu, kart€§jamo teritoriju att€lojot
kartografiski, nepiecieSamiem finansu lidzekliem to izmantoSanu, izv€léto kart€Sanas pieeju
un metodiku, nak§noSanas vietam, ka ari regularu zinoSanu par darbu progresu. Izstradata darba
plana kvalitate nosaka sezona veicamo darbu progresu un art kvalitati.

Pamatkartes sastadiSana

SagatavoSanas posma laika tiek apkopoti visi pieejamie dati, kurus iesp&jams izmantot
augsnes kart€Sanas vienibu izdaliSana, augsnu kontiiru precizé$ana un augS$nu rakumu vietu
izvele. Pamatkartes sagatavo$ana Ieteicams izmantot §adus datus:

1. topografiskas kartes atbilstosi kart€Sanas mérogam (1 : 10 000; 1:
50 000 un 1 : 100 000)";

4. ortofotoainas méroga 1: 10 000;

5. vesturiskas LIZ augs$nu kartes meéroga 1: 10 000;

6. zemes Tpasuma robezu planus;

7. kiidras augs$nu izplatibas modeléSanas attelojumus;
8. informaciju par veésturiskajiem augsnu atsegumiem;
9. Latvijas geologisko karti méroga 1 : 50 000;

10. augsnes etalonprofilu datu bazi.

7 Piezime: kartéjot méroga 1: 50 000 un 100 000, ieteicams izmantot ari topografiskas kartes méroga 1:
10 000.
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Balstoties uz pieejamo informaciju, izmantojot geografiskas informacijas sist€mas
(turpmak GIS), sastada kartejamas teritorijas pamatkarti. Pamatkartes pamata ir aktualakas
ortofotoainas uz kuras atbilstosi konkréta meroga detalizacijas pakapei atliek $adu informaciju:

1. augsnu karteSanai méroga 1 : 10 000 - digitalizetas vesturiskas augsnu
kartes augSnu poligonus, kiudras augSnu izplatibas modeléSanas datus, veésturiskos
augSnu atseguma vietas un augstuma horizontales;

2. aug$nu kartéSanai méroga 1 : 50 000 — geologisko nogulumu izplatibu,
kiidras augsnu izplatibas modeléSanas datus, un vésturiskos augsnu atseguma vietas un
augstuma horizontales;

3. augs$nu kartéSanai méroga 1 : 50 000 — geologisko nogulumu izplatibu,
kiidras augs$nu izplatibas modeleSanas datus, un vesturiskos augs$nu atseguma vietas un
augstuma horizontales.

Sabiedribas informésana par planotajiem darbiem

Loti svarigi pirms darbu uzsaks$anas ir informét sabiedribu par planoto augsnes karteSanu,
to merkiem un iesp€jamo datu izmantoSanu. Pirms lauku darbu sezonas sakuma:

1. Izmantojot socialos tiklus, sabiedribu kopuma informé par planotajiem
darbiem un to mérkiem;
2. Izmantojot Lauku atbalsta dienesta vai citu institiciju informativo

sistému, informé zemes IpaSniekus un/vai lietotajs par planotajiem augsnu izplatibas
kartéSanas darbiem pasvaldiba.

3. Pasvaldibam nosiita informacijas véstuli par planotajiem augsnes
kart€Sanas darbiem pasvaldibu teritorijas.
4. Papildus iepriekSminétajam, zemes IpaSnieks un/vai lietotajs tiesi tiek

inform&ta par kart€Sanas darbiem, ja §1 persona ir sastopama kart&jama teritorija.

NepiecieSamais materiali tehniskais nodroSinajums

Kartgsanas darbu veikSanai ir nepiecieSams $ads inventars:

e datori ar nepiecieSamo programatiru;

e augsnes zondes, lapstas, augsnes nazi, metra méri, Mansela augsnes
krasas skalas, lupas 10%, maisini paraugiem, tidens paraugu mitrinasanai;

e pH universalindikators un skals, 10% HCI skidums, 0,2% a, a-dipiridila
Skidums 10% etikskabg;

e augsnes apraksta veidlapas, nepiecieSamas metodikas (LIZ augsnu
diagnostika un apraksts, AugSnu noteicgjs), pléves augsnes uzbeérsanai;

e GPS uztvergji, fotoaparati, mobilos datu nes€ji un registratori;

e laboratorijas aparatiira un iekartas.
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2.2. Lauku darbu posms

Pirms sak aug$nu karté€Sanu daba péc iesp&jas planotie darbi jasaskano ar zemes
ipasnieku, ka ar1 javeic agrak iegutas kartografiskas informacijas salidzinaSana ar realo
situaciju daba.

Augsnu karteSanas pirmajas dienas tiek instru€ti kart€taji par veicamajiem kart€Sanas
darbiem, darba drosibu darbu izpildes laika un lauku apstaklos praktiski tiek saskanota
kartéSanas metodika. Instrukcija un metodes saskanoSana tick veikta teritorija, kura notiek
augsnes kart€Sana.

2.2.1. Kartesana meroga 1 : 10 000

Tradicionala augsnes kartéSana méroga 1 : 10 000, izmantojot brivas pieejas risinajumu,
balstas uz kartéSanas ekspertu zinaSanam par konkr&tas teritorijas augsnes un ainavas
kopsakaribam, tas ir izmantojot augsnes - ainavas paradigmu®. Uzsakot teritorijas apsekoSanu,
kartétajs vizuali noverté reljefu, vegetacijas telpiskas izmainas, zemes segumu un mitruma
apstaklus un tos salidzina ar sagatavoto pamatkarti.

Augsnes kartéSanas vienibu izdaliSana un aprakstiSana

Sis augsnes karté3anas vadlinijas kartéSanas vienibu izdali$ana balstas uz Latvijas
augsnu klasifikaciju (LAK 2023) un augsnes granulometriska sastava telpiskajam atSkiribam.
Izmantojot vadlinijas ir iesp&jams iegiit priekSstatu ar1 par augs$nu izplatibu, atbilstosi Pasaules
augsnes klasifikatoram (PAK) 2022, bet minéta informacija nebis pilniba preciza, jo kaut gan
Latvijas aug$nu klasifikacija (2023) augsnes apakStipu izdaliSana vairums gadijumos ir nemts
vera PAK 2022 diagnostiskie horizontu un pazimju kriteriji, tomér atseviskos gadijumos biis
verojama nesakritiba, ka rezultata kart€jamo augsnes vienibu kontiiras atskirsies.

Augsnes kart€Sanas vienibu kontiiru izdaliSana lauku apstaklos tiek veikta balstoties uz
noverojumiem (reljefa, atSkiribas vegetacija, ja lauks nav aparts, un atSkiribas augsnes virskarta
(krasa, granulometriskais sastavs), ja lauks ir aparts), ka arT izmantojot topografisko karti,
ortofotoainas, kiidras augsnu izplatibas modeléSanas att€lojumus un augsnes zondésanu. Katra
izdalamaja augsnes kart€Sanas vieniba ir jabiit vismaz vienam zond&umam ar augsnes
aprakstu. Zondejumu vietu izvéle balstas uz izmainam ainava. Lai precizi varétu noteikt
augsnes konttiru, zondgjot ieteicams virzities no kart€Sanas vienibas iesp&jama centra uz
malam, katru zond&juma vietu atzimgjot karte. Balstoties uz augstak minétajiem faktoriem,
izmantojot pamatkarti uz tas projekté (manuali vai digitali) iesp&jamas karteéSanas vienibas,
paredzot, ka tas minimala platiba ir 0,3 ha. Maksimala platiba nav ierobeZota.

8 Burrough, P.A., Beckett, P.H.T. and Jarvis, M.G.. 1971: The relation between cost and utility in soil survey.
Journal of Soil Science 22, 368-381.
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Tas nozimé, ka atseviski stavosa kart€jama lauka minimalais izméram jabiit virs 0,6 ha,
lai to varétu sadalit 2 vienibas, pie kam abam konttiram ir jabit lielakam par 0,3 ha. Speka ir
Sadi izn€mumi prasibam minimalajai kart€Sanas vienibai:

- Atseviski stavosi lauki kas ir mazaki par 0,3 ha;

- Teritorijas ar vienadu augs$nu kodu (t.sk.ar papildus pazimes kodu), kas
atrodas blakus esoSos laukos, kas sadaliti ar celu, gravi vai citu Skérsli un tapec
izdaliti ka atseviski lauki, bet patiesiba skaidri redzams, ka sadala to paSu augsnes
poligonu. Sadi sadalitam poligonam kopa jasastada 0,3 ha.

Ekstrapolaciju un kartéSanas vienibas kontiiru noteikSanu veic, sasaistot augsnes
zond€Sanas rezultatus ar vietas ainavas iezimé€m (reljefu, vegetaciju, mitruma apstakliem) un
kiidras augsném ar kiidras augSnu izplatibas modeléSanas att€lojumu. Lidzena teritorija
augsnes kontliru robezu precizéSana pieaugs veésturisko augsnu karSu nozime. Kart€Sanas
vienibu izdaliSana svarigi ir izvert€t konkrétas kart€jamas teritorijas kop€jo situaciju un
logiskas iesp&jamas variacijas. Parbaudot novilktas augs$nu konttiras daba, nepiecieSamibas
gadijumos vélams veikt papildus zond&jumus.

Augsnes zond&juma vietas izv€le, ieteicams izmantot vésturiskos augsnes atsegumus, jo
tie dod iesp&ju vesturisko informaciju, izmantot augSnu kart€Sana un kart€Sanas vienibu
izdaliSana. Ieteicama darbiba vesturisko augsnes atsegumu izpéte ir $ada:

1. Péc geografiskam koordinatém atrod vésturiska augsnes atsegumu
vietu;

2. Vesturiskaja augsnes atseguma vieta veic augsnes zond&umu un
atbilstosi Noradijumiem (vadlinijam) augs$nu diagnostikai un apraksti§anai® (turpmak
teksta — Augsnes apraksts) aizpilda zondéjuma protokolu (2. pielikums);

3. Ja augsnes apakstipu nevar noteikt péc augsnes zond€uma vai arl
attiecigais augsnes apakStips nav augsnes etalonprofilu datu baze, tad atbilstosi
Noradijumiem (vadlinijam) augS$nu diagnostikai un aprakstiSanai ieriko augsnes
dzilrakumu;

5. Izmantojot Noradijjumus (vadlinijam) augSnu diagnostikai un
aprakstiSanai, veic augsnes atseguma aprakstiSanu un protokola (3. pielikums)
sastadiSanu, apkartnes ainavas un augsnes atseguma fotografeésanu;

6. Ja gadijuma attiecigais augsnes apakstips nav augsnes etalonprofilu datu
baze vai tas ir domingjoSais augsnes apakStips kartéjama teritorija, no katra augsnes
horizonta jeb augsnes slana, ja mainds granulometriskais sastavs, turpmakajam
analiz€m laboratorija ievac lidz 0,5 kg lielu augsnes paraugu;

7. Izmantojot augsnes noteic€ju, atbilstosi Latvijas augs$nu klasifikacijai
2023 nosaka augsnes tipu un aptuveno augsnu grupu atbilstosi PAK 2022 (WRB 2022)
augsnu klasifikacijai , kuru vélak nepiecieSamibas gadijuma, izmantojot laboratorijas
analizes, precizé kameralos apstaklos;

9 Noradijumi (vadlinijas) aug$nu diagnostikai un aprakstiSanai. Latvijas Universitate. 2023.
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8. Izmantojot geografiskas pozicionésanas sistému (GPS) atbilstosi 1992.
gada Latvijas geodéziska koordinatu sisttmai (LKS 92), nosaka augsnes dzilrakuma
atraSanas koordinates un atliek augsnes rakuma vietu karte.

Augsnes zondésanas rezultatus atspogulo protokola (2. pielikums). Balstoties uz augsnes
aprakstu, izdalitaja augsnes kart€Sanas vieniba atbilstoSi Latvijas augsnes klasifikacijai
(2023)%° nosaka domingjoso augsnes apakstipu un atbilsto§i PAK 2022 augsnes grupu ar
modifikatoriem. Ja uz vietas daba nav iesp€jams precizi noteikt augsnes apakstipu (LAK 2023)
vai PAK augsnes grupu ar modifikatoriem (2022), tad no attiecigas augsnes horizontiem ievac
augsnes paraugus analizém laboratorija.

Augsnes klasifikacija un kontliru precizéSana tiek veikta p&c analitisko rezultatu
sanemSanas. Paraugu identifikatorus, registré augsnes zond&juma protokola. Ja gadijuma
izdalitaja augsnes kart€Sanas vieniba ir ieslégumi, kas ir mazaki par 0,3 ha, tad tos atzime
zond€juma protokola piezimes. Katrai augsnes kartéSanas vienibai pieskir Nr., kas sastav no
12 cipariem, kur pirmie 7 cipari norada teritorialo piederibu (novads un pagasts) atbilstosi MK
noteikumiem Nr.379 “Administrativo teritoriju un teritoriala iedalijuma vienibu klasifikatora
noteikumi”*!, 8. cipars norada piederibu vésturisko augdnu grupai un pedgjie Cetri cipari ir
unikals identifikators teritorialas vienibas ietvaros (sakot ar 0001 lidz 9999).

Augsnes kart€Sanas vieniba novert€ augsnes atbilstibu organisko augsnu IPCC 2006
kriterijiem (Noradijumi (vadlinijam) aug$nu diagnostikai un aprakstisanai (2023) 3.3. punkts);
augsnes akmenainibu (Noradijumi (vadlinijam) augSnu diagnostikai un aprakstiSanai (2023)
4.2.3. punkts); augsnes eroziju (Noradijumi (vadlinijam) augs$nu diagnostikai un aprakstiSanai
(2023) 3.1.2. punkts), lauka mitruma apstaklu vertgjumu (Noradijumi (vadlinijam) augSnu
diagnostikai un aprakstiSanai (2023) 3.2.1. punkts).

Augsnes dzilrakumu profili un to aprakstiSana
Augsnes dzilrakumi tiek veikti, lai:

1. raksturotu kart€jama teritorija tipiskakas augsnes;

2. papildinatu augsnes etalonrakumu augsnes profilu datu bazi;

3. augsnes kartéSanas vienibas, kur augsnes atbilsto§i LAK 2023 un PAK 2022 nav
iesp&jams klasificét p&c augsnes zond&juma rezultatiem;

4. augsnes karteSanas kvalitates kontroles nodrosinasanai.

Balstoties uz augs$nu zondeéSanas rezultatiem, izveélas vietu augsnes atsegumam un veic
augsnes rakuma izdariSanu. Rakums ir jaizdara vietas, kur ir konkrétai vietai raksturigakie
augsnes veidosanas apstakli, lai péc ta vartu izdarit secindgjumus par plasakas teritorijas
augsném. Augsnes rakumam jaatsedz viss augsnes profils, skarot ar1 cilmiezi.

10 Pasaules augsnes klasifikators (PAK) 2022. Latvijas aug8nu klasifikators (LAK) 2023. AugSnu noteicgjs.
Latvijas Universitate, 2023.

11 Administrativo teritoriju un teritoriala iedalijuma vienibu klasifikatora noteikumi. Latvijas Republikas
Ministru Kabineta noteikumi Nr.379. Pienemti 15.06.2021.
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Augsnes etalonprofilu izpéte

Augsnes etalonprofilu aprakstus veic augsnes apakstipiem (Latvijas augsnu klasifikacija
2023) un PAK augs$nu grupam ar modifikatoriem (WRB 2022), ja vien tie jau nav ieklauti
Latvijas augsnu etalonprofilu datu baze, un atbilstosi minétajam klasifikacijam domingjoSos
augsnes tipos un grupas kart€jama teritorija (vidgji viens rakums uz 500 ha lauksaimnieciba
izmantojamo zemju).

Veidojot datu bazi raksturigo (domingjoSo) augsnes apakstipu raksturoSanai, izmanto
vesturiskas augsnu kartes meéroga 1: 10 000, topografiskas kartes m&roga 1: 10 000, ka art
apsekojot kart€jamo teritoriju uz vietas, izvélas augsnes etalonprofilu vietas.

Augsnes dzilrakumu veikSana, aprakstiSana un augsnes paraugu ievakSana notiek
atbilsto$i Noradijumiem (vadlinijam) aug$nu diagnostikai un aprakstiSanai.

Augsnes paraugu ievakSana

Augsnes paraugus lidz 0,5 kg analiz€m laboratorija ievac no augsnes horizonta vai
augsnes slana vesturiskos augsnes atsegumos un augsnes etalonprofilos vai arl
nepiecieSamibas gadijumos no augsnes zond&jumiem un pierakumiem. Uz augsnes paraugu
maisina norada augsnes rakuma identifikatoru, augsnes slana vai horizonta dzilumu, parauga
ievakSanas datumu un darba veicg€ja uzvardu. Augsnes paraugu nonemsanu atzimé zondgjuma
vai augsnes rakuma protokola.

2.2.2. Augsnes kartéSana méroga 1 : 50 000 un 1 : 100 000

Augsnes kartéSana méroga 1 : 50000 un 1 : 100 000 sniedz visparigu informaciju par
pagasta, novada vai valsts augsném, bet to nav iesp&jams izmantot zemnieku saimniecibas augu
seku un agrokimisko pasakumu planosana.

Meroga 1 : 50000 un 1 : 100 000, pateicoties Latvijas augSnu segas telpiskajai
daudzveidiba, tikpat ka nav iesp&jams veidot augsnes kart€Sanas vienibas balstitas uz atsevisku
apakstipu (LAK 2023) vai pamatgrupu (PAK 2022) izdaliSanu. KartéSanas vienibu pamata ir
augsnu asociacijas'?. Augdnu asociacija sastav no diviem vai vairakiem augsnes apakStipiem
(LAK 2023), kas atkartojas ainava. Minimala kartéSanas vieniba m&roga 1 : 50 000 ir 25 ha
un attalums starp zond€jumiem attalums starp zond&jumiem ne vairak par 500 m un méroga 1
: 100 000 attiecigi 100 ha un ne vairak par 1000 m. Pie loti sarezgitas augsnes segas telpiskas
struktiiras zond€jumu skaits var biitiski pieaugt.

Ja kartgjot augsnes méroga 1 : 10 000 loti liela nozime ir augsnes zond&umiem un
rakumiem, tad kart&jot me&rogos 1 : 50 000 un 1 : 100 000 karteSanas vienibu izdali$ana un
kontiiru precizéSana lielaka nozime, izmantojot reljefa modelus, pieejamo geologisko

12 LAK 2003 augsnes apakstipam un PAK 2002 augsnes pamatgrupai atsevisku kartéSanas vienibu izdala taja
gadijuma, ja attiecigais apakstips vai pamatgrupa aiznem lielaku platibu par 25 ha méroga 1: 50 000 un 100 ha
méroga 1 : 100 000. Izdalitaja kart€Sanas vieniba citu aug$nu apakstipu un pamatgrupu ieslégumiem ir jabiit
<5%.
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nogulumu informaciju, vesturiskas augSnu kartes un citu informaciju, ir digitalajiem
risindjumiem. Balstoties uz reljefa, geologisko nogulumu, kadras augsnu izplatibas
modeléSanas rezultatiem un vesturiskajam augsnes kart€m, sagatavosanas perioda atbilstosa
meéroga vispirms sastada relativi viendabigo ainavu karti, kuru izmanto par pamatu augsnu
asociaciju izdaliSanai lauku apstaklos. Nemot véra minétos faktorus, izdalitas ainavas iedala
tipos ar lidzigiem augsnes veidoSanas ietekmé&joSiem faktoriem un procesiem. Ming&tais
process atvieglo augsnu asociaciju kartéSanu lauku apstaklos. Ja gadijuma lidzigos augsnes
apstaklos ir veikta augsnes kart€Sana meroga 1 : 10 000, tad, izmantojot GIS, ir iespgjams uz
minéta materiala bazes katram ainavu tipam izstradat iespéjamo asociaciju sastavu

Augsnu asociacijas var sastavet no:

o tikai doming&josas augsnes;

e domingjosa augsnes plus subdomingjoSa augsne un/vai viena vai vairakas
asociétas augsnes vai divas vai tris subdomingjosas augsnes vai divas vai tris asociétas
augsnes plus viena vai vairakas asoci€tas augsnes (4. tabula).

4.tabula
Ainavu tipiem atbilstoSas augsnes asociacijas (LAK 2023) (piemers)
Ainavu tips Domingjosa | Subdominéjosa | Subdoming€josa | Asociéta
augsne augsnel augsne 2 augsne

Glaciolimniskais GVg
lidzenums
Aluvialais Iidzenums ALH GVm
Vilnots morénas PSg PVv HSh
lidzenums
Morénas pauguraine PVv PPv HSh

Domingjosas augsnes veido > 50 % no augsnes segas, subdomingjosas augsnes > 25 un
< 50% no izdalitas augsnes kartéSanas vienibas. Asociétas augsnes veido > 5 un < 25 % no
augsnes segas kart€Sanas vieniba vai arl tam ir liela nozime vides un zemes izmantos$anas
planoSana (pieméram, organiskajam augsném). Atkariba no kartéSanas meéroga mainas
asociaciju definéSanas limeni. Méroga 1 : 50 000 kartéSanas vieniba tiek noteikti domingjosie,
subdomingjosie un asociétie augsnes taksoni, bet méroga 1 : 100 000 tikai domingjosie un
subdomingjosie.

KarteSanas vienibu defin&Sanai ir vairaki veidi. Pirmaja gadijuma tiek noradits tikai
augsnu asociacijas sastavs. Pieméram:

1. asociacija: PSg, PPv, PVv, HSh'3;
2. asociacija: PPv, PGh, HSh;

13 Ar bold paradita doming&josa augsne, ar italic — subdomingjosa augsne.
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3. asociacija: ALh, GVm.
Otraja gadijuma tiek noradits arT katra augsnes aiznemta platiba procentos. Pieméram:

1. asociacija: PSg 55%, PPv 25%, PVv 10%, HSh 10%;
2. asociacija: PPv 40%, PGh 40%, HSh 20%;
3. asociacija: ALh 80%, GVm 20%.

Noradot katra augsnes apakstipa aiznemto platibu biitiski palielinas zond&juma blivums
un to ietekmé ar augsnes kartéSanas vienibu sarezgitiba.

Lauku apstaklos augsnes zond€umu un atsegumu vietu izveéli nosaka reljefs un
litologiska sastava atSkiribas. KartéSanas vieniba katra domingjosa, subdomingjosa vai
asociétd augsn€ ir jabut augsnes dzilrakumam vai zond&jumam. Augsnes rakumu un
zondeéSanu, ka arT augsnes atseguma aprakstiSanu veic atbilstosi 2.2.1. sadalai.

2.2.3. Augsnes paraugu vaksSana un analize

Paraugu vaksana profila atseguma

Paraugi analizém tiek nemti no visiem uz augsnes profila atseguma izdalitajiem
genétiskajiem horizontiem. Tos ievac no augsnes atseguma péc apraksta pabeigSanas. Ka darba
rikus izmanto specialas 1apstinas un/vai augsnes nazi.

Paraugu vac vairakas vietas, nemot vienadu daudzumu augsnes no visa izdalita horizonta
vai augsnes slana apjoma. Horizontu robezas (parejas) parauga neieklauj. Ja A horizonta
biezums parsniedz 30 cm (pieméram, koluvialam augsném), tad nem vairakus paraugus. Pirmo
no 0 — 25 cm slana, kas aptuveni atbilst aramkartas dzilumam, turpmakos dzilak.

No sajauktiem horizontiem, ja tie ir veidojusies pedoturbacijas, augsnes apstrades,
buvparraksanas u.c. procesu rezultata augsnei mehaniski sajaucoties, paraugu nenem. Savukart
javiena augsnes slani vienlaikus atrodas divi genétiskie horizonti, pieméram, E un B (Albeluvic
meéles, Retic pazimes), nem divus atseviSkus paraugus no katras augsnes dalas.

Paraugu vaksana zondéjumos
Notiek Iidzigi ka augsnes profila atseguma. Ar nazi nolidzina izceltas augsnes fragmenta
malas un atdala netipisko uzslanojumus vai ieslegumus (pieméram, zond&uma urbuma

iekluvusi augsne no virskartas).

Paraugu sagatavoSana, identifikacija
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Ievaktos paraugus (Iidz 0.5 kg augsnes masas) ieber polietiléna maisinos. Japievers
uzmaniba, lai tiktu ievakti atbilstosa apjoma paraugi no kiidras slaniem. Kiidra Ziistot zaudé
ievérojamu masas dalu, tap€c tas parpalikumam ir jabiit pietieckamam vélamo analizu veikSanai.
Lietojot idens izturigu markieri, uz maisina uzraksta identifikacijai nepiecieSamo informaciju.

Paraugu identifikacijai izmanto $adu informaciju. Augsnes profila vai zond€uma

numurs, augsnes genétiskais horizonts vai slanis, skaitot no profila vai zondéjuma augSpuses,
slana dimensijas, no kura nemts paraugs, paraugoSanas datums.

Piemérs. 13051 — 1 (0 — 27 cm); 230705

Apzim&jums uz parauga maisina Skaidrojums

13051 Augsnes profila numurs Platones pagasta teritorija.

1. Pirmais augsnes aprakstd minétais horizonts vai slanis,
skaitot no augsnes Virspuses.

(0-27 cm) Paraugs reprezente augsnes slani no 0 (augsnes virspuse)
Iidz 27 cm dzilumam.

230705 Paraugosanas datums (2023. gada 5. jilijs).

Ja no viena augsnes slana tiek nemti divi paraugi (sajauktie horizonti), tad parauga
numuru apzimé $adi: pieméram, 3/1 un 3/2. Augsnes apraksta veidlapa sniedz paskaidrojumu
par lietoto numeraciju, pieméram, E/B horizonts.

Ja no kada augsnes apraksta registréta horizonta vai slana augsnes paraugu nenem, tad
paraugu numeracija Sis skaitlis neparadas, tacu augsnes apraksta veidlapa tiek atziméts, ka no
noteikta horizonta paraugs nav nemts. Pieméram, augsnes apraksta registréti pieci horizonti,
no 1 Iidz 5, tau no 5. horizonta paraugu nenem. Apraksta ir piezime: no 5. horizonta augsnes
paraugs nav nemts.

Ja augsnes paraugu veido apvienojot divus augsnes apraksta registrétus horizontus,
pieméram, 2. ar 3., tad paraugu numeracija raksta: 3/4 paraugs. Augsnes apraksta veidlapa
atzime to, ka attiecigie paraugi ir apvienoti.

Augsnes horizontu apzimejumus paraugu apzimeéejumos nelieto, jo horizontu klasifikacija
velak var tikt vairakkart mainita.

Augsnes paraugus zave istabas temperatiira (nevis tieSos saules staros) vai zavskapi,
neparsniedzot 40°C temperatiiru. Atdala piemaisijumus, tadus ka augu nobiras, saknes u.c.,
kurus nevar uzskatit par augsnes komponentiem.

Augsnes smalkzemi iegiist, paraugu sijajot caur 2 mm sietu. Tas augsnes pikas, kas ir
rupjakas, smalcina, lietojot cieta koka instrumentus (amuru, rievotu deéli, rulli, piestalu u.c.).
Lai nesagrautu augsni veidojoSos mineralus, paraugu nedrikst malt, ka ar1 lietot metala
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instrumentus ta smalcinasanai. Rupjas dalinas, kuras paliek virs sieta (akmentini, citi
fragmenti), tiek uzskaititas un talak apstradatas (ja nepiecieSams) atseviski.

[zZavetus un sagatavotus paraugus uzglaba noslégtos plastmasas vai stikla konteineros
vai ar1 plastikata maisinos labi védinamas, sausas telpas. Paraugi jasarga no piesarnoSanas ar
putekliem, ka arT no kimisko vielu izgarojumiem. UzglabaSanas laiks nav ierobeZots.

Paraugus, kas tikusi ievakti no etalonrakumu atsegumiem, ieteicams uzglabat augsnes
paraugu etalonu glabatuve. Sadas augsnes paraugu glabatuves izveidosana nakotné
nodroS$inatu, mainoties augs$nu ipaSibu analizes metodém un iekartam, laboratorijas analizu
rezultatu savstarp&ju salidzinasanu.

Augsnes diagnostika nepiecieSamie raditaji, kuri nosakami laboratorija, apkopoti 5.
tabula.

5.tabula
Augsnes diagnosticé$ana laboratorija nosakami augsnes parametri
Augsnes parametrs Analizu PiezZimes
nepiecieSamiba
pHKCI Obligati
pHHO Pec izveles
Augsnes  granulometriskais | Obligati
sastavs
Karbonatu (CaCOgs) saturs | Péc izvéles Obligati nosaka, ja tiek noteikts Ckop. un
augsné lai no Ckop. aprékinatu Corg.
Corg. Obligati
Ckop. P&c izveles Nosaka, ja nav iesp&jams noteikt Corg.
Augsnes katjonu apmainas | P&c izvEles
kapacitate
Augsnes piesatinajuma | Pec izvéles Ja piesatinajuma pakape ir robezas no 40
pakape ar bazém —60%
P P&c izveles
Sausas augsnes krasa Obligati
Augsnes mitrums Péc izvéles

Pasreiz augsnes diagnostika izmantotas metodes aprakstitas Noradijumos (vadlinijas) augsnu
diagnostikai un aprakstiSanai. Latvijas Universitate. 2023,

3. Datu bazes un augsnes karSu sastadiSana

Lauku apstaklos un laboratorija iegiitos rezultatus ievieto augS$nu datu baze (iesp&jama
augs$nu datu bazes struktiira ievietota 4. pielikuma).

Balstoties uz augsnes kart€Sanas rezultatiem ir iesp&jams veidot dazada satura kartes:
augsnes apakstipu kartes atbilstoSi LAK 2023 un pamatgrupu ar/bez modifikatoriem atbilstosi

14 Noradijumi (vadlinijas) augsnu diagnostikai un aprakstiSanai. Latvijas Universitate. 2023.
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PAK 2022, augsnes virskartas granulometriska sastava, augsnes degradacijas un degradacijas
riska un organisko aug$nu izplatibas kartes un citas.

Augsnes kartes méroga 1:10 000

Kartgjot augsnes meroga 1 : 10 000, atbilstoSi Latvijas augsnes klasifikacijai (2023)
kartéSanas vieniba, izmantojot vienotu krasu skalu (5. pielikums) ar krasu parada augsnes
apakstipu (7.pielikums). Izmantojot datu bazé pieejamo informaciju, kart€Sanas vieniba
iespgjams ir ar atspogulot augsnes virskartas un apakskartas granulometrisko sastavu.

Sastadot augsnes karti meéroga 1 : 10 000 atbilstoSi PAK 2022 ir iesp&jams paradit
augsnes pamatgrupu (pieméram, Phacozems, Luvisols utt.) (8. pielikums) vai pamatgrupu un
kadu no nozimigakajiem augsnes modifikatoriem (pieméram, Stagnic Phaeozems) (9.
pielikums). Augsnes krasu skala PAK 2022 pamatgrupam paradita 6. pielikuma un
nozimigakie modifikatori, kurus ieteicams izmantot augsnes kart€Sanas vienibu raksturoSana
10. pielikuma.

Ja gadijuma kartéSana tiek izmantotas manualas kartes, tad uz lauka iegiitas jaunas
(precizétas kontiiras) tiek atliktas (izzimetas) uz izdrukatajam kart€m, lai kart&taji pasi varétu
saprast robezas un zond&juma (rakumu) vietas un savietot tos ar datiem par Siem objektiem no
attiecigajiem protokoliem, aizpilditiem lauku darbu laika. Kartes ar sagatavoto telpisko
informaciju tiek skenétas un att€lu faili georeferencéti, ar vélaku ievietoSanu vienota KarsSu
parluka mozaikas slani, lai lauka kartetaji var kameralos apstaklos veikt poligonu un punktu
vektorizaciju péc vienotas faila struktiiras parauga. Poligonu slanim tiek veikts topologijas
parbaude un noverstas “skaidas” jeb datu nepilnibas ar parklasanos vai iztrikumiem.

Augsnes kartes méroga 1 : 50 000 un 100 000

Augsnes karteSanas vienibai tiek izstradata speciala atribiitu tabula, kura atspogulo
augsnes tipu un granulometrisko sastavu. Augsnes asociaciju karté atte€lo augsnes tris burtu
simbols. Vispirms tiek apziméta augsnes, kas aptver maksimalo platibu (domingjosa), kam
seko nakosas (subdomingjosas un asociétas) augsnes pec izplatibas attiecigi izdalitaja augsnes
kartéSanas vieniba (pieméram: dom. PGxC- subd.PGuCL-asoc.PGuC).

Katru digitiz€to lapu ir nepiecieSams parbaudit, vai kontiras saslédzas, vai nav
karteéSanas vienibas bez simboliem un citas kludas.

4. Kvalitates kontrole

Kvalitates kontrole tiek veikta visa augsnes kartéSanas procesa. Tas mérkis ir nodroS$inat,
lai process un ta rezultata iegttie dati atbilstu apstiprinatai un saskanotai kartéSanas metodikai
un karSu lietotaju vajadzibam. Kvalitates nodroSinasana sakas ar augsnes kartétaju apmacibu
un vigu zina$anu un prasmju parbaudi lauku apstaklos. Parasti kart€taju apmacibu kvalitate
kontroli veic pieredz€juSakie augsnes kartétaji. Augsnes kart€Sanas kvalitati ir iesp&jams
nodrosinat, ja tiek regulari kontroléts un analizéts:

¢ augsnu identific€Sana, aprakstiSana un klasific€Sana uz lauka;
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e augsnes kontiiru ieziméSana kart€;

e karteSanas vienibu sastava noteikSana;

e laboratorijas analizu rezultatu izvértésana;

e augsnes datubazes aizpildiSana;

e iegiito datu interpretacijas sagatavoSana un parbaude.

Kvalitates kontroli veic gan kameralos apstaklos, gan lauku apstaklos.
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PIELIKUMI
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1. pielikums

Zondéjumu un/vai rakumu telpiskais izvietojuma pieejas augsnes

karteSana
1. Augsnes zond€jumu un rakumu izvietojums péc brivas pieejas
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2. Augsnes zond&jumu un rakumu izvietojums péc regulara rezga principa (50m*50m)
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3. Augsnes zond&jumu un rakumu izvietojums péc transekta principa
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Augsnes zondéjuma protokola veidlapa

Augsnes zondéjumu apraksts

2. pielikums

Vieta: Kart&sanas nogabals:
Koordinatas Dzilums,cm |G I Lo . Horizont:
1D Reljefs ! — ranu CaCO3 ov pHKCI | Glejosanas | Uzklajumi | Granulas u.c orizonta Augsnes nosaukums
X Y no Iidz sast. nosaukums
Koordinatas . DziJums, cm [ I. L I Horizont:
D Reljefs . " | caco; | oV | pHKCI | Glejosanas | Uzkliajumi | Granulasuc| orom? Augsnes nosaukums

X Y no Iidz sast. nosaukums
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3. pielikums
Augsnes atseguma protokola veidlapa

E25CILAGRI 1. ipp.

Augsnes dapra ksts
Res. Nr. Apraksta verds: I_I
Klasifikieijas vieniba
Latvijas (2023): S
Latvijaz (191): N T S
PAKI::G::}: O
Datums (z'm/d): I ' I i I ' I

Profila atratands vieta:

Eoordmitas
o S I I o I
Angstmms: I_l_u m
Reljefs (Latvija)
Maboforma: | | | | [ |

Mezoforma:

Novietojumms:
Forma: Slipums: I_I_I
Nogizes garums: _ . Bepomez | | | | ’

Mikrotopografija:

Cilveka ietelane:
Vegeticija:

Efektivais dzilums: |_|
Virsmas ipasihas: R
T T I I
S
Paplens: | | e
Gruntsidens dzifoms: | |
Diagnostikas: horizont,

to dimensijas:
Diagnostikas pazimes:
Diagnostikas materiili:
IPCC organizki angsne: I_I o

Citas ipasibas | pazimes: Earbonim klithiime:

£

Profila atsepuma dofums:
Zondfumu: Iz

£

£
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2. Ipp.

Horizonts Skelets Krisa Plankumi
. ) . @
= " Dazilums Robeza Sausas e =
- c IR E—— =
1 = - = [ = '®
= d ; B, S = ~ g =
- 2| 2| 2| & E | 2 ” SRR
= = = =3 = i N =9 o s = B
= ™ [=% i = Eh —_ ~ E = o =
& = z ke = 2 N g 5 £
. = : = =% 3 =
= s | X 5 k= B

Reduktomorfas

pazimes

Karboniti

Prim/Sek

pH

H,0 / KCI

Organiskas vielas, %

Struktiira

5

g £
= g
= =
2 o
= =2
=l

-

Konsistence

Sausas [ Mitras

Tiplummasa

Porainiba

Virsmas uzklajumi

Veids / Izplatiba

Veids; izcelsme /

Izplatiba

Saknes

[ Izplatiba

Izmérs

Veids / Izplatiba

Biolog. pazimes

Piezimes

Lh

Piezimes:
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4, pielikums
Iespéjama augS$nu datu bazes struktiira
Informacija Kolonnas nosaukums Datu veids Garums Komentari
Pieskirtais registracijas numurs Augsnes profila numeracija Vesels skaitlis 10 | Informacija no lauku protokola
Augsnes apkstips (2023) Teksts 100 | Informacija no lauku protokola
Klasifikacijas vieniba Latvija (2023) Augsnes apkstips (2023) ID Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §i dokumenta pielikuma
Augsnes apkstips (1991) Teksts 100 | Informacija no lauku protokola
Klasifikacijas vieniba Latvija (1991) | Augsnes apkstips (1991) ID Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kodéjums §1 dokumenta pielikuma
Augsnes apakstips (1982) Teksts 100 | Informacija no lauku protokola
Klasifikacijas vieniba Latvijas (1982) Augsnes apakstips (1982) ID Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §i dokumenta pielikuma
Augsnes apakstips (1982) Teksts 100 | Informacija no veésturiskas kartes
Klasifikacijas vieniba Latvijas (1982) Augsnes apakstips (1982) ID Teksts 10 | Informacija no vesturiskas kartes, kod&jums $i dokumenta pielikuma
Pamatgrupa atbilstosi PAK 2022 Teksts 100 | Informacija no lauku protokola
Klasifikacijas vieniba (PAK 2022) Pamatgrupa atbilsto§i PAK 2022, ID Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §i dokumenta pielikuma
Klasifikacijas vieniba (PAK 2022) Modifikatori (priek§a pamatgrupai) Teksts 100 | Informacija no lauku protokola, kodéjums §1 dokumenta pielikuma
Klasifikacijas vieniba (PAK 2022) Modifikatori (aiz pamatgrupas) Teksts 250 | Informacija no lauku protokola, kod&jums $1 dokumenta pielikuma
Koordinatas (LKS92 TM) X Vesels skaitlis 10 | Informacija no lauku protokola
Koordinatas (LKS92 TM) Y Vesels skaitlis 10 | Informacija no lauku protokola
Datums Datums Datums 8 | Informacija nolauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma
Autors Autori Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma
Reljefa makroforma Reljefa makroforma Teksts 15 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §i dokumenta pielikuma
Reljefa mezoforma Reljefa mezoforma Teksts 15 | Informacija no lauku protokola, kodgjums §7 dokumenta pielikuma
Novietojums reljefa Novietojums Teksts 15 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma
Cilveka ietekme Cilveka ietekme Teksts 15| Informacija no lauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma
Zemes lietoSanas veids Zemes lietoSanas veids Teksts 10 | Informacija nolauku protokola, kodéjums §1 dokumenta pielikuma
Vegetacija Vegetacija Teksts 500 | Informacija no lauku protokola
Cilmiezis Cilmiezis Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kodéjums §1 dokumenta pielikuma
Drenaza Drenétibas klases ID Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kodéjums §1 dokumenta pielikuma
Gruntsiidens dzilums Gruntsiidens dzilums (cm) Vesels skaitlis 3| Informacija no lauku protokola
Diagnostikas horizonti un to dzilums Teksts 15 | Informacija no lauku protokola, kodejums §1 dokumenta pielikuma
Augseja robeza Vesels skaitlis (cm) 3 | Informacija no lauku protokola

Diagnostikas horizonti

4.pielikuma turpinajums
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Apaksgja trobeza Vesels skaitlis (cm) 3| Informacija no lauku protokola
Diagnostikas pazimes un to dzilums Teksts un skaitli 250 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma

Diagnostikas pazimes

Augseja robeza

Vesels skaitlis (cm)

Informacija no lauku protokola

Apaksgja robeza

Vesels skaitlis (cm)

Informacija no lauku protokola

Akmenainiba

Teksts

10

Informacija no lauku protokola, kodgjums §1 dokumenta pielikuma

Virsmas Tpasibas Augsnes erozija Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kodéjums §1 dokumenta pielikuma
CilmieZa genéze Teksts 10 | Informacija no lauku protokola
Cilmiezis Cilmieza genézes ID Teksts 100 | Informacija no lauku protokola, kodgjums §1 dokumenta pielikuma
Karbonatu klatbiitne Karbonatu klatbiitne (cm) Vesels skaitlis 3| Informacija nolauku protokola
Atbilstiba organisko aug$nu definicijai
(IPCC) Organiskas augsnes Teksts 2 | Informacija no lauku protokola
Kidras slanis Kidras slana biezums (cm) Vesels skaitlis 3 | Informacija no lauku protokola
Horizonts Horizonta apzim&jums Teksts 10 | Informacija no lauku protokola
Augsgja robeza Vesels skaitlis (cm) 3| Informacija no lauku protokola
Apaksgja robeza Vesels skaitlis (cm) 3| Informacija nolauku protokola
Izteiktiba Teksts 5 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma
Horizonta robeza Topografija Teksts 5| Informacija no lauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma
Smilts dalinas Vesels skaitlis (%) 3| Noteikts laboratorija
Puteklu dalinas Vesels skaitlis (%) 3 | Noteikts laboratorija
Mala dalinas Vesels skaitlis (%) 3 | Noteikts laboratorija
Grupa (laboratorijas dati) Teksts 50 | Noteikts laboratorija
Grupa (laboratorijas dati) ID Teksts 5 | Noteikts laboratorija, kod&jums §i dokumenta pielikuma
Grupa (lauku dati) Teksts 50 | Informacija no lauku protokola
Granulometriskais sastavs Grupa (lauku dati) ID Teksts 5 | Informacija no lauku protokola, kodgjums §1 dokumenta pielikuma
Kiidras sadaliSanas pakape Kiidras sadaliSanas pakape ID Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §1 dokumenta pielikuma
Krasa mitrai augsnei Teksts 10 | Informacija no lauku protokola
Horizonta krasa Krasa sausai augsnei Teksts 10 | Informacija no lauku protokola, precizéta laboratorija
Izm@ri Teksts 5 | Informacija no lauku protokola, kod&jums §i dokumenta pielikuma
Skelets Izplatiba Teksts 5 | Informacija no lauku protokola, kodgjums §7 dokumenta pielikuma
Organiskas vielas Organiskas vielas (%) (lauku dati) Decimals skaitlis 3| Informacija no lauku protokola
4.pielikuma turpinajums
Organiskas vielas Organiskas vielas (%) Decimals skaitlis 3| Noteikts labotatorija
Ogleklis (organiskais) (%) Decimals skaitlis 4 | Noteikts labotatorija
Ogleklis Ogleklis (kopgjais) (%) Decimals skaitlis 4 | Noteikts labotatorija
pH pH KCI (lauku dati) Decimals skaitlis 3| Informacija no lauku protokola
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pH KCI (lab. dati) Decimals skaitlis Noteikts labotatorija
pH H20 (lab. dati) Decimals skaitlis Noteikts labotatorija
Slapeklis N (%) Decimals skaitlis Noteikts labotatorija
Kalcija karbonati CaCO3 (%) Decimals skaitlis Noteikts labotatorija

Apmainas katjoni

Na+ (cmol kg-1)

Decimals skaitlis

Noteikts laboratorija

K+ (cmol kg-1)

Decimals skaitlis

Noteikts laboratorija

Mg2+ (cmol kg-1)

Decimals skaitlis

Noteikts laboratorija

Ca2+ (cmol kg-1)

Decimals skaitlis

Noteikts laboratorija

Al3+ (cmol kg-1)

Decimals skaitlis

Noteikts laboratorija

Fe2,3+ (cmol kg-1)

Decimals skaitlis

OO~ lWwlw

Noteikts laboratorija

Mn2,4+ (cmol kg-1)

Decimals skaitlis

Noteikts laboratorija

Katjonu apmainas kapacitate KAK (cmol
kg-1)

Decimals skaitlis

(o]

Aprékinats péc laboratorijas analiz€ém

Fosfors

P (mglkg)

Decimals skaitlis

Noteikts laboratorija
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5. pielikums
Krasu skala augsnes apakstipiem atbilstosi LAK 2023

Krasa Kods | Augsnes tips un apakstips | R | G | B |RGB Hex

VK  |Velenu karbonataugsnes

01
- VKz [Rendzina 143 (86 |66 [#8F5642

VKt [Tipiska velenu 195 |109 |84 #H#C36D54
karbonataugsne
VKI |Lesivéeta karbonataugsne 237 |144 1110 #EDO906E
VKi [(Izskalota velenu 240 1143 |85 #FO8F55
karbonataugsne
- VKh |Tradaina velénu 191 |114 |67 [#BF7243
karbonataugsne
VKe |Erodéta veleénu 252 (165 |148 [#FCA594
karbonataugsne
02 PP Pseidopodzolaugsnes
PPv  |Velénu pseidopodzolaugsne (247 (175 [0  #F7AF00
PPI Lesiveta 204 (144 |10 [#CC9000
pseidopodzolaugsne
- PPh  [Tradaina 161 |114 |0  #A17200
pseidopodzolaugsne

PPe  |Erodéta pseidopodzolaugsne 217 (179 (117 [#D9B375

03 PV Podzolaugsnes
PVv  [Velenu podzolaugsne 255 243 |95 #FFF35F
PVI  |Lesivéta podzolaugsne 224 201 |92 [H#EOC95C
PVh [Tradaina podzolaugsne 171 (153 [70 [#AB9946
PVe [Erodéta podzolaugsne 253 |255 |160 #FDFFAO
04 PO Podzoli
POt  [Tipiskais podzols 253 201 |89 [#FDC959

POf [luviala humusa podzols  [196 [156 |69 [#C49C45
- POo |Ortiteina podzols 135 (107 [47 [#876B2F
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05 NI Nepilnigi izveidotas
augsnes
NIj Neizveidota augsne 191 (191 (191 #BFBFBF
Nle  |Erodeta augsne 153 |153 (153 [#999999
06 AN Antropogénas augsnes
- ANt  [Kultiraugsne 224109 |111 HEO6D6F
- ANp  [Rekultivéta augsne 25580 |83 [#FF5053
- ANU  [Tehnogéna augsne 184 |58 |60 [#B83A3C
- ANb  |Aprakta augsne 2241105 40 [#E06928
07 GV  |Virsgji glejotas augsnes
GVg |Velenu virsgji glejota 160 [255 |168 #AOFFAS8
augsne
GVx |Velenu pseidoglejota augsne | 190 237 |158 #BEED9E
(Stagnosols)
- GVc |Kontaktglejota augsne 119|148 (128 [#779480
(Planosols)
GVh |Tradaina virséji glejota 130 {207 [136 [#82CF88
augsne
- GVm |Tridaini kiidraina virsgji 104 {166 [109 #68A66D
glejota augsne
- GVi |Kidraina virsgji glejota 83 |133 |88 [#538558
augsne
GVd [Tradaina pseidoglejota 155 (194 (129 [#9BC281
augsne
‘ GVo |Trudaini kiidraina 131 (163 [109 [#83A36D
pseidoglejota augsne
- GVj |Kudraina pseidoglejota 96 (120 (80 [#607850
augsne
08 PS Virseji glejotas podzolétas
augsnes
PSg [Velénu virsgji glejota 203 (200 |255 [#CBCS8FF
podzoléta augsne
PSx  |Velénu pseidoglejota 168 (165 [255 H#ABASFF
podzol&ta augsne
(Stagnosols)
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- PSc  |Kontaktglejota podzoléta 116 (127 |143 #747F8F
augsne (Planosols)
PSh  [Tradaina virsgji glejota 165 (162 |207 [#A5A2CF
podzoléta augsne
- PSm  [Trudaini kiidraina virsgji 138|136 |173 [#8A88AD
glejota podzoléta augsne
- PSi Kidraina virsgji glejota 110 (108 |138 H#6E6C8A
podzoléta augsne
‘ PSd  [Tradaina pseidoglejota 148 (145 |224 [#9491E0Q
podzoléta augsne
PSo  |Tradaini kidraina 124|122 |189 #7C7ABD
- pseidoglejota podzoleta
augsne
- PSj Kiidraina pseidoglejota 91 (89 |138 [#5B598A
podzoléta augsne
09 GL [Glejaugsnes
GLg |Velenu glejota augsne 179 (239 (255 #B3EFFF
GLv  |Velenu glejaugsne 135 (205 247 #87CDF7
GLh [Trudaina glejota augsne 140 186 |199 #8CBACY
GLr  |Trudaina glejaugsne 108 (165 [199 #6CASCY
- GLm [Tradaini kuidraina glejota 102 [136 |145 [#668891
augsne
- GLn [Tradaini kuidraina 83 |127 |153 #537F99
glejaugsne
- GLi  [Kadraina glejaugsne 56 |85 102 [#385566
10 PG Podzoletas glejaugsnes
PGg |Velénu podzoléta glejota 255 |215 |238 HFFD7EE
augsne
PGv [Velénu podzoléta glejaugsne 245 |171 (233 H#FSABE9
PGh [Trudaina podzoléta glejota 227 (192 212 HE3COD4
augsne
PGr  [Trudaina podzoléta 201 (141 |192 [#C98DCO
glejaugsne
PGm |Triidaini kiidraina podzoléta (189 (159 (176 #BD9FBO
glejota augsne
- PGn [Tridaini kuidraina podzoléta ({163 |114 [155 [#A3729B
glejaugsne
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- PGi  [Kudraina podzoléta 115 |80 [109 #73506D
glejaugsne
PGt  |Tipiska podzola glejota 189 (158 (158 #BDO9E9E
augsne
11 AL Uznestas augsnes
ALd |Koluviala augsne 229 (231 |209 HESE7D1
ALv |Velénu aluviala augsne 112 |227 |196 #70E3C4
ALh  [Tridaina uznesumu augsne [92 [186 (161 #5CBAAl
- ALo [Trudaini kiidraina uznesumu |67 |135 |117 [#438775
augsne
- ALi  [Kiidraind uznesumu augsne (52 |105 [90 [#34695A
12 HS Kudraugsnes
HSh  |Tridaina kiidraugsne 194|188 |183 #C2BCB7
HSa |Skaba truidaina kiidraugsne |182 (188 (196 #B6BCC4
- HSi  [Tradaini kiidraina 148 143 |140 [#948F8C
kidraugsne
HSb  |Aprakta kiidraugsne 176 (176 [140 #B0BO08C
- HSd [Skaba tridaini kiidraina 135 (140 |145 [#878C91
kiidraugsne
- HSt  [Tipiska kiidraugsne 99 96 (94 [#63605E
- HSs |Skaba tipiska kiidraugsne |85 [88 (92 [#55585C
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6. pielikums

Krasu skala augsnes pamatgrupam atbilstoSi PAK 2022

Krasa RSG Kods RGB Hex
Anthrosols AT 207 152 4 #CF9804
Arenosols AR 245 212 161 #FSD4A1
Calcisols CL 254 244 0 #FEF400
Cambisols CM 254 190 0 #FEBEOQO
Fluvisols FL 0 254 253 #00FEFD
Gleysols GL 128 131 217 #8083D9
Histosols HS 112 107 102 #706B66
Leptosols LP 209 209 209 #DIDIDI
Luvisols LV 250 132 132 #FAB8484
Phaozems PH 189 100 70 #BD6446
Planosols PL 247 125 58 #F77TD3A
Podzols PZ 12 217 0 #0CD900
Regosols RG 254 227 164 #FEE3A4
Retisols RT 254 194 194 #FEC2C
Stagnosols ST 64 192 233 #40COE9

- Umbrisols UM 115 142 127 #738ET7F
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7. pielikums
Augsnes apakstipu (LAK 2023) attélojums augsnes karte méroga 1: 10 000

150 300
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8. pielikums

Augsnes pamatgrupu (PAK 2022) attelojums augsnes karté méroga
1: 10 000
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0. pielikums
Augsnes pamatgrupu ar modifikatoriem (PAK 2022) attélojums augsnes
karté méroga 1: 10 000

v

Dystric
Arenosols

L

Dystric
Arenosols

Stagnosols:

Haplic
Luvisols

Haplic
Luvisols Abruptlc Luvisols

Haplic )
Phaeozems S

Stagnosols

Haplic
Luvisols

Mollic:
Stagnosols
Haplic
Luvisols.  Haplic} ] ic
Retisols  igtosls

Haplic : Mollic Stagnlc
‘ Luvisols ; Stagnosols Retisols
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10. pielikums

Augsnes modifikatoru lietoSana pie augsnes pamatgrupas augsnes karte
meéroga 1 : 10 000 (PAK 2022)

Augsnes pamatgrupa Galvenie modifikatori Papildus modifikatori

HISTOSOLS Fibric / Hemic/ Sapric Dystric / Eutric

Murshic / Drainic Mineralic
Mulmic

ANTHROSOLS Hortic / Terric Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Gleyic / Stagnic Dystric / Eutric

LEPTOSOLS Coarsic / Skeletic Arenic / Clayic/ Loamic / Siltic
Calcic Humic / Ochric

GLEYSOLS Histic / Mollic / Umbric Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Dystric / Eutric Humic / Ochric

PODZOLS Ortsteinic Arenic / Loamic / Siltic
Histic Abruptic / Raptic
Gleyic / Stagnic

PLANOSOLS Mollic / Umbric Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Dystric / Eutric Humic / Ochric

STAGNOSOLS Mollic / Umbric Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Dystric / Eutric Humic / Ochric

PHAEOZEMS Gleyic / Stagnic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Luvic / Cambic / Brunic Humic

UMBRISOLS Gleyic / Stagnic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Luvic / Cambic / Brunic Humic

CALCISOLS Gleyic / Stagnic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Luvic / Cambic Humic / Ochric

RETISOLS Gleyic / Stagnic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Dystric / Eutric Humic / Ochric

LUVISOLS Abruptic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Gleyic / Stagnic Humic / Ochric

CAMBISOLS Gleyic / Stagnic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Dystric / Eutric Humic / Ochric

FLUVISOLS Histic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Gleyic / Stagnic Humic / Ochric
Dystric / Eutric

ARENOSOLS Gleyic / Stagnic Humic / Ochric
Dystric / Eutric Protospodic

REGOSOLS Gleyic / Stagnic Arenic / Clayic / Loamic / Siltic
Dystric / Eutric Humic / Ochric
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11. pielikums
Augsnes asociaciju attélojums augsnes karte (LAK 2023) méroga 1 : 50 000

Nr. | Domingjosa augsnes Subdomingjosa Asocieta augsne

asociacija (50-100%) augsnes asociacija (5-25%)
(25-50%)

1 PVv - PPv

2 PPv - PSg, ALd

3 PSg - PPv, ALd,PVI

4 - PVv, PPv -

5 - PVv PVI, PSg, HSh

6 - HSh PVv, Gli, GLv, GVh

7 PPv - PVv, PSg, PPI

8 - PVv, PPv VKi

9 - PVv, PSg PPv, GLi, GVg

10 PPv PPh PSh
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Augsnes asociaciju attelojums augsnes karte (PAK 2022) méeroga 1 : 50 000

Nr. | Domingjosa augsnes Subdomingjosa Asociéta augsne

asociacija (50-100%) augsnes asociacija (5-25%)
(25-50%)

1 - AR RT, LV, PH, ST

2 - LV, ST PH, AR

3 AR, PH LV

4 LV - GL, AR

5 LV RT ST, GL, HS

6 - HS LV, GL,ST

7 PH - LV, RT, PL

8 - LV, RT GL, ST

9 CM ST LV, GL
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Augsnes asociaciju attelojums augsnes karte (LAK 2023) méroga 1 :
100 000
0 1 000 2 000 4000 m

J

/,

/7

@

7

Nr. | Domingjosa augsnes Subdomingjosa Asociéta augsne
asociacija (50-100%) augsnes asociacija (5-25%)
(25-50%)
1 - PVv, PPv, PSg ALd
2 - PVv HSh, PVI, PSg, GLi,
PPv
3 - PPv PVv, PSg, PPh, GLi

Augsnes asociaciju atteélojums augsnes karté (PAK 2022) méroga 1 :
100 000
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1 000 2000

Nr. | Domingjosa augsnes Subdomingjosa Asociéta augsne
asociacija (50-100%) augsnes asociacija (5-25%)
(25-50%)
1 AR PH, LV, RT, ST
2 LV RT,ST, HS, GL
3 CM ST LV, GL
4 PH - LV, RT, PL
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