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Zinatniskais parskats par pétijjuma rezultatiem augsnes
monitoringa parauglaukumu izveideé

2. aktivitate: Nacionalas augsnes oglekla monitoringa sistemas izveide

2.1. apaksaktivitate: Augsnes oglekla monitoringa tikla izveide
lauksaimnieciba izmantojama zeme

Darba uzdevums: 2.1.7. LIZ augsnes oglekla monitoringa datu analize un
integracija siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacijas sisteéma.
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1. Augsnes monitoringa punktu izveles kritériji un metodika augsnes
paraugu ievakSanai

Augsnes monitoringa veikSanai tika atlasiti 200 augsnes oglekla monitoringa punkti, kas
tika saskanoti ar VAAD. Lai varétu doties lauka darbos, vispirms tika noslégti ligumi ar LIZ
zemes gabalu, kuros atrodas objekti, IpasSniekiem un valditajiem. Ka redzams 1.1. att€la, atlasitie
objekti ir diezgan vienmerigi izvietoti pa visu Latvijas teritoriju.

0 3 0 7Skm [ noved
—  cbjekt atratands vietas

1.1. att€ls Augsnes monitoringa objektu atrasanas vietas
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Lielaka dala objektu atradas aramzemes (70%), kam sekoja zalaji (15%), ganibas (8%)
un auglu koku/krimu darzi (7%) (1.2. atteéls). Attiecigi visbiezak sastopamie kultiraugi bija
aramzemges sasétie, ka ziemas kviesi (30%), kas novéroti 54 objektos, ziemas rapsis (9%), auzas
(5%), vasaras kviesi (5%). levérojamu apjomu starp kulttiram sastadija ar1 ilggadigie zalaji
(17%), kuri novéroti 30 objektos. Pargjo kultiiraugu sastopamiba objektos nesasniedza 5%
slieksni, tomér to dazadiba ir plasa - kopa 28 dazadi kulttraugi.

Vairak neka pusé objektu ir veikta mésloSana ar mineralmésliem (53%), citviet
méslosana pielietoti kiitsmesli un digestats (8%), kalkoSanas materials (2%) un cits organiskais
méslojums (7%), savukart gandriz treSdala no objektiem lauksaimniecibas zemju netika
méslotas (30%).

» aramzemes » zalaji ganibas = auglu koki/krami

1.2. attels Objektu sadalijums péc to zemes lietojuma veida

Veicot detaliz€tu objekta aprakstiSanu un augsnes diagnostic€Sanu, apsekotajiem
objektiem ir veikta augsnes klasifikacija gan péc Latvijas klasifikacijas (Latvijas augs$nu
noteicgjs, 2009), gan starptautiskas klasifikacijas PAK (IUSS Working Group WRB, 2015).
Saskana ar Pasaules aug$nu klasifikatoru ir konstatétas 10 dazadas augsnes grupas no 32
iesp&jamam: Phaeozems (53%), Luvisols (26%), Retisols (5%), Umbrisols (5%), Gleysols (3%),
Regosols (2%), Cambisols (2%), Planosols (2%), Arenosols (1%), Stagnosols (1%). Sis
sadalijums uzskatami norada uz to, ka Latvijas lauksaimnieciba izmantojamas zemes
galvenokart ir baziska augsne (pHwater>5.5 11dz 100 cm dzilumam) ar vismaz 20 cm dzilu
augsejo A horizontu un malsmilti (LS) vai vél rupjaku granulometrisko sastavu, kas ir raksturigi
Phaeozem augsném, kuras konstatetas vairak neka pus€ no objektu. Vairak neka ceturtdala no
objektu, kas atlasiti vienm&rigi pa visu Latviju, ir identificéts Luvisols, kas liecina par argic
horizonta esamibu, tatad ir identific§jams horizonts, kur augsnes granulometriskais sastavs ir
malsmilts (LS) vai kada no smalkakam frakcijam, kuram virspus€ ir horizonts ar rupjaku
granulometriska sastava frakciju.

Latvijas klasifikacijas galvenie punkti ir reduktomorfas ipaSibas, karbonati un to sakuma
dzilums, pH vértiba, parklajumu klatbiitne un izskaloSanas horizonts E (Latvijas augSnu
noteicgjs, 2009). Pec Siem klasifikatoriem identificéts, ka objektos ir 8 augsnes tipi, kas izdalami
vel stkak 17 apakstipos. Visplasak konstatéta bija podzolaugsne (37%), kurai pirmajos 60 cm
nav noverojami karbonati un augsné€ neparadas hidromorfisma pazimes, ka ar1 ir izteikts E
horizonts. Pseidopodzolaugsne (12%) ir loti lidziga podzolaugsném, tomér tam E horizonts nav
izteikts, un A horizonta pHkci>5.5. Vienmeériga apjoma (11%) identificéti 3 tipi - podzoléta
virsgji glejota augsne, podzoléta glejaugsne un velénu karbonataugsne. Pirmie divi no trim
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min&tajiem ir 11dzigi - abiem tipiem raksturiga glejoSanas ar podzoléSanas pazim&€m un karbonati
sakot no 60 cm dziluma, tomer, ja podzolétai virsgji glejotai augsnei ir vérojama plankumu
glejosanas, tad savukart podzolétai glejaugsnei ir raksturigs vienlaidus gleja slanis Iidz 75 cm
dzilumam. Turpreti velénu karbonataugsném hidromorfisma pazimju nav un karbonatu
saksanas dzilums ir seklaks par 60 cm no augsnes virspuses, tas veidojusas uz karbonatus
saturoSiem cilmieziem (Latvijas augs$nu noteicgjs, 2009). Vel identificeti ir tadi augsnes tipi ka
virsgji glejotas augsnes (8%), uznestas augsnes (6%), kam raksturigi vismaz 50 cm biezi
sanesumi, un visretak konstatetas bija glejaugsnes (4%).

2. Augsnes diagnostika un apraksts monitoringa parauglaukumos

Katra objekta tika veikta augsnes aprakstiSana un paraugu ievakSana. Lai veiktu
aprakstu, ar augsnes zondi izurbts augsnes paraugs vai ari izrakta bedre, kura viena siena
izveleta augsnes profila apraksta veikSanai. Zond&jums/bedre izrakta vismaz metra dziluma, lai
varétu iegiit pietickami daudz informacijas pilniga apraksta veikSanai. Dazos izneémumos bedres
dzilums nesasniedza metru, ko noteica sekls gruntstidens limenis. Lielakaja dala objektu tika
veikta zondéSana, kas ir ievérojami atraks process par augsnes profila veidosanu. Bedre tika
rakta gadijumos, ja zond&jums nesniedza pietickami daudz informaciju, lai varétu veikt augsnes
diagnosticeéSanu un tipa noteikSanu. Zond&jums/profila siena tika aprakstita, aizpildot veidlapas,
kuras satur informaciju par objektu apkartni, augsni un tas horizontus raksturojosam pazimém.
Zondg&juma veidlapa ir saisinata profila bedres veidlapas versija, pa cik zond€juma nav izteiktas
tadas pazimes, ka horizontu robezu izteiktiba/topografija, plankumu izmeri/izplatiba u.tml.
Objektu apkartnes apraksts veikts gan uz lauka, gan ofisa, izmantojot LVM GEO WMS
pieejamos kartografiskos materialus, lai precizétu visu reljefu raksturojoSo informaciju,
pieméram, nogazes slipumu, ekspoziciju, novietojumu uz nogazes utt. Augsnes horizontu
identific€Sana sakas ar vizualo metodi, t.i., robezu atlikSanu vietas, kur mainas augsnes krasa.
Talak papildus robezas tika izdalitas vietas, kur mainas augsnes granulometriskais sastavs vai
noveérojama reakcija ar 10% HCI (putu veidoSanas liecina par karbonatu klatbutni). Péc
horizontu izdali$anas tika veikta to detalizéta aprakstiSana, piem&ram, granulometriska sastava
noteikSana, krasas noteik$ana péc Munsell skalas, struktiiras raksturo$ana u.tml. Lai veiktu
aprakstu, tika izmantoti paligmaterials Augsnes diagnostika un apraksts. Kad veidlapa
aizpildita, tika noteikts provizoriskais augsnes tips, kur§ talak ofisa precizéts, izmantojot vél
papildus literatiiru. Tipu noteikSanai izmantots Augsnu noteicéjs, kas satur Latvijas apstakliem
modificetu WRB (PAK) augsnes klasifikacijas noteic€ja versiju un Latvijas augsnes
klasifikacijas noteicgju. Katra objekta ari tika nofotograféts augsnes zond&ums/profils un
objekta apkartne, kas vizuali papildina iegtitos datus. Augsnes paraugi ievakti no katra izdalita
augsnes horizonta un talak nogadati uz laboratoriju analiZzu veikSanai.

Balstoties uz monitoringa iegtitajiem datiem, ir izveidots geotelpiskais datu slanis (1.
pielikums), kura par visiem apsekotajiem objektiem noradita sekojosa informacija - augsnes tips
un apakStips pec Latvijas augsSnu klasifikacijas, ka ari augsnes pamatgrupa péc PAK
klasifikacijas, ieklaujot arT kolonnas, kuras satur informaciju par noteicoSajiem un papildus
modifikatoriem. Slanis satur arT informaciju par objekta numuru, E2SOILAGRI identifikatoru,
apsekosSanas datumu un X Y koordinatam. 2.1. att€la ir redzami augsnu tipi objektos pec Latvijas
aug$nu klasifikacijas, tacu 2.2. attéla augsSnu pamatgrupas péc PAK klasifikatora.
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Apzim&jumi:

¢ Glejaugsne ® Uznestds augsnes

' Podzolaugsne * Velénu karbonataugsne
* Podzoléta glejaugsne Virséji glejotas augsnes

* Podzolétas virséji glejotas augsnes [_] novadi

2.1. attéls Apsekoto objektu augsnes tipi péc Latvijas augsnes klasifikacijas

Apziméjumi: ® PLANOSOL
ARENOSOL * REGOSOL
CAMBISOL RETISOL

e GLEYSOL STAGNOSOL

o LUVISOL © UMBRISOL

o PHAEOZEM ] novadi

2.2. att€ls Apsekoto objektu augsnes tipi péc PAK augsSnu klasifikatora

3. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes augsnes oglekla monitoringa
datu baze

KUVIS datubaze, ko uztur VAAD, ir apkopoti visi 200 apsekotie objekti. Par objektu
izveidi un ta pamatinformacijas ievadi datubaz€ bija atbildigi VAAD, savukart par turpmak
pieminéto datu ievadi atbildigi LVMI “Silava”.

Datubazg par katru objektu ir vairakas sadalas, sakot ar pasu pamatinformaciju - objekta
atSiréjumu, apsekosanas datumu, atrasSanas vietu, augsnes tipu, apakstipu u.c. Augsnes tips un
apakstips noteikts péc Starptautiskas klasifikacijas (PAK), péc jaunakas Latvijas augsnes
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klasifikacijas sisteémas, ka ar1 p&c vecas 1991. g. Latvijas augsnes klasifikacijas. Nakamas
sadalas ietver augsni veidojoSie faktori un objekta apkartnes raksturojums — attiecigi ir plasak
aprakstits par reljefu (formu, novietojumu, nogazes garumu u.c.), zemes lietoSanas veidu,
vegetaciju, efektivo dzilumu, diagnostikas piezimes un diagnostikas horizontus (péc PAK),
zond@uma/profila atseguma dzilumu un karbonatu klatbutni (Karklins, 2008). Katram
objektam ir pievienots foto ar zond&jumu/ augsnes profilu.

Sekojosa sadala — horizontu informacija — ietver padzilinatu informaciju par katru no
augsnes horizontiem, tas ir, horizonta numurs un apzim&jums, granulometriskais sastavs,
horizonta dimensijas (centimetraza horizonta virspusei un apakspusei), augsnes pamatmasas
krasa péc Munsell skalas, plankumu krasa, reduktomorfas pazimes, karbonati (primarie un
sekundarie), augsnes struktiira, virsmas uzklajumu, jaunveidojumu, biologisko pazimju
izplatiba un veids, ka arT augsnes pH un organiskas vielas saturs augsné (Karklins, 2008).

Kolégi no VAAD bija atbildigi par datu ievadi noslédzosajas sadalas — oglekla paraugi
un to analizu rezultati, kultiiraugi, mésloSana, ietverot gadu, méslojuma veidu un devu, ka ar1
liguma pielikums.

4. LIZ augsnes oglekla monitoringa datu analize un integracija SEG
inventarizacijas sistema

Augsnes C uzkrajuma un ta izmainu prognoze$anai pielietots modelis Yasso20
(Viskarei et.al., 2022), modeléSanas procesa izmantojot modela noklusétos iestatijumus. Ka
modela ievades dati izmantota informacija:

o meteorologiskie apstakli Latvija laika perioda no 1990. gada lidz 2050.
gadam:
o) ikméneSa nokriSnu daudzums, mm;
o ikménesa vid€ja gaisa temperatiira, °C
. ikgadgja C ienese augsné ar vegetacijas:
o pazemes biomasas atmirumu;
o virszemes biomasas atmirumu;
o) razas novaksSanas virszemes biomasas atlikumi;
o razas novakSanas pazemes biomasas atlikumi.
o C ienese augsné sadalijuma pa kategorijam:
o skabg skistosa organiska viela (A);

tident $kistoSa organiska viela (W,
etanola $kistosa organiska viela (E);
neskistosa organiska viela (N);
humusvielas (H).

0O O O O

Meteorologiskie dati iegtti no Latvijas Vides geologijas un meteorologijas centrs
vesturisko noveérojumu datubazes un sniegtas informacijas par prognozéto ikménesa vidgjo
gaisa temperatiiru 1idz 2050. gadam. lkgadg€jas oglekla ieneses augsné aprekinaSanai izmatota
informacija par:

o vidgjo kultiiras razu;

o sakaribu starp razu un kultiiras virszemes un pazemes biomasa;

o sakaribu starp kultiiras biomasu un tas ikgad€jo atmirumu un atlikumu
péc razas novaksanas;

. C saturu kultiiras virszemes un pazemes biomasas sausna.
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Ikgadgjas oglekla ieneses apr€kinaSanai vispirms prognoz€ta ikgadgjais
lauksaimniecibas sadalijums atkariba no lauksaimniecibas kultiras. Kultiiras sadalijums
prognozets izmantojot modeli, kas izstradats izmantojot informaciju par vesturisko kulttras
mainibu. Modela pamata ir matrica, kas norada varbiitibu ar kadu konkrétu kulttiru nakosaja
gada aizvietos cita kultiira. Ar modeli prognozgeta ikgadgja kulttiru proporcija lauksaimniecibas
zemgs tiek apvienota ar datiem par katras kultiiras vid€jo razu un saistito ikgadgjo oglekla ienesi
augsné. Rezultata iegiitie dati kopa ar informaciju par ikgadgjiem meteorologiskajiem datiem
tiek izmantoti ka ievades dati Yasso20 modelt

NIZ zemes izmanto§anas kategorija

Gads(1990 to 1990+n)

Platiba, ha
Apaksakategorijas

platiba

Kultdiru rotacijas Kultiiru rotacijas Gads

matrica prognoze Kultdra
Platiba, ha
Nenoteiktiba

Vidéja raza

Rega 1had 3 > Datu apstrade <€
aza, t ha-1 year-

Nenoteiktiba

Kultirau razas
nacionala statistika

RaZa konkréta gada
RaZas/nobiru frakcijas
parrékina faktors Gads
Virszemes nobiras Kultdra
Pazemes nobiras Platiba, ha Validacija
Virszemes atlikumi RaZa, t
Pazemes atlikumi Nenoteiktiba

Nabiru raksturojums

Datu apstrade
C saturs, %

AWENH proporcija
Kultdra/méslojuma vaids Nobiru C ienese Méslojuma C ienese
A/C ienese
Gads Gads

WIC ienese R N

X Kultdra Méslojuma veids
E/C ienese .

. Nobiru frakcija C saturs, t
N/C ienese .

. Augsnes C ienese, t Nenoteikilba
H/C ienese

Nenoteiktiba

Nenoteiktiba

¥ v )

Datu apstrade

17

C ienese Meteorologiskie apstakli

Gads Gads
Kultdra Precipitation, mm

Frakcija Mean ari temperature, C
A
w
E
N > Modelis

H
Nenoteiktiba

Augsnes C
Augsnes C uzkrajuma izmainas uzkrajums
Datu apkop(_]sana Gads

Gads un apstrade

Zemes izmantoSanas Kultdra

4.1. attels Datu un darbibu plisma oglekla uzkrajuma modeleSanai
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Atbilstosi ievades datiem, Yasso20 modelis prognozg, ka lidzsvara stavokli vid&jais C
uzkrajums lauksaimniecibas zemés ir vidgji 147 t C ha™ visa augsnes profila.

Videjais augsnes C oglekla uzkrajums lauksaimniecibas
zemés, t C hal
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2010
2013
2016
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2022
2025
2028
2031

4.2. attels Modeletais oglekla uzkrajums lauksaimniecibas zemes

Pienemot, ka nakotné saglabajas vesturiskas lauksaimniecibu kultiru rotacijas
tendences, kadas izmantotas kultiru rotaciju matricas izveid€, atbilstos$i ievades datiem
Yasso20 modelis prognoze, ka laika perioda no 1990. Iidz 2050. gadam ikgadgjas vidg€jas
augsnes C uzkrdjuma izmainas ir -0,02+0,55 t C ha? gada un, ka Iidz 2050. gadam vidgjais
augsnes C uzkrajums lauksaimniecibas zem@s samazinasies par 0,9 t C ha™.

Oglekla uzkrajuma izmainas, t C ha'l gada!
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4.3. attels Modeletas oglekla uzkrajums lauksaimniecibas zemes
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5. Organiska oglekla uzkrajums augsne aramzemes un zalajos

Organiska oglekla uzkrajuma aprekins un statistiskas datu analizes metodes

Augsnes organiska oglekla uzkrajumu aprékinaja ar sekojosu vienadojumu:
SOCS =SOC x BD x A x (1-P2mm) X 1007,

kur:

SOCS - organiska C uzkrajums laukuma vieniba, t ha;

SOC — organiska C koncentracija, g kg™;

BD — augsnes blivums, kg m™;

H — augsnes slana biezums, m;

Pomm tilpuma frakcija augsnes dalinam, kas ir lielakas par 2 mm (pienem, ka ta ir nulle,
jo lielakaja dala augsnu ta ir nebttiska), noradita procentos (%).

Augsnes organiska oglekla un citu augsnes kimisko parametru datiem parbaudija
atbilstibu normalsadalfjumam, izmantojot Sapiro—Vilka testu. Datiem, kas atbilda
normalsadalijumam, veica divu paraugu t-testu. Gadijuma, ja dati neatbilda
normalsadalijumam, analizei izmantoja Vilkoksona rangu zimju testu, Vilkoksona rangu
summas precizas parbaudes testu un Manna-Vitnija U testu. Lai izp&titu attiecibas starp augsnes
organisko oglekli un citiem augsnes kimiskajiem parametriem, izmantoja Spirmena korelacijas
analizi. Veikto testu statistisko butiskumu defingja ka p < 0,05. Datu analize veikta, izmantojot
programmu Rstudio (R versija 4.2.0) (Rstudio Team, 2020).

Organiska oglekla koncentracija un uzkrajums aramzemes un zalajos

Izpétes objektos aramzemé augstaka videja organiska oglekla koncentracija 0-20 cm un
20-40 cm augsnes slanos konstatéta augsnes grupai grupai Cambisols, bet viszemaka —
Stagnosols. Statistiski butiskas atSkiribas konstatétas starp grupam Cambisols un Luvisols (p=
0,022 0-20 cm slanim), Phaeozems un Luvisols (p= 0,0021 0-20 cm slanim, p= 0,0074 20-40
cm slanim), ka arT Phaeozems un Regosols (p= 0,019 20-40 cm slanim). OC koncentracija
daZados augsnes slanos aramzemé atkariba no augSnu grupas paradita 5.1. tabula.

Tabula 5.1.

Organiska oglekla koncentracija dazados augsnes slanos pétijuma objektos
aramzeme atkariba no augSnu grupas

WRB | Organiska oglekla koncentracija (g kg?)
augsnu grupa 0-20 cm 20-40 cm
Vidgjas M Min Vide M Min
aritmétiskais+SE | ediana imala- jas ediana imala-
Maksimala | aritmé&tiskais Maksimala
vertiba +SE vertiba
Aren 10,73+2, 1 8,6 6,95 6 6,8-
0sols 07 0,73 5-12,8 +0,15 ,95 7,1
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Camb 31,08+1 2 14, 13,6 1 6,2-
isols 1,79 6,65 75-5455 | 743,91 5.4 19,4

Gleys 19,3846, 1 8,5- 8,64 8 3,4-
ols 02 4,15 42,6 +2,00 15,6

Luvis 13,1840, 1 8,1- 8,67 8 14
ols 68 2,28 26,2 +0,78 65 19,8

Phae 17,99+1, 1 6,1 12,3 1 1,9-
ozems 43 5,05 5-116,25 | 8+0,89 2,20 48,9

Plano 14,83+4, 1 10, 13,0 1 8,1-
sols 18 4,83 65-19 5+4,95 3,05 18

Rego 14,2942, 1 11, 4,80 4 3,3-
sols 13 2,75 3-20,35 +0,92 35 7,2

Retis 14,63+1, 1 10, 9,06 8 2,3
ols 23 2,65 6-21,35 +1,72 8 18,2

Stagn - -
osols 12,70 - 2,40 -

Umbr 17,76+2, 1 9,4- 8,19 7 1,6-
isols 47 4,25 30,75 +1,68 2 18,1

P&tijuma objektos zalajos augstakas vidgjas OC koncentracijas 0-20 cm augsnes slani

konstatetas Planosols, savukart 20-40 cm augsnes slant - Phacozems. Zemakas koncentracijas
0-20 cm augsnes slani konstatétas Retisols, savukart 20-40 cm slani — Planosols. Statistiski
bitiskas atSkiribas OC koncentracija starp augSnu tipiem nav konstat€tas, tacu statistiskas
metodes vargja izmantot tikai Luvisols un Phaeozems gadijuma, jo citi augsSnu tipi ir maz
parstaveti. OC koncentracija dazados augsnes slanos zalajos atkariba no augs$nu grupas paradita
5.2. tabula.

Tabula 5.2.

Organiska oglekla koncentracija dazados augsnes slanos pétijuma objektos zalajos
atkariba no aug$nu grupas

WRB Organiska oglekla koncentracija (g kg™?)
augsnu grupa 0-20 cm 20-40 cm
Vide M Min Vidgja M Min
jas ediana | imala- s aritmétiskais | ediana imala-
aritmétiskais Maksimala | +SE Maksimala
+SE vertiba vertiba
Gleys 9 4,
ols, Planosols, A4 5
Retisols,
Stagnosols, 15,5 6- 4,391 2,1
Umbrisols 8+7,24 10,35 ,96 0-12,30
Luvis 16,8 1 6,2- 8,84+1 9, 0,8-
ols 8+1,52 6,73 28,7 ,29 35 17,9
Phaeo 15,9 1 8,4- 10,93+ 10 2-
zems 5+1,17 5,23 27,8 1,56 ,35 27,9
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Salidzinot organiska oglekla koncentracijas starp abiem zemes izmantoS$anas veidiem,
augS$nu grupam Luvisols un Phaeozems, statistiski biitiskas atSkiribas konstatetas tikai augsnu
grupai Luvisols 0-20 cm slani (p=0,026). Saja gadijuma OC koncentracija zaldjos ir batiski
lielaka. Aramzemju un zalaju OC koncentraciju salidzinajums augs$nu grupam Luvisols un
Phaeozems paradits attéla 5.1.

Saskana ar LUCAS 2018 zinojumu organiska oglekla koncentracija Eiropa 0—-20 cm
augsnes slani bija vidgji 18,3 g kg aramzema&s un 40,2 g kg™, ka arT konstatta pieaugosa
tendence klimatiskajam zonam no dienvidaustrumiem uz ziemelrietumiem. Vislielaka
organiska oglekla koncentracija konstateta borealaja un subborealaja zona gan aramzemés (55,1
g kgl), gan zalajos (75,0 g kgt)(Fernandez-Ugalde et al., 2022). Sis vértibas parsniedz miisu
rezultatus, Tpasi zalaju gadijuma, ta¢u LUCAS pétijuma nav nemti véra augsnu tipi un nodalitas
organiskas augsnes un mineralaugsnes.

20.00
18.00 I
16.00
14.00

| 1

3 1200 :
o 10.00
< 800

6.00

4.00

2.00

0.00

Luvisols Phaeozems Luvisols Phaeozems

Aramzeme Zalajs
0-20cm m20-40cm

5.1. att€ls Organiska oglekla koncentraciju salidzinajums aramzemeés un zalajos augsnu
grupam Luvisols un Phaeozems

Novertejot korelacijas starp oOrganiska oglekla koncentraciju un citiem augsnes
kimiskajiem parametriem aramzemju platibas, konstat€tas loti spécigas (|p[>0,8), butiskas
korelacijas starp OC koncentraciju un kopéja slapekla (TN) saturu augsné 0-20 cm slant augSnu
grupai Gleysols, 0-20 cm un 20-40 cm slanos augsnu grupai Luvisols, 0-20 cm un 20-40 cm
slanos augSnu grupai Phaeozems, 0-20 cm un 20- 40 cm slanos augs$nu grupai Retisols, ka art
0-20 cm slant augsnu grupai Umbrisols. Bitiskas, specigas (|p[>0,6), negativas korelacijas
konstatétas 20-40 cm slant augSnu grupai Gleysols starp organiska oglekla koncentraciju un
augsnes K, Ca un P koncentracijam. Konstatéta ar1 spéciga pozitiva, biitiska korelacija starp
organiska oglekla koncentraciju un TN saturu 20-40 cm slani grupai Umbrisols. Konstatgtas
mérenas (|p}> 0,4) bitiskas korelacijas starp rganiska oglekla koncentraciju un C:N 20-40 cm
slani, OC koncentraciju un Ca koncentraciju, ka arT P koncentraciju 0-20 cm slani grupai
Phaeozems. Luvisola 20-40 cm slani. Ir noveérotas ari vairakas vajas (0,2 < |p| < 0,4), bet
statistiski biitiskas korelacijas. Spirmena korelacijas koeficienti un to no bitiskuma Itmenis
paradits 5.2. attela.
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Slanis, WRB grupa IN| pH |cN]| K | &a | Mg | P
0.90
0-20 cm, Gleysols . 0.20 0.20 -050 -0.60 -0.50 -0.31
20-40 cm. Gleysols 030 040 030 | 20 70 00 02
0-20 cm, Luvisols 0P 03 o021 o018 o027 o020
20-40 cm, Luvisols 078 o114 %% o008 o022 o014 ¥
0-20 cm. Phaeozens 23: 0'34 0.18 0.19 (3:: 019 021
20-40 cm. Phaeozems Eff 0.05 Eff 021 504 008 017
0-20 cm Retisols 0'34 -0.07 0.66 0.38 0.10 0.f9 040
. 0.92
20-40 cm. Retisols e -0.58 0.02 0.02 -0.57 -0.6 0.4
. 0.79
0-20 cm, Umbrisols . 0.60 0 0.36 0.36 044 020
20-40 cm, Umbrisols 0'35 -0.24 0'36 0.67 0.10 0.54 0.05

5.2. attéls Spirmena korelacijas koeficienti starp organiska oglekla koncentracijam un
citiem augsnes kimiskajiem parametriem pétijjuma objektos aramzeme. Biitiskuma limeni ir
noraditi ar zvaigznitem (*: 0,01<p<0,05, **: 0,001<p<0,01, ***: p <0,001). Ar sarkanu krasu
apzimétas loti spécigas negativas korelacijas, ar zalu krasu — spécigas pozitivas koreldacijas, krasu
gradients no sarkana lidz zalam apzimé koreldcijas koeficientus no loti spécigas negativas lidz [oti
specigai pozitivai korelacijai.

Novertgjot korelacijas starp organiska oglekla koncentraciju un citiem augsnes kimiskajiem
parametriem pé&tjjuma objektos zalajos, konstatetas butiskas, loti specigas korelacijas starp organiska
oglekla koncentraciju un kopgja slapekla koncentraciju augs$nu grupai Luvisols 0-20 cm slani un augsnu
grupai Phaeozems 0-20 cm un 20-40 cm slanos. Konstat&ta ar batiska, spéciga, pozitiva korelacija starp
organiska oglekla koncentraciju un augsnes kopgja slapekla koncentraciju 20-40 cm slant aug$nu grupai
Luvisols. Bitiskas spécigas pozitivas korelacijas konstatétas ari starp augsnes Organiska oglekla
koncentraciju un C:N attiecibu gan Luvisols, gan Phacozems augs$nu grupam 20-40 cm slani. Konstateta
bitiska m&rena pozitiva korelacija starp organiska oglekla koncentraciju un augsnes pH augs$nu grupai
Luvisols 0-20 cm slani. Spirmena korelacijas koeficienti un to no biitiskuma Iimenis paradits attéla 5.3.
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Slanis, WRB grupa | TN | pH|C:N| K | Ca|Mg| P
. 0.90 0.54
0-20 cm, Luvisols ess « 008 0.27 0.13 0.12 -0.01
. 0.73 0.78
20-40 cm, Luvisols .x 032 ... 022 0.12 0.16 046
0.86
0-20 cm, Phacozems | ... 0.32 040 0.11 0.25 0.10 033
0.95 0.61
20-40 cm, Phaeozems| ... 0.23 __ -0.20 -0.12 -0.37 0.26

5.3. att€ls Spirmena korelacijas koeficienti starp OC koncentracijam un citiem augsnes
Kimiskajiem parametriem petijuma objektos zalajos. Biitiskuma limeni ir noraditi ar zvaigznitem (*:
0,01<p<0,05, **: 0,001<p<0,01, ***: p <0,001). Ar sarkanu krasu apzimétas loti spécigas negativas
koreldcijas, ar zalu krdasu — spécigas pozitivas korelacijas, krasu gradients no sarkana lidz zalam apzimé
koreldcijas koeficientus no loti spécigas negativas lidz loti specigai pozitivai koreldcijai.

Vidgjais organiska oglekla uzkrajums 0-40 cm augsnes slani pétfjuma objektos
aramzemé, nenemot v&ra augsnu grupas, bija 82,78 t hal, savukart zalajos tas bija 76,95 t ha™.
Aramzemg vislielakais vid&jais organiska oglekla uzkrajums 0-10. cm, 0-20 cm un 20-40 cm
slani konstatéts augSnu grupai Cambisols, bet vismazakais — 0-10 cm un 0-20 cm grupas
Arenosols, bet, nemot véra visu 0-40 cm profilu — Stagnosols. Statistiski butiskas atskiribas
konstatétas starp aug$nu grupam Phaeozems un Luvisols (p= 0,020 0-10 cm slanim, p= 0,0035
0-20 cm slanim, p=0,0048 0-40 cm slanim), Cambisols un Luvisols (p= 0,027 0 -20 cm slanim,
p=0,0015 0-40 cm slanim), Cambisols un Umbrisols (p=0,036 0-40 cm slanim), Cambisols un
Retisols (p=0,036 0-40 cm slanim). ka Phaeozems un Regosols (p= 0,021 0-40 cm slanim).
organiska oglekla uzkrajums dazados augsnes slanos aramzemé atkariba no aug$nu grupas

paradits 5.3. tabula.
Tabula 5.3.

Organiska oglekla uzkrajums dazados augsnes slanos pétijjuma objektos aramzeme atkariba no
WRB augsnu grupas

w Organiska oglekla uzkrajums, t C ha!
RB augsnu
grupa 0-10 cm 0-20 cm 0-40 cm
Vi | Vi \Y
dgjas ediana in-Max | dgjas ediana in-Max | idgjas ediana in-Max
aritmétiskais veértiba | aritmétiskais veértiba | aritmétiskai veértiba
S +S S
E E +
SE
19. ] 33.
44 9.44 9.19- 84 3.84 9.48- 7.03 2.05-
A +0. 19.70 +4, 38.20 5 62.01
renosols 26 36 7.03+4.98
! 1
C 35. | 2.58 8.60- 79. 1 1.79 3.53- 21.65 29.52 4.60-
ambisols 98 +11.14 56.75 11 £22.95 122.02 | +13.92 140.85
27. ] 4
86 2.31 7.47- 1.55 2.91- 0.01 6.92-
G +6. 52.46 55. 99.86 8 127.14
leysols 33 02 +12.21 4.48+14.51
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20. ] 40.
09 8.58 1.59- 57 8.73 4.83- 0.32 2.66-
L +0. 32.31 67.58 7 128.38
uvisols 91 +1.71 0.88 +3.65
24, y 51. 4
68 1.94 .89- 06 7.08 1.32- 1.67 6.70-
P +1. 87.32 2. 176.64 9 225.02
haeozems 21 43 0.49 +4.19
21. ) 4
92 1.92 5.30- 6.21 5.16- 9.33 7.04-
P 6. 28.55 46. 57.25 8 111.62
lanosols 62 21 £11.04 9.33+22.29
21. ] 42.
40 9.85 5.33- 67 9.76 3.00- 8.45 7.49-
R +3. 30.58 +5. 58.17 5 69.81
egosols 43 61 8.55 +4.59
22. y 44, 4
59 1.35 7.82- 40 0.47 2.06- 3.19 0.70-
R +1. 32.89 61.83 7 112.45
etisols 53 +3.08 4.00 £7.56
S 20. | 0.14 0.14- 40. |1 0.70 0.70 4 ]8.45 8.45
tagnosols 14 20.14 |70 8.45
21. ] 47. 4
97 9.92 4.14- 52 2.08 9.78- 5.73 9.34-
U + 31.87 +5. 72.11 7 108.64
mbrisols 2.23 30 3.00+8.01

P&tijuma objektos zalajos vislielakais vidgjais organiska oglekla uzkrajums 0-10 cm, O-
20 cm un 0-40 cm slanos konstatéts Planosols, bet vismazakais - 0-10 cm un 0-20 cm slant
Retisols, savukart nemot véra visu 0-40 cm profilu — Umbrisols. Statistiski buitiskas atSkiribas
nav konstatetas. Organiska oglekla uzkrajums dazados augsnes slanos zalajos atkariba no
augsnu grupas paradits 5.4. tabula.

Tabula 5.4.

Organiska oglekla uzkrajums dazados augsnes slanos pétijjuma objektos zalajos atkariba
no WRB augsnu grupas

w Organiska oglekla uzkrajums, t C ha
RB augsnu
grupa 0-10 cm 0-20 cm 0-40 cm
Vi Vi Vi
dgjas ediana | in-Max | dgjas ediana | in-Max | dgjas ediana | in-Max
aritmétiskais veértiba | aritmétiskais veértiba | aritmétiskais vértiba
S S S
E E E
G 22, 41, 57,
leysols, 33+7,97 4,27 1,41- 01+16,25 8,34 6,73- 98+16,51 8,01 1,30-
Planosols, 18,31 105,33 121,79
Retisols,
Stagnosols,
Umbrisols
26, 48, 76,
L | 74+2,59 5,58 1,02- 22+3,93 6,43 0,45- 66+7,03 2,32 3,12-
uvisols 50,90 79,57 127,68
22, 46, 81,
p | 88+1,83 1,23 ,65- 41+3,60 2,00 6,79- 47+7,98 8,02 4,10-
haeozems 41,63 87,67 171,40
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Salidzinot OC uzkrajumu pétijuma objektos aramzemé un zalajos ar augsnu grupam
Luvisols un Phaeozems, Phaeozems augsnu grupai lielaks C uzkrajums konstatéts aramzemgs,
savukart zalajos lielaks organiska oglekla uzkrajums konstatéts aug$nu grupai Luvisols.
Statistiski butiskas atSkiribas starp abiem zemes izmantoSanas veidiem konstatétas augs$nu
grupai Luvisols 0-10 cm slani (p= 0,016). Organiska oglekla uzkrajuma salidzinajums
aramzemeés un zalajos augsnu grupam Luvisols un Phaeozems paradits attéla 5.4.

120
100
w 80
=
© 60
g I 1 I
o 40 T
. [T B J
0
Luvisols Phaeozems Luvisols Phaeozems
Aramzeme Z3al3js

m0-10cm 0-20cm ®mO0-40cm

54. attels Organiska oglekla uzkrajuma salidzinajums aramzemeés un zalajos augSnu
grupam Luvisols un Phaeozems

Novertejot korelacijas starp organiska oglekla uzkrajumu un citiem augsnes
kimiskajiem parametriem pétijjuma objektos aramzemé, bitiskas, loti spécigas, pozitivas
korelacijas konstatétas starp organiska oglekla uzkrajumu un TN koncentraciju augsné augsnu
grupam Gleysols un Phaeozems (visos slanos), 0-10 cm slant Luvisol, 0-10 cm un 0-40 cm slant
Retisols, ka art 0-20 cm un 0-40 cm slant Umbrisols. Konstatétas ari biitiskas, spécigas,
pozitivas korelacijas starp organiska oglekla uzkrajumu un TN saturu 0-20 un 0-40 cm slanos
augSnu grupai Luvisols, ka arT 0-20 cm slant grupam Retisols un Umbrisols. Piedevam,
konstateta ar1 biitiska pozitiva, spéciga korelacija starp organiska oglekla uzkrajumu un augsnes
pH 0-10 cm slant grupai Umbrisols. Konstatéta biitiska, mérena, pozitiva korelacija starp
organiska oglekla uzkrajumu un augsnes pH 0-20 cm slani grupai Luvisols. Konstatétas ar1
vairakas vajas, bet statistiski butiskas pozitivas korelacijas starp organiska oglekla uzkrajumu
un augsnes pH, C:N attiecibu un fosfora saturu augsné augSnu grupam Luvisols, Phaeozems un
Retisols. Spirmena korelacijas koeficienti un to no butiskuma Itmenis paradits attela 5.5.
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Snis, WRBgrupa  |[IN  [pH [N K lca Mg [P

0-10 cm, Gleysols 0.90* 0.62 0.30 -0.10 -030 -0.10 0.10
0-20 cm, Gleysols 0.90* 0.20 0.20 -050 -060 -050 -0.31
0-40 cm, Gleysols 0.90* 0.20 0.10 -0.60 -0.30 -0.50 -0.50
0-10 em, Luvisols 0.83 *** 0.37* 0.37* 0.11 0.34 0.26 0.16
0-20 cm, Luvisols 0.74 043* 027 0.09 0.34 027 0.29
0-40 cm, Luvisols 0.71* 0.26* 0.56 -0.01  0.22 0.10 0.30
0-10 cm, Phaeozems  [0.85 *** 0.23 * 0.26* 0.15 0.38 *** (.14 0.26 *
0-20 cm, Phaeozems [0.86 *** 0.19 0.24* 0.16 0.38 0.18 0.24 *
0-40 cm, Phacozems  [0.79 *** (.12 0.29 ** -0.09 0.17 0.03 0.23

0-10 cm, Retisols 0.82 ** -0.19 0.06 0.42 0.03 0.65 0.35*
0-20 ¢cm, Retisols 0.75* -0.15 0.60 0.39 0 0.58 0.40
0-40 cm, Retisols 0.85 ** -0.37 0.33 0.12 -0.33 -0.17 0.28
0-10 cm, Umbrisols 0.71 0.75* 0.020 0.49 0.19 0.49 0.36
0-20 ¢cm, Umbrisols 0.79* 0.60 0 0.36 0.36 0.44 0.20

0-40 cm, Umbrisols 0.77* 031 -0.05 0.69 0.26 0.65 0.02

5.5. attels Spirmena korelacijas koeficienti starp organiska oglekla uzkrajumu un citiem
augsnes kKimiskajiem parametriem pétijuma objektos aramzeme. Biitiskuma limeni ir noraditi ar
zvaigznitem (*: 0,01<p<0,05, **: 0,001<p<0,01, ***: p <0,001). Ar sarkanu krdasu apzimétas [oti
specigas negativas korelacijas, ar zalu krasu — spécigas pozitivas korelacijas, krasu gradients no
sarkana lidz zalam apzimé koreldcijas koeficientus no loti spécigas negativas lidz Joti spécigai pozitivai
korelacijai.

Novertejot korelacijas starp organiska oglekla uzkrajumu un citiem augsnes
kimiskajiem parametriem pétjjuma objektos zalajos, konstatéta butiska, loti spéciga S§1
parametra korelacija ar TN koncentraciju augsné visos augsnes slanos Luvisols un Phaeozems.
Savukart butiska mérena korelacija konstateta starp OC uzkrajumu un C:N attiecibu 0-40 cm
slant grupam Luvisols un Phaeozems. Spirmena korelacijas koeficienti un to no butiskuma
Iimenis paradits attela 5.6.

Slanis, WRB grupa N | pH | N | K | ca | Mg | P

0-10 cm, Luvisols 0.83 *** 0.30 0.16 0.43 041 0.25 0.02
0-20 cm, Luvisols 0.83 =%~ 0.41 0.19 0.50 0.41 0.33 0.12
0-40 cm, Luvisols 0.80 *** 034 0.51* 0.43 0.24 0.36 0.21
0-10 cm, Phae ozems 0.75 *** 0.28 0.31 0.27 0.21 0.20 0.42
0-20 cm, Phae ozems 0.83 **~ 0.37 0.36 0.25 0.24 0.18 0.35
0-40 cm, Phaeozems 0.88 *** 024 050%  -0.13 002 0.14 0.18

5.6. attels Spirmena Korelacijas koeficienti starp organiska oglekla uzkrajumu un citiem
augsnes kimiskajiem parametriem petijuma objektos zalajos. Biitiskuma limeni ir noraditi ar
zvaigznitem (*: 0,01<p<0,05, **: 0,001<p<0,01, ***: p <0,001). Ar sarkanu krdasu apzimetas [oti
specigas negativas korelacijas, ar zalu krasu — spécigas pozitivas korelacijas, krasu gradients no
sarkana lidz zalam apzimé koreldcijas koeficientus no loti spécigas negativas lidz Joti spécigai pozitivai
koreldcijai.
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Lietuva veikta petijuma vid&jais organiska oglekla uzkrajums mineralaugsnés (0-30 cm
slani) bija robezas no 56 t ha™* Arenosols 1idz 118 tha™* Cambisols (Armolaitis et al., 2022).
Art saskana ar misu rezultdtiem aramzemés otrs mazakais organiska oglekla uzkrajums
konstatéts Arenosols un lielakais — Cambisols. Lietuvas pétijuma zalajos mineralaugsnés
vislielakais organiska oglekla uzkrajums konstatéts Gleysols, bet miisu pétijuma — Luvisols.

Latvija agrak veikta pétijjuma aramzemés vismazakais vid&jais organiska oglekla
uzkrajums tapat ka musu petijuma konstatéts Stagnosols. Salidzinot ar So p&tijumu, misu
organiska oglekla uzkrajuma vértibas ir lidzigas ari Arenosols un Luvisols, augstakas -
Cambisols un nedaudz zemakas - pargjiem augsnes tipiem gan aramzemgs, gan zalajos (Bardule
etal., 2017).

Augsnes organiskais ogleklis, slapeklis, ka arT abu $o element attieciba (C/N) ir galvenie
faktori augsnes auglibas uzturéSana, un to vertibas ir ciesi saistitas ar mésloSanas lidzeklu
izmantoSanu (Li et al., 2022). Gandriz visam augsnes grupam pastav loti spéciga vai speéciga
butiska korelacija gan starp organiska oglekla koncentraciju, gan uzkrajumu un augsnes kop&jo
slapekla koncentraciju. Iepriek$gjie petijumi liecina, ka jo augstaks ir organiska oglekla saturs,
jo lielaka ir augsnes sp€ja saglabat slapekli. Sadaloties augsnes organiskajam vielam, atbrivojas
baribas vielas, tostarp slapeklis, tad€jadi uzlabojot baribas vielu saglabasanu un kopgjo augsnes
auglibu (Wibowo and Kasno, 2021).

Plasaks pétijuma rezultatu izklasts ietverts zinatniska publikacija (Organic carbon stock in
mineral soils in cropland and grassland in Latvia), kas sagatavota iesniegSanai zurnala Agriculture
(zurnals indeks&ts Scopus un SCIE (Web of Science) datu bazes, JCR Q1 (Agronomy)).
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Secinajumi

Apsekotie objekti labi raksturo Latvijas apstaklus, nemot véra, ka tie ir vienmerigi
izvietoti pa visu valsts teritoriju.

Objektos ir plasa kultiraugu dazadiba, ietverot 28 dazadus kultiraugus, no kuriem
visbiezak sastopamie ir ziemas kviesi.

Lauksaimnieciba izmantotajas zemés ir veikta mésloSana ar 5 dazadiem méslojumu
veidiem - mineralmésliem, kiitsmésliem un digestatiem, kalkoSanas materialu, citu
organisko méslojumu vai bez méslojuma.

P&c Pasaules augsnu klasifikatora konstatétas 10 dazadas augsnes grupas - Phaeozems
(53%), Luvisols (26%), Retisols (5%), Umbrisols (5%), Gleysols (3%), Regosols (2%),
Cambisols (2%), Planosols (2%), Arenosols (1%), Stagnosols (1%).

Lauksaimnieciba izmantojamo zemju objektos dominé podzolaugsnes, tomer augsnes
tipu dazadiba ir liela - ir konstat&ti 8 no 12 augsnes tipiem p&c Latvijas klasifikacijas.

Lauka darbu efektivitati butiski uzlabo zond€Sanas metode, turpreti detalizétaku
augsnes aprakstu lauj veikt augsnes profila izrakSana. Vislabak ir abas metodes
kombingt - sakt ar zond€Sanu, tacu ja ta nelauj iegut pilnigu informaciju augsnes
aprakstam un tipa noteikSanai, veikt augsnes profila izveidi.

Geotelpiska datu slana izveide lauj vizualizét informaciju par izdalitajiem augsnes
tipiem apsekotajos objektos, tadejadi padarot Sos datus vieglak uztveramus.

KUVIS datubaze ir loti detalizéti izveidota un ietver visus datus, kas ievakti no
apsekotajiem objektiem. Datubazg ir informacija par katru objektu, augsnes aprakstu,
tai skaita katru sastopamo augsnes horizontu, laboratoriju rezultatiem, ka art méslojumu
datiem peéd€jo gadu laika, kas nodroSina visaptveroSu informaciju turpmakiem
pétijumiem.

Salidzinot augsnes organiska oglekla koncentraciju pétijjuma objektos aramzemés un
zalajos, konstatéts, ka augsnes grupai Luvisols ta ir butiski augstaka zalajos, 0-20 cm
slani, kur koncentréta lielaka dala organiska oglekla. Savukart, salidzinot organiska
oglekla uzkrajumu, zalajos augsnes grupai Luvisols konstat€tas butiski augstakas
vertibas 0-10 cm slani. To var€tu izskaidrot ar regularu lauksaimniecisko darbibu
aramzemegs, kas paatrina augsnes organisko vielu sadalisanos. ArT kultiraugu atliekas
nereti tiek novaktas, ka rezultata samazinas organiska oglekla ienese augns€. Savukart
zalajos atmiruSais augu materials uzkrajas.

Vertgjot pargjas augsnes grupas, tikai Planosols konstatéta lielaka organiska oglekla
koncentracija un uzkrajums zalajos, salidzinot ar pétijjuma objektiem aramzemes.
Nemot véra, ka citas aug$nu grupas, iznemot Luvisols un Phacozems, bija reti
parstaveétas, tas ir jaturpina novertét nakotnes petijjumos.

Konstatétas bitiskas, spécigas, pozitivas korelacijas gan starp augsnes organiska
oglekla koncentraciju, gan uzkrajumu un kopgjo slapekla koncentraciju gandriz visas
petitajas augsnes grupas un augsnes slanos. Tas uzsver augsnes organiska oglekla
iz8kiroSo lomu augsnes slapekla saglabasana un augsnes augliguma uzturésana.
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Conclusions

The selected research sites for this study well describe Latvia's conditions since they are
evenly spread across the entire country.

Research sites had a diverse selection of crops, encompassing 28 various types, with winter
wheat being the most prevalent.

Agricultural lands have been fertilized with 5 different types of fertilizers - mineral
fertilizers, manures and digestates, liming material, other organic fertilizers or no fertilizers
at all.

According to WRB classification 10 different soil groups were identified - Phaeozems
(53%), Luvisols (26%), Retisols (5%), Umbrisols (5%), Gleysols (3%), Regosols (2%),
Cambisols (2%), Planosols (2%), Arenosols (1%), Stagnosols (1%).

Podzolic soils were the dominating soil type among the research sites; however, there was
high diversity of soil types - 8 out of 12 soil types were identified using the Latvian
classification.

The efficiency of fieldwork was significantly enhanced by the soil augering method;
however, a more detailed soil description can be achieved using a soil profile. The optimal
approach is to combine both of these methods — begin with augering, and if it does not
provide sufficient information for soil description and classification, then proceed to create
a soil profile.

The creation of a geospatial data layer allows visualizing information about the identified
soil types in the research sites, thereby making this data more easily comprehensible.

KUVIS database is very detailed, it contains all the data collected from the research sites -
data about each research site, soil description, including each identified soil horizon,
laboratory results, as well as fertilizer data over the past years, which overall provides
comprehensive information for further research.

When comparing the soil organic carbon concentration between study sites in cropland and
grassland, it was found to be significantly higher in grassland for soil group Luvisols,
particularly in the 0-20 cm layer where the majority of soil organic carbon is concentrated.
When comparing the soil organic carbon stocks, grassland sites with Luvisols showed
significantly higher values in the 0-10 cm layer. This could be explained with the fact that
in cropland, regular agricultural practices can accelerate the decomposition of soil organic
matter and plant residues are often removed, leading to a lower soil organic carbon content,
whereas in grassland dead plant material accumulates and contributes to higher soil organic
carbon content.

Among the remaining WRB soil groups, only for Planosols soil organic carbon concentration
and stock were higher in study sites in grassland compared to study sites in cropland.
However, due to low occurrence of soil groups other than Luvisols and Phaeozems in study
sites, the obtained soil organic carbon concentration and stock values for these soil groups
may be considered inconclusive and need to be further investigated in future studies.

Strong and significant correlations were identified between soil organic carbon
concentrations and stocks and TN concentration across almost all examined soil layers and
soil groups. This underscores the crucial role of soil organic carbon in retaining soil nitrogen
and maintaining fertility.
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