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Zinatniskais parskats par siltumnicefekta gazu emisiju
faktoru noteikSanu organiskai augsnei daudzgadiga zalaja

3. aktivitate: SEG emisiju faktoru izstrade un priekslikumu
sagatavoSana iegiito emisiju faktoru ieklauSanai nacionalaja SEG
inventarizacijas zinojuma

Darba uzdevumi:

3.1. Izm@ginajumu objektu atlase un raksturo$ana, SEG mé&rjjumu
aprikojumu uzstadiSana;

3.2. SEG emisiju (CO2, CH4, N20) mérijjumi izm&ginajumu objektos;

3.3. SEG emisiju faktoru izstradasana organiskam augsném
daudzgadigajos zalajos un integracija Nacionalaja SEG inventarizacijas
zinojuma.
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1. Izméginajumu objektu atlase un raksturojums, SEG emisiju mérijumu
metodologija

Izméginajumu objektu atlase un raksturojums

Izmé&ginajumu objekti daba izvietoti taisna linija, savstarp€ji nodrosinot lidzigus reljefa
apstaklus. Katrs izp@tes objekts ierikots platibai raksturigd vieta, kur nav novérojamas
netipiskas reljefa formas (krasas izmainas virsmas slipuma, pauguri, ieplakas, u.c.). Viens
objekts sastav no 3 atkartojumiem, kas identificéti ka "A", "B" un "C". Objekti ierikoti ta, lai
nodroSinatu organiska slana biezuma gradientu (atk. "A"- visseklakais organiska slana dzilums,
atk. "C"- visdzilakais). Katra izp&tes objekta kopa ierikoti 9 mérfjumu punkti gan augsnes
kopgjas elposanas, gan ari heterotrofas elposanas raksturosanai (kopa 18 merijumu punkti). Tie
proporcionali sadaliti atkartojumos (atkartojuma 3 mé&rjjumu punkti no katra veida). Augsnes
elpoSanas merijjumu vietas izkartotas taisnas linijas, raksturigos mikroreljefa apstaklos, paraléli
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viena otrai. Starp abu veidu novérojumiem papildus uzstaditas laipas, lai mazinatu mehanisku
ietekmi uz augsni mérijjumu veikSanas laika. Augsnes kop€jas elpoSanas noveérojumi veikti no
neskartas vegetacijas, tam specifiski atlasitas vietas, kur augsn€ 15 cm dziluma ieraktas SEG
kameru pamatnes. Savukart, heterotrofa elposana katra atkartojuma mérita no 1,8 x 0,6 m
taisnsttira formas joslas, kur augsné uzstadits saknu augSanu ierobezojoss geotekstils. Augsnes
virskarta péc mérfjjumu pabeigSanas apklata ar geotekstila slani. Parauglaukuma pilns
izkartojums shematiski paradits 1.1 attgla.
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1.1 attels Izméginajumu objekta shema

SEG novérojumiem kopa izvéléti 3 izm&ginajumu objekti, to atrasanas vieta un
identifikacija redzama zemak (1. tabula).

Tabula 1.1.
SEG novérojumu objektu saraksts
N.p.k. | Objekta identifikators LAD lauku bloka | Atkartojums Koordinatas (WGS84)
numurs/ meza
nogabals
1. A 56.21136, 21.18826
2 E2SOILAGRI_1 13021021;3222572‘ B 56.21148, 21.18817
3. C 56.21168, 21.18812
4, A 56.55879, 22.84421
5. E2SOILAGRI 2 | 1279791 12555 7B 56.55887, 22.84415
6. C 56.55900, 22.84395
7. A 56.77243, 24.75648
8. E2SOILAGRI_3 501-365-54 B 56.77254, 24.75663
9. C 56.77279, 24.75687
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Objektiem pieskirts kartas skaitlis (1; 2; 3), pamatojoties uz to atrasanas vietu (Latvijas
teritorija no R dalas virziena uz A dalu) (1.2 att€ls). Objekta numurs ir atbilstoSs dotajam
aprakstam 1. tabula. Pie kartas skaitla noraditas objekta atrasanas vietas koordinatas (WGS84,
EPSG 4326).
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1.2. attels SEG novérojumu objektu karte

Ce —o

Izméginajumu objektos Andrupénos (E2S 1) un Keguma (E2S 3) ierikotajos
parauglaukumos kiidras slana biezums ir Iidzigs, attiecigi diapazona no 15 lidz 30 cm un 10
Iidz 25 cm. Tomer augsnes organiska oglekla (Corg) uzkrajums E2S 1 parauglaukumos no 310
11dz 357 t Corg ha® (vid&ji 350+37 t Corg ha®) ir ieverojami lielaks neka E2S 3 objekta — no 83
HdZ 138 t Corg ha_l (Vldéjl 114128 t Corg ha_l).

Tabula 1.2.

Kiidras slana biezums un biogéno elementu uzkrajums petijuma
parauglaukumos augsnes slani 0 Iidz 100 cm

Vidgjais

kadras
. Paraug- _ Corg., t Niop., t B ~ Ca, t Mg, t

Objekts laukums slana ha! ha! P,tha! | K, tha hat ha-!
biezums,
cm

A 15 383,00 21,60 4,00 11,70 314,40 29,70
E2S 1 B 20 310,10 15,90 4,10 16,70 204,80 35,20
C 30 357,30 9,20 4,30 15,60 499,20 52,50
E2S 2 A 20 466,20 25,50 5,40 105,40 266,20 139,80
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B 40 507,40 27,80 5,60 89,20 299,80 133,20
C 70 658,40 41,10 2,00 15,80 74,60 17,90
A 10 137,80 12,40 2,70 8,50 17,20 8,10
E2S 3 B 15 83,20 7,50 2,50 8,70 14,80 7,10
C 25 120,70 12,10 4,10 8,00 19,30 8,60

Tas skaidrojams ar novérojumu, ka E2S 1 objekta gan augsnes tilpummasa, gan Corg
koncentraciju tiecas bt lielaka. Detalizéta informacija par augsnes kimiskam un fizikalam
ipaSibam atrodama 1. pielikuma. Biezaks kudras slanis ir izmégnajumu objekta Lazdinos
(E2S_3) parauglaukumos — no 20 lidz 70 cm. Ktdras slana biezums atspogulojas novértétaja
Corg uzkrajuma parauglaukumos augsnés slani 0-100 cm. E2S_3 Corg uzkrajums ir vidéji
554+101 t Corg ha-l (no 466 [1dz 658 t Corg ha-l).
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1.3. attels Organiska oglekla uzkrajums augsné izméginajumu objektu
parauglaukumos augsnes slanu sadalijjuma

Tadas paSas tendencies novérojamas ari citu biogéno element gadijuma - slapekla
fosfora, kalija un magnija uzkrajums vislielakais ir E2S 2 objekta, bet vismazakais E2S 3
objekta. Izn€émums ir kalcija uzkrajums, kas vislielakais ir E2S 1 objekta, bet vismazakais
E2S 3 objekta.
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1.4. attéls Biogéno elementu uzkrajums augsné izméginujaumu objektu
parauglaukumos augsnes slanu sadalijuma

_____

Gruntstidens pH visos izméginajumu objektos bija stabils (variacijas koeficiants vidgji
5%), butiski neatskiras un bija vidgji pH 7,3 (no vid&ji pH 6,9 lidz pH 7,7). Gruntstidens EVS
ir tieSa sakariba ar biogé€no elmentu uzkrajumu augsng, respektivi vismazaka gruntsiidens EVS
bija objekta E2S 3 (vidgji 113+12 pS cm™), bet vislielaka objekta E2S 2 — vid&ji 554+68 uS
cm'). Lai gan Gdens slapekla koncentracijai gruntsiident ir liela nenoteiktiba, novérojamsa
tendence ka vidgji slapekla koncentacija fident tiecas bt lielaka objektos, kur art augsnes N
uzkrajums ir lielaks — objektos E2S 1 un E2S 2 (vidgji 5,8+5,2 mg N L™). Objekta E2S 3
slapekla koncentacija gruntsiident bija salidzinosi stabilaka - vidgji 1,9+0,43 mg N L. Nav
noveérgjoma sakariba starp vid€jo K koncentraciju gruntsiideni un ta uzkrajumu augsng,
savukart Ca un Mg gadijuma sakariba ir novérojama. levérojami lielaka K koncentracija bij
E2S 1 gruntsiident (4,9+1,9 mg K L) salidzinot ar vidgjo K saturu gruntsiideni objektos
E2S 2 un E2S_3, kur tas bija stabils visa pétfjuma laika - vidgji 0,9+03 mg K L. Lidzigi ari
Ca un Mg koncentracija bija vismazaka objekta E2S 3, attiecigi vidgji 20,9+2,3 mg Ca Lt un
4,1+0,5 mg Ca L. Pargjos objektu parauglaukumos %o element koncentracija bija no vidgji
56,5+31,2 Iidz 117,7+4,3 mg Ca L™ un no 5,7+1,5 1idz 22,2+1,8 mg Mg L.,
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1.5. att€ls Gruntsiidens kimisko ipasibu parametru mérijumu vidéjas vertibas
izméginajumu objektos

Izméginajumu perioda nav konstatéta sakariba starp gruntsidens parauga nems$anas
laiku (ménesis, gadalaiks) un ta kimiskajam Tpasibam. Udens pH un iz8kidusa organiska oglekla
koncentracija pétijuma laika ir bijusi salidzinosi stabila — mérfjumu vid€ja vertiba dazados
mérfjumu ménesos variacijas koeficiants attiecigi 4% un 18%. Pargjo tidens 1pasibu parametru
variacija bijusi lielaka no vidgji 31% (Mg) lidz 64% (K).
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1.6. att€ls Gruntsiidens kimisko ipasibu parametru mérijumu vidéjas vertibas
atkariba no mérijjumu ménesa

2. SEG emisiju mérijumu metodika
SEG emisiju lauka mérijjumi un SEG paraugu nems$ana turpmakai testéSanai laboratorija

Kopéjas elpoSanas paraugu ievakSana veikta péc sekojo$iem principiem:
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P&éc ierasanas objekta, parliecinas, ka SEG mérjjumu kambari nav saplaisajusi, tos

novieto pie mérjjumu punktiem un sagatavo iepriekS laboratorija vakuumétas paraugu
nemsanas pudelites. Lai mérfjumu laika nodrosinatu noslégtu vidi kambara iekSieng, pirms tam
kambaru pamatn@s iestradata kant€ ielej wideni, kas nodroS$inas hermétisku kambara
pieklausanos virsmai. Virs SEG mériSanas punkta, si pirms darbu uzsakSanas, izvédina
kambari un to nekavgjoties uzstada uz augsné ieraktas kambara pamatnes. Péc tam seko
noteiktai parauga nemsanas kartibai:

1.

2.

>

Savieno vienu vakuumétu paraugu nemsanas pudeliti ar Slirci, kurai uzstadits 3 virzienu
varsts;

Savieno varsta atlikuSo pieslégvietu ar kambarl iestradato cauruliti, izveido S§lirce
negativu spiedienu, izvelkot to 1idz vismaz 10 ml atzimei;

Varsta ventili pagriez no "OFF" pozicijas pa 180 gradiem, atver paraugoSanas pudeles
pusé esoSo ventili un lauj paraugam ieplust vakuumeétaja pudelg;

Nekavegjoties pec 3. darbibas fiks€ parauga ievaksanas laiku;

Gaida 2-5 sekundes, aizgrieZ parauga pudelites pusé eso$o varstu sakotngja pozicija un
atvieno kambara paraugu nemsanas cauruliti;

P&c identiska principa ievac visus kop€jas elposanas gazu paraugus;

Iegtitos paraugus novieto speciali pielagota paraugu uzglabasanas kastg, kur paraugus
ievieto ail€s atbilstosi to iegiiSanas secibai. Kaste sastav no 11 kolonnam, kas markéetas
ar skaitliem no 1 Iidz 11, un no 8 rinam, kas mark&tas ar burtiem alfabg&tiska seciba no
A lidz H.

Paraleli kop€jas elpoSanas paraugu ievak$anai, asistéjo$d persona veic heterotrofas

elpoSanas merijumus no blakusesoSajam vietam:

1.

2.

Pie saknu augSanu ierobeZojo$am joslam novieto paraugu nemsanas kambari un nonem
mérijumu virsmam uzklato geotekstila parsegumu;

Gazu meriSanas kambari savieno ar EGM-5 gazu analizatoru, to ieslédz, uzsilda lidz
darba temperatiirai un ievieto datu saglabasanas atminas karti;

Caur EGM-5 displeju parliecinas par pareizi iestaditu datumu un laiku, kambara
dimensijam, ka ari ieraksta aktualo izp€tes objekta identifikatora, atkartojuma un
mérijumu punkta numuru;

Iesledz kambart esoSo ventilatoru un virs gazu meériSanas virsmas izvédina kambari,
paraléli uzsakot meérjjumu caur EGM-5 displeju (mérfjuma sakumam ir dazu sekunzu
noilgums);

Nekavejoties péc veédinasanas, kambari novieto uz gazu mérijjumu vietas, to novietojot
augsné 1idz 5 cm dziluma atzimei,;

Merfjums ilgst 150 sekundes un EGM-5 automatiski partrauc parauga analizé€Sanu.
Atskan skanas signals un kambari atlauts nonemt no mérijjumu vietas, to 1slaicigi péc
tam parcelot uz nakamo meérijumu vietu un atkartojot visas iepriekSminétas darbibas;

SEG mérjjumu punktu ierikoSana. Apraksts darbam ar EGM un gazu hromatografa

paraugu nemsanas procedurai.

SEG emisiju ietekmé&joSo faktoru meérijumi

Vienlaicigi ar SEG mérijjumiem veikti augsnes temperatiiras merijumi, ka ar1 noteikts

gruntsiidens dzilums un gaisa temperatiira, ka ar1 veikti augsnes tidens pH, elektrovaditspgjas
un iz8kidusa skabekla koncentracijas mérijumi. Augsnes temperatiira noteikta 10 cm dziluma,
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izmantojot Comet Data logger sensorus. Temperatiira nolasita katra izp&tes objekta
atkartojuma. starp SEG meérijjumu punktiem. Katra izp&tes objekta, B atkartojuma uzstadita
zonde Thermochron pastavigiem augsnes temperatiiras novérojumiem. Zonde ievietota augsné
10 cm dziluma. Automatisks augsnes temperatiiras monitorings veikts ar intervalu vienu reizi
60 minttes. Gruntsiidens dzilums ar linealu noteikts katra atkartojuma, no 1,5 m dzili ierakta
pjezometra. Sezonali uzmerits arl pjezometra pac€lums virs augsnes virskartas, lai noveértétu
zemes limena izmainas. Katra objekta B atkartojuma ierakts otrais pjezometrs 2 m dziluma,
kura ievietots automatiskais gruntsiidens limena sensors Odissey Xtreem Water level logger.
Sensors kalibréts atbilstosi razotaja noradém. Pastavigs gruntsiidens ITmena monitorings veikts
ar intervalu vienu reizi 30 miniités. Papildus augsnes tidens kvalitates raksturosanai, katra
izméginajumu objekta apmeklgjuma laika ievakti gruntsiidens paraugi to turpmakai testéSanai
akreditéta laboratorija. Udens paraugiem laboratorija noteikts slapekla, kalija, kalcija, magnija
un kopgja izskidusa oglekla koncentracijas mérijumi, ka arT noteikta Gidens elektrovaditsp&ja un
pH. limenis.

Ievakto paraugu testéSana laboratorija un iegiito lauka mérijjumu matematiska apstrade

Ievaktie gazu, augsnes fidens un augu meteriala paraugi testéti ISO 17025 akreditéta
laboratorija. Augsnes kopgjas elposanas novértésanai siltumnicefekta gazu (CO2, CHs un N20)
koncentracija ievaktajos augsnes SEG emisiju paraugos noteikts ar gazu hromatografu
Shimadzu Nexis GC-2030 (Loftfield et al., 1997). legiito gazu koncentracijas rezultatu
matematiska apstrade aprakstit apaks$nodala SEG emisiju faktoru izstrades pamatprincipi.
Augsnes un tdens ktmiskas un fizikalas 1pasibas noteiktas izmantojot standartmetodes.

Tabula 2.1.
Augsnes un uidens paraugu testeSanas metodes
P\alg?(tjjga Parametrs Metodes princips Standartmetode
Tilpummasa Gravimetrij LVS 1SO 11272:2017
pH Potenciometrija LVS 1SO 10390:2021
.. . Elementanalize (sausa )
Kopgjais ogleklis (Ckop) sadedzinasana) LVS I1SO 10694:2006
e . Elementanalize (sausa )
Augsne Kopgjais slapeklis (Nipo) sadedzinasana) LVS ISO 13878:1998
Karbonatu ogleklis (CaCOs) Volumetrija LVS EN ISO 10693:2014
HNOs ekstrahgjamais Kalijs | Induktivi saistitas plazmas
(K), kalcijs (Ca), magnijs (Mg) optiskas emisijas LVS EN ISO 11885:2009
un fosfors (P) spektrometrija
pH Potenciometrija LVS EN 1SO 10523:2012
Katalitiska sadedzingSana,
Kopgjais slapeklis (N) hemiluminiscences LVS EN 1484:2000
detekteSana
Udens Elektrovadispéja (EVS) Konduktimetrija LVS EN 27888:1993
Kopgjais izskidusais | Katalitiska sadedzinesana, .
ogleklis (DOCQC) ifrasarkana detekté$ana LVS EN 1484:2000
Kalijs (K), kalcijs (Ca), Liesmas atomabsorbcijas | LVS EN ISO 7980:2000
magnijs (Mg) spektrometrija LVS 1SO 9964-3:2000 L
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SEG emisiju (CO2, CH4, N20) mérijumi izméginajumu objektos

Augsnes SEG emisiju mérijjumu laika gaisa temperatiira bija robezas no -12.,4 Iidz 35,6
°C, savukart augsnes temperatiira 10 cm dziluma no 0,2 lidz 24,9 °C. Visos izm&ginajumu
objektos bija susinatai augsnei raksturigs vidgjais gruntsiidens limena dzilums. Izm&ginajumu
objektos E2S 1, E2S 2 un E2S 3 gruntriidens limena mérjjumu vidgja vértiba ir attiecigi
95+23, 48+66 un 86+37 cm, savukart noveértétais augsnes mitrums (tilpums/tilpums), attiecigi
2248, 45423 un 30£13 %. Tomér gruntsidens Iimena dinamika visos izm&ginajumu objektos
nebija vienada. Objekta E2S 1 gruntstidens ITmenis bija pazeminats visa izméginajumu laika,
svarstoties no 47 Iidz 127 cm, attiecigi augsnes mitrums bija robezas no 8 11dz 53 %. Bet pargjos
objektos gruntsiidens Iimenis sasniedza ari augsnes virskartu, radot augsnes mitruma
piesatinajuma apstaklus. Objektos E2S 2 un E2S 3 gruntsiidens Itmenis bija rob&zas no 0 lidz
146 cm, bet augsnes mitrums no 13 lidz 89 %.

Tabula 2.2.
Vides parametru mérijumu rezultatu kopsavilkums
: Paraug- : c?er:: o Augsnes 'Se?xll;iratﬁ {Z\Iljl?)se?gfﬁra e
Objekts | Variants . mitrums, skabeklis,
aukums dzilums, % ra, 10 cm mg L
cm °C dziluma, °C
E2S 1 | A Vidgji 87,8 23,6 10,9 8,5 10,0
Diapazons | 47-118 |2,6-335 |-3,9-315 | 1,3-229 14,6-14,6
B Vidgji 96,8 21,8 10,9 9,0 15,4
Diapazons | 60-126 | 2,5-32,4 |-3,9-315 | 0,9-24)9 85,2-85,2
C Vidgji 100,4 21,1 10,9 8,9 6,1
Diapazons | 58-127 |2,1-534 |-3,9-315 | 0,8-22,2 14,6-14,6
E2S 2 | A Vidgji 57,3 35,2 10,2 75 6,4
Diapazons | 0,1-121 | 12,2-86,8 | -12,4-30,4 | 0,2-22,3 24,1-24,1
B Vidgji 56,3 41,2 10,4 79 54
Diapazons | 8-125 10,1-85,5 | -12,4-30,4 | 0,4-22,8 14,3-14,3
C Vidgji 29,3 63,1 111 9,8 6,1
Diapazons | 0,1-123 |5,6-885 |-12,4-30,4 | 0,7-23,4 14,1-14,1
E2S 3 | A Vidgji 92,9 28,0 14,4 8,5 6,0
Diapazons | 0,1-146 | 9,7-41,9 -3,7-35,6 | 0,4-19,2 12,1-12,1
B Vidgji 87,9 26,1 15,1 9,6 6,8
Diapazons | 0,1-144 | 9-43,1 -3,7-356 | 0,5-21,3 14/4-144
C Vidgji 78,3 36,4 15,1 9,2 8,2
Diapazons | 16-124 | 13-76,1 -3,7-35,6 | 0,2-20,8 16,2-16,2
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Gruntstdens lTmena dzljums, cm

_____

Augsnes kop€jas elposanas emisijas pétijjuma parauglaukumos bija robezas no 79 lidz
146 mg CO2-C m™2 h! (vidgji 10021 CO2-C m2 h™'), tom&r emisiju variacijas un attiecigi
nenoteiktibas ietekmé atskiribas nav statistiksi butiskas. Petijuma objektu E2S 1 un E2S 2
parauglaukumos noveérotas nelielas metana piesaistes un emisijas robezas no -0,009 lidz 0,021
mg CHs-C m h™', bet kopa augsne Sajos objektos bija CH4 emisiju avots vidéji 0,004+0,007
mg CH4-C m™2 h'. Savukart visos objekta E2S 3 parauglaukumos augsne nodrosinaja CHa
piesaisti no atmosféras — negativas emsiijas vidgji -0,035+0,013 mg CH4-C m™ h™'. Augsnes
N2O emisijas parauglaukumos varigja no -0,007 Iidz 0,106 mg N2O-N m™ h! (kopa vidgji
0,023+0,034 N2O-Nm2h").
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2.2. att€ls Augsnes emisiju vidéjas vertibas un to ticamibas intervals
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Tabula 2.3.

Augsnes SEG emisiju, taja skaita kopéjas elpoSanas, mérijjumu rezultatu kopsavilkums

Objekts Parauglaukums | CO. emisijas, mg | CHas emisijas, mg | N-O emisijas, mg
Cm?2h'! Cm?2h! Nm?2h'
E2S_1 A 79467 0+0,03 0,01+0,02
B 85471 0,01+0,1 0,01+0,04
C 93+99 0+0,05 0,01+0,02
E2S 2 A 146+168 -0,01+0,03 0,11+0,19
B 114+128 0,02+0,13 0,04+0,1
C 91+102 0,02+0,09 0,01+0,03
E2S_3 A 109+100 -0,05+0,05 0,01+0,04
B 90491 -0,03+0,11 0,02+0,07
C 93+95 -0,02+0,04 -0,01+0,03

Mazaka augsnes CO2 emisiju variacija noverota tiesi objekta E2S 1, kur gruntsiidens
bija pazeminats (zem 40 cm) visa p&tijuma istenosanas laika, lai gan citos objektos gruntsitidens
Itmenis sasniedza pat augsnes virskartu, attiecigi arT gruntsiidens Itmena variacija bija lielaka.
Ar1 vidgjas CO2 emisijas Saja objekta bija mazakas, neka citos parauglaukumos, tomer
atSkiribas nav statistiski butiskas. Tas norada, ka Tslaicigi augsnes mitruma piesatinajuma
apstakli (petijuma 5% no parauglaukumu apmekl&jumiem) nerada biitisku ietekmi uz augsnes
organiskas vielas sadaliSanas atrumu. Iemesls $adam novérojumam var bit, ka augsnes CO>
emisiju lielumu galvenokart izskaidro augsnes temperatiira (r = 0,66), bet gruntsiidens [Tmena
dzilumam bija maznozimiga ietekme (r = 0,33), attiecigi paaugstinats gruntsiidens limenis
pavasarT un rudeni neveicina augsnes organiska C saglabaSanu, jo pazeminatas temperatiras
ietekm& ar1 augsnes mineralizacija ir paléninata. Savukart, visintensivakaja augsnes
mineralizacijas laika, vasara, tipiski vienlaicigi ir arT sausuma apstakli. Novertétas augsnes
kopgjas elposanas CO2 emisijas petijuma parauglaukumos savstarp&ji biitiski neatSkiras, kas
norada, ka videja kudras slana variacija diapazona no 10 Iidz 70 cm vai organiska oglekla
uzkrajums no 90 Iidz 600 t C ha™ viena metra dziluma nav faktori, kas ietekm& augsnes CO>
emisiju daudzumu zalajos.
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2.3. attels Augsnes kopéjas elpoSanas CO2 emisiju merijjumu rezultatu variacija
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Tabula 2.4.

Augsnes kopégjas elposanas CO2 emisiju Vilkoksona rangu summu testa rezultati

E2S 1 | E2S 1 | E2S 1 | E2S 2 | E2S 2 | E2S 2 | E2S 3 | E2S 3

A B C A B C A B
E2S 1B | 1 - - - - - - -
E2S 1C | 1 1 - - - - - -
E2S 2A | 1 1 1 - - - - -
E2S 2B | 1 1 1 1 - - - -
E2S 2C | 1 1 1 0,86 1 - - -
E2S 3A | 1 1 1 1 1 1 - -
E2S 3C | 1 1 1 1 1 1 1 -
E2S 3C | 1 1 1 1 1 1 1 1

ekstremu

N-,O emsisijas, mg N-,O-N mZh

Augsnes N2O starp pétijuma objektiem galvenokart atSkiras statistiski nebiitiski,
iznemot E2S A objekta A parauglaukuma, kur tas bija statistiski butiski lielakas neka citos
petljuma parauglaukumos. Ari §1 objekta B parauglaukuma bija noverojams liels emisiju
un novertétas vid¢éjas emisijas tiecas biit lickakas neka citos
parauglaukumos. Tas var bt skaidrojams ar nov€érojumu, ka S$aja objekta biogé€no elementu
pieejamiba bija lielaka neka citos pétijuma objektos. Sie novérojumi norada, ka, lai gan
izm&ginajumos bija dazadi kudras slana biezuma un gruntstidens Iimena variacijas apstakli, tie
nav radijusi biitisku ieteki uz novertétajam augsnes N2O emisijam.
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2.4. attels Augsnes slapekla oksida emisiju mérijjumu rezultatu variacija
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Tabula 2.5.

Augsnes N20 emisiju Vilkoksona rangu summu testa rezultati

E2S 1 | E2S 1 | E2S 1 | E2S 2 | E2S 2 | E2S 2 | E2S.3 | E2S.3
A B C A B C A B
E2S 1B 1 - - - - - - -
E2S 1C 1 1 - - - - - -
E2S 2 A <0, 05 <0, 05 <0, 05 - - - - -
E2S 2B 1 0,85 1 0,004 - - - -
E2S 2C 1 1 1 <0, 05 1 - ; :
E2S 3A 1 1 1 <0, 05 1 1 - 3
E2S 3C 1 1 1 <0,05 1 1 1 -
E2S 3C | 0,057 | 0724 015 | <0,05 | <0,05 | 00423 | 036 0,20

Augsnes metana emisijam raksturiga liela nenoteiktiba, ta ietekmé& noveértétas emisijas
dazados parauglaukumos savstarp€ji galvenokart ir buitiski atSkirigas. Zimigi, ka lai gan E2S 1
bija objekts, kura gruntsiidens [imenis bija pazeminats visa gada garuma, tas nav izcélies ar
parliecinoSu atmosféras CHa piesaisti augsné. Savukart, izmé&ginagjumu objekta E2S 3
parauglaukumos noveértétas augsnes CHs negativas emisijas (piesaiste) ir biitiski atSkiriga no
emisijam citos parauglaukumos. Sada paradiba norada, ka var biit situdcijas, kad vidgjais
gruntsiidens [imenis vai ta variacija objekta nav pielietojami ka vienigais faktors, kas lauj
prognozet vai augsne sagaidama ka CHs emisiju avots vai to piesaistitaja. Uzmaniba vérSama
uz apstakli, ka E2S 3 objekta ir salidzinoS$i vismazakais kiidras slana biezums.
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Tabula 2.6.
Augsnes CH4 emisiju Vilkoksona rangu summu testa rezultati
E2S 1 | E2S_1 | E2S_1 | E2S 2 | E2S 2 | E2S_2 | E2S 3 | E2S 3
A B C A C A B
E2S 1B 1 - - - - - -
E2S 1C 0,44 0,019 - - - - -
E2S 2 A 1 1 0,018 - - - -
E2S 2B 1 1 0,17 1 - - - -
E2S 2C 0,041 0,007 1 0,003 0,083 - - -
E2S 3A | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - -
E2S 3C <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 -
E2S 3C | 0,006 0,03 <0,05 0,096 0,021 <0,05 0,003 0,47

3. Oglekla piesaiste augu biomasa

Objektos E2S 1 un E2 2 parauglaukumos novértétais C uzkrajums vegetacijas pazemes
biomasa ir l1dzigs — diapazona no 0,30 1idz 0,56 t C ha™' (vid&ji 0,34%0,11 t C ha™"). Savukart,
objekta E2_3 C uzkrajums pazemes biomasa ir butiski lielaks — vid&ji 2,49+0,17 t C ha™".

Tabula 3.1.

Oglekla piesaistes pazemes biomasa merijumu rezultati

. C saturs pazemes Pazemes C uzkrajums
Objekts Parauglaukums biomasa, C g kg * biomasa. t ha-! pazemes
’ ’ biomasa, t C ha™!
E2S 1 A 420+30 0,62+0,32 0,27£0,15
B 39057 0,76+0,3 0,29+0,11
C 43145 0,7+0,47 0,3+0,2
E2 2 A 410+38 0,73+0,36 0,3+0,16
B 389+20 0,86+0,32 0,34+0,13
C 407121 1,35+£1,19 0,56+0,51
E2S 3 A 433+36 5,9+112 2,58+0,63
B 410£31 5,67+2,32 2,29+0,88
C 364+40 7,21+151 2,59+0,39

Virszemes biomasa visos pétijuma objektos ir salidzinama — vidgji 1,78+0,93 t C ha™".
Tadgjadi C uzkrajums vegetacijas virszemes un pazemes biomasa kopa objektu E2S 1 un
E2S_2 parauglaukumos bija no 1,4 Iidz 3,8 t C ha! (vidgji 2,47+£0,93 t C ha!), bet E2S_3
objekta vidgji 3,3,57+0,9 t C ha'. Oglekla uzkrajuma proporcija pazemes un Virszemes
biomasa pétijuma objektos E2S_1 un E2S_2 bijusi 19+7 %, bet ojekta E2S 3 oglekla
uzkrajums apzemes biomasa bija vairak ka divas reizes lielaks neka virzemes biomasja, jeb
254+110 % no C uzkrajuma virzemes biomasa. Tas skaidrojams ar novérojumu, ka $aja objekta
novertéta vismazaka biog€no element pieejamiba, ka rezultata augi tiecas viedot lielaku

pazemes vegetaciajs biomasu, lai nodro$inatu baribas vielu uznemsanu.
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Tabula 3.2.
Oglekla piesaistes pazemes biomasa merijumu rezultati
Objekts Parauglaukums C saturs Virszemes C uzkrajums
virszemes biomasa, t ha™ virszemes
biomasa, C g kg™ biomasa, tons C
ha™!
E2S 1 A 437+37 2,57+0,99 1,09+0,49
B 463+9 3,2942,55 1,36+1,25
C 426+41 5,78+6,4 2,48+2,74
E2 2 A 463+8 8,32+2,43 3,47+1,29
B 459+12 7,37+3,57 2,84+134
C 451+10 3,84£1,82 1,52+0,65
E2S 3 A 43657 1,62+0,94 0,68+0,34
B 460+22 3,21+1 1,32+0,45
C 462+5 3,41+1,33 1,24+0,49

4, SEG emisiju faktoru izstradasana organiskam augsném
daudzgadigajos zalajos un integracija Nacionalaja SEG
inventarizacijas zinojuma

Petijuma ietvaros izstradati emisiju faktori organiskam augsném lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, kuras kiidras slana biezums ir mazaks par 40 cm, ka ar1 sagatavots
vertgjums par SEG emisijam organiskam vielam bagatas augsn€s lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, kur kiidras slana biezums ir mazaks par 20 cm, kas saskana ar citu
pétnieku atzinam ar1 var biit nozimigs emisiju avots. Turpmakajas nodalas raksturoti empirisko
datu ieguves principi, aprékinu gaita un emisiju faktoru nenoteiktiba. Izstradatie emisiju faktori
atbilst Starpvalstu klimata parmainu padomes 2006. gada vadliniju prasibam 2. limena (tier 2)
metodeém. Izstradato emisiju faktoru pielietoSanai SEG inventarizacijas sistéma jaizdala jauna
augSnu grupa (lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas, kur kiidras slana biezums ir
vismaz 20 cm un neparsniedz 40 cm), kas ieklaujama mineralaug$nu kategorija, lai nodrosinatu
organisko augSnu platibas uzskaites integritati ar citiem zinojumiem, kuros uzradita organisko
augSnu platiba. Turpmakajos pétijumos tads pats emisiju faktoru un zemes izmantoSanas
dalfjums jaizveido arT meZa zemeém, kur organisko augs$nu kiidras slana biezuma robezveértiba
pagaidam ir 20 cm.

SEG emisiju faktoru izstrades pamatprincipi

SEG (CO2, CH4 un N20) emisiju faktori zema purva kiidras augsném izstradati
balstoties uz augsnes kop€jas elpoSanas, augsnes heterotrofas elposanas, CHs un N2O plismu
mérjjumiem izméginajuma objektos. Sakotngji veikta iegiito SEG datu (koncentracijas izmainu
laika) atbilstibas linearai regresijai novertésana, izmantojot datus par SEG (augsnes kopgjas
elposanas, CH4 un N2O) koncentraciju kamera uzreiz péc kameras novietosanas uz gredzena un
10, 20, 30 minttes p&c pirma parauga panemsanas. legiito rezultatu ticamibas nodroSinasanai
veikta datu kontrole un dati, kas neseko linearai gazu koncentracijas izmainai laika, talaka
analizé netika ieklauti. Papildus noveértéts katras iegiita lineara regresijas vienadojuma
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determinacijas koeficients, un turpmaka augsnes SEG emisiju aprékina izmantoti iegutie
slipuma koeficienti (mainigais “b” vienadojuma 4.1) no vienadojumiem ar R? > 0,7, iznemot
gadijumus, kad noverteéta maksimalas un minimalas SEG koncentracijas starpiba kamera ir
mazaka par pielietotas paraugu testéSanas ar gazu hromatografu metodes nenoteiktibu (Butlers,
2023). legitie linearo vienadojumu slipuma koeficienti, kas raksturo SEG koncentracijas
izmainas kamera gazu paraugu nemsanas laika, izmantoti, lai ar idealas gazes stavokla
vienadojumu aprékinatu gaisa un augsnes, taja skaita kamera ietvertas vegetacijas, SEG gazu
apmainu:

4.1
SEG = M, kur
- RXTXS . . . 3 .o
SEG — SEG apmaina starp augsni un atmosferu, taja skaita kamera ietverto vegetaciju,

ug SEG m? h';

M — attiecigas SEG molmasa, g mol™;

P — gaisa spiediens kamera, 101 300 Pa;

V — kameras tilpums, 0,063 m?;

b — linearas regresijas vienadojuma slipuma koeficients, kas raksturo attiecigas gazes
koncentracijas izmainas kamera laika vieniba, ppm h?;

R — universala gazu konstante, 8,314 m® Pa Kt mol *:

T — gaisa temperatiira, K;

S — augsnes gredzena laukums, 0,1995 m?.

Gada kopgjo (ikgadgjo) augsnes SEG emisiju aprékina pienemts, ka veiktie ikmeéneSa
emisiju mérfjjumu rezultati ir vienadi ar attiecigd méneSa kop€&am augsnes emisijam
parauglaukuma. Attiecigi ikgadgjas augsnes SEG emisijas izméginajumu objekta aprékinatas
ka ikménesa augsnes SEG emisiju summa (vienadojums 4.2):

4.2
SEGikgadéji = Y. SEGikmenesa (jan..dec)> kur

SEGikgadsji — ikgadgjas augsnes SEG emisijas izméginajumu objekta, kg ha™* gada;

SEGikmeneza — ménesSa (janvaris Iidz decembris) kopgjas augsnes SEG emisijas
izm@ginajuma objekta, kg ha * ménes.

Ikgadgjais augsnes CO: emisiju faktors aprékinats ka starpiba starp augsnes ikgadgjo
heterotrofo elpoSanu (Rnet) Un oglekla (C) ienesi ar augu virszemes un saknu dalas atliekam.
Balstoties uz augsnes kopgjas (Rkop.) un heterotrofas elposanas merijjumu rezultatiem, pienemts,
ka ikgad€ja augsnes heterotrofa elposana ir 70,3% no ikgadgjas augsnes kopgjas elposanas.
Ikgadgja C ienese augsné ar augu atlikam aprékinata pienemot, ka C ienese ar augu virszemes
dalam ir vienada ar C uzkrajumu augu virszemes dalas vegetacijas sezonas beigas, savukart
ikgadgja C ienese ar vegetacijas sakném aprékinata, pienemot, ka saknu dabiska atmiruma
koeficients (turnover) ir 0,5 atbilstosi Gill & Jackson (2000).

Galvenie rezultati

Sauszemes ekosistémas augsnes kopé&ja elposana (Rkop., autotrofas un heterotrofas
komponentes summa) ir viena no galvenajiem oglekla (C) un baribas elementu aprites
komponentém (Pumpanen et al., 2010). Augsnes autotrofa elposana reprezenté CO3, ko izdala
augu saknes un ar tam saistita rizosféra (mikoriza un rizosféras mikroorganismi), bet augsnes
heterotrofa elposana (Rret) reprezente COo, kas rodas sadaloties augsnes organiskajai vielai (tai
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skaita nobiram) mikroorganismu darbibas rezultata (Epron, 2010; Tang et al., 2020a, 2020b).
S1 pétijuma ietvaros noskaidrots, ka ménesa vidgja Riop. zalajos ar zema purva kiidras augsném
varié no -19,0 + 11,8 mg C m* h** decembri lidz 435,6 + 62,0 mg C m h'! junija. Gada vidgja
Rkop. starp dazadiem pétijuma ieklautiem mérijumu punktiem varié no 84,2 + 28.8 lidz 114,6 +
punktiem ar atSkirigu organiskas augsnes slana biezumu netika konstatétas (r =-0,47, p > 0,41).
Lai gan iezim¢&jas tendence, ka vérojama lielaka Rkop. samazinoties organiska C saturam augsné,
butiska sakariba starp Rkop. un organiska C saturu augsné (r = -0,39, p = 0,103), ka arf starp Rkop.
un organiska C uzkrajumu augsné 0-20 cm slani (r = -0,39, p = 0,103) netika konstatéta.

Noskaidrojam, ka momentana Rkop. pozitivi korel€ ar gaisa temperatiiru (r = 0,71, p <
0,001) un augsnes temperatiiru 10 cm dziluma (r = 0,73, p < 0,001), bet batiskas sakaribas ar
citiem vides parametriem, ieskaitot augsnes mitrumu un gruntstidens Iimeni, netika konstatétas.
Lidz ar to par vides parametru, kas vislabak izskaidro Rkop. Variaciju, var uzskatit augsnes
temperatiiru 10 cm dziluma (linearas regresijas determinacijas koeficients R? ir 0,54). Papildus
parametru (izskaidrojoSo mainigo) ka, piem&ram, organiskas augsnes slana biezums, C saturs
augsné un citu vides parametru ieklausana regresijas vienadojuma nepalielinaja vienadojuma
koriggto determinacijas koeficientu®.

6004 #x)=7.143x+ 14.806 ® 6n{ fx)=1128x-1404 © 600 ®  f(x)=-1.614x+159.360
R'-051 * o R« 0.54® .
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.
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4.1. attels Sakariba starp momentano augsnes kopéjo elpoSanu (Rkop.) un gaisa
temperatiiru, augsnes temperatiru 10 cm dziluma un augsnes mitrumu. Peléka josla ap
regresijas likni atspogulo regresijas ticamibas intervalu.

Meénesa vidgja augsnes heterotrofa elposana (Rnet) starp dazadiem pétijuma ieklautiem
mérfjumu punktiem laika posma no aprila lidz novembrim varigja no 13,9 + 0,5 mg C m? h!
vid€ja Rret. starp dazadiem pétijuma ieklautiem mérjjumu punktiem vari€ja no 74,2 = 17,8 lidz
150,1 + 29,9 mg C m? hl. Konstat&jam, ka Rnet. veido 70,3% no augsnes kopéjas elposanas.
Tas atbilst Rpet. Tpatsvara no augsnes kopéjas elpoSanas intervalam, kas konstatéts ieprieks
veiktos petijumos, pieméram, Zviedrija (Berglund et al., 2011, 2021; Norberg et al., 2016).

Momentana Rpet. pozitivi korel€ ar gaisa temperatiiru (atkariba no mérijjuma punkta r
varigja Iidz 0,72, p < 0,001) un augsnes temperatiiru 10 cm dziluma (r varigja lidz 0,68, p <
0,001), bet ar citiem vides parametriem konstatéta vaja korelacija (r < |0.50|) vai korelacija
netika konstatéta. Lidz ar to par vides parametru, kas vislabak izskaidro Rnet variaciju, var
uzskatit gaisa temperatiiru (linearas regresijas determinacijas koeficients R? ir 0,20, polinomiala

! Korigétais determinacijas koeficients dod iesp&ju salidzinat modelus ar dazadu izskaidrojo$o mainigo
skaitu.
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vienadojuma R? ir 0,21). JaatzZimé, ka kopuma konstatéta augsta mérfjuma punktiem specifiska
Rnet. Variacijas atkariba no monitorétiem vides parametriem.

Lai gan cieSa sakariba starp Rhet un augsnes mitrumu netika konstatéta, veérojama
tendence, ka pie augstas gaisa temperatiras un zema augsnes mitruma Rnet neturpina
palielinaties atbilstosi linearai regresijai. Tatad, pie augstas gaisa temperatiiras un vienlaicigi
zema augsnes mitruma Rpet. intensitate var pat samazinaties. Ar1 iepriek§ veiktos pétijumos ir
konstatgts, ka augsnes mitrums ir ciesi saistits ar CO2 emisiju intensitati - konstatéta paraboliska
CO; emisiju atkariba no augsnes mitruma (Saurich et al., 2019).

CH4 veidosanas notiek anaerobos apstaklos metanogenézes procesa, savukart aerobos
apstaklos var notikt augsnes un atmosféras CHas oksidésana (van den Pol-van Dasselaar, 1998).
P&tijuma perioda galvenokart netika novérotas butiskas CH4 emisijas vai pat novérota neliela
CHy piesaiste; kopuma momentanas CH4 emisijas reti parsniedza 0,50 mg CH4-C m? h,
Meénesa vidéjas CHs emisijas vari&ja no -0,099 + 0,005 mg C m h* jalija lidz 0,207 + 0,114
mg C m2 h! aprili, savukart gada vidéjas CHy4 emisijas starp dazadiem mérijuma punktiem
varigja no -0,057 + 0,009 Iidz 0,012 + 0,010 mg C m™ h'l. Konstatgjam, ka organiskas augsnes
slana biezums un organiska C saturs augsné, ka art organiska C uzkrajums augsné biitiski
ietekmé CHs4 emisijas — CHs emisijas palielinas palielinoties organiskas augsnes slana
biezumam un organiska C saturam augsné.

Tiek uzskatits, ka temperatura ir butisks CH4 emisiju ietekmé&joss faktors, jo gan CHa
veidoSanas, gan CHs izmanto$ana ir mikroorganismu vadits process (van den Pol-van
Dasselaar, 1998). Lidzigi ari gruntsiidens ITmenis un augsnes mitrums ir vieni no galvenajiem
CH4 emisiju ietekmg&josiem faktoriem, turklat tiek uzverts, ka CHs emisiju intensitate biitiski
palielinas, ja gruntstidens limenis ir tuvu zemes virsmai pietieckami ilgu periodu (van den Pol-
van Dasselaar, 1998, Butlers et al., 2023). ST pétijuma ietvaros CH4 emisijas bitiski nesvarstijas
pétljuma perioda, neskatoties uz temperatiiras, augsnes mitruma un gruntsiidens ltmena
svarstibam. Biitiskas korelacijas starp momentanam CHs emisijam un dazadiem vides
parametriem netika konstatetas. Lidzigi rezultati tika iegiiti, pieméram, pétijuma Danija, kas
istenots lauksaimniecibas zemés ar organiskam augsném (Petersen et al., 2012).
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4.2. att€ls Sakariba starp momentanam CH4 emisijam un gaisa temperatiiru, augsnes
temperatiiru 10 cm dziluma un augsnes mitrumu. Peléka josla ap regresijas likni
atspogulo regresijas ticamibas intervalu.

Lauksaimniecibas organiskas augsnés N»>O emisijas galvenokart rodas ka

blakusprodukts denitrifikacijas un nitrifikacijas procesos (Parn et al., 2018). ST pétijuma
ietvaros galvenokart tika konstatétas zemas N20 emisijas visos mérijumu punktos, turklat
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momentanas N2O emisijas neparsniedza 1,0 mg N20O-N m? h't. Ménesa vidgjas N2O emisijas
starp dazadiem mérijuma punktiem varigja no -0,027 + 0,004 mg N m h** decembri lidz 0,550
punktiem varigja no -0,001 + 0,004 Iidz 0,072 + 0,030 mg N m2 h,

Statistiski butiskas atSkiribas N2O emisijas starp mérfjumu punktiem ar dazadu
organiskas augsnes slana biezumu netika konstatétas (r = -0,18, p = 0,68). Lidzigi arT netika
konstat&ta biitiska sakariba starp N2O emisijam un organiska C saturu augsné 0-20 cm dziluma
(r = 0,05, p = 0,89). Vidgjas N20 emisijas pozitivi korele ar C uzkrajumu augsné 0-20 cm
dziluma (r = 0,46) un N saturu augsné 0-40 cm dziluma (r = 0,59), lai gan korelacija nav
statistiski bitiska (p = 0,215 un p = 0,094, attiecigi).

Lidz Sim veiktos p&tijumos noskaidrots, ka N2O emisiju intensitati var ietekmét virkne
faktoru ka, pieméram, klimatiskie faktori (ipasi temperatira), elektronu donoru pieejamiba,
minerala N koncentracija, skabekla statuss, augsnes C/N attieciba un pH (Petersen et al., 2012;
Parn et al., 2018; Yu et al., 2022). St pétijuma ictvaros netika konstatétas biitiskas sakaribas
starp momentanam N2O emisijam un dazadiem vides parametriem (r < |0,50|, p > 0,05).
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4.3. attels Sakariba starp momentanam N2O emisijam un gaisa temperatiiru, augsnes
temperatiiru 10 cm dziluma un augsnes mitrumu. Peléeka josla ap regresijas likni
atspogulo regresijas ticamibas intervalu.

Ikgadgjas augsnes kopgjas elposanas (Rkop.), heterotrofas elposanas (Rnet), C ieneses ar
augu virszemes un saknu dalam, ka arT ikgadgjo neto CO2, CH4 un N2O emisiju no zema purva
kadras augsném kopsavilkums paradits 4.1. tabula. Visas pétljuma ietvertas organiskas augsnes
ir CO2 emisiju avots. Ikgadgjas neto CO2 emisijas no kudrainam augsném zalajos, kas
aprékinatas ka starpiba no ikgadgjas augsnes heterotrofas elpoSanas un C ieneses ar augu
atlieckam (vegetacijas virszemes un saknu dalam), vari&ja no 2,06 lidz 5,08 t CO»-C ha* gada
(vidgja vertiba ir 3,48 + 0,33 t CO,-C ha gada). P&tljuma ietvaros noteiktais CO2 emisiju
faktors ir mazaks par Klimata parmainu starpvaldibu padomes (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) nokluséto CO2 emisiju faktoru (IPCC, 2014), kas dots dzili dren&tiem
zalajiem ar baribas vielam bagatu organisko augsni mérena klimata zona (6,1t CO,-C ha gada)
un ar baribas vielam nabadzigu organisko augsni (5,3 t CO,-C ha gada). Taja pasa laika
pétijuma ietvaros noteiktais CO, emisiju faktors ir Iidzigs IPCC noklusétam CO2 emisiju
faktoram (IPCC, 2014), kas dots vidgji drenétiem zalajiem ar baribas vielam bagatu organisko
augsni (3,6 t CO2-C ha gada) un emisiju faktoram, kas noteikts, pieméram, pétijuma Somija
(3,95t CO,-C ha gada, Maljanen et al., 2004). Ikgadgjais neto CO2 emisiju faktors, kas noteikts
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meliorétiem zalajiem ar kiidras augsni ieprieks veikta p&tijuma Latvija (Licite, Lupikis, 2020)
ir nedaudz lielaks (4,4 t CO,-C ha! gada) neka noteikts 31 p&tTjuma ietvaros. P&tTjuma ietvaros
butiska korelacija starp ikgadéjam neto CO2 emisijam un organiskas augsnes slana biezumu vai
organiska C uzkrajumu augsné netika konstatéta (r < 0,50, p > 0,05), bet ikgad&jas neto CO>
emisijas pozitivi korel&ja ar vidgjo gruntsiidens limena dzilumu (r = 0,52), lai gan korelacija
nav statistiski batiska (p = 0,150).

Tabula 4.1.

SEG (neto CO2, CH4 un N20) emisiju faktori zalajiem ar zema purva kiidras augsném.
Salidzinajumam tabula pievienoti ar1 IPCC noklusetie emisiju faktori (IPCC, 2014) un
emisiju faktori zalajiem ar kiidras augsném, Kkas izstradati ieprieks veikta pétijjuma
Latvija (Licite, Lupikis, 2020)

Organiskas | Izm&ginaju CH R -
augsnes ma objekts | é N0, Ruop., Rhet., Cienese™™, Chen
slana (RS), hg_l kgNha' |tCha' |tChal [tChat | &%,
biezums, meérfjumu - gada gada gada gada -
cm punkts gada gada
RS1, A -0,66 4,63 8,78 6,17 1,28 4,90
<20cm RS3, A -5,03  [1,27 10,09 7,09 2,01 5,08
RS3, B -4,09 1,81 8,85 6,22 2,62 3,60
RS1, B 0,59 1,23 7,76 5,46 1,67 3,78
20-40 cm RS1,C 0,26 1,15 8,47 5,95 2,72 3,23
RS2, A -0,82 16,29 9,52 6,69 4,01 2,69
RS3, C -2,73 |-0,06 8,04 5,65 2,87 2,78
> 40 cm RS2, B 0,86 4,12 8,03 5,64 3,58 2,06
RS2, C 1,07 1,03 7,42 5,21 2,01 3,21
e -3.26 +
<20cm Vidgji 133
e -0.68+ 2,39+ 8,55+ 6,01 + 2,53+ 3,48 +
20-40cm | Vidgji 0.75__|0,70 0,29 0,20 0,30 0,33
e 0.96 +
>40cm Vidgji 010
Organiskas augsnes ar
kiidras slana biezumu > 40
cm and C saturu augsné 578+ [0,26+ ) ) i 439 +
(0-20 cm slan1) > 190 g 44,3 0,25 0,87
kg™ (Licite, Lupikis,
2020)
Noklusétie IPCC emisiju (155(0’/0
fjktor.' Ln_ehoretam: ticamib | 8,2 (95% 6,1 (95%
raniskam augsnem as ticamibas ticamibas
zalajos (dzili drenéta, . i N - - . Als:
baribas vielam bagata interval | intervals: intervals:
- L s: 4,9-11) 5,0-7,3)
platiba mérena klimata 18-
zona) (IPCC, 2014) 21.7)

* Rret. aprekinats ka 70% no Ruop. atbilstosi vidéjiem Rkop. un Rhet. mérfjumu rezultatiem.
** Ikgadeja C ienese ar augu atliekam (vegetacijas virszemes un saknu dalam).
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P&tijuma ietvertas organiskas augsnes zalajos bija gan neliels CH4 emisiju avots, gan
CHa piesaistes vieta, vidéja CHs emisiju vértiba bija -1,17 + 0,75 kg CH4-C ha! gada. Kopuma
CH4 emisijas un piesaiste dod nebitisku ieguldijumu kop&ja SEG emisiju bilanc€ organiskam
augsném zalajos Latvija. Zalaji ar organiskam augsném, kuras ir neliclas CH4 piesaistes vietas
vai CH4 emisiju neitralas, ir identificéti arT ieprieks veiktos pétijumos Danija (Petersen et al.,
2012), Vacija (Eickenscheidt et al., 2015) un Ziemelvalstis (piem., Maljanen et al., 2004, 2010).
Noklusétais IPCC CH4 emisiju faktors, kas dots meliorétiem zalajiem mérena klimata zona ir
biitiski lielaks neka noteikts miisu pétijuma un varié no 1,8 kg CH4 ha gada ar baribas vielam
nabadzigam organiskam augsném Iidz 39 kg CH4 ha gada vidgji drenétam, ar baribas vielam
bagatam organiskam augsném (IPCC, 2014). Ari CH4 emisiju faktors, kas noteikts meliorétiem
zalajiem ar kuidras augsném (kiidras slana biezums > 40 cm) ieprieks veikta petijuma Latvija
(Licite, Lupikis, 2020) ir ievérojami lielaks (57,8 kg CH4-C ha! gada) neka §1 pétijuma ietvaros
noteiktais. Visi pétijuma ietvertie izp&tes objekti bija dzili drenéti un vidgjais gruntsiidens
Itmenis bija > 50 cm, iznemot vienu mérfjjumu punktu, kura vidgjais gruntsiidens limenis bija
27,2 + 3,8 cm un organiskas augsnes slana biezums bija 70 cm. Saja mérijumu punkta tika
konstatgtas ari lielakas ikgadgjas CHa4 emisijas (1,07 kg CH4-C ha! gada). Kopuma ikgadgjas
CHas emisijas pozitivi korelé ar organiskas augsnes slana biezumu (r = 0,63, p = 0,067),
organiska C un kopg&ja N uzkrajumu augsné (r = 0,86, p=0,003 unr=0,62, p = 0,075, attiecigi).
Korelacija starp ikgadéjam CHs emisijas un vid&jo gruntsiidens Itmeni netika konstateta.
Ieprieks veiktos pétijumos ir konstatéts, ka CH4 emisijas un to variacija palielinas palielinoties
gruntsiidens Itmenim (gruntsiidens ITmenim pietuvojoties zemes virsmai) un biitiskas CHa
emisijas novérojamas gruntsiidens Iimenim sasniedzot vismaz 20 cm limeni (Tiemeyer et al.,
2016). S1 pétijuma ietvaros vidgjais gruntsiidens limenis mérfjuma punktos neparsniedza 27 cm,
lidz ar to apstakli ir labvéligaki metanotrofijai (metana patéréSanai) neka metanogenézei
(metana veidosanai).

Intensivi apsaimniekoti zalaji ar organiskam augsném var biit biitisks N2O emisiju avots
(van Beek et al., 2010). Ikgadgjas N2O emisijas vari&ja no -0,06 1idz 6,29 kg N.O-N ha! gada
(vidgja vertiba 2,39 + 0,70 kg N2O-N ha? gada). Noklus&tais IPCC emisiju faktors, kas dots
meliorétiem zalajiem ar baribas vielam bagatam organiskam augsném meérena klimata josla,
varié no 1,6 kg N2O-N ha gada vidgji drenétam platibam Iidz 8,2 kg N2O-N ha gada dzili
drenétam platiba (IPCC, 2014). Saja pétijuma ietvertie izpétes objekti atbilst dzili drenétam
platibam ar organiskam vielam bagatam augsném un noteiktais N2O emisiju faktors ir mazaks
ka attiecigais noklusétais IPCC emisiju faktors. Savukart NoO emisiju faktors, kas noteikts
meliorétam kiidras augsném (kiidras slana biezums > 40 cm) zalajos ieprieks veikta pétijuma
Latvija (Licite, Lupikis, 2020), ir ievérojami mazaks (0.3 kg N2O-N ha? gada) ka emisiju
faktors, kas noteikts ST pétfjuma ietvaros. Kopuma vérojama liela telpiska N2O emisiju no
organiskam augsné€m variacija Iidzigi ka tas bija konstatéts ar1 ieprieks veiktos pétijumos,
piem&ram Somija (Maljanen et al., 2004) un Vacija (Tiemeyer et al., 2016). Turklat p&tijumos
nereti tiek uzsvérta N saturoSu méslosanas lidzeklu lietoSanas, gruntsiidens limena un
temperatiiras ziemas perioda ietekme uz N20O emisijam no organiskam augsném zalajos (van
Beek et al., 2010, Leppelt et al., 2014). ST pétijuma ietvaros tika konstatét pozitiva korelacija
starp N20 emisijam un N uzkrajumu augsné 0-40 cm dziluma (r = 0,59, p = 0,095) un
gruntsiidens elektrovaditsp&ju (r = 0,65, p = 0,056), savukart negativa korelacija tika konstatéta
ar izskidusa organiska oglekla (DOC) koncentraciju gruntsiident (r = -0,80, p = 0,010).

Plasaks pétijuma rezultatu izklasts ietverts zinatniska publikacija (Impact of soil organic
layer thickness on soil-to-atmosphere GHG fluxes in grassland in Latvia), kas sagatavota
iesniegsanai zurnala Agriculture (zurnals indekséts Scopus un SCIE (Web of Science) datu
bazes, JCR Q1 (Agronomy)).
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SEG emisiju faktoru integracija Nacionalaja SEG inventarizacijas zinojuma

P&tijuma ietvaros izstradato SEG emisiju faktoru (augsném ar organiska slana biezumu
20-40 cm) integracijas Nacionalaja SEG inventarizacijas zinojuma potenciala ietekme uz SEG
emisijam zalaju kategorija paradita attela 4.4. — 4.7. Att€los atspogulots $adu situaciju
salidzinajums (kop€ja organisko augsnu platiba atbilstos$i jaunakajai Nacionalajai SEG
inventarizacijai 1990.-2022. gadam):

1. SEG emisijas aprékinatas atbilstosi [IPCC noklusétiem emisiju faktoriem;

2. SEG emisijas aprékinatas atbilstosi jaunakaja Nacionalaja SEG inventarizacija
izmantotai metodikai, emisiju faktori atbilstosi Licite, Lupikis (2020);

3. SEG emisijas aprékinatas, aprékina integréjot p&tijuma ietvaros izstradatos SEG
emisiju faktorus augsné€m ar organiska slana biezumu 20-40 cm, pienemot, ka
So augs$nu Tpatsvars visa laika rinda (1990.-2022. gads) ir 7,3% no zinotas
organisko augSnu kopplatibas.

Kopuma vérojams SEG emisiju no organiskam augsném zalajos samazinajums, ja SEG
emisijas aprékinatas, aprékina integréjot petijuma ietvaros izstradatos SEG emisiju faktorus
augsném ar organiska slana biezumu 20-40 cm (Tabula 4.1.), salidzinot ar Sobrid zinoto SEG
emisiju apjomu. Kopgjais SEG emisiju samazinajums ir tiesi atkarigs no augs$nu ar organiska
slana biezumu 20-40 cm Tpatsvara no kop€jas organisko augsnu platibas. Dotaja aprékina
pienemts, ka augSnu ar organiska slana biezumu 20-40 cm T1patsvars ir 7,3% no kopgjas
organisko aug$nu platibas, bet organisko augs$nu platibas atkariba no organiska slana biezuma
ir preciz€jamas turpmakajos pétijumos. Tapat petijuma rezultati norada, ka nozimigs SEG
emisiju avots var bt ar organisko vielu bagatas augsnes, kuram organiska slana biezums < 20
cm.
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m AtbilstoSi noklusetam IPCC emisju faktoram (IPCC 2014)
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W .3unaka MacionaB SEG invertarizacija 1990-2022, CO2 emisju faktors atbilstod Licite un Lupikis (2020

W Apreking iestradajor CO2 emisiju faktoru augsném ar organiska slana biezumu 20-40 ¢cm (3,482 0,33 1 € ha-1gada),
pienemaot, ka S0 suginu Tpatsvars T 7,3% no zinotss organsko augsnu kopplatibas

4.4. attels CO2 emisijas no organiskam augsném zalajos: /) atbilstosi noklusétam IPCC
CO2 emisiju faktoram (6,1 t CO,-C ha gada, IPCC, 2014); 2) atbilstosi jaundkajai
Nacionalajai SEG inventarizacijai (CO, emisiju faktors 4,4 t CO,-C ha gada atbilstosi
Licite, Lupikis, 2020); 3) aprékina iestradajot CO2 emisiju faktoru augsném ar organiska
slana biezumu 20-40 cm (3,48 + 0,33 t CO,-C hal gada), pienemot, ka So augsnu ipatsvars ir
7,3% no zinotas organisko augsnu kopplatibas.
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B AtbilstoEi noklus&tam IPCC emisju faktoram (IPCC 2014)
m Jaun3ka Nacional SEG invertarizacija 1990-2022, CH4 emisiju faktors atbiktosi Licite un Lupikis (2020)

m Aprekina iestradajot CH4 emisiju faktoru augsneém ar organiska slana biegumu 20-40 ¢cm (-0.68 20.75 kg CH4-C ha-1
gadd), pienemat, ka 50 auginu Tpatsvars ir 7,3% no zinotas organisko auginu kopplatibas

4.5. att€ls CH4 emisijas no organiskam augsném zalajos: /) atbilstosi noklusétam IPCC
CHa emisiju faktoram (12 kg CHa-C hal gada, IPCC, 2014); 2) atbilstosi jaunakajai
Nacionalajai SEG inventarizacijai (CHa emisiju faktors 57,8 kg CH4-C ha! gada atbilstosi
Licite, Lupikis, 2020), 3) aprékind iestradajot CHa emisiju faktoru augsném ar organiskda
slana biezumu 20-40 cm (-0.68 + 0.75 kg CHa4-C ha gada), pienemot, ka 5o augsnu ipatsvars
ir 7,3% no zinotas organisko augsnu kopplatibas
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® AtbilstoZi noklus&tam IPCC emisju faktoram (IPCC 2014)
M launaka Nacionakl SEG inventarizacija 1990-2022, N20 emsiju faktors atbilstosi Licite un Lupikis (2020)

m Apreking iestradajot N20 emisiju faktoru augsném ar organiska slana bieeumu 20-20 cm (2,39 20,70 kg N20-N ha-1
gadd), pienemot, ka 30 augsnu Tpatsvarsir 7,3% no zinotds organisko auginu kopplatibas

4.6. attels N20O emisijas no organiskam augsneém zalajos: /) atbilstosi noklusétam IPCC
N2O emisiju faktoram (8,2 kg N2O-N ha* gada, IPCC, 2014); 2) atbilstosi jaunakajai
Nacionalajai SEG inventarizacijai (N.O emisiju faktors 0,26 + 0,25 kg N2O-N ha* gada
atbilstosi Licite, Lupikis, 2020), 3) aprékind iestradajot N2O emisiju faktoru augsném ar
organiska slana biezumu 20-40 cm (2,39 + 0,70 kg N2O-N ha gada), pienemot, ka So augsnu
ipatsvars ir 7,3% no zinotas organisko augsnu kopplatibas.
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m Atbilsto&i noklus&tiem IPCC emisiu faktoriem (IPCC 2014)
B aunaka Nacion 38 SEG invertarizacija 1990-2022, emisiu faktori athilzod Licke un Lupikis (2020)

m Apreking iestradajot petiuma ievaros izstradatos emisiju faktorus augsném a organiska skEna biezumu 20-20 cm,
pienemaot, ka 5o auginu Tpatsvars T 7,3% no zinotasorgansko augsnu koppEtibas

4.7. attels SEG emisijas no organiskam augsném zalajos: 1) atbilstosi nokluséetiem IPCC
SEG emisiju faktoriem (IPCC, 2014); 2) atbilstosi jaundkajai Nacionalajai SEG
inventarizacijai (SEG emisiju faktori atbilstosi Licite, Lupikis, 2020), 3) aprékind integréjot
pétijuma ietvaros izstradatos SEG emisiju faktorus augsném ar organiska slana biezumu 20-
40 cm, pienemot, ka So augsnu ipatsvars ir 7,3% no zinotas organisko augsnu kopplatibas

Secinajumi

1. P&ttjuma objektos ar biezaku kiidras slani bija ne tikai lielaks organiska oglekla, bet arT visu
citu vertéto augsnes biogéno element uzkrajums augsnes viena metra slani. Augsnes tidens
pH vertiba bija ar mazu variaciju pétijuma laika un butiski neatSkiras starp pétijuma
objektiem un parauglaukumiem. Savukart, augsnes tidens elektrovaditsp€jai ir tieSa sakariba
ar biogéno element uzkrajumu augsn€, ka ari nove€rojama sakariba biogéno element
koncentracijai gruntsiideni but lielakai, kur arl to uzkrajums augsné ir lielaks. Tomer
pétijuma rezultati nenorada, ka elektrovaditspgja vai atsevisku biogeno elementu pieejamiba
biitu pielietojama augsnes emisiju prognozeésanai. Tendence novérojama tikai augsnes N2O
emisiju gadijuma — lielakas augsnes emisijas bija noveérojamas objekta ar lielaku biogéno
element pieejamibu, tomér sakariba ar petijuma iegiitajiem rezultatiem nav kvantific€jama.
Lielakoties novertetas augsnes N20 emisijas dazados pétijuma objekta parauglaukumos
nebija statistiski butiski atSkirigas.

2. Ar1 kopgjas elposanas CO2 emisiju gadijuma vidgja gruntsiidens [imena variacijas, videja
grunsiidens ltmena, kiidras slana biezuma, organiska oglekla un citu biogéno element
uzkrajuma dazadie atstakli pétijuma parauglaukumos neatstaja nozimigu ietekmi uz emisiju
variaciju vai statistiski batisku ietekmu uz vidgjam emisijam. Zimigi, ka lai gan divos no
objektiem bija noveérojama Tslaiciga platibas appliiSana un augsnes mitruma piesatinajuma
apstakli, tas neradija biitisku ietekmi uz novertétajam vidéjam augsnes CO2 emisijam.

3. Lai gan divos no objektiem augsne pé&tijuma laika sasniedza mitruma piesatinadjuma
apstaklus, viens no Siem objektiem bija ptijuma vienigais, kura augsne nodorSinaja metana
piesaisti no atmosferas. Saja objekta ar novéroto metana piesaisti ir vismazakais kiidras slana
biezums, kas, iesp&jams, bija noteicosais netipiskaja tendencé starp gruntsiidens limena
dinamiku un metana emisijam. Saja objekta bija batiski liclaka vegetacijas pazemes
biomasa, kas skaidrojams ar ierobezotu baribas vielu pieejamibu. Iesp&jams, ka tieSi
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palielinata vegetacijas pazemes biomasa bija noteicosais, kas Saja objekta radija metana
piesaisti augsné no atmosféras — vegetacijas saknu un metanofilo mikroorgnaismu simbiozes
rezultata. Tas norada, ka zalajos kiidras slana biezums vai baribas vielu pieejamiba (kas
savukart ietekmé vegetacijas pazemes biomasas apjomu), iesp&jams, izmantojams ka vidéja
gruntsiidens [Tmena dzilumam papildinoSais faktors augsnes metana emisiju prognozesanai.

4. Organiskas augsnes zalajos Latvija ir neto CO2 emisiju avots (vidgji 3,48 + 0,33t CO2-C ha
! gada), turklat CO2 emisijas ir galvena kop&jo SEG emisiju komponente. P&tTjuma ietvertas
organiskas augsnes galvenokart bija N2O emisiju avots (vidgji 2,39 + 0,70 kg N2O-N ha!
gada), savukart attieciba uz CHs organiskas augsnes var biit gan emisiju avots, gan piesaistes
vieta atkariba no organiskas augsnes slana biezuma (ikgad€jas CH4 emisijas vari€ no -3,26
+ 1,33 kg CH4-C ha! gada, ja organiskas augsnes slana biezums < 20 cm, Iidz 0,96 + 0,10
kg CH4-C ha gada, ja organiska augsnes slana biezums > 40 cm).

5. Kopuma ikgadgjas SEG emisijas no kiidrainam augsném zalajos ir mazakas ka noklusétie
IPCC emisiju faktori meliorétam, ar baribas vielam bagatam organiskam augsném zalajos
mérena klimata zona (IPCC, 2014), turklat izstradatie neto CO2 un CH4 emisiju faktori ir
mazaki ka ieprieks noteikts zalajiem ar kuidras augsném Latvija (Licite, Lupikis, 2020).

Conclusions

1. In study sites with a thicker layer of peat, there was not only a greater stock of organic
carbon, but also of all other evaluated biogenic elements in a one-meter layer of soil. The
pH value of soil water showed little variation during the study and did not differ significantly
between study sites and sample plots. However, there is a direct relationship between the
soil water's electrical conductivity and the stock of biogenic elements in the soil, and a
noticeable relationship with higher biogenic element concentrations in groundwater where
their accumulation in the soil is greater. However, the study results do not indicate that
electrical conductivity or the availability of individual biogenic elements could be used to
predict soil greenhouse gas emissions. A tendency was only observed in the case of soil N2O
emissions — higher soil emissions were observed in areas with greater availability of biogenic
elements, but the correlation with the obtained study results is not quantifiable. Mostly, the
assessed soil N2O emissions in various sample plots of the study site were not statistically
significantly different.

2. In the case of total CO: respiration emissions, variations in the average groundwater level,
peat layer thickness, organic carbon, and other biogenic element stock in soil in the study
sample plots did not have a significant impact on emission variation or a statistically
significant effect on average emissions. Notably, although two of the sites experienced
temporary flooding and soil moisture saturation conditions, this did not show a significant
impact on the assessed average soil CO2 emissions.

3. Even though two of the sites reached soil moisture saturation conditions during the study,
one of these sites was the only one in the study where the soil facilitated methane removals
from the atmosphere. This site, with the observed methane removals, had the least thickness
of peat layer, which possibly was the determining factor in the atypical trend between
groundwater level dynamics and methane emissions. This site had significantly greater
vegetation belowground biomass, which may be explained by limited nutrient availability.
Possibly, the increased vegetation belowground biomass was the determining factor in this
site for creating methane removals in the soil from the atmosphere — as a result of the
symbiosis between plant roots and methanophilic microorganisms. This indicates that in
grasslands, the thickness of the peat layer or nutrient availability (which in turn affects the
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amount of vegetation belowground biomass), could potentially be used as a supplementary
factor to the average groundwater level depth in predicting soil methane emissions.

4. Studied organic soils in grassland in Latvia were sources of net CO2 emissions (mean 3.48
+ 0.33 t CO2-C ha! yrl), furthermore net soil C losses (CO2 emissions) were the main
component of total soil GHG emissions. Annual C input into soil with above- and
belowground parts of vegetation in grassland does not compensate for losses of soil C caused
by mineralization of soil organic matter. No evidences were obtained that thickness of soil
organic layer (ranged from 10 to 70 cm) and OC stock in soil can be considered as one of
the main affecting factors of magnitude of net CO, emissions from drained organic soil.

5. Studied soils were mostly sources of N2O emissions (mean 2.39 + 0.70 kg N2O-N ha* yr?),
while they can both emit and consume atmospheric CHs depending on thickness of soil
organic layer (range from -3.26 + 1.33 kg CH4-C ha* yr when thickness of soil organic
layer < 20 cm to 0.96 + 0.10 kg CH4-C ha yr! when thickness of soil organic layer > 40
cm).

6. In general, soil-to-atmosphere GHG fluxes from studied organic soils in grassland in Latvia
were lower than those provided by the IPCC for deep-drained, nutrient-rich areas in
temperate zone, as well as net CO, and CH4 emissions from studied soils were lower than
those estimated previously in grassland with deep peat soils in Latvia (Licite, Lupikis, 2020).
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Lpp. 30. no 35



S

Norway
grants

1. Pielikums. Augsnes fizikalas un kimiskas ipasibas pétijuma parauglaukumos

,,11gtsp€jigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana
lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”

Objekts l:zlrilﬁ; Sl:r?:s’ Tllpkugmmrrjf % Ciop-» 8 kg™ | Corg., g kg™ Crrgb_'; & pHkcL ng._,1g P,gkg™ | K gkeg? | Ca, gkg™ I\£§:1g
E25_2 A 0-10 539,10 120,11 120,11 0,00 6,50 10,57 0,79 4,74 17,03 6,69
10-20 669,10 133,34 133,34 0,00 6,47 10,94 0,84 6,23 21,71 11,10

20-30 547,77 155,31 155,31 0,00 6,33 12,73 1,09 4,45 23,79 6,50

30-40 967,29 16,79 16,79 0,00 6,29 1,31 0,31 2,88 5,27 4,53

40-50 1575,54 7,58 7,58 0,00 6,10 0,57 0,28 3,71 4,38 5,49

50-75 1332,61 30,53 28,80 1,73 7,00 0,55 0,48 12,70 31,48 16,87

75-100 1314,09 33,72 31,35 2,38 7,50 0,46 0,45 13,80 34,26 17,03

E25_2 B 0-10 811,96 114,57 114,57 0,00 6,81 9,79 0,81 3,91 21,38 6,25
10-20 654,90 124,76 124,76 0,00 6,72 10,67 0,92 4,51 27,63 7,90

20-30 588,72 137,18 137,18 0,00 6,69 11,86 1,13 4,41 32,14 6,52

30-40 1190,39 25,20 25,20 0,00 6,90 2,04 0,36 1,69 4,87 2,42

40-50 1563,29 4,78 4,78 0,00 7,12 0,33 0,17 0,99 2,11 1,69

50-75 1286,27 37,40 35,24 2,17 7,39 0,46 0,45 10,49 36,03 17,46

75-100 1319,02 33,01 30,67 2,35 7,53 0,44 0,46 13,11 36,53 17,43

E25_2 C 0-10 603,85 122,40 122,40 0,00 5,91 9,88 0,95 4,48 15,42 4,89
10-20 253,03 391,42 391,42 0,00 5,81 26,07 1,20 3,62 37,83 4,83

20-30 222,54 388,66 388,66 0,00 5,84 26,04 1,10 3,78 41,35 5,22

30-40 221,91 365,27 365,27 0,00 5,90 24,18 1,15 4,97 39,81 6,28

40-50 260,87 359,60 359,60 0,00 5,93 21,37 0,82 4,36 42,04 5,92

50-75 166,46 407,01 407,01 0,00 5,62 21,04 0,38 3,25 38,16 4,64

75-100 1435,72 15,25 15,25 0,00 5,87 0,86 0,07 2,15 3,03 2,14
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1. Pielikuma turpinajums

Objekts |:31<auuni sz::s, T”pkugmmnj? *% | Ciop g kg™ | Corg g kg™ Ck;rgbl &1 pHa Nf:;'—?g P,gkg™ | K gkg™ | Ca,gkg™ | Mg, gkg™
E2S_3 A 0-10 582,00 107,38 107,38 0,00 5,79 9,61 0,86 0,93 7,08 1,32
10-20 885,70 54,53 54,53 0,00 5,50 4,60 0,48 0,73 4,29 1,00
20-30 1188,00 11,89 11,89 0,00 5,59 0,91 0,24 1,16 1,92 1,38
30-40 1489,10 1,95 1,95 0,00 5,73 0,23 0,13 0,57 0,69 0,48
40-50 1240,40 1,75 1,75 0,00 6,09 0,20 0,14 0,61 0,69 0,48
50-75 1553,12 0,96 0,96 0,00 5,99 0,14 0,14 0,59 0,66 0,46
75-100 1552,44 1,04 1,04 0,00 5,99 0,14 0,15 0,54 0,67 0,44
E25_3 B 0-10 488,90 81,04 81,04 0,00 5,01 7,64 0,75 0,72 5,68 0,79
10-20 1092,00 26,49 26,49 0,00 5,08 2,01 0,26 0,57 2,49 0,49
20-30 1476,20 1,10 1,10 0,00 5,38 0,14 0,11 0,59 0,70 0,46
30-40 1322,70 1,11 1,11 0,00 5,50 0,11 0,13 0,57 0,76 0,45
40-50 1466,50 1,21 1,21 0,00 5,71 0,15 0,15 0,61 0,80 0,46
50-75 1552,10 1,08 1,08 0,00 5,60 0,13 0,18 0,70 0,83 0,55
75-100 1548,94 1,45 1,45 0,00 5,50 0,14 0,15 0,63 0,75 0,53
E25_3 C 0-10 631,60 98,14 98,14 0,00 5,27 9,30 1,44 1,57 8,92 2,38
10-20 720,50 64,59 64,59 0,00 5,15 6,11 1,36 1,08 5,45 1,60
20-30 1373,30 0,90 0,90 0,00 5,34 0,11 0,20 0,59 0,98 0,65
30-40 1393,20 0,76 0,76 0,00 5,48 0,16 0,20 0,61 0,89 0,57
40-50 1220,60 1,01 1,01 0,00 5,51 0,14 0,21 0,61 0,89 0,55
50-75 1554,40 0,81 0,81 0,00 5,77 0,12 0,18 0,51 0,83 0,49
75-100 1549,11 1,43 1,43 0,00 5,70 0,20 0,18 0,48 0,75 0,43
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1. Pielikuma turpinajums
Objekts I:irkauurrg\_s Slirr:s' Tllpkugmmnj? 3 | Ciopor 8k | Corg., g kg™ Ck;g_'; 8 PHkeL NI:)gt._,1g P,gkg™ | K, gkg™ | Ca,gkg™ | Mg, gkg™
E25_1 A 0-10 1119,18 60,20 60,20 0,00 4,95 4,88 0,42 0,92 5,21 1,66
10-20 1277,68 66,18 66,18 0,00 5,10 5,34 0,43 0,93 5,33 1,63
20-30 1247,27 68,98 68,98 0,00 5,16 5,51 0,42 0,89 5,08 1,53
30-40 1724,06 8,85 8,85 0,00 5,10 0,65 0,25 1,00 2,65 1,77
40-50 1700,56 2,99 2,99 0,00 5,33 0,26 0,21 0,89 1,75 1,57
50-75 1973,02 9,93 9,04 0,89 8,21 0,10 0,18 0,54 25,00 1,78
75-100 2156,12 16,30 14,86 1,44 8,46 0,08 0,14 0,45 30,53 1,73
E2S_1 B 0-10 1229,14 62,40 62,40 0,00 6,25 5,02 0,35 0,92 5,12 1,58
10-20 1207,87 62,20 62,20 0,00 5,60 4,96 0,34 0,86 4,42 1,49
20-30 1752,10 18,94 18,94 0,00 5,60 1,28 0,22 0,90 2,53 2,14
30-40 1814,80 2,74 2,74 0,00 5,37 0,24 0,22 1,47 1,84 2,66
40-50 1607,33 0,91 0,91 0,00 5,41 0,11 0,16 0,99 0,99 1,33
50-75 2334,91 0,66 0,66 0,00 5,93 0,08 0,14 0,62 0,93 0,79
75-100 2779,79 18,14 16,52 1,62 8,34 0,06 0,20 0,72 25,66 2,32
E25_1 C 0-10 1287,33 38,35 38,35 0,00 7,61 1,97 0,35 0,90 19,64 2,14
10-20 1557,02 34,10 34,10 0,00 7,44 1,89 0,32 0,93 19,31 2,42
20-30 1675,75 22,79 21,12 1,67 8,23 0,13 0,14 0,53 28,36 2,57
30-40 1673,66 17,90 16,27 1,63 8,46 0,10 0,15 0,53 27,75 3,54
40-50 1596,25 17,89 16,43 1,46 8,30 0,14 0,17 0,65 25,92 3,04
50-75 2225,01 7,97 7,24 0,73 8,17 0,27 0,19 0,78 21,05 1,93
75-100 2811,77 19,40 17,88 1,52 8,11 0,23 0,22 0,83 27,23 2,87
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lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”

2. Pielikums. Augsnes fizikalas un kimiskas ipasibu mérijjumu vidéjas vértibas pétijjuma parauglaukumos atkariba no augsnes slana

Objekts Sljrr::s’ Tllpkugmmrrj;a 53, pHxcL Corg., g kg™ Niot., g kg™ P, g kg™ K, g kg™ Ca, g kg™ Mg g kg™
E2S_1 0-10 1212485 6,27+1,33 53,65+13,3 3,95+1,72 0,37+0,04 0,91+0,01 9,99+8,36 1,79+0,3
10-20 1348+185 6,04+1,23 54,16%17,49 4,06%1,89 0,3620,06 0,91+0,04 9,6948,35 1,85+0,51
20-30 15584272 6,33+1,66 36,35+28,29 2,31+2,83 0,26+0,14 0,77+0,21 11,99+14,24 2,08+0,52
30-40 1738+72 6,31+1,87 9,2946,78 0,33%0,29 0,21%0,05 140,47 10,75+14,73 2,6610,88
40-50 163557 6,34+1,69 6,78+8,43 0,17+0,08 0,18+0,03 0,84+0,17 9,55+14,18 1,98+0,93
50-75 2178+186 7,44+1,31 5,65+4,41 0,15+0,1 0,17+0,03 0,65+0,12 15,66+12,91 1,5+0,62
75-100 | 2583+370 8,3+0,18 16,42+1,51 0,12+0,09 0,19+0,04 0,67+0,2 27,8+2,49 2,31+0,57
E2S_2 0-10 652+143 6,41%0,46 119,02+4,03 10,08+0,43 | 0,85+0,09 4,38+0,43 17,94+3,08 5,94+0,94
10-20 526+236 6,33+0,47 | 216,51+151,54 | 15,89+8,82 | 0,99+0,18 | 4,78+1,33 29,06%8,15 7,9443,13
20-30 4534201 6,29+0,43 | 227,05+140,25 | 16,88+7,95 1,1+0,02 4,21+0,38 32,4348,79 6,08+0,75
30-40 793+507 6,36+0,5 | 135,75+198,81 9,18+13 0,61+0,47 3,18+1,66 16,65+20,06 4,41+1,93
40-50 1133+756 6,38+0,64 | 123,98+204,05 | 7,42+12,08 | 0,42+0,35 3,02+1,78 16,17+22,42 4,37+2,33
50-75 928+660 6,67+0,93 | 157,02+216,52 | 7,35+11,86 | 0,43+0,05 8,81+4,94 35,2243,41 12,99+7,24
75-100 135669 6,97+0,95 25,7549,1 0,59+0,23 0,33%0,22 9,6916,53 24,61+18,72 12,2+8,72
E2S_3 0-10 568+72 5,35+0,4 95,52+13,37 8,85+1,06 1,02+0,37 1,07+0,44 7,23+1,62 1,5+0,81
10-20 899+186 5,2440,23 48,54+19,74 4,24+2,07 0,7+0,58 0,79+0,26 4,08+1,49 1,03+0,56
20-30 1346+146 5,43+0,13 4,63%6,29 0,39+0,45 0,18+0,07 0,78%0,33 1,2+0,64 0,83+0,48
30-40 1402484 5,57+0,14 1,27+0,61 0,17+0,06 0,1610,04 0,58+0,02 0,78%0,1 0,5+0,06
40-50 1309+137 5,77+0,29 1,32+0,38 0,16%0,03 0,17+0,04 0,610 0,7910,1 0,5+0,05
50-75 1553+1 5,79+0,2 0,95+0,14 0,13+0,01 0,17+0,02 0,620,1 0,770,1 0,5+0,05
75-100 15502 5,7340,24 1,31+0,23 0,16%0,03 0,16%0,02 0,55+0,08 0,72+0,05 0,47+0,06
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3.Pielikums. Principalo komponentu analize izmantojot parauglaukumos veikto mérijumu vidéjas vértibas

PCA - Biplot
G0 | P
| PH
25- ! 1 ’
K, mg L ' .
* . Mg
QB | Mkop., mg L
' . ' 20 K ¢
| €025~
: T »
Yy Col.
00—--="-""- B i e A Ragas o TA3 -~ " Tttt .
! Ca, mg L
= Tgaiss | cm? ‘
= ; i N e
9 * DOC, mg | ot *
o ! .
o 1
E : ®
&) ! o
Taugsre | N -
25~ ' 0
! dra .
* \
! Mitpums
50- :
| | . .
25 0.0 25 5.0
Dim1 (48.2%)
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