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Kopsavilkums

Zinatniskais pétijums: ,, Vadliniju dabai tuvai meZsaimniecibai projekta izstrade atbilstoSi
Latvijas apstakliem”.
Izpildes laiks: 05.07.2023. — 15.11.2023.
Izpilditajs: Latvijas Valsts mezzinatnes instittts ,,Silava”.
P&tijuma zinatniskais vaditajs: J. Donis.

2019. gada 11.decembri Eiropas komisija (EK) naca klaja ar pazinojumu “Eiropas zala
vienoSanas” jeb “Eiropas zalais kurss” (“European green deal”). Balstoties uz Eiropas zalo kursu,
2020. g. 20. maija EK naca klaja ar pazinojumu par “ES biodaudzveidibas stratégiju 2030. gadam”.

Pétijuma meérkis ir dot ieguldijumu “Eiropas Savienibas biologiskas daudzveidibas stratégijas
2030” ieviesanai un Eiropas Komisijas (EK) piedavato “Brivpratigo vadliniju dabai tuvakai
mezsaimniecibai” piemérosanai Latvijas apstakliem.

P&tfjuma uzdevumi:

Zemkopibas ministrija ir izvirzijusi zemak noraditos darba uzdevumus:
1.Zinatniski izvertét EK sagatavotas brivpratigas vadlinijas dabai tuvakai meZzsaimniecibai, tostarp
vadlinijas borealajiem meZiem.
2. Sagatavot zinatniski pamatotus priekSlikumus vadliniju piem@roSanai Latvijas mezos bez
saimnieciskas darbibas aprobezojumiem.
3. Sniegt priekslikumus meza apsaimniekoSanas principiem meZzos ar aprobezotu saimniecisko darbibu,
tostarp pilsétu mezos, vides un dabas resursu aizsargjoslas u.c.
4. Veikt priekSlikumu socialekonomisko izvertejumu.

Rezultati

1. Zinatniski izvertét EK sagatavotas brivpratigas vadlinijas dabai tuvakai meZsaimniecibai,
tostarp vadlinijas borealajiem meziem.

Izvertetas EK sagatavotas vadlinijas. Tas ir relativi visparigas un nav juridiski saistoSas.
Sagatavota analize par dabai tuvakas mezsaimniecibas principu ievieSanu Latvija. Bitiski
noradit, ka galvenie ietekumu princpi jau ir ieviesti Latvija, diskusija nepiecieSama par
apmeériem un pakapi kada tie tiek ieviesti.

2. Sagatavot zinatniski pamatotus priekslikumus vadliniju pieméroSanai Latvijas meZos bez
saimnieciskas darbibas aprobezojumiem.

Latvija faktiski nav tadu audZu, kuram nebiitu saimnieciskas darbibas ierobeZzojumi. Normativi
tiek ierobeZota (reglament&ta) gan koku cirSana, noteiktas vispargjas vides un dabas aizsardzibas
prasibas. Sagatavota analize par ieteikumiem dabai tuvakas mezsaimnecibas iesp&jamo
realizaciju vispar€ja apsaimnekoSanas rezima teritorijas. Tiek ieteikts izvertet iesp&u ieviest
dazadu dabai tuvaku apsaimniekosSanas principu kombinaciju Latvijas mezu apsaimniekoSana.

3. Sniegt priekslikumus meZa apsaimniekoSanas principiem meZos ar aprobezotu saimniecisko
darbibu, tostarp pilsétu mezos, vides un dabas resursu aizsargjoslas u.c..
Aprakstita situacija attieciba uz aizsargjoslam, noteikto ierobeZojumu ietekmi uz normativajos
aktos defin€to mérku sasniegSanu. Tomér paslaik nav skaidras situacija ne ar stingri



aizsargajamo teritoriju izveidi, ne ar citu aizsargajamo (dabas aizsardzibas varda ierobeZzoti
apsaimniekojamo teritoriju platibu un kvalitativajiem raditajiem.

Veikt priekslikumu socialekonomisko izvert&jumu.

Pilnveidots modelis meza elementu dinamikai izlases cirSu un pakapensko cirsu
apsaimiekoSanas aproksimacijai. Ta ka nav zinams, kads biis stingri aizsargajamo un
ierobezoti izmantojamo platibu kvalitatativais rakstorojums (aizsargatie platibu sadalijums pa
meza tipiem, vecuma grupam utt.), aprékini balstiti uz pien€mumiem stingri aizsargatu un
ierobezoti apsaimniekojamu platibu raksturojosSiemv raditajiem. Aprékinatas izmainas
nodarbinatiba dazados mezsmaimnieciskajos darbos, ka ar1 potencialais sarazojamas
produkcijas apjoms. Aorgkini preciz&jami p&c tam, kad blis zinama stingri aizsargajamo un
aizsargajamo platibu telpiskais izvietojums Latvija.



levads

2019. gada 11.decembrt Eiropas komisija naca klaja ar pazinojumu “Eiropas zala vienosanas” jeb
“Eiropas zalais kurss” (“European green deal”). Balstoties uz Eiropas zalo kursu, 2020.g. 20. maija EK
naca klaja ar pazinojumu par “ES biodaudzveidibas strateégiju 2030. gadam”. Lai lidz 2030. gadam
biodaudzveidiba nostatos uz atlabSanas cela, EK uzskata, ka cieSak japieverSas dabas aizsargasanai un
atjaunosanai. Tas biitu jadara, pilnveidojot un paplasinot aizsargajamo teritoriju tiklu un izstradajot
talejoSu ES Dabas atjaunoSanas planu. EK uzskata, ka par aizsargajamiem biitu janosaka vismaz 30 %
ES sauszemes, bet no ta vismaz 1/3 batu stingri jaaizsarga. Sadas stingras aizsardzibas sakariba loti
svarigi bus definét, kart€t, monitorét un stingri aizsargat visus atlikuSos ES pirmatn&jos un senos meZzus.
Papildus stingrai visu atlikuSo ES pirmatn€jo un seno mezu aizsardzibai ES ir japalielina savu mezu
platiba, kvalitate un izturétsp€ja, jo 1pasi pret ugunsgrékiem, sausumu, kaitekliem, slimibam un citiem
apdraud€jumiem, kuri varétu pieaugt klimata parmainu ietekme. 2021.g. 16.jiilija Eiropas komisija naca
klaja ar pazinojumu COM(2021) 572 par “Jaunu ES mezu stratégiju 2030. gadam”. Ta saknojas Eiropas
“zalaja kursa’’ un ES Biodaudzveidibas stratégija 2030. gadam, un taja ir atzita mezu svariga un
daudzfunkcionala loma un mezsaimnieku un visas meza resursu vertibas kédes devums ilgtsp&jigas un
klimatneitralas ekonomikas izveide lidz 2050. gadam. Sada méroga izmainas atstds ietekmi gan uz
sabiedribu kopuma, gan ari, taja skaita, uz meza nozari.

Virkne no augstakminéto dokumentu precizgjosajam vadlinijam un regulu melnrakstiem jau ir
publiski pieejami, bet par dalu no tiem vél notiek diskusijas dazadas darba grupas. 2023.g. P&tijuma
meérkis ir nodro$inat zinatnisko atbalstu zemkopibas ministrijai diskusijam ar Eiropas Komisiju vai
citam ieinteresétajam pusém Eiropas Savienibas biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030 ievieSanas
alternativu ietekmes uz meza nozari izvertgjumam.

Zemkopibas ministrija defingjusi sekojoSus darba uzdevumus.
1.Zinatniski izverteét EK sagatavotas brivpratigas vadlinijas dabai tuvakai meZsaimniecibai, tostarp
vadlinijas borealajiem meziem.

2. Sagatavot zinatniski pamatotus priekSlikumus vadliniju piem@roSanai Latvijas meZos bez
saimnieciskas darbibas aprobezojumiem.

3. Sniegt priekSlikumus meZa apsaimniekoSanas principiem meZzos ar aprobeZotu saimniecisko darbibu,
tostarp pilsétu mezos, vides un dabas resursu aizsargjoslas u.c.

4, Veikt priekslikumu socialekonomisko izvertéjumu.



1. Eiropas Komisijas sagatavoto brivpratigo vadliniju dabai tuvakai
meZsaimniecibai, tostarp vadlinijas borealajiem meZiem, zinatnisks izvértéjums

1.1. Visparejais politiskais konteksts

2020. g. 20. maija EK naca klaja ar pazinojumu par “ES biodaudzveidibas stratégiju 2030.
gadam”. Stratégija paredz, ka, lai 1idz 2030. gadam biodaudzveidiba nostatos uz atlabSanas cela,
nepiecieSams cieSak pieveérsties dabas aizsargasanai un atjaunosanai. Tas bitu jadara, pilnveidojot un
paplasinot aizsargajamo teritoriju tiklu un izstradajot talejoSu ES Dabas atjaunosanas planu. Stratégija
paredz, ka Eiropas Savienibas dabas aizsardzibai un atjaunoSanai nepiecieSams izstradat vienotu
aizsargajamo teritoriju tiklu. Par aizsargajamiem, cita starpa, biitu janosaka vismaz 30 % ES sauszemes,
savukart stingri jaaizsarga biitu vismaz viena treSdala aizsargajamo teritoriju, proti, 10 % ES sauszemes.
Stingras aizsardzibas sakariba loti svarigi biis definét, kartét, monitorét un stingri aizsargat Visus
atlikuSos ES pirmatnéjos un senos meZus. Lai Eiropas dabas tikls klitu patiesi vienots un
izturétspgjigs, svarigi biis izveidot ekologiskos koridorus.

Stratégija paredzets, ka tiks noteikti ES dabas atjaunoSanas mérkraditaji, ka ari ES metodika par

to, ka kartet, novertet un panakt labu ekosistémisko stavokli, kur§ lautu nodrosinat tadus ieguvumus ka
klimata regulé$ana, idensreZima reguléSana, augsnes veseliba, apputeksnésana un katastrofu noveérSana
un aizsardziba pret tam. Stratégija paredz, ka arT vismaz 10 % lauksaimniecibas platibu steidzami atkal
japadara par tadam, kuras ir daudzveidibas zina augstvertigi ainavas elementi.
Dalibvalstim vajadzetu Iidz 2030. gadam nodroSinat, ka neviena aizsargdjama biotopa un sugas
saglabasanas tendences un stavoklis nepasliktinas. Turklat dalibvalstim biis janodroSina, ka vismaz
30 % sugu un biotopu, kuru stavoklis patlaban nav labvéligs, nonak labvéliga stavokli vai uzrada
loti parliecinoSu virzibu uz to. 2020. gada Komisija un Eiropas Vides agentiira deva dalibvalstim
metodiskus noradijumus par to, ka sugas un biotopus atlastt un prioritizet.

Papildu stingrai visu atlikuSo ES pirmatn&jo un seno mezu aizsardzibai ES ir japalielina savu
mezu platiba, kvalitate un izturétsp&ja, jo 1pasi pret ugunsgrékiem, sausumu, kaitekliem, slimibam un
citiem apdraud€jumiem, kuri varétu pieaugt klimata parmainu ietekmé. Lai mezi saglabatu savu funkciju
gan biodaudzveidibas, gan klimata zina, tie visi jauztur pie labas veselibas. Turklat tie ir nozimigi aprites
bioekonomikai vajadzigo materialu, produktu un pakalpojumu nodros8inataji.

Meza platibam, kam ir apsaimniekoSanas plani, butu jaaptver visi apsaimniekotie publiskie mezi un
augos$s skaits privato mezu un biitu jaturpina un talak jaattista biodaudzveidibai labvéliga prakse,
pieméram, dabai tuvaka mezsaimnieciba.

Lai pilsétas atgrieztu dabu un atalgotu viet&jo kopienu ricibu, Komisija aicinaja Eiropas pilsétas,
kuras ir vismaz 20 000 iedzivotaju, [1dz 202 1. gada beigam izstradat talejoSus pilsétas zalinasanas planus.
Tiem biitu jaietver pasakumi, kuru mérkis ir radit biodaudzveidigus un pieejamus pilsétas mezus, parkus
un darzus, pilsétsaimniecibas, zalos jumtus un zalas sienas, alejas, pilsétplavas un pilsétas dzivZogus.
Turklat tiem bittu japalidz uzlabot zalo zonu savienotibu, izskaust pesticidu izmantoSanu, ierobezZot
pilsétu zalo zonu parmérigu plausanu un citu biodaudzveidibai kaitigu praksi. Sadu planu izstradé varétu
likt lieta ricibpolitiskus, regulativus un finansialus instrumentus (2023. g. rudeni ir pieejams Urban
Greening Plan Guidance draft).

Pédgja laika redzama tendence daudzfunkcionalu meza izmantoSanu nomainit ar fokuséSanos uz
dabas daudzveidibas aizsardzibu, to uzsverot vairak neka ekonomiskos vai socialos aspektus (Aggestam
and Giurca, 2021).

1.2. Eiropas Komisijas “Dabai tuvakas meZsaimniecibas vadlinijas”

1.2.1. Vispareéjas Eiropas Komisijas “Dabai tuvakas meZsaimniecibas vadlinijas”

Eiropas komisija ir izveidojusi ES vadlinijas dabai tuvakai meza apsaimniekoSanai (27.7.2023.)
(Guidelines on Closer-to-Nature Forest Management SWD(2023) 284 final). Sis vadlinijas ir
rekomendgjosas. Vadliniju mérkis ir veicinat biologiskajai daudzveidibai draudzigu un adaptivu meza
apsaimniekoSanu ka dalu no vispargja ietvara dabai tuvakai meza parvaldibai (common framework for
closer-to-nature forest management). Vadlinijas paredz&tas ka paliglidzeklis atbildigajam institlicijam
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un ieinteresétajam pusém biologiskajai daudzveidibai draudzigai un adaptivai meza apsaimniekoSanas
praksei. Vadlinijas paredzétas mezu, kuriem ir komerciala nozime koksnes un nekoksnes meza
produktu ieguvei, apsaimniekoSanai. Tomér dazi no aspektiem var biit piem&roti arl aizsargajamas
platibas un citas zemés ar kokiem.

Mezi Eiropa ir ilgstosi apsaimniekoti un daudzviet dabiskie mezi ir aizstati ar stadijumiem, kuru
meérkis ir maksimiz€t koksnes kraju, kas savukart daudzviet ir samazinajis to noturibu pret vides stresa
faktoriem. Dabai tuvakas meza apsaimniekoSana ir nepiecieSama, jo meZzi sniedz sabiedribai virkni
ekosistemu pakalpojumu, taja skaita nodroSina ar atjaunojamiem izejmaterialiem, aizsarga cilveku
dzives vidi, t.sk. nodrogina atpiitas iesp&jas, nodrosina dzivotnes sugam, kuras ir atkarigas no meza. So
augstak min&to ekosist€émas pakalpojumu klasts ir atkarigs no ta ka mezs tiek apsaimniekots.

EK konstatg, ka jau paslaik Dalibvalstis tiek izmantotas virkne mezkopibas aktivitates un riki. Tie ieklauj
(1) atseviSku koku grupu cirti (i) dabisko atjaunoSanos; (ii1) sugu mistrojumu; (iv) ‘audzes’ (t.i., koku
grupas) veidosanu no dazada vecuma kokiem; (v) vietgjo koku sugu izmantoSana; (vi) dabisko meza
biotopu saglabasana; (vii) veco koku un ar tiem saistito dzivotnu saglabasana; (viii) brivpratigi
aizsargatu platibu atstaSana dabiskai attistibai; (ix) atmirusas koksnes saglabasana; (x) mitro biotopu
atjaunosSana; un (xi) atteikSanas no pesticidu izmantoSanas.

Dabai tuvakas meza apsaimniekoSanas concepts atskiras starp dazadiem ES regioniem. ZA Eiropa —
dabisko traucgjumu atdarinaSana un dabisko struktiiru (atmirusi koksne dzivotnes utt.) saglabasana,
C&A Eiropa 'Pro Silva' pieeja, bet R-Eiropa - nepartraukta meza klaja (CCF) pieeja.

Ir divas savstarpgji parklajosas pieejas meza apsaimnieko$ana, lai nodrosinatu mezu multifunkcionalitati
un biologiskas daudzveidibas aizsardzibu vai atjaunoSanu. Pirma pieeja ir segregacija t.i., veidojot
specialas biologiskajai daudzveidibai paredzgEtas teritorijas, bet otra pieeja ir integréta pieeja, kura
biologiskas daudzveidibas aizsardzibas elementus ieklauj razojoso mezu apsaimniekoSana.

Dabai tuvakas meza apsaimniekosanas (DTMA) principi péc EK ieteikuma ir:

* macities no dabas procesiem un laut tiem attistities;

* saglabat meza strukttiru un «raksta» neviendabigumu un kompleksitati;

» meza funkciju integréSana dazados telpiskos merogos;

* izmantojot dazadas mezkopibas sistémas, kuru pamata ir regiona dabiskie traucgjumi;

* kokmaterialu ieguve ar zemas ietekmes metodeém, vienlidz lielu uzmanibu pieverSot tam, kas tiek
saglabats meza un kas tiek aizvakts, tadejadi saglabajot biotopus, meza augsni un meza mikroklimatu.

Ka galvenie dabai tuvakai meza apsaimniekoSanai mérki ieteikti: (1) palielinat struktruralo
kompleksitati un (ii) veicinat meza dabisko dinamiku.

Strukturala kompleksitate DTMA ietver jauktu (dazadas sugas) un dimensijas dazadu meZu (caurmers,
augstums, vecums un sugas); biezaku un mazak biezu meZa dalu sajaukuma veidoSanu, kas balstits uz
dabisku meZa mistrojuma un strukttiru daudzveidibu atkariba no meza tipa un ta attistibas fazém.
Dabiskas meza dinamikas veicinasana ietver regularas, zemas intensitates intervences, ar noliiku
palielinat dzivotnu kompleksitati.

EK apkopojusi dazadu meZsaimniecibas praksu izvertejumu:

e Dabai tuva meza apsaimniekoSana. Tas noluks ir optimizet meZza ekosistéemu uzturéSanu,
aizsardzibu un izmantoSanu tada veida, lai ekologiskas un socioekonomiskas funkcijas ir
ilgtsp€jigas un pelnu nesoSas. Ta balstita uz individuala koka izlases cirtém vai nelielu koku
grupu (<0,2 ha) cirtém, lai veidotu dazadu sugu audzu “mozaiku”.

e Integréta meza apsaimniekoSana. Tas nozime dazadu ekosistéemu pakalpojumu nodroSinasanu
viena meza ainava.

e Nepartraukta klaja meZsaimnieciba. Ta uztur meza struktiiras heterogenitati audze, periodiski
cértot individualus kokus vai to grupas. Vienlaidus cirtes tiek ierobezotas lidz 0,25 ha, lai
nodroS$inatu meza vides saglabaSanos.



e Triades apsaimniekoSana. Ta tiek dévéta arT par kombin€to mérku mezsaimniecibu, mezu
sadalot sektoros ar dazadiem apsaimniekoSanas intensitates Itmeniem ainava (aizsargatas
platibas, platibas ar intensivu meza apsaimniekoSanas sistemam, ka art dalu atstajot dabai tuvai
meza apsaimnie$anai vai nepartraukta meza klaja apsaimniekoSanai.

e Saglabasanas meZsaimnieciba. Tas ietvaros vienvecuma un vienlaidus cirSu sisteémas tiek
saglabatas biologiskajai daudzveidibai nozimigas struktiiras.

e Agromezsaimnieciba. Ta kombiné koku audz€Sanu un lauksaimniecibu viena un taja pasa
zemes vieniba.

Saimniecisko darbibu «riku kaste» (EK ieteikta):

* Izmantot péc iespéjas koku dabisko atjaunoSanos. Meza atjaunoSana var tikt izmanota ka
papildus dabiskai atjaunoSanai, ja ir samazinata genetiska daudzveidiba agrakas atjaunoSanas
del; kad dabiska atjaunoSanas nav sekmiga; kad nepiecieSama asist€ta migracija; vai, kad
nepiecieSams atjaunot sugu citu dabas aizsardzibas apsvérumu dé]. EK iesaka izvairities no
plasas augsnes manipulacijas (skarifikacijas) vai hidrologijas manipulacijas (gravju rakSana un
celu biive).

* Nodrosinat «cienpilnus» mezZizstrades apstaklus. IzvEleties dalgju audzes nocirSanu
(atsevisku koku cirSanu, grupu izlases cirtes vai grupu cirtes (atvérumi 0,2 -0,5 ha), atdarinot
dabisko trauc&jumu rakstu, jasaglaba buferzonas gar iideniem (iesaka 30 m platas), saglabajamas
strukttiras (piem., ekologiskie koki), ka arT jaizvairas koku cirSanas putnu ligzdos$ans perioda,
utt.)

* Minimizét citas saimnieciskas intervences (meZa méslosanu, kalkoSanu vai biologisko
pesticidu lietoSanu var veikt tikai minimalos apjomos, lai uzlabotu koku veselibu, ja nav citu
iesp&ju). EK uzskata saknu trupi un eglu astonzobu mizgrauza izplatibu eglu audzes var ierobezot
veidojot mistrotas, dazadvecuma audzes. Aktualas atmirusas koksnes apjoms nosakams nemot
veéra ugunsdrosibas un drosibas (rekreacijas) apsektus, péc iespgjas izvairoties no sanitarajam
cirteém.

* Aizsargat un atjaunot meZa augsnes un iidens ekosistémas. ArSana un augsnes apstrade
veicama péc iesp&jas mazak. Biitu jaizvairas no piekrastes mezu vegetacijas novaksanas.

* Optimizét atmirusas koksnes saglabaSanu. Lai saglabatu biologisko daudzveidibu
Centraleiropa iesaka veidot audzu tiklu ar atmirusas koksnes daudzumu vairak neka 20 m*ha™,
neka visas audz€s saglabat mazaku vidéjo atmirusas koksnes daudzumu.

* Platibu atstasana dabiskai attistibai (set aside). Tiek ieteikts atstat savai attistibai dabiskos
meZa biotopus, upes, meZa dikus un kiidras purvus, ka ari veidot parejas joslas starp dazadam
ekosisttmam. Brivai attistibai atstdjamas audzes, kas lielakas par 2 ha, un kuras ir vai var
izveidoties liels daudzums dazadas sadaliSanas pakapes atmirums saproksilo sugu atbalstam. 10
ha un lielakas platibas saglabajamas koku ar mikrodzivotnem saglabaSanai, bet dzenu
(Dendrocpus minor) saglabasanai 40 ha lapu koku fragmenti 200 ha platiba.

* Specifisku sugu aizsardziba uz vietas

* Nagainu (parnadZu) apsaimnieko$ana atbilstosi vietas ekologiskajai ietilpibai. Tiek
piedavatas divas darbibas — veidot Tslaicigu koku aizsardzibu (Zogi, individuala koku
aizsardziba), ka ar1 dzivnieku skaita reguléSana.

* Meéroga pieejas izmantoSana. Jaizverte atsevisku koku, koku grupa, mezaudze (mezaudze EK
izpratné dazi ha vai vairaki ha liela) ekologiska, ekonomiska nozimg, veidojot audzu ieksg€jo
daudzveidibu. Lidzigi strukturala daudzveidiba veidojama ar ainavas limen.

Ekonomiska dzivotspéja ka dabai tuvakas meza apsaimniekoSanas virzitajspeks

Virkne EK riciba esoSi petijumi, liecina, ka dabai tuvaka meza apsaimniekoSana var biit financiali pelpu
nesoSaka neka intensivi apsaimniekotu mezu. Tas tiek panakts samazinot riskus, samazinot
operacionalos apsaimniekoSanas izdevumus (ierobezojot augsnes gatavoSanas, stadiSanas,
papildinasanas un kopsanas pasakumus). Veicot pakapeniskas vai izlases cirtes, izvéloties kokus, kuri
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sasniegusi financialo gatavumu. EK piedava atmirusas koksnes palielinasanas strat€giju, kad tiek izvesti
no mezZa tikai vertigakie sortimenti, par¢jo dalu atstajot meza ka atmirusSo koksni.

Pareja uz dabai tuvaku meza apsaimniekoSanu visbiezak sakas vienvecuma tiraudzi. Ir aprékinats, ka
optimalais vecums, lai parietu no vienvecuma apsaimniekoSanas uz dazadvecuma izlases cirti, lielakajai
dalai mezu veidu ir aptuveni 55 gadi, ja ir pamats sagaidit sekmigu dabisko atjaunosanos. EK uzskata
dabai tuvaka meza apsaimniekoSana var kompensét ienémumu zudumus no koksnes pardoSanas, ar
ienémumiem no nekoksnes produktiem — medus, s€éném, savvalas dzivnieku galas, ka ar1 maksajumu
par ekosistemu pakalpojumiem shémam par tidensattiriSanu, oglekla piesaisti vai rekreacijas iesp&ju
nodro$inasanu.

Meza biodaudzveidibas kartéSana un monitorings

Ka atskaites punkts biodaudzveidibas noveért€sanai tiek piedavats izmantot saglabajuSos primaros un
vecos mezus (old growth). Biologiskajai daudzveidibai “laba meZsaimniecibas prakses” pieméri
audzes un meza Ipasuma liment:
e Saglabata vegetacija un licli koki cirsmas, saglabata atmirusi koksne, meza apsaimniekoSanas
praksu un stratégiju daudzveidiba starp audzém un audzu ickSiené
Dzivotnu struktiiru saglabasana specisfiskam sugam.
Dabisko traucgjumu rezims ka paraugs cirSanas aktivitateém
Dabiskas atjaunoS$anas izmantoSana
Mistrotu audzu izveide
Atmata atstatas (et aside) platibas saimnieciskajos mezos
Vietgjo sugu izmantoSana
Primaro un veco mezu u.c. jutigo zemju un tidensdzivotnu, ka arT sugu aizsardziba
Celu infrastruktiiras planoSan
Invazivo sugu kontrole startégija
Parnadzu bojajumu kontrole
Biomasas atlieku ekstensiva apsaimniekos$ana

Savukart labas prakses piemé&ri meza ainavas ItTment:
e Izveidot jaunas, dazadvecuma, mistrotas plantacijas ka izplatiSanas salas
e Cirsmu telpiska planoSana ainavas limen1
e Piekrastes koridoru uzturésana

Parejas uz dabai tuvaku meZa apsaimniekoSanu planoSana

Dabai tuaka meZa apsaimniekoSanai jabit ka dalai no meZa apsaimniekoSanas plana. Ipass
1zaicinajums ir planoSana ainavas Iiment, it 1pasi teritorijas ar sadrumstalotu TpaSumu struktiiru.

Adaptiva apsaimniekoSana un noturiba pret klimata parmainam

Dabai tuvaka meza apsaimniekos$na tiek balstita uz novérojumiem un detalu planoSanu, lai saimnieciskas
darbibas nodrosinatu ari biologisko daudzveidibu un noturibu pret klimata parmainam. EK iesaka paturet
prata, ka Sodienas biogeografiskie regionu robezas virzas uz ziemeliem, tadgjadi izmainot arT vegetaciju.
Seit nozime ir ar1 viet&jo sugu potenciali pielagoto proveniencu izmantoSanai.

MezZa ugunsgreki

EK vadlinijas iesaka pievérst uzmanibu augsnes aizsardzibai pé€c ugunsgrékiem. Merktieciga
dedzinasana izcirtumos tiek uzskatita par nevélamu praksi, tapat ar1 sanitaras cirtes péc ugunsgrékiem.
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1.2.2. Vadlinijas borealajiem mezZiem

Dabai tuvaka meza apsaimniekoSana biitu jabalsta uz dabisko trauc€jumu imitaciju. Dabiskais
trauc€jumu veidi borealajos mezos atbilstosi vadlinijam ir:

— Sukcesiju dinamika (Stand replacing)

— Kohortu dinamika (Cohort)

Atvérumu dinamika (Patch >200m?)

— Pasizrobosanas dinamika (Gap <200m?)

Ka dabai tuvakas meza apsaimniekoSanas prakse tiek ieteikta:

Dabiska atjaunosanas, ja nesekmigi, papildinasana, stadit izn€muma gadijumos

Prieksroka vietéjam sugam

Ierobezota pesticidu lietoSana (iznemot celmu apstradi pret saknu trupi vai to izmantoSana
arkartas gadijumos)

Ierobezota méslosana, pielaujama tikai, lai novérstu baribas vielu disbalancu, vietas, kuras tai
nav negativa ilgtermina ietekme uz biodaudzveidibu

Augligos un meza tipos ar parlieku mitrumu izmantot nepartraukta meza klaja mezsaimniecibu
(CCF) metodes

Sausos un nabadzigos meza tipos «saglabaSanas mezsaimnieciba» ar mérktiecigu dedzinasanu
(retention forestry with presrcibed burning)

Saglabat vismaz 5-10% no sakotn&jas krajas (atseviski koki vai grupas) vélams 15%
(10-80 m3ha?), vidgji 20-30 m® hal, nepieciesamibas gadijuma veidot atmiruso koksni.
Saglabat pietickami platas buferzonas gar ideniem

Augsnes gatavoSana izn€muma gadijumos, lai sasniegtu pietiekamu atjaunosanos

Jaunaudzu kop$ana un kopsanas cirt€s saglabat sugu mistrojumu

Pakapeniskas un grupu izlases cirtes gaismas prasigu sugu atjaunosanas nodrosinaSanai
Augstas biologiskas veértibas dzivotnu saglabasana (dabisko meZu biotopi, retu sugu dzivotnes),
nodrosinot to funkcionalu savienojamibu.

Aizsardziba pret parnadzu bojajumiem vai parnadzu skaita samazinasana, lidzsvarojot
ekonomiskas un ekologiskas intereses.

Ainavas Iimena planoSana biodaudzveidibas un kulturas vertibu aizsardzibai, mezZa
heterogenitates palielinaSanai, nemot véra sugu atkaribu no liela méroga ainavas raksta un
procesiem. Ainavas limeni janem véra atSkiribas vides strukturas (piem., vecie kokie, atmirusi
koksne), meZa celu u.c. infrastruktiiras ietekme, meZsaimniecibas aktivitates telpa un laika, retu
un aizsargajamu sugu izvietojums un daudzums, lielaku meza ainavu savienojamiba, laiveicinatu
sugu izplatibu.

1.3. Priekslikumu izvértéjums

1.3.1. Latvija Eiropas klimatisko zonu konteksta

Atbilstosi vadlinijam Latvija ir pieskaitita borealajai zonai. Faktiski gan Latvija atrodas hemiborealaja
zona, t.i., parejas zona starp boredlajiem un mérenas zonas meziem. AtbilstoSi termoklimatiskajam
iedalfjumam, Eiropas hemiborealaja zona ieskaititas Latvija, Lietuva, Igaunija, dala Baltkrievija,
Krievijas, Polijas, Somijas, Zviedrijas, Norvégijas, Lielbritanijas un Irijas (1.1. attéls). So valstu pieredze
arl blitu pamata izmantojama v&sturisko / dabisko trauc€jumu novértéSanai. Tomér jauzsver, ka
vesturiskais traucgjuma reZims nav sinonims dabiskajam trauc&juma rezZimam, t.i., bez vai ar minimalu
antropogénas darbibas ietekmi.
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1.1.attels. Eiropas bioklimatiska zongjuma karte.
http://www.globalbioclimatics.org/form/tb_med.htm

Prognozes liecina, ka lidz gadsimta beigam Latvijas teritorija varétu biit atSkirigs meZza koku sugu
sastavs (Hanewinkel et al. 2013), tade] formali butu izveértéjam ari kads tas vartu bt nakotng, t. sk.
nemot vera iepriek$gjas saimnieciskas darbibas un dabisko traucéjumu mantojumu (legacies) (Jogiste et
al, 2017). Antropogéna ietekme uz mezu biologisko daudzveidibu ir konceptuali saistits ar divam
dimensijam Dabiskums (no dabas uz kultiiru) un Laiks (no pagatnes uz nakotni) ar diviem atsauces
nosacijumiem: pagatne/vésture un nakotne / jaunais (Bollmann et al., 2020) (skat. 1.2. attéls). Ilgtsp&jiga
meza razoS$ana aptver centralo dalu no koncepcijas un veido pamata ieguldijumu biologiskas
daudzveidibas saglabasana, integréjot Saglabasanas pasakumus (t. i., integrativa mezsaimnieciba).
Segregacijas pasakumi, kuru meérkis ir saglabat, atjaunot, projektét un atjaunot savvalas teritorijas ar
augstu saglabasanas vértibu, sniedz papildu ieguldijumu integrativas mezsaimniecibas ietekmi. Tie butu
japieméro teritorijas, kur tie var panakt vislabako ietekmi uz biologiskas daudzveidibas saglabasanu
viena no Cetriem atsauces sektoriem (sekundarie dabiskie, jaunie/projektétie, vesturiskie un senatnigie)
(Bollmann et al., 2020)

Nature

Sustainable
Past forest Future

production

1.2. attéls. Antroopogeénas ietekmes Laika un Dabiskuma konceptuala sasaiste (Bollmann et al., 2020).
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1.3.2. Stavokla novertéjums Latvija

Meza 1patsvars Latvija
Mezaudzes, iznikuSas audzes, degumi, v€&jgazes, izcirtumi atbilsto§i LVMI Silava veikta
nacionala meza monitoringa datiem aiznem 50,2 % no valsts teritorijas (3,299 milj. ha), taja skaita
mezaudzes — 3,238 milj. ha. Purvi aiznem 1,84 %, savukart lauksaimnieciba izmantojamas zemes
aiznem 35,08 % no valsts teritorijas. Mezaudzu platibu sadalfjums pa valdoSajam sugam un
vecumgrupam atbilstosi MSI datiem atspogulots 1.1.tabula.
1.1 tabula

gcadem, tiikst. ha
131 141 151 >

am un vecuma desmit
91 1 | 1001 111 121

pa valdoSajam koku su
81

Mezaudzu platiba

Valdos

a suga 90 00 110 130 140 160
39. 102. | 107. 14 | 838
Priede 8 61.0 | 43.7 | 245 | 315 | 55.9 | 84.0 7 8 93.7 60.1 41.6 29.7 22.7 15.5 9.9 .8 21
57. | 820 | 603 | 79.6 | 99.4 | 747 | 432 | 39.7 | 337 2. 628
Egle 9 1 1 3 1 4 5 8 4 21.21 | 14.54 9.3 6.1 2.4 1.2 0.7 4 7
125 | 145. | 108. 119. | 111. | 727 881
Berzs 4 7 7 68.4 | 785 9 1 7 29.3 14.4 4.4 1.8 0.3 0.40 0.2 8
Melnal 34. 205.
ksnis 8 302 | 144 | 207 | 272 | 328 | 232 | 16.0 3.3 33 9
68 262
Apse 4 495 | 318 | 147 | 201 | 249 | 253 | 147 8.0 4.1 0.86 0.4 8
Baltals 96. 323.
knis 1 64.6 | 432 | 463 | 49.3 | 180 4.4 1.2 3
1.
Ozols 1.7 3.7 1.04 0.9 2.3 2.2 1.33 1.8 0.9 2.4 1.7 0.2 0.4 0.3 9 22.8
0.
Osis 2.4 1.6 0.6 0.7 0.6 0.2 1.00 0.9 13 4 9.6
Citas 13.7
sugas 7.1 1 12.5 8.1 9.8 3.39 3.9 2.8 1.6 0.8 1.2 0.7 65.6
Visas 433 | 452. | 316. | 263. | 318. | 332. | 297. | 252. | 185. 19 | 323
sugas 1 0 3 3 7 0 4 7 5 139.9 82.9 53.27 37.1 25.9 17.3 10.7 5 8.3

Pieaugusas un paraugusas audzes aiznem ap 586 tukst. ha, jeb 9,08 % no Latvijas teritorijas
(skat. 1.2 tabula).

1.2. tabula

Pieaugusu un paraugusu meZaudZu platiba un ipatsvars Latvijas teritorija, tiikst. ha
e Paraudzis Pieaudzis Piecaugusas un paraugusas kopa

Priede 40.28 101.72 142

Egle 12.85 54.95 67.8

Bérzs 21.5 102.04 123.54

Melnalksnis 3.26 19.28 22.54

Apse 53.46 44,95 98.41

Baltalksnis™ 73.01 46.33 119.34

Ozols 2.22 1.92 4,14

Osis 0.4 1.31 1.71

Citas sugas** 2.75 4.37 7.12

Visas sugas 209.73 376.87 586.6

*Pienemts, ka pieaugusas ir 31-40 g.v. audzes, bet paraugusas -vecakas par 40 g.
**Pienemts, ka pieaugusas ir 71-90 g.v. audzes, bet paraugusas -vecakas par 90 g.

Atbilstosi MSI datiem Latvija varetu runat par 209 tiikst. ha meZu, kas biitu uzskatami par potenciali

veciem.

Vesturiski ticamakais lielakais mezu Ipatsvars tagadeja Latvija ir bijis ap 80 - 95% (Prieditis, 1999), tacu
19. gs. vidi tas Kurzemes guberna (Aptver miisdienu Kurzemi, Zemgali un S&liju) bija ap 39%,
Vidzemes guberna (Vidzeme un Igaunijas dienvidu dala) ap 45%, bet Vitebskas gurberna (Latgale,
Baltkrievijas ziemelrietumu dala) 40%. 1914. gada mezainums bija samazinajies Iidz 30,2% Kurzemes
guberna, Vidzemes guberna 19,8%, bet Vitebskas guberna 24,8% (IlBetkos, 1957). Savukart 1921. .g.
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Latvija skait1jas 28% mezainums. (Latvijas mezu statistika...., 1926). T.i. mazak neka puse no 1 briza
meza teritorijam varétu bit ilglaicigas meza zemés. Taja pat laika konstatéts, ka augsta daudzveidiba var
bt arT vesturiski intensivi izmantotas meza teritorijas (Fescenko et al., 2014, Fescenko et al., 2016,
Fescenko, Wohlgemuth., 2017).

Meza platibu sadalijjums pa ES nozimes meZu biotopu veidiem

Izmantojot datu bazes “Ozols” publiski picejamo informaciju, Eiropas nozimes meza biotopi atbilstosi
“dabas skaitiSanas” datiem konstatéti 275874 ha platiba jeb 4,27 % no Latvijas teritorijas (skat.
1.3. tabula).

1.3. tabula
Eiropas nozimes meZa biotopu platibas atbilstoSi biotopu veidiem (kods) péc datu bazes “Ozols”
datiem (2022)

Kods Nosaukums Platiba, | Ipatsvars, | skaits | Vid.
ha % no LV platiba,
ha
2180 Mezainas piejiras kapas 54261 0.84 13110 4.14
9010* Veci vai dabiski boreali mezi 74151 1.15 31532 2.35
9020* Veci jaukti platlapju mezi 13859 0.21 4852 2.86
9050 Lakstaugiem bagati eglu mezi 18474 0.29 7895 2.34
9060 Skujkoku meZi uz osveida reljefa formam 1713 0.03 478 3.58
9070 Meza ganibas 263 0.004 110 2.39
9080* Staignaju mezi 25581 0.40 13300 1.92
9160 Ozolu mezi (ozolu, liepu un skabarzu mezi) 2629 0.04 1210 2.17
9180* Nogazu un gravu mezi 6039 0.09 2797 2.16
91D0* Purvaini mezi 65978 1.02 18340 3.60
91E0* Aluviali mezi (aluviali krastmalu un palienu | 11970 0.18 5675 2.11
meZi)
91F0 Jaukti ozolu, gobu, oSu meZi gar lielam 599 0.009 356 1.68
upém
KOMM1 | Platlapju meZi gar upém 329 0.005 142 2.32
KOMM2 | Aluvialie platlapju meZi 14| 0.0002 10 1.38
KOMMS5 | NogaZu palienu meZi 13| 0.0002 2 6.54

Papildus tam ar meZa apsaimniekoSanu ciesi saistiti ir arT biotopi - Aktivi augstie purvi (7110%), kas
registréti 107020 ha platiba (1,66 % no Latvijas teritorijas) un Degradéti augstie purvi, kuros iesp&jama
vai noris dabiska atjaunoSanas (7120), kas registréti 12911 ha platiba (0,20 % no Latvijas teritorijas).

Eiropas nozimes 1pasi aizsargajamo meza biotopu telpiskais izvietojums (M VR dati, OZOLS) atspoulots
1.3. attela. Saja karté noraditie poligoni ir izmantojami, lai precizétu veco mezu izplatibu, ka ari lai
veidotu stingri aizsargajamo teritoriju tiklu. Dala no Siem ipa$i aizsargajamajiem biotopiem atrodas
Natura 2000 teritorijas vai tajas tiks ieklauti péc planotas Natura 2000 teritoriju paplasinasanas. Ta ka
katrai aizsargdjamai teritorijai ir nosakami tas aizsardzibas meérki, visticamakais apsaimniekoSanas
ierobezojumus izstradas Dabais aizsardzibas parvalde, vai tas noligti sugu un biotopu eksperti, savukart
pasiem ES nozimes biotopiem visticamakais tiks noteikta stingra aizsardziba.
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1.3. attels. Eiropas nozimes 1pasi aizsargajamo meza biotopu izvietojums Latvija (“Dabas
skaitiSanas” dati)

1.3.3. Latvijas meza tipologija

Latvija izstradatas vairakas meza klasifikacijas (Prieditis, 1999). Praktiskaja meZzsaimnieciba tiek
izmantota K.BuSa (1976, 1981) izstradata meza tipologija (Zalitis, Jansons, 2013). K. Busa meza
tipologija ir arT par pamatu Latvijas meza biotopu klasifikatoram (Kabucis, 2001). Parasta priede ka
domingjosa koku suga dabiski sastopama sekojoSos cilvéka biitiski neietekmétu edafisko rindu meza
tipos — S1, Mr, Ln, Dm, Gs, Mrs, Dms, Pv, Nd. Pargjos meza tipos doming parasta egle vai lapu koki, lai
gan §Ts sugas var domin&t ari Dm, Dms un Nd.

A. Krauklis (2001) K. Busa izstradatos meZa tipus péc to klimaksa stadijas lidzibas iedalijis borealajos
mezos ar virSiem, borealajos mezos, borealajos mezos ar nemoralajam sugam vegetacijas zemakajos
stratos, boreonemoralajos un nemoralajos mezos (1.4. att€ls). Atbilsto$i Sim iedalfjumam var uzskatit,
ka priede ir domin€josa suga borealajos mezos ar vir§iem un borealajos mezos.

Atskirigu pieeju meza biotopu klasifikacija ir izmantojis M. Laivins (2014), to balstot uz meza augu
sabiedribu fitosociologiskajiem parametriem. Latvijas meza un krimaju augu sabiedribas péc sugu
sastava, ekologiskajiem apstakliem, to veidola (dzives formas), ka ari geografiska izvietojuma ir
piederigas piecam augu sabiedribu klasém: 1. Eirazijas borealie un kalnu skujkoku mezi (klase Vaccinio-
Piceetea); 2. subkontinentalie sausie (meZastepes) priezu mezi (klase Pulsatillo-Pinetea); 3. Eirazijas
vasarzalie ozolu un dizskabarzu mezi (klase Querco-Fagetea); 4. Eiropas parmitrie melnalk$nu un bérzu
mezi (klase Alnetea glutinosae); 5. Eirosibirijas karklu un vitolu kriimaji un mezi (klase Salicetea
purpureae) (Laiving, 2014). Klases iedalitas 31 asociacija. Saja klasifikacija priedes ka domingjosa suga
ir iederiga ne tikai borealajos skujukoku mezu klasg, bet arT subkontinentalo sauso (meZzastepes) priezu
meZu klase.

Eiropas nozimes 1pasi aizsargajamie biotopu klasifikacija nesakrit ar prakstiskaja meZa apsaimniekoSana
izmantoto meZza tipologiju, ta rezultata viena ES nozimes meza biotopa, piem., 9010*Veci vai dabiski
boreali meZi, ietilpst meZi ar atSkirigu dabisko/ vésturisko trauc€juma rezimu.
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1.4. att€ls. Zonali — regionalie klimaksa ekosistému tipi: a — borealie mezi ar virSiem
(boreo — atlantic affinity)); b — borealie mezi; ¢ — borealie mezi ar nemoralajam sugam zemakajos
vegetacijas stratos; d — boreonemoralie mezi (ar borealajam un nemoralajam sugam koku stava);
e — nemoralie mezi.
Dzivotnu tipi [Buss 1981]: I — mineralaugsnes (SI — Cladinoso-callunosa, Mr — Vacciniosa, Ln — Myrtillosa, Dm — Hylocomiosa, Vr —
Oxalidosa, Gr — Aegopodiosa); Il — 31Slapjas mineralaugsnes (Gs — Callunoso-sphagnosa, Mrs — Vaccinioso-sphagnosa, Dms —
Myrtilloso-sphagnosa, Vrs — Myrtilloso-polytrichosa, Grs — Dryopteriosa); 11 — MezZi slapjas kiidras augsnés (Pv — Sphagnosa, Nd —
Caricoso-phragmitosa, Db — Dryopterioso-caricosa, Lk — Filipendulosa) (péc A.Krauklis, 2000).

1.3.4. Sukcesija un traucéjums

Sukcesija

Sukcesija ir pakapeniska biotisko sabiedribu (augu, dzivnieku un mikroorganismu sugu) aizvietoSana
(nomaina), ka rezultata tiek mainita arT fizikala vide. Klasiskaja sukcesijas izpratnes varianta tiek runats
par inicialo, serialo un terminalo jeb klimaksa stadiju (Liepa et al., 1991). Katrai no stadijam raksturigs
atSkirigs sugu sastavs un to vairoSanas stratégija. Jau pagajusa gadsimta sakuma tika radita
monoklimaksa teorija (Clements, 1916), atbilstosi kurai klimaksa biocenozes sugu kompoziciju un
struktiiru nosaka regionalais makroklimats. So teoriju vélak nomainija poliklimaksa teorija
(Tansley, 1935, citéts péc Kimmins, 1997), atbilstosi kurai viena klimatiskaja klimaksa ir, piem., vairaki
edafiskie klimaksi (Kimmins, 1997). Tomér jaunakas teorijas norada uz atseviSku sugu, sakotngjas
floristiskas kompozicijas, augu strat€giju, izmainu resursu limenos, koakciju, piem., alelopatijas ietekmi
uz sukcesijas procesu nozimi (Wittaker, 1953, citéts peéc Kimmins, 1997). Sukcesijas (vegetaciju
dinamiku) nosaka autogénie (biogéni), ka ari alogénie (abiotiskie) procesi un to kombinacijas.
Autogenos procesus nosaka (1) kolonizacija (invazija un izdzivosana) (2) vietas fizikalas vides izmaina
un (3) sugu aizvietoSana konkurences rezultata. Citi pétnieki uzskata, ka augu sabiedribas neseko cita
citai, bet gan augu asociaciju esamibu konkréta teritorija liela méra nosaka nejausi faktori (Gleason,
1926).

Vienas audzes attistibas gaita var tikt izdalitas sekojosas stadijas (Bell, 1999):

(1) audzes iniciacijas stadija, (2) paSizretinasanas stadija, (3) pasSatjaunoSanas stadija (4) vairakstavu
jauns mezs (5) vairak stavu vecs mezs (6) vienstavu vecs mezs.

P. Angelstams (Angelstam, 1998) iesaka péc sukcesionalas attistibas audzes iedalit — (1) jauns mezs, (2)
vid&ja vecuma mezs, (3) vecs mezs, (4) paraudzis mezs. Olivers un Larsons (Oliver, Larson, 1996)
piedava sekojosu audzu attistibas modeli péc trauc€juma jeb primara sukcesijas: (1) audzes iniciacija (2)
pasizretinasanas (3) paaugas veidoSanas (4) veci mezi. Tad€jadi vairuma gadijumu tiek runats par 4
ekologiski atskirigam stadijam. No mezsaimniecibas viedokla $is stadijas atbilst attiecigi 1) izcirtuma
un jaunaudzu, 2) vid€ja vecuma, 3) briestaudzu un pieaugusu audzu, ka ari 4) paraugusu audzu
vecumgrupam.

Traucejumi (disturbance)

P&c Pickett et al., (1985) traucgjums ir jebkurs laika relativi noskirts notikums, kas sagrauj ekosisteému,
sabiedribu vai populacijas struktiiru un izmaina resursus, substrata pieejamibu vai fizisko vidi. Tadgjadi
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traucgjums (disturbance) ir relativi islaicigs notikums, kas rada butiskas izmainas ekologiskaja sisteéma.
Traucgjumi raksturigi visam meZza ekosistémam.

Dabiska trauc&juma tipi, traucéjuma agenti tiek iedaliti sekojosas grupas:
1. Abiotiskie:
Augsnes un grunts kustiba; tidens; v€jS$; uguns u.c. (Sousa, 1984 , Bell, 1999,)
2. Biotiskie:
Patogéni, ieskaitot s€nes un bakterijas.
Dzivnieki, t.sk. insekti. (Sousa, 1984, Bell, 1999)
3. Antropogenie traucgjumi
koku izcirSana; meza nosusinasana; piesarnojums; sinatropizacija (Prieditis, 1999).

Traucgjuma rezima raksturoSanai izmanto sekojosus mérus (Sousa, 1984):

1. Aptverta platiba — traucétas platibas izméri;
2. Nozimigums (anglu val. magnitude):
a. intensitate — trauc€josa agenta speks (v&ja atrums, uguns temperatiira utt.);
b. smagums (anglu val. severity) — traucgjo$a agenta nodaritais bojajums.
3. Frekvence — trauc€jumu skaits laika vieniba;
a. frekvence nejausa punkta — vidgjais trauc&jumu skaits laika vieniba regiona nejausa
punkta - atgrieSanas intervals;
b. regionala frekvence — kopgjais traucgjumu skaits geografiska platiba laika vieniba;
4, Prognozgjamiba — vidgja laika posma garuma starp diviem trauc€jumiem mainiba;
5. Rotacijas periods — vidgjais laiks, kas nepiecieSams, lai traucgjums skartu visu apskatamo
platibu.

Dabiska traucéjuma agenti hemiborealajos meZos

Dabiskajos hemiborealajos mezos nozimigus traucg€jumus var izraisit uguns, v§js, pliidi, apledojums un
sniegs, insekti, patogéni, zi1ditaji. Traucgjumi un tiem sekojoSie sukcesionalie procesi veido dabisko
mezu struktiiru un sugu sastavu (Kuuluvainen, 2002).

Uguns

Bitisks dabiskais traucéjums borealajos priezu mezos ir ugunsgreki (Angelstam un Kuuluvainen, 2004;
Granstrom, 2001; Niklasson un Drakenberg, 2001; Granstrom un Niklasson, 2008). Lidzigi nozimiga
ugunsgréku loma meza ekologiskajos procesos un atjaunosanas dinamika atzita ari nemoralajos mezos
(Hannon et al., 2000). Tomér citi autori uzskata, ka boreo-nemoralaja zona uguns galvenokart ir
antropogenas izcelsmes traucgjums (Ollson et al., 2010). MeZa ugunsgréku ietekmes smagums mainas
laika un telpa atkariba no vegetacijas struktiiras, reljefa un laika apstakliem (Ryan, 2002). Ugunsgréku
biezums ir nozimigs raditajs, jo nosaka vegetacijas sukcesijas ilgumu un sastavu (Granstrom, 2001).
Meza ugunsgréki veicina priezu audzu dabisko atjaunoSanos un aizkavé gaismas prasigu sugu (piem.,
priedes) aizstaSanu ar encietigam sugam (piem., egli) (Gromtsev, 2002).

Dabiskiem borealajiem priezu meziem raksturiga kohorta struktiira, kas veidojas ilgaka laika posma péc
vairakkartgjiem zemas lidz vid€jas intensitates meza ugunsgrékiem. Savukart pasSizroboSanas dinamika
ar nelieliem atvérumiem (~ 200 m?) audzé raksturiga eglu meziem (Kuuluvainen un Aakala, 2011).
Pedgjos divos gadsimtos gan borealajos, gan nemoralajos meZos noveérota biitiska meza ugunsgréku
skaita un skartas platibas samazinasanas (1.5., 1.6. att€ls), ko saista galvenokart ar cilveka mérktiecigu
darbibu uguns apsardziba, palielinoties cilvéku skaitam $aja regiona un meza kliistot par nozimigu
ekonomisko resursu (Niklasson & Granstrom 2000; Zin et al. 2013). Kanada borealo mezu zona
konstatéts, ka 20. gadsimta lielaka dala meZzu ugunsgréku ir mazaka izmeéra, bet lielako dalu no
nodegusas platibas procentuali veido atseviski lieli meza ugunsgréki (Bergeron et al., 2004) (1.7. attels).
Al citos pétijumos Kanada konstatétas Iidzigas sakaribas, ka dabiskajam meza ugunsgréku platibu
sadalijums atbilst negativi eksponencialu sadalijumam, t.i. daudz mazu ugunsgréku un atseviski lieli
ugunsgreki (Perera et al., 2001). Ticamakais, ka dabisko procesu atdarinaSana socialu apsvérumu deél
netiks atdarinati liela izméra ugunsgréeki, lai arT tie ir dala no dabiska traucgjuma reZima.
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1.5.attels. Individualu meza ugunsgréku minimalas platibas Norra Kvills Nacionala
Parka, Zviedrija (Borehag un Niklasson, 2015).
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1.6. attéls. Individualu meza ugunsgréku platibu dinamika 13 gs. — 19.gs. borealo mezu
zona, Zviedrija (Niklasson & Granstrém 2000)
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1.7. att€ls. Meza ugunsgréku sadalijums a) ugunsgréku izcelSanas procentualais skaits pa
ugunsgréku platibas klas€m, b) deguma platibu procentualais sadaltjums pa ugunsgréku platibas
klasém (Bergeron et al., 2004).

Antropogénas darbibas ietekm& ir samazinajusas vidgjas meza ugunsgréku platibas ne tikai
Skandinavijas borealajos mezos (Granstrom, 2001), bet ari nemoralajos mezos Centraleiropa (Zin et al.
2013). Tapat antropogéna ietekme Sobrid liela méra nosaka ugunsgréku izcel$anos. Piem&ram,
2014. gada vairak neka 90 % gadijumu mezu ugunsgréku izraisija cilvéka neapdomiga riciba, ne tikai
Latvija, bet arT kaiminvalstis — Igaunija, Lietuva, Polija, Somija (Schmuck et al., 2011. Par antropogéno
faktoru ietekmi liecina arT meza ugunsgréku telpiskais sadalfjums (1.8. attels), lielaka dala meza
ugunsgréku no 2007 - 2014. gadam izcelas divu lielako Latvijas pilsétu — Rigas un Daugavpils —
apkartn€. Tomer to, vai no nomesta s€rkocina vai atstata ugunskura radisies meza ugunsgréks un kada
bis ta skarta platiba, joprojam licla méra nosaka meteorologiskie apstakli.

Population Number of fires per 10 000 ha
0 442-10000 0.00 - 0.50

O 10001 - 25000 [ os1-1.00

QO 25001 - 50000 B 101-250

O 50001 - 100000 I 251 -500 E—

I 501-1000 0 35 70
O 100001 - 1000000 - 10.01-21.04 E:E:Km
1.8.attels. Meza ugunsgréku skaits uz 10 000 ha gada no 2007 Iidz 2014. (Donis et al.,

2017)

Ar meteorologiskajiem apstakliem saistito ugunsbistamibu raksturo ugunsbistamibas indeksi, kuri
raksturo degmateriala mitrumu daudzumu. Latvija 1idz Sim ir tikusi izverteti Nesterova indekss (NI),
modificétais Nesterova indekss (MNI) un Kanadas uguns laika apstaklu indekss (FWI). FWI indeksam
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ir atrastas viscie$akas korelacijas ar nobiru slana, dalgji sadalijuSos nobiru slana un ,tridzemes” slana
mitrumu. Ir noskaidrots, ka ar augstu FWI ugunsbistamibu ir 4,2 % dienas ugunsbistamaja laika, un $aja
laika izcelas 30 % no ugunsgrékiem. Salidzinajuma lielaka dienu dala ugunsbistamaja laika atbilst zemas
ugunsbistamibas klasei 68 %, Saja laika izcelas 10,9 % no visiem ugunsgrékiem, laikposma no 2007 -
2014. gadam (Donis et al., 2017).

Latvija 20. gadsimta laika noveérots vid€jas gaisa temperatliras pieaugums pavasari un ziemas
pirmajos méneSos. Turpinoties globalai sasilSanai, tiek prognozéta pakapeniska vidéjas gaisa
temperatiiras paaugstinaanas, regularaki un garaki sausuma periodi (Abolina et al., 2008). Klimata
parmainu rezultata Eiropa tiek prognozgts, ka pieaugs meza ugunsgréku biezums un to skarta platiba
(Bedia et al., 2015; Venalainen et al., 2014). Latvija veiktie petijumi norada, ka klimata parmainu
rezultata tuvaka nakotné pieaugs dienu skaits ar seviski augstu ugunsbistamibu (1.9. att€ls)
(Jansons et al., 2015).

. 2550 Bl 3,1-200
El 51-100 Bl 20,1-30,0
B 10,1-150 B 30,1-40,0
B 15,1-200 [ 40,1-50,0
[ 20,1-250 ] 50,1-60,0

1.9. att€ls. Dienu skaits gada ar seviski augstu ugunsbistamibu (FWI > 17). B - no 1980.
11dz 2009. gadam, C — prognozetais no 203 1. [idz 2060. gadam (Jansons et al., 2015)

Dabiskos apstaklos visbiezak meza ugunsgreki izcelas péc ilgakiem sausuma periodiem, vasaras otra
pusé. Sados apstaklos nobiru, ka arT augsnes organiska slana mitrums ir zems, ka rezultata labvéligos
laikapstaklos uguns var attistit augstu intensitati un skart plasas teritorijas (Granstrom 2001). Lidz ar to
var secinat, ka periodos ar augstu ugunsbistamibu, ko nosaka meteorologiskie apstakli, ir augstaka gan
ugunsgréku izcel$anas varbitiba, gan degsanas intensitate (Drobyshev et al. 2012).

Saskana ar Valsts meza dienesta publisko parskatu, vidéja meza ugunsgréka platiba Latvija svarstas
no 0,3 ha (2011. gada) Iidz 0,8 ha (2014. gada). Latvija veiktajos p€tijjumos novérota videjas meza
ugunsgréka platibas samazinasanas no 1922. Iidz 2014. gadam (Donis et al., 2017) (1.10. attels). Lidziga
statistika konstateta ar1 Polija, no 1951. [idz 1960. gadam vid&ja ugunsgréka platiba ir 2,35 ha, savukart
no 1990. 1idz 2013. gadam 0,93 ha (Zin et al., 2013; Szczygiet et al., 2008). Lidzigi ka Latvija ar1 Polija
ugunsbistamais periods ilgst no marta lidz septembrim, kuru galvenokart nosaka meteorologiskie
apstakli un nobiru mitrums, galvenais uguns izcelSanas iemesls ir cilvéku neapdomiga riciba
(Zinetal., 2013).
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1.10. attels. Meza zemes platiba un meza ugunsgréku skaits (A), meza ugunsgréku platiba
(B) vidgja meza ugunsgréku platiba (C) dinamika pa gadiem Latvija, laika perioda no
1922 — 2014. (Donis et al. 2017).

Kaut ari labvéligu meteorologisko apstaklu (augstas ugunsbistamibas) laika nozimigas piiles tiek veltitas
ugunsapsardzibai, atseviski meza ugunsgréki tomér skar ievérojamas platibas. Nesenakais lielais meza
ugunsgreks Latvija izcelas Slitere 1992. gada, kad tika ietekméti vairak neka 3000 ha meZa zemju, t.sk.
vairak neka 1000 ha meZu. Saja pa$a gada izcelas lidziga apméra ugunsgreks Polija, ietekm&jot meZzu
2000 ha platiba (Szczygiet et al., 2008). Savukart, Zviedrija nesenakais lielais meZa ugunsgréka izcelas
2014. gada Vastmanlanda, kad nodega 15 000 ha
(https://en.wikipedia.org/wiki/2014 V%C3%A4stmanland_wildfire).

P&c ugunsgréku ietekmes uz dazadam ekosistemas komponentém tiek izdaliti sekojosi ugunsgréku veidi:
vainaguguns, skrejuguns un zemdega. Latvija ir veikti petijumi par koku izdzivoSanas varbiitibu péc
dazadas intensitates un veida ugunsgrékiem ka tiesa, ta arT netieSa (kukaini bojajumi) ugunsgréku
ietekmé (Donis et al. 2010). Augstaka degSanas intensitate rada nozimigakus bojajumus un biezak izraisa
audzes bojaeju. Petijumos Latvija konstatets, ka priedes izdzivoSanas varbiitiba ir atkariga no bojajuma
vietas (saknes, stumbrs, vainags) un pakapes kombinacijas. Peéc ugunsgréka taja pasa gada kaitekli
(koksngrauzi) sp€j invadet 31,6 % priedes. [zdzivot vairakus gadus vai pat atveseloties no sakotnéji
Skietami sekmigi invadétiem kokiem spg€j tikai Iidz 10 %, tacu lielaka dala priezu iet boja 1 11dz 2 gadu
laika pec ugunsgréeka, ja kukaini invad€jusi deguma gada vai nakamaja gada péc ugunsgréka. Lielaku
dimensiju kokiem izdzivoSanas varbiitiba péc ugunsgréka ir augstaka, 24 un 28 cm caurméra klases
priedeém, izdzivosanas varbiitiba ir 80 %, bet 16 un 20 cm caurm&ram — 65 % (Donis et al., 2010). Lidzigi
ar1 Polija, nemoralos meZos veiktie pétijumu liecina, ka p&c augstas intensitates meza ugunsgrékiem iet
boja lielaka dala priezu audzes, un to vieta dabiski atjaunojoties veidojas viena vecuma priezu
jaunaudzes, $ads ugunsgréks konstatéts vienu reizi laika posma no 1656 - 2010. gadam. Lielaka dala
meza ugunsgréeku Saja latka posma ir zemas intensitates, ar vidéjo uguns atgrieSanas intervalu
9 +7,8 gadi (Zin et al., 2015). Lidzigi ka Polija konstatgts, arT borealaja mezu zona augstas intensitates
meza ugunsgreki, kuros iet boja lielaka dala kokaudzes, ir saméra reti, biezak ir zemas intensitates meza
ugunsgreki, kas veido kohortu audzes uzbiivi priezu mezos (Angelstam un Kuuluvainen, 2004;
Kuuluvainen un Aakala, 2011).

Belovezas gar$a zemas intensitates meZzu ugunsgréku atgrieSanas intervali ir ievérojami 1saki neka
Skandinavija (Niklasson et al. 2010), kas sakrit ar dabisko gradientu, ka isaki uguns atgrie$anas intervali
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sagaidami siltakos klimatiskos apstaklos, ja pietieckama daudzuma ir degmaterials (Sannikov un
Goldammer, 1996).

Vejs

Vel viens nozimigs dabiska traucgjuma agents hemiborealajos mezos ir vgjs. Galvenie ekstrému atrumu
vgju veidi misu platumu grados ir: arpustropiskas zonas cikloni, negaisa vétras un virpulviesuli.
Skujkoku (parsvara eglu) audzes cie§ no v&jgazém, ja v&ja atrums sasniedz 20 - 25 ms™. Pie mazakiem
vgja atrumiem tiek izgazti atseviski, parasti novajinati koki. Viena un taja pasa vietd vejgaze vidgji
atkartojas reizi katros 150 - 300 gados. Eglu mezos izgaztas platibas (,,robi”) atjaunojas ar lapkoku
sugam, parsvara bérzu. V&jgazes rada mozaikveida strukttru, tadgjadi palielinot zemsedzes augu sugu
daudzveidibu fitocenozg un veidojot dazadvecuma kokaudzi (Gromtsev, 2002). Vgjgazes un vejlauzes
cie$ ar1 priezu audzes. Péc 2005. g. v€tras sanitaras cirtes valsts mezos veiktas 66824 ha priezu audzu,
t.sk. 20927 ha pieaugusu un paraugusu audzu. Sanitarajas kailcirt€s tika nocirsti 996 ha pieaugusu un
paraugusu priezu audzu. Ari péc 1969. gada vetram Vidzemes jirmala 1 km zona vairak neka 75 % no
krajas izgazti 17 % no pieauguSu un vecaku audzu Dm meza tipa (Busa, 1971), savukart Ziemelkurzeme
pec 1969. g. vétras masveida (vairak neka 60 % no nogabala krajas) izgaztas 7,1 % priezu audzu
(Jaunberzina,1975).

Koku augstuma saikne ar v€ja bojajumiem izpauzas tad€jadi, ka, palielinoties v&ja speka pielikSanas
punkta augstumam, palielinas sp&ka plecs un tadgjadi arT speka moments. Lielaku vainagu gadijuma ir
lielaka uztverosa virsma un tadejadi arT lielaks pieliktais speks. Butiski atzimét, ka koka vainags atSkiriba
no monolitam biivém vgja ietekm& var mainit savu formu, tadgjadi pazeminot ,,efektivo” virsmu
(Hedden, et al., 1995; Wood, 1995; Quine et al., 1995). P&tijumi liecina, ka lielakie koki saliktas audzgs
uztver 7 - 15 reizes lielaku slodzi neka vidgjie koki, kas ir pretgji pienemumiem, ka ,,dabiska” meza koki
mazak paklauti v&ja slodzém (Quine, Gardiner, 2007). Audzes augstums virs apkartgjas zemes virsmas
ir biitisks faktors, kas ietekmé& noturibu, jo, radot parravumu aerodinamiskaja virsma, tiek raditas
izmainas gaisa plisma, veicinot tas turbulenci (Gardiner, Stacey, 1996; Quine, Gardiner, 2007). Lidzigi
ar1 sugu sastavs un mistrojums ietekmé& koka/audzes izturibu, jo katrai sugai ir atSkirigi aerodimaniskie
parametri, kas var radit papildu turbulenci un tadg€jadi ar1 v&jgazu risku. P&tijumi rada, ka atseviSkos
gadijumos mistrotas audzes ir mazak noturigas neka tiraudzes (Erglis, 1977). Latvija veikti virkne
pétijumu (Erglis, Matuzanis, 1973, Donis, 2005-2007), lai noskaidrotu dazada sugu sastava un dazada
vecuma audzu, ka ari dazadas saimnieciskas darbibas rezultata ietekmétu audzu noturibu pret veja
raditiem bojajumiem. Peétijumos konstatéts, ka vetru varbutiba dazadas Latvijas dalas ir atkiriga.
Lielaka varbutiba ir Kurzemé (1.11. attels). Savukart lidzigos meteorologiskajos apstaklos
visapdraudétaka ir egle, kurai seko priede, tad lapu koki. Biitiska ietekme uz audzu noturibu ir nesenai
izcirtumu izveidei spécigo v&ju pusé. Ari kopSanas cirtes audzes attistibas vélakajas stadijas (vidéja
vecuma un briestaudzu vecuma) 1slaicigi (I1dz 5 gadiem) samazina to v&ja noturibu.

1500000001 - 16

1.11. attels. V&ja bojajumu draudu klase
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Sasalsto$s ledus un sniegs

SasalstoSs lietus var radit loti nozimigus koku mehaniskos bojajumus, izraisot to bojaeju vai ievérojami
samazinot virszemes biomasas apjomu un fotosintez&joSo auga dalu kopgjas virsmas laukumu (Irland,
2000; Olthof et al., 2003; Goodnow et al., 2008). Virsmas apledojuma jeb atkalas veido$anas parasti ir
saistita ar salidzinosi specifiskiem atmosferas apstakliem, un ta veidoSanas norit aukstaja gadalaika,
miglas laika, ka arT apstaklos, kad nokri$ni lietus pilienu veida krit cauri augstajam piezemes slanim un,
sasniedzot Zemes virsmu, sasalst (Drage, 2005). Sads process norisinas krasi atkirigas temperatiiras
gaisa masu saskares josla, kur silta gaisa masa atrodas virs aukstajam, kas veido 300 Iidz 1200 m biezu
piezemes auksta gaisa slani. Sada gadijuma no silta slana izkritusie idens pilieni Zemes virsmu sasniedz
siku, cietu, pilnigi caurspidigu lodiSu veida, kuru diametrs ir 1 - 3 mm (Zirnitis, 1968). Dazreiz lodites
centra ir nesasalis idens — tad€jadi, atsitoties pret cietu virsmu, ta saskist un veido apledojumu (Zirnitis,
1968; Fikke et al., 2005). Dazadas Eiropas dalas sasalstoSu lietus notikumu daudzums ir atskirigs
(skat. 1.12. attelu).

Galvenais laikapstaklus ietekmgjosSais faktors Latvijas teritorija ir valdoSie rietumu v&ji, kuru ietekmée
parvietojas Ziemelatlantijas cikloni. Konvergentaja gaisa masu kustiba tiek iesaistitas péc genézes un
Ipasibam atskirigas gaisa masas, kuru savstarpgjas mijiedarbibas veido atmosferas frontes. SasalstoSa
lietus veidosanos nosaka arT atmosferas fronSu parvietoSanas raksturs. Sasalstosa lietus lokalizaciju
Latvijas teritorija nosaka tiesais Baltijas jiiras tuvums un tas krasta linijas morfologija, respektivi, ziemas
sezonas sakuma iepliistoSo auksto gaisa masu izraisita Rigas li¢a iztvaikojuma kondensacija un vélaka
nokri$nu izkriSana uz sauszemes.

Potenciali sasalstosu lietu izraisosi apstakli Latvijas teritorija biezi ir nov€rojami, ieplustot siltajam
vidusplatumu vai tropiskajam gaisa masam, kas cikloniskas darbibas gaita var izveidot siltas atmosféras
frontes.

23 2 ‘
38 5 45 = 1 43/

19 10 :915
, M sl A )3
1.12. att. Kopgjais sasalsto$o nokrisnu notikumu* skaits Eiropas austrumos laika posma no 1971. lidz
1990. gadam (Bezrukova et al., 2006). *notikums - viens sasalstosa lietus gadijums saskana ar

standartu WMO (1992).

Dazadvecuma dabiskajos eglu meZos snieglauzes parasti boja ne vairak ka 2-3% koku
(Gromtsev, 2002). Savukart Latvija konstatéts, ka sasalstosa lictus un sniega bojato priezu ipatsvars ir
atkarigs no koku dimensijam. Vidgji tiek nolauzti 15 1idz 30 % koku. (1.13.attels).
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1.12. att€ls. Priezu bojajuma pakape atkariba no vid€ja caurmera p&c 2012. g decembra sasalstosa
lietus Ziemellatgal€. (Jansons et al.)
Citi abiotiskie traucéjumi
Potenciali dabiska traucgjuma agenti ir sausums un pldi. Literattira atrodami dati par eglu audzu bojaeju
sausuma d€] Krievijas lidzenumos (Gromtsev, 2002), Norvégija (Allen et al., 2010). P&dgjos gados
(2018.,2019.) 1pasi lielas platibas eglu mezi ir cietusi Vacija. 2017. g. p&c augusta plidiem Ziemellatgalé
atseviskas audzes gaja boja.

Sénes u.c. patogéeni

Izveértgjot dazadu patogénu ka dabiska trauc&juma agentus, literatiira minéts, ka kodoltrupe (Onnia
leporina) un saknu trupe (Heterobasidion annosum) var padarit eglu audzes uznémigakas pret vgjgazeém,
tadgjadi veicinot o dabisko trauc&jumu agentu (Gromtsev, 2002). Lidzigi arT priezu audz€s saknu trupe
(Heterobasiodion spp.) un celmenes (Armillaria spp.) var radit atvérumus pat 50 m diametra, vidgji
15—-20 m. Tacu janorada, ka jaunie koki ir uznemigaki pret saknu trupi neka vecakie koki, un
izveidojuSies atvérumi atjaunojas ar lapu kokiem. Virkne petijumu par saknu trupes izplatibu priezu
mezos ir veikti arT Latvija (Arhipova et al., 2011, Arhipova et al., 2012, Klavina et al., 2023)

Insekti

Iespgjams, ka dazi kaitekli, parsvara dazadu sugu mizgrauzi, sp&j invadet veselus kokus un izraisit to
bojaeju, tomér petijumi neliecina, ka tas butu noticis pietiekami liela méroga, lai kaiteklu uzbrukumu
vargtu uzskatit par dabisko traucgjumu agentu (Gromtsev, 2002). Atskirigs viedoklis ir Kanadas
petniekiem, kuri kukainu raditos bojajumus uzskata par visai nozimigu dabiska traucgjuma faktoru
(Bergeron et al. 1999, Jonhson&Miyanashi, 2007). Latvija konstatéts, ka priezu audzes bojajumus tados
apjomos, ka audzes noc@rtamas sanitarajas kailcirtés, var radit galotnu seSzobu mizgrauzis Ips
acuminatus Gyllenhal, priezu audzu tikllapsene Acantholyda posticalis Mats., ltiksngrauzi Tomicus spp.
Savukart eglu audze€s eglu astonzobu mizgrauzis Ips typographus L, eglu brunuts Physokermes piceae
Shrnk, smecernieki-svekotaji Pissodes spp. Peédgjos gados ipasi daudz ir Ips typographus bojatas eglu
audzes (Smits, 2023). Kukainis invad@ parasti egles, kas ir krisaugstuma resnakas par 20cm, tadél to
masveida savairoSanas gadijuma paaugas egles parasti izdzivo.

Ziditaji

Miisu riciba nav informacijas, ka parnadzi bojatu pieaugusas un paraugusas audzes kokus, ka rezultata
tie radttu jaunu sukcesiju, lai arT tie var biitiski bojat tiesi jaunaudzes kokus, tad€jadi izmainot
kokaudzes nakotnes sugu sastavu vai dimensiju strukttiru. Savukart bebru darbibas rezultata, tai skaita
appludinot platibas, atseviskos gadijumos iesp&jama jaunas sukcesijas sakSanas.
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1.3.5. Atsevisku koku sugu ekologiskas ipasibas

Konkrétas sugas ekologisko niSu liela méra nosaka tas ontogenétisko un ekologisko raditaju amplitudu,
tade] precizeta Latvija sastopamo saimnieciski nozimigako mezus veidojoso koku sugu ekologisko un
ontogenétisko raditaju apokopojoSa tabula (skat.l.4.tabula). ST informacija batu izmantojama par

pamatu mezkopibas sisteémas izvéle dazados meza tipos.

1.4. .tabula. Latvija mezsaimnieciski nozimigako koku sugu ontogenétiskie un ekologiskie parametri

Kar
N pai- | Puka Meln | Balta Ozol
kp Sugas Priede | Egle nais | i-nais | Apse alk- Ik- s Osis Liepa | Klava
' bérz | bérzs snis snis
S
Ontogenétiskie parametri
1 Dmax (cm) | 145! 1207 135! | 100 100t 145 | 60! 325! | 160¢ 260! 185!
2 Hmax(m) 462 402 302 30 40! 35 22 40! 40! 35! 302
3 Amax(gadi) | 5002 3002 150' | 120 180* 300" | 100 500" | 300! 300t 200"
Koksnes
4 blivums(k | 490 430 610 610 450 510 510 650 | 650 490 610
g-m=)
Koksnes
5 izturiba 3 2 1 1 1 2 2 4 2 1 2
pret trupi
1000 séklu 3000
6 svars 5,9% 6,18 0.11 | 012 |018 1,1° 0,65 |3 80° 308 140
(grami)
Seklu
7 | gadu 230|350 |12t |23 |12 230 |23 |47t |24t |23t |12
biezums
(gadi)
Reproduk
t. vecuma orl ~nt | 20- ant | 30- 1nt | 90- it anl
8 saikums 20-25% | 40-60 951 30 10-30 40t 8-10 60t 35-40 25-30% | 40
(gadi)
Seklu
9 digtspéjas | 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 2
klase
Ekologiskie raditaji
10 | Gaisma* 7.2 5.6 7.2 7.3 6.7 5.7 6.1 6.9 X 4.9 4.7
11 zalncleﬁb 1 2 2 2
12 ;f:}perat X 34 |5 42 |52 56 |4 X X 57 5.8
13 | Kontinent | 5 6 x | x 5 3 5 6 3 4 4
alitate
14 | Mitrums* | x X X 8 5 9 7 X X 5 X
15 | pH 3.8 3.8 38 |30 |50 50 |73 |50 |73 6.3 6.5
16 [AUGNeS Ton 142 |34 |29 |as8 63 |58 |x |66 |49 |63
skabums
celma
Vegetaﬁvﬁ cte\llma cte\llma atvases celma celma celma celma Im
17 R nav nav a ?_sde ?l‘ dases (Iidz atvases | un atvase | atvases ce ak celma
yawrosanas Zo 1z 3(‘) Z | 20g), (Iidz saknu | s (idz | (idz 80 | P S8 1 avases
N - 1 1 ; atvases
saknu 609) atvases | 100g) gadiem)
409) 409) atvases
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Kar

N pai- | Puka Meln | Balta Ozol
kp Sugas Priede | Egle | nais | i-nais | Apse alk- | Ik- s Osis Liepa | Klava
' bérz | bérzs snis snis
S
péc reiz€ ar gzllgklﬁi dz
_ . | julijs( | septem . pirmaj | lapu | pec
18 Seklu [n:’:l rtﬁ(&) g(:gr)lfan 3.)- bris- rnaljs(S.) marts- | marts- | am nobirsan 2 ?t:rt]?gli pirmajam
nobir$ana? JUIS L august | oktobri | ._ .. aprilis | aprilis rudens | u  lidz €98 | Tudens
1) junijs junijs(2.) ~ - segai, _
s(2.) s salna pavasari | salnam
m m ala uz
shiega
19 i‘;fillil“ibas izturigs g:lzturl 1sztur1g 1sztur1g 226 1zturig izturigs | izturigs ;zturlg izturigs nli nli
gaisma
Gaismas izteikti izteikti S - .
) L - vidgji . prasigs, | gaism
20 prasigums ?:;Isgn;asp ;}S;:gg g:lsm gaisma | gaismasp galsma bet as gaismas izteikti encietigs
pieaugusie (saulmili | s prasig S ) rasiga prasigs pacies prasig | prasigs éncietigs | 1
m kokiem5 5) s prasigs nelielu | s
apenoj
umu
samér sausaka
s | vidgi neizturt | @ samera N el . .
21 | Kaitekli izturigs? | gso izturig izturig daudz izturigs | cie§ no boja nfi daudz nfi
e s*t lapgrau
ziem
samer sameéra
. 5 biezi neizturi | a S izturigs biezi vidgji vidgji -
22 | Slimibas slimo gs izturig 1S€tur1g daudz B maz slimo | biezi biezi i
55
ot biezi Joti biezi bieZi 1k biesi
apkoz biezi . . apkoz - Zp !(OZ apkoz
= vi5 . Y reti reti - maz reti zinu - . -
23 | Parnadzi dzmumyv ples i boja boja dzmumlilv boja boja mus, dzmumyv maz boja | nfi
S, ples | mizu s, ples ples s, ples
mizu® mizu mizu mizu
vecie
24 | Trupe® reti o e | i lotibiezi | biezi | Veue | i | i i i
ml
AtzaroSan
25 | as labi n/i labi n/i labi labi labi nfi nfi nfi nfi
meZaudze®
vidaji
mitras, svaiods auglig
irdena | irdenas algas as
s tradviela tridvi
vislabak | viegli vienm | tridain g]a atas augliga | mitras elam augligas svaigas,
valeis skﬁ%e‘ls erigi as sm%l§mﬁl s tridu | irdenas | bagata | trida augligas, auglicas
26 Labi augt i degnés smiltain mitras, | malain a un saturo§ | smilsm | s, bagatas,v | vidgji valg a}i ’
9 : — triida as - as ala karbo | algas, mitras un g
smilts a mala - . malsmilt _ _ _ S augsnes
augsnas augsnas bagata smilts s un augsne augsne natus neitralas truda
g g S un morénu S S saturo | augsnés bagatas
augsné | smilSm - §as
- mala
S ala auesnds augsn
augsné & es
s
Seklu _. dzivni
27 | izplatiSan | arvgju arvéju | arvgju | arveu | ar véju grdg:gu’ ar v&ju eﬁvm ar v&ju ar veju ar veju
as veids
Seklu
optimalais
izplatisan ie'“lg
28 | as 40-50m | 40-50m | 200m | 200m | 150m 50mS | 50m oK@ 1 30ms 30ms 30ms
ttal vainag
attalums a
no meia
sienas®

ApzIm&jumi: *(pamats no B.Brzeziecki (1994)7), 1- Maurins,A., Zvirgzds, A. Dendrologija. LU akadémiskais apgads, 2006,
447 Ipp; 2- MezZa enciklopédija. 1. s§jums. 2003. Riga: Apgads Zelta
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Grauds, 367 lpp; 3- Meza kultiras. M.Busa un I.Mangala red. Riga: Zvaigzne,1971. 586 Ipp; 4- Ellenberg H., Weber H.E.,
Dill R., Werner W., Paulissen D., 1992. Zeigwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. Zweite Auflage. Scripta Geobotanica, 18,
258.S. 5- Skudra, P., Dreimanis, A. Mezsaimniecibas pamati. Riga: Zvaigzne,1993, 262. lpp., 6-Mangalis, 1. Meza
atjaunoSana un icaudzeSana. Riga: Et Cetera,2004, 455. lpp; 7- Brzeziecki B., Kienast F. Classifying the life-history
strategies of trees on the basis of the Grimian model. Forest Ecology and Managment, 69, 1994, 167-187p.

Paskaidrojumi

0 Dmax - maksimalais diametrs 1,3 metru augstuma.

0 Hmax - maksimalais augstums.

0 Amax - maksimalais vecums.

Koksnes izturiba pret trupi: 1-zema; 5-augsta.

o Seklu digtsp&jas klase:1-seklas spgj digt tiilit péc nonakSanas piemérota substrata; 2-seklu digSana aizkavéta, ta notiek
sekojosaja vegetacijas perioda; 3- séklu digsana var notikt tikai p&c ilgaka perioda.

0 Gaisma — paaugas sastopamiba attieciba pret relativo gaismas intensitati laika kad lapukoki ir ar pilnu lapotni:1-aug pilna
ena, relativa gaismas intensitate var biit mazaka par 1%, bet retos gadijumos vairak neka 30%; 2- starp 1 un 3; 3- aug &na,
parasti gaismas intensitate zem 5 %, bet var augt arT gai$akas vietas; 4- starp 3 un 5; 5- aug puséna, reti pilna apgaismojuma,
bet parasti vietas ar vismaz 10% relativo gaismas intensitati; 6- starp 5 un 7; 7- parasti aug labi apgaismota vieta, bet
sastopams arT dal&ja ena; 8- gaismasprasigs koks, reti sastopams vietas ar relativo gaismas intensitati zem 40%; 9- aug pilna
apgaismojuma, satopams parasti ar sauli apspidétas vietas, reti sastopams vietas, kur relativa gaismas intensitate zem 50%.
o Salncietiba- izturiba pret vélajam pavasara salnam (1-augsta; 5-zema).

o Temperattra — 1-2 - auksts klimats; 3-4- véss klimats; 5-6- méreni silts klimats; 7-8- silts klimats; 9- loti silts klimats.

o Kontinentalitate- sastopamiba diapazona no Atlantijas okeana piekrastes 1idz Eirazijas iekSienei, vertgjot pec temperatiiras
svarstibam:

1- ekstrémi okeanisks; 2- okeanisks; 3- starp 2 un 4; 4- subokeanisks; 5- no vaji subokeaniska lidz vaji subkontinentalam; 6-
subkontinentals; 7 —starp 6 un 8; 8- kontinentals; 9- ekstrémi kontinentals.

o Sausumizturiba: 1-augsta; 5- zema.

0 Mitrums - sastopamiba sakot no sausam, seklu augsnu veidotam akmenainam nogazém lidz purvainam augsném (1-9), ka
arT no sekla 1idz dzilam Gdenim (10-12): 1- loti sausas vietas, kas ik pa laikam pilnigi izztst; 3- aug sausas vietas, bet nav
sastopami blivas augsnés; 5- aug uz valgam augsném,visbiezak uz svaigam vidgji blivam augsném; 7- aug uz blivam vai
mitram (ne slapjam) augsném;9- aug uz slapjam augsném, visbiezak uz fideni saturo$am, slikti aerétam augsném; 10 — aug
parplistosas vietas, bet ne ilgstosi parplistosas; 11 auga saknes atrodas zem @idens, bet vismaz uz laiku tiek atsegtas; 12-
zemidens augs, pilnigi vai gandriz pilnigi zem tdens 1- loti sauss; 2-3- sauss; 4-5 — valgs; 6-7- mitrs; 8-9 — slapj§ (var bt
parmitrs); 11-12 — tidens.

o Slapekla daudzums augsné — sastopamiba atkariba no pieejama slapekla daudzuma. Pieejamo slapekla daudzumu var
izmantot arT ka kop€jo baribas vielu pieejamibas raksturotaju: 1- aug uz loti ar slapekli nabadzigam augsném; 3- aug uz ar
slapekli nabadzigam augsném; 5- aug uz vidgji ar slapekli bagatam augsném; 7- parasti aug uz ar slapekli bagatam augsném;
9- aug uz ar slapekli loti bagatam augsném.

o Augsnes skabums — sastopamiba attieciba pret augsnes skabumu un kalka daudzumu augsné: 1- loti skabas augsnés, nav
satopami uz vaji skabam vai baziskam augsném; 3- aug uz skabam augsném, bet retos gadijumos arT uz augsn€m ar neitralu
reakciju; 5- aug uz vidg&ji skabam augsném, tikai atseviskos gadijumos var augt uz loti skabam vai neitralam lidz baziskam
augsném; 7- aug uz vaji skabam lidz vaji baziskam augsn€m, nav sastopams uz loti baziskam augsném; 9- aug uz baziskam
kalkainam augsném.

P.s. Augsnes augliba ir tas sp&ja apmierinat koku prasibas péc Gidens, baribas vielam un vides reakcijas, ka ari uzkrat un
nodro$inat audzi ar visiem tas augSanas faktoriem optimalas attiecibas nepartraukti visa vegetacijas perioda (Mezals, 1980).
Augliga augsne sp&j nodrosinat netrauc€tu augu elposanu, gazu apmainu un likvidét augiem kaitigas vielas.

1.3.6. Dabisko traucéjumu rezims un kokaudzes struktiru dazada tipa biotopos
Angelstam un Andersson (2001) iz8kir piecus meZa ainavas trauc€jumu reZimus:

A. Sukcesionala attistiba péc liela méroga traucgjuma. Liela méroga trauc€jumi, pieméram,
uguns vai v§js, uzsak sukcesiju un padara iesp&jamu meZa atjaunoSanos vienlaicigi liela platiba. Dazadu
sukcesijas pakapju piemeéri ir neseni degumi, jauktas skuju un/vai lapu koku jaunaudzes, pieaugusSas un
paraugusas mezaudzes. Ta ka traucgjumi ir heterogéni gan laika, gan telpa, vecumklasu strukturala
sarezgitiba ainava palielinas lidz ar vecumu. Kailcirte ar atstagjamiem kokiem var lidzinaties
ekologiskajiem apstakliem jaunakajas sukcesijas fazes, bet vecakas sukcesijas fazes nav savienojamas
ar meZa apsaimniekoSanu.

B. Kohortu dinamika. Dabiskajiem priezu meZiem borealaja zona raksturigi bieZi zemas
intensitates ugunsgréki, kuru rezultata veidojas kokaudzes ar vairakam vecumklasém un miruso koksni
dazadas sadaliSanas pakapés. So attistibas veidu liela méra iespgjams atdarinat meza apsaimniekogana,
atkartoti saglabajot atseviskus kokus un miruso koksni un izmantojot uguni biologiskas daudzveidibas
nodroSinasanai.
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C. PaSizrobosanas (Gap-phase) dinamika. Iztriikstot liela méroga trauc€jumiem (ugunij, véjam,
kaitekliem), jauni &ncietigu sugu koki atjaunojas nelielos atvérumos un veidojas robi, ejot boja
atseviSkiem lieliem kokiem vai nelielam to grupam. Dabiskajas ainavas Sada veida audzes parasti
veidojas ka koridori vai puduri mitras un slapjas vietds. Sados meZos ir relativi mitrs un stabils
mikroklimats un pastaviga apgade ar mirugo koksni dazadas sadali$anas pakapes. Sada tipa mezaudzu
attistibu ir gruiti atdarinat meza apsaimniekoSana.

D. Meza vide, ko nosaka lokali abiotiski faktori. Ar kalki bagatas augsnes, augsts gruntstidens
Iimenis, gravas un stavas nogazes biezi veido unikalu un stabilu mikroklimatu.

E. Kultiiras nosaciti traucgjumi. Cilvéku darbiba ir izraisijusi dramatiskas izmainas kadreiz
dabiskajos mezos. Lai nodrosinatu iedzivotaju eksistenci un majlopus ar baribu, zeme tikusi apstradata,
izmantojot dedzinaSanu, plausanu, appludinasanu. Intensific§joties lauksaimniecibai, biologiska
daudzveidiba meZa plavas un ganibas samazinajas strukturalas daudzveidibas trukuma del.

Sads iedalfjums varétu biit pienemams meZsaimnieciskas darbibas planoSanai, lai ari no logikas
viedokla, tas nav korekts, jo A, B, C grupu izdaliSanai ka pamatkriterijs, Skiet, ir audzes struktiira, bet D
un E - novietojums vai ieprieks€ja saimnieciska darbiba.

Dabiskajos hemiborealajos mezos mozaikveida struktiiru pamata rada uguns, tomér atseviskas audzes
atSkiras pec savas uznémibas pret degSanu. Skandinavu zinatnieki So koncepciju apvienojusi ta sauktaja
ASIO modeli (Absent — nav, Seldom — reti, Infrequent — ne biezi, Often — biezi). Saskana ar $o modeli,
nogabaliem tiek pieskirta viena no S$tm kategorijam, novert€jot iesp&jamo degSanas biezumu.
Novertésanai tiek izmantoti tadi raditaji ka attalums lidz Gidenim, novietojums u.c.

Latvijas apstaklos ka vienkarsakais raditajs, kas izmantojams traucgjuma veida raksturoSanai, varétu bt
meza tips (skat. 1.13. attéls), tomér nevar izslégt, ka var but gan butiskas regionalas ipatnibas, gan
nozimigs ainavas ,konteksts* (Monkkonen, 1999, Bergeron et al. 1999), ka arT dazadu dabiska
trauc€jumu avotu mijiedarbiba, piem., v&j§ — kukaini, v&j§ — uguns, v&j$-uguns-kukaini utt., kas varétu
maintt traucgjuma rezZima izpausmi. Bitiski noradit, ka susinatie mezu tipi p&c savas biitibas ir t.s. jauni
(novel ecosystems) un péc savas bitibas atskirigi no sakotngjiem, lidz ar to tiem runat par dabisko
trauc€jumu reZimu var runat nosaciti, tomer, ticamakais, ka kokaudzu attistiba arenos varetu lidzinaties
sausienu mezu attistibai, savukart kiidrenu attistiba varétu lidzinaties slapjainu attistibai. Latvija nav
zinami pétijumi, cik lieli atv€rumi veidojas kohortu dinamikas gadijuma, bet ASV veiktos p&tijumos
priezu mezos mérenas intensitates traucgjumu gadijumos atvérumi ir no 0,04- 0,2 ha. citos 0,5 vai pat
1,0 ha.

MeZa tipu sadalijums pa edafiskajim rindim un trofiskuma grupam (Laivins 1997)

Oligotrofs Mezotrofs Eitrofs
Sausieni T 3e "
* Dm |Vr |Gt
Platlapji
Slapjaini . Tvre g
g = Dms Vrs |Grs
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1.13. attels. Meza tipu sadalijums pa domingjosajam dabiska trauc€juma grupam (Angelstam, 1998).

1.3.7. Dabiska traucéjuma rezims ka meZa apsaimniekoSanas prototips

Mezsaimniecisko darbibu efekta prognozesanai biitu jabalstas uz meza reakciju laika un telpa, ko rada
dazada veida, lieluma, intensitates un biezuma dabiskie (v€j$, ugunsgréki u.c.) trauc€jumi (Coates,
Burton, 1997). DaZadojot cirSanas intensitati, var nodroSinat pietieckosa mera dabiskas atjaunoSanas
paradiSanos un augsanu (Erefur, 2010). Priezu mezu vecumstruktiiru un telpisko sadalijumu ietekmé gan
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arpustropiskas zonas ciklonu vétras (it 1pasi piekraste, kur v&ja atrumi brazmas ir visaugstakie un augsti
v€ja atrumi noverojami biezak), gan negaisu vétras, ka ar1 sasalstosa lietus izraisiti bojajumi (galvenokart
Latvijas austrumu dala, kur biezak veidojas to genézei raksturiga gaisa masu kombinacija). Savukart
ugunsgréku dabiska izplatiba vairak biitu saistama ar sausienu mezu izplatibu. Ar1 Fenoskandija augstas
intensitates meza ugunsgréki un vétras limit€ mezaudzes vecumu (Angelstam un Kuuluvainen 2004).

Mala ir robeza starp atvérumu, kurs radies izc@rtot koku grupu, un neskarto audzes dalu, kas pieklaujas
atvérumam. Savukart malas ictekme - ka ar vides gradientu saistits ekologisks fenomens, kas rodas gar
atvéruma robezu un iestiepjas piegulosajas ekosistemas (neskartaja un izcirstaja audzes dala) (atbilstosi
Chen et al., 1992). Pé&tot audzes atvérumus vainagu klaja, parasti pieversas problémam, kas saistitas ar
sugu daudzveidibu vai dabiskas atjaunos$anas norisi, atvérumus vért&jot dabisko trauc€jumu konteksta
(Sipe, Bazzaz, 1994; Gray, Spies, 1996). Lai gan So petijumu rezultati palidz mezkopjiem pilnveidot
dabiskus trauc€jumus imit€joSas metodes, tomer tie sniedz tikai nelielu dalu no informacijas par malas
ietekmi uz atjaunoSanas norisi maksligi veidotos audzes atvérumos, kadi rodas p&c grupu pakapeniskas
cirtes veikSanas. Viens no neskaidrajiem aspektiem ir produktivates izmainu apjoms, kas rodas,
samazinoties koku augSanai saistiba ar malas ietekmi nelielos audzes atvérumos (Laacke, Fiske, 1983;
Dale et al., 1995). Sis problémas risinasanai daudzi p&tijumi, kas balstiti uz maksligi izveidotiem audzes
atvérumiem, ir orient&ti piemerota (parasti minimala) atv€ruma lieluma noteikSanai, lai sasniegtu meza
apsaimniekoSanas mérkus — sekmigu dabisko atjaunoSanos un vélamo koku sugu augSanu atvérumos
(McDonald, Abbot, 1994, Gray, Spies, 1996; Malcolm et al., 2001; Page, Cameron, 2006; Donis, 2007;
Donis, 2008; Rouvinen, Kouki, 2011). Intensivak apsaimniekotos mezos p&tijumi veikti, lai noskaidrotu
atveruma lieluma un stadito koku atrasanas vietas atvéruma ietekmi uz to izdzivoSanu un augsanu (Palik
et al., 1997; Coates, 2000; Gagnon et al., 2003; York et al., 2003; York et al., 2004; Donis, 2008; Kern
et al.,, 2012). Tom@r joprojam nav skaidrs jautajums par optimalo atvéruma liclumu dazadam koku
sugam, tostarp eglei, grupu pakapeniskajas cirte€s dazadmeérku mezsaimnieciba pat Skietami daudz pétitas
mezu ekosistemas (York et al., 2004). Ideala gadijuma mezkopis vargtu izveleties audzes atvéruma
lielumu, zinot optimalos augSanas apstaklus konkrétajai koku sugai un tadgjadi ietekméjot turpmako
audzes sugu sastavu (Messier et al., 1999). J. Donis (2007), p&tot dabisko atjaunosanos dazadu
konfiguraciju audzes atvérumos ar platibu no 0,15 ha lidz pat 0,4 ha priezu audz€s métraja, konstatgjis,
ka tuvak par 5 m no audzes malas pass€jas priedes ir butiski Tsakas. Savukart talak no malas jaunas
paaudzes augstums ir lielaks, un talak bitiski neatSkiras.

Gaismas rezims zem koku vainagu klaja, kas ievérojami vari€¢ laika un telpa (Rich et al., 1993), ir
galvenais dabisko atjaunoSanos un zemsedzes augu paradiSanos, nostiprinaSanos, izdzivoSanu un
augSanu stimul&josais faktors (Gray, Spies, 1996; Lieffers et al., 1999). Koku vainagu klaja gaismas
caurlaides sp&ju nosaka atsevisku koku vainagu izmérs, izvietojums un blivums (Jennings et al., 1999).
Manipul€jot ar audzes parametriem, ir iesp&jams regul€t gaismas reZimu, lai sasniegtu audzes
apsaimniekoSanas mérkus, kas Tstenojami, kontrolgjot aizz€lumu un atjaunojusos koku augSanu.
Audzes atvérumi rada daudzveidigus gaismas reZima apstaklus gan paSos atvérumos, gan to malas
atkariba no saules lenka un apkart€jo koku augstuma (Canham et al., 1990, 1994). Atvérumam
palielinoties, gaismas daudzums ta centra palielinas ka funkcija no audzes atvéruma diametra un
apkartgjas audzes koku augstuma (Lieffers et al., 1999). Citi autori (Hale, 2004; Hale et al., 2009)
norada, ka dazada vecuma audzes, kas izveidojusas meérktiecigas ricibas rezultata vai nejauSu faktoru
ietekmé, ziid iesp&ja izmantot audzes Skerslaukumu ka iespg&jamo apgaismojumu raksturojoso raditaju,
tomer, pirms audze sasniegusi dazadvecuma stadiju, Skérslaukums izmantojams ka raditajs planoSanai,
l1dz kadam Skerslaukumam izretinama audze, lai veicinatu dabisko atjaunosanos.

Somija konstatets, ka Skérslaukums izskaidro 75 % no gaismas caurlaidibas prieZzu un eglu audzes ar
skerslaukumu no 14 Iidz 37 m?. Korhonen et al. (2007) konstatgjis, ka, ieklaujot beta regresijas modelt
ka papildu raditajus koku augstumu un koku sugam individualu parametrus (priedei — augsnes auglibu;
egle — lapu koku 1patsvaru), tas izskaidro priedei 91 %, bet eglei 87 % no vainagu klaja projekcijas.
Kanada Comeau (2001) atklajis logaritmisku sakaribu starp Skérslaukumu un gaismas caurlaidibu jauna
apSu audzé (8kérslaukums 5 —40 m?), kas izskaidro 88 % no variacijas. Francija Sonohat (2004)
konstatgjusi negativu eksponencialu sakaribu starp gaismas caurlaidibu un audzes Skérslaukumu, kas
izskaidro 56 % lidz 80 % no varicijas priedei, eglei, duglazijai un lapeglei (§kérslaukums 4 — 66 m?).
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Salidzinot vainagu klaja atvérumu un fotosintétiski aktivo radiaciju zem vainagu klaja (FARkopzv)
vidgjas vertibas 40 x 40 m izcirsto logu Z un D malu vidii, novérota tendence, ka tas abos gadijumos ir
saméra lidzigs (apméram 28,5 %), savukart D mala FARkopzv ir vairak neka tris reizu mazaks, salidzinot
ar Z malu, attiecigi 9,7 £0,2 un 30,7 £0,6 Mol m-2. ASV konstatéts, ka vainagu klaja gaismas
caurlaidiba dazada lieluma (0,1 —1 ha) izcirsto logu D dala vidgji ir 60 %, salidzinot ar izcirsto logu vidu,
savukart Z dala ta ir par 80 % lielaka (York et al., 2003). Koku vainagu gaismas caurlaidiba un vainagu
klaja atv€rums samazinas, palielinoties laikam p&c audzes izretinasanas (Beaudet, Messier, 2002;
Sonohat et al., 2004).

Vietas, kur to vai citu apsvérumu d€] netiek pielauta kailcirte, lai nodro$inatu meza atjaunosanu ar priedi,
7. Sina (1973) rekomendgjis sakotngji izcirst atvérumus, kuru diametrs lidzigs koku augstumam
(aptuveni 25 m). Savukart A. Zviedris (1949) ieteicis 30 x 30 m atv€rumus. Zviedrija veikta p&tijuma
ieteikts veidot 20-40x30—60 m atvérumus (Erefur et al., 2011). Lielbritanija, lai sasniegtu apmierinos$u
jauno priezu augsanu, ieteikts veidot atvérumus ne mazakus ka 0,2 ha, vai ar diametru, kurs batu lidzigs
divu koku augstumam (Malcolm et al., 2001). Ziemelamerikas mérenas joslas ziemelu dalas mezos
(Coates, 2000) konstatéts, ka audzes atvérumam nav jabt loti lielam (0,1 — 0,2 ha), lai koku attistibas
gaita butu lidzvertiga tai, kada ta ir kailcirte€s augoSiem kociniem. Planojot atvérumu lielumu, paredzot
platibas atjaunot dabiski, nedrikst aizmirst arT par priedes s€klu lidoSanas attalumu. Lai gan priedes séklu
lidoSanas attalums ir 1idz pat 250 m (Atpoxun, Ky3ueuos, 1989). A. Zviedris (1949) norada, ka s€klas
aizlido 11dz 50 m, bet A. Kundzin$ (1949) konstatgjis, ka s€klas aizlido 1idz 50 — 75 m. E. Bakiizis un R.
Markus (1969) konstatgjusi, ka vislabak priedes ir atjaunojusas 45 — 60 m platos izcirtumos. A. Eglite
(1950) atzZim@, ka atjaunoSanas ar priedi notiek sekmigi lidz 40 — 45 m attaluma no izcirtumam
pieguloSajam R, DR, ZR sienam. K. Briviba (1960) secina, ka skuju koku dabiskai atjaunoSanai
optimalais cirsmu platums ir I1dz 60 m. Ari Polija dabiskas atjaunoSanas nodrosinasanai cért 50 — 60 m
platas cirsmas (Puchalski, 2000, cité€ts no Mackowiak, 2013).

P&c M. Laivina (1998) datiem priedes dabiski atjaunojas tikai 1 % no priezu mezu kopplatibas. 77 %
priedes paaugas sastop oligotrofas, 22 % mezotrofas, bet pavisam nedaudz (1 %) eitrofas augtengs.
Priede atjaunojas gandriz tikai zem priezu klaja (97 % paaugas), ka ari nedaudz bérzu mezos (2,5 %).
Vislabak priede atjaunojas priezu sila (8 % no silu kopplatibas) un priezu métraja (3 %), pargjos meza
tipos loti maz.

Dazadu koku sugu paauga (vismaz 500 gabali 11dz 6 m augstu ipatnu uz ha) priezu meZos sastopama
18 % no kopgjas priezu meZu platibas. Paauga dominé egle (88 % paaugas), bet priede sastada tikai 5 %
no paaugas. Paaugas sastavs ir atkarigs no substrata auglibas. Priede atjaunojas galvenokart nabadzigas
augtenés, ar kuram ir saistiti 77 % no priedes paaugas (Laivins, 1998).

Uz sekmigu priedes pirmsatjaunosanas iesp&jamibu mazak augligos meza tipos (sila, métraja, 1ana)
norada [.Mangalis (2004).

[zcirtumos sagaidama atjaunoSanas atkariba no meza tipa, kura priede var veidot audzi, tiek vertéta
sekojosi (Buss, 1981; Skudra, Dreimanis, 1993):

e Sils — priede atjaunojas 1&ni — desmit gadu laika dabiski apmezojas tikai 40 % no izcirtumu

kopplatibas. Izcirtumi ar lakstaugiem blivi neaizzel.

e MEgtrajs — Sauros izcirtumos priede atjaunojas 5 — 10 gadu laika, bet 40 % no kopg€jas platibas par

valdoSo sugu kliist bérzs. Izcirtumi blivi neaizzel un meZza atjaunoSanos parak neietekme.

e Lans — priede atjaunojas 1€ni un nevienmerigi, izcirtumos intensivi ievieSas beérzs, kas klust par

valdoSo sugu 50 % no kopgjas platibas. Var blivi aizzelt.

e Damaksnis — lielaka dala (66 %) atjaunojas ar b&rzu, bet priede atjaunojas tikai 7 % gadijumu.

Strauji aizze] ar dazadiem lakstaugiem, kas veido vid&ji blivu aizzélumu.

e Grinis — priedes dabiska atjaunoSanas notiek loti 1€ni. AizzelSana ar virSiem stipri kavé mezZa

atjauno$anos.

e Slapjais metrajs un slapjais damaksnis — priede atjaunojas nevienmérigi un leni, jo to trauce

aizz€lums ar zemsedzes augiem un mitrums. Diezgan strauji ievieSas purva berzs.
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e Purvajs — 76 % no izcirtumiem atjaunojas ar priedi, tacu loti 1€ni un nevienmeérigi. Strauji ievieSas
Virsi.
e Niedrajs — 71 % no izcirtumiem strauji atjaunojas berzs, bet priede tikai 27 %. Aizzel ar
graudzalém.
e VirSu arenis — priede atjaunojas 1&€ni un nevienmérigi. Dabiska atjaunosanas visintensivak notiek
ar bérzu. Strauji aizzel.
e Megtru arenis — priede atjaunojas 1€ni un nevienmerigi, 53 % no izcirtumu platibas ievieSas berzs.
Blivi aizzel.
e Saurlapju arenis — priede atjaunojas léni un nevienmérigi. Strauji atjaunojas bérzs 70 % no
izcirtumu platibas. Blivi aizzel.
e Virsu kudrenis — priede atjaunojas I€ni (iznemot dazus gadijumus), 24 % gadijumu iesgjas purva
bérzs. Blivi neaizzel.
e Metru kudrenis — priede atjaunojas 1€ni un nevienmerigi, 46 % gadijumu atjaunojas bérzs.
Veidojas blivs aizz€lums.
e Saurlapju kiidrenis — priede atjaunojas Iéni un nevienmérigi, 70 % gadijumu atjaunojas b&rzs.
Strauji aizzel.
Art M. Laivin$ (1998) norada, ka priede izcirtumos atjaunojas vaji un tam par iemeslu ir izcirtumu
aizzelSana ar lakstaugiem, ka arT lapukoku jauno Tpatnu strauja masveidiga ievieSanas tajos, nelaujot
attistities priedes s€jeniem.
E. Bakiizis un R. Markus (1969) konstat&jusi, ka 1 — 5 gadus pé&c kailcirtes tikai 6 % no izcirtumiem
dabiski atjaunojusies ar priedi. 11 — 15 gadus p&c kailcirtes ar priedi atjaunojusies 15 % izcirtumu.

Nemot véra apkopoto informaciju par dabiskajiem traucg€jumiem priezu mezos hemiborealaja zona, kas
ir nozimigi (izraisa) §1s koku sugas audzu dabisko sukcesiju, nodroSinot piemérotu vidi, lai veidotos un
augtu nakamas paaudzes priezu grupas (kohortu dinamika), var uzskatit, ka dabiskajiem traucgjumiem
oligotrofajos un mezotrofajos mezos Latvija atbilst vienlaidus platibas bez kokiem 0,4 ha (vai mazaka
ap 0,2 ha, ja pargja audze ari ir reta/ retinata.

1.3.8. MeZa apsaimniekosanas / mezkopibas sistemu apraksts

Mezkopibas sistemas, to klasifikacija
Vienvecuma un dazadvecuma audzu jédziens

Meza apsaimniekosana (forest management) ir mezsaimniecibas nozare, kas saistita ar vispargjiem
administrativiem, juridiskiem, ekonomiskiem un socialiem aspektiem, ka arl zinatniskiem un tehniskiem
aspektiem piem., mezkopibu, aizsardzibu un meza regulaciju. Savukart meZzsaimnieciba (forestry) ir meZa un ar
to saistito resursu pasaimniekoSanas, izmantoSanas un aizsardzibas zinatne, maksla un prakse, nodrosinot labumu
cilvekiem ilgtsp&jiga veida, sniedzot v€lamos merkus, vajadzibas un veértibas (IUFRO, 2000)

Atbilstosi starptautiski pienemtajam klasifikacijam (piem., TBFRA-2000), par vienvecuma audzi tiek uzskatitas
dizmeza audzes, kuras lielaka dala koku p&c vecuma ietilpst vienas vecumklases ietvaros un visbiezak veido ari
vienu stavu (UN-ECE/FAO 1997).

Par dazadvecuma audzi uzskata audzi, kuru veidojoso koku vecums parstav vairakas vecumklases, kas ir
batiski atSkirigas, salidzinot ar rotacijas garumu (IUFRO 2000). Dazadvecuma audze atbilsto§i TBFRA 2000
definicijam ir audze, kura esoSie koki parstav dazadas vecumklases. Parasti tas veido vairakus stavus. (UN-
ECE/FAO 1997).

Latvija mezsaimniecibas prakse par dazadvecuma audzeém uzskata tadas, kuras koku vecuma atSkiribas
parsniedz vienu vecuma klasi (skuju kokiem un cietajiem lapu kokiem 20 gadi, pargjiem lapu kokiem 10 gadu,
bet baltalksnim 5 gadi), tom&r p&c virknes pétnieku datiem, $ads iedalfjums ir nepietieckams dazadvecuma audzu
petijumiem (Bepxynos, 1979). Verhunovs (Bepxynos, 1979) priezu audzes Sibirijas apstaklos iesaka iedalit p&c
to vecuma struktiiras sekojosas grupas:

Viena paaudze

Vienvecuma audze. Vecuma variacijas koeficients So(A) < 4%, Amax-Amin 1 vecuma klases robezas,
Koku d1.3 mainas 22-32% robezas.

Nosactiti vienvecuma audze. 5<Sy (A) <13; Amax-Amin - 40-60 gadi, d1 3 varié 25-34%
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Nosaciti dazadvecuma audze. 14<Sy(A) <25% Amax-Amin =60-80gadi; d1 3 varie 28-30%
Vairakas paaudzes

Dazadvecuma audzes:

Dazadvecuma audzes sastav no vairakam generacijam Se(A)>25% Atsevisku koku A atSkiribas parsniedz
Auiggjo- 013 vari€ videji 40-45<%.

Latvija pasreiz spéka esoSie normativi, piem. MK noteikumi "MeZza inventarizacijas un MeZza valsts
registra informacijas aprites noteikumi" paredz, ka viena meza elementad apvienojami koki, kuru vecums
neatskiras vairak ka par 5 (10) gadiem (precizitatie +5(10) gadi atkariba no vecuma). Mezsaimniecibu regul&josie
normativie akti galvenokart orient&ti uz valdosas koku sugas vai pat tikai valdaudzes taksacijas raditaju nozimibu,
t.i., viennozimigi domingjosa ir rotacijas mezsaimniecibas sistema. Tomer taja pasa laika, veicot inventarizaciju,
tiek izdalits otrais stavs.

MezKkopibas sistému jédziens un to Klasifikacija

Jedzienam ,,mezkopiba” pastav virkne definiciju. Pec P. Skudras, A. Dreimana (1993) meZkopiba ir
zinatne, kas péta vertigu un produktivu mezaudzu izaudzeSanas pan€mienus, meza kopSanas cirtes, meza cirSanas
teoriju, meza derigo funkciju regulé$anas un saglabasanas iesp&jas, nekoksnes produkcijas resursus, to iegisanu
un izmanto$anu. Atbilstosi IUFRO definicijai mezkopiba (Silviculture) ir meza un meza zemju ieaugSanas,
augSanas, kompozicijas, veselibas un kvalitates kontroles zinatne un maksla, lai sasniegtu 1pasnieku un
sabiedribas dazadas vajadzibas un vertibas ilgtsp&jiga (nenoplicinosa) veida (IUFRO, 2000). Savukart
meZkopibas sistéma ir planota apsaimniekosanas aktivitasu programma audzes dzives cikla laika ar merki
sasniegt audzes ve€lamo struktiiru, balstoties uz integrétiem apsaimniekoSanas mérkiem. Mezkopibas sistéma
ietver cirSanas, atjaunos$anas un kopsSanas metodes vai fazes. Tas ietver visas aktivitates visa rotacijas perioda
(IUFRO, 2000).

Vienkarsaka klasifikacija, balstoties uz koku krajas attistibu laika gaita, var izdalit divus ilgtsp&jigas meza
apsaimniekoS$anas (mezkopibas) sisttmu tipus — rotacijas mezkopibas sistemas, kuras raksturo standarta
mezkopibas darbibas un atkartojosas kailcirtes ar sekojosu meza atjaunoSanu (maksligu vai dabisku) un t.s.
nepartraukta meza klaja mezkopibas sistéma (continuous cover forestry), kuru raksturo izlases cirtes un
visbiezak dabiska atjaunosana, ka rezultata rodas dazadvecuma audzes, biezi ar mistrotas audzes (von Gadow,
2000, Pommerening, Murphy 2004).

Audzeém, kuras apsaimnieko ar izlases cirSu veidu, vecums nav defingjams. Audzes attistiba ir nevis
ciklisks cirSanas/atjaunosanas process, bet gan tas kraja oscile (svarstas) ap kadu ,,idealu” krajas lielumu (von
Gadow, 2000).

Smits ((Smith, 1986) citéts p&c Fujimori (2003)) meZa apsaimniekosanas sistémas Ziemelamerika iedala
dizmeZa un atvasaju mezkopibas sist€émas.

Dizmeza meza sist€mas iedala:
Vienvecuma audzeém;
Kailcirsu metode (clearcutting method);
Seklu koku metode (seed tree method);
Pakapeniskas cirtes metode (shelterwood method);
Dazadvecuma audzém;
Izlases metode (selection method);
Atvasaju meziem:

Atvasajs (copice)

Vidulajs (coppice with standarts)

Metjuss (Matthews (1989) citéts péc Fujimori (2003)) Eiropas meziem izveidojis sekojosu atjaunosanas
veidu klasifikaciju:

Dizmezs:

a) Cirte un atjaunoSana (-as) koncentréta dala no meza platibas:

a. Kailcirte (clearcutting method);
b. Pakapeniska cirte (shelterwood method);
i. Vienmériga metode (uniform method);
i. Grupu metode (group method);
iii. Neregulara metode (irregular shelterwood method);
iv. Joslu metode (stripe method);
v. Kila metode (wedge method).
b) Cirte un atjaunoSana (-as) sadalita nepartraukti visa platiba:
a. lzlases metode (selection method);
i. Divstavu dizmezs (two-storied high forest);
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ii. Dizmezs ar veco koku saglabasanu (high forest with reserves);
Atvasaju sist€ma:
a) Atvasaji
i. vienvecuma (coppice method);
ii. Atvasaju izlases cirte (coppice selection method);
b) Vidulajs (coppice with standard).

Latvija nav tradicionali izmantots jédziens mezkopibas sisteéma, bet tiek runats par meza izmantosanas
veidiem (Skudra, 1985, Skudra, Dreimani, 1993), lai arT meza atjaunoSana formali tiek sasaistita ar
galvenas cirtes veidu.

P. Skudra un A. Dreimanis (1993) apraksta sekojosu Latvija izmantoto galvenas izmantoSanas cirSu
iedalfjumu — kailcirtes, pakapeniskas cirtes, izlases (grupu izlases, regulétas izlases, neregulétas izlases,
joslu izlases) cirtes. Ar pakapeniskam cirtém saprot audzes nocirSanu pakapeniski 2 — 4 panémienos
vienas vai divu vecumklasu laika. Pakapeniskas cirtes uzdevums ir nodrosinat dabisko atjaunosanos ar
izcirtuma palikuSo vertigo koku sugu paaugu. Savukart izlases cirtes izcert tikai dalu no audzes kokiem,
kuriem no izmantosanas viedokla ir atbilstoSs vecums, izmeri, kvalitate vai atrasanas vieta. Ar1 taksacijas
noteikumi 1987. gada (Taksacijas darbu..., 1987) un 1996. g. 9. decembra MK noteikumi Nr. 449 noteica
lidzigus galvenas cirtes veidus, papildinot tos ar atbilstosu aprakstu:

. Kailcirte ir cirtes panémiens, ko izmanto tadai audzes nocirSanai, péc kuras izcirtuma platums
parsniedz viena §1s audzes vidgja koka augstumu.
. Pakapeniska cirte ir cirtes pané€miens, ko izmanto eglu un eglu, priezu un lapu koku sausienu

augsanas apstaklu tipu audzes ar egles paaugu vai lai attiecigu paaugu izveidotu; audzi nocért divos vai
trijos pané€mienos 10 Iidz 20 gadu laikposma.

. Reguléta izlases cirte ir cirtes pan€miens, ko izmanto eglu dazadvecuma sausienu augSanas
apstaklu tipu audzes; periodiski pieauguma robezas audz€ izcert bojatus, nekvalitativus un nevélamu
sugu kokus, ka arT cirSanas vecumu sasniegusus kokus.

. Grupu izlases cirte ir cirtes panémiens, ko izmanto sila, métraja un lana augSanas apstaklu tipu
priezu audz@s ar priedes paaugu vai kur iesp&jama meza dabiska atjaunoSanas ar priedi; audzi
pakapeniski nocert pa grupam 15 gados vai ilgaka laikposma.

. Joslu izlases cirte ir cirtes pan@miens, ko izmanto audzes nocirSanai slejas, kuru izcirtuma
platums neparsniedz audzes vid€ja koka augstumu;
. Speciala izlases cirte ir cirtes panémiens pieaugusa un paraugusa vecuma koku dalgjai izcirSanai

aizsargajamos mezos un ipasi aizsargajamos meza iecirknos, kur atlauta galvena cirte, un audzes, lai
uzlabotu meZa dabisko atjaunoSanos un sanitaro stavokli, ka arT rekreativas un citas specialas audzes
funkcijas.

AtbilstoSi Zemkopibas Ministrijas Valsts meza dienesta izdotajam rikojumam Nr. 38 no 1997. gada 4.
aprila ,,Galvenas cirtes noradijumi” pakapeniskas cirtes iedalitas vienlaidus, slejveida un grupu
pakapeniskajas cirtés (Valsts meza dienests, 1997).

Sobrid Latvijas Republika meZa apsaimnieko$anu reglamenté Meza likums, ka ari uz ta pamata izdotie
normativie akti. Meza likuma un citos normativajos aktos definéta tikai kailcirte un izlases cirte, kuras
icklaujas galvenas cirtes jédziena, bet pakapeniska cirte nav vairs pieming&ta. Ar galveno cirti saprot
cirtes veidu meZaudzes nocirSanai viena panémiena vai vairakos panémienos péc galvenas cirtes vecuma
vai galvenas cirtes caurméra sasniegSanas (MeZza likums, 2000). Ar kailcirti saprot cirti, ko veicot gada
laika no tas uzsaksanas, mezaudzes vai tas dalas Skeérslaukums tiek samazinats tiktal, ka tas kliist mazaks
par kritisko skérslaukumu. Veicot izlases cirti gada laika no tas uzsakSanas, mezaudzes Skérslaukums
netiek samazinats tiktal, ka tas klast mazaks par kritisko Skérslaukumu (MeZa likums, 2000).
Noteikumos par koku cirSanu meZa zemé&s minéts, ka, ja izlases cirtes izpildes laika meZzaudzes
Skerslaukums ir vienads ar kritisko Skeérslaukumu vai lielaks par to, bet cirsmas dalas, kas nav lielakas
par 0,2 hektariem, skérslaukums kliist mazaks par kritisko Skérslaukumu (turpmak — atvérumi), izcirstos
atvérumus neuzskata par kailcirti (Noteikumi par..., 2012). Seit gan janorada, ka atsevisku pasi

aizsargajamo dabas teritoriju individualie noteikumi nosaka, ka atvérumu lielums nedrikst parsniegt 0,1
ha.
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Pieeja meZa apsaimniekosSana

Abstrah&joties no pasreiz spéka eso$o normativajiem defingjumiem ka viens no turpmakas meza
apsaimniekoSanas pieejam lielaka telpas Iimeni ir uzskatama TRIAD jeb mozaikas veida pieeja, kura
dalu no Latvijas meziem atstaj stingrai aizsardzibai (10<%?) dalu platibas apsaimnieko ar dabai tuvakam
metodém (?%), bet dalu platibu veic intensivu mezsaimniecibu (?%).

Segregated - - - - - - Mosaic (TRIAD) - - - - - - Integrated

(Integrated multifunctional forest
landscape ;)

Forest plantations

1.14. att€ls: Ainavu segregacija un integracija - kontinuums (modific€ts péc Larsen, 2009). Termins
"triade" meZsaimnieciba attiecas uz ainavu apsaimniekoSanas rezimu, kas sastav no trim dalam: 1)
intensiva plantaciju apsaimniekosana, 2) ekologiski meza rezervati un 3) mezu matrica, ko

apsaimnieko vairakiem mérkiem, ievérojot ekologiskas mezsaimniecibas principus. (Larsen et al.,
2022)

Uz dabisko trauc€jumu atdarinasanu balstita meZza apsaimnieko$ana mezu sukcesionala attistiba p&c audzi
aizvietojoSiem traucgumiem tiek iedalita 4 attistibas fazes ar to tipisko ieksgjo dinamiku. Mezkopibas riki tie
izmantoti katra faze, lai atdarinatu dabiskos trauc€jumus. Ekologisko struktiru (dzivi un atmirusi koki)
saglabasana tiek izmantota atjaunoSanas cirt€s, mainigas biezuma retinaSana tiek lictota, lai atdarinatu
pasizretinasanas stadijas dinamiku, dal€jas cirtes un cirtes ar augstu saglabato struktiiru Ipatsvaru tiek izmantotas,
lai atdarinatu grupu dinamiku un vainagu klaju “avteérSanu”, bet vecu mezu struktiiru un dinamiku atdarina
izmantojot atsevisku koku vai grupu izlases cirtes. Velamo attistibas fazu aiznemto platibu proporciju var iegit
no references ainavam vai no véstursika references traucgjuma rezima (Larsen et al., 2022).

Duncker, et al., 2012 Meza apsaimnieSanas pieejas iesaka klasificét péc 12 svarigako lémumu pienemsanas
pamatprincpiem un izdalit 5 meZa apsaimniekoSanas pieejas (skat. 1.5. tabula). Vini audzes vai koku grupas
attistibu ir iedalijusi Cetras "attistibas fazés" atkariba no to augstuma un diametra: atjaunosanas (I), jaunaudze
(1), vidgji (II1) un pieaugusie (IV). Fazes nav savstarpgji izsledzosas telpa vai laika gaita, jo noteiktos apstaklos
tas var rasties kopa viena mezaudzg, piem&ram, kompleksas mezaudzes struktiiras, kas raksturigas "tuvu dabai"
meZsaimniecibai.
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1.5. tabula. Mezu apsaimnicko8anas pieejas principi

Lémums (decision)

Meza apsaimniekoS$anas pieejas pamatprincips

Intensitates skala

Pasiva Zema Vidgja Augsta Intensiva
“Neapsaimniekota Dabai tuva “Combined Intensiva vienada Tsas rotacijas
meZza dabas meZsaimnieciba objective vecuma meZzsaimnieciba
saglabasana (“Close-to- forestry” mezsaimnieciba

(reserve)” nature forestry”)

1. Koku sugu sastava Tikai potenciali Dabiskas vai Koku sugas, Koku sugas, kas Jebkuras sugas

dabiskums dabiskai vietai kas piemérotas piemérotas (Ne invazivas)

vegetacijai piemérojusas konkrétajai konkrétajai vietai
raksturigas sugas sugas vietai

2. Koku uzlabosana Ne Nav genétiski Koki var bat Koki var biit Koki var bt
modificeti vai iegiti no stadu iegliti no stadu iegiiti no stadu
ieglti no stadu audz€tavam, audzetavam, bet audz€tavam vai
audz&tavam bet ne ne gengtiski genétiskas

genétiski modificeti modifikacijas
modificeti cela

3. Atjaunosanas veids Dabiska Dabiska Dabiska Dabiska Stadisana un no

atjaunosanas/ atjaunoSanas atjaunosanas atjauno$anas un atvasajiem
dabiska sukcesija (stadisana, lai un stadisana stadiSana (coppice)
bagatinatu vai
mainitu koku
sugu sastavu)

4. Sukcesijas elementi Ir Ir Islaicigi Nav Nav

5. Masinu operacijas Nav Ekstensivi Vidgji Intensivi Visintensivak

6. Augsnes Né NE (tikai, lai Iesp&jama Iesp&jama Ja

sagatavosana (soil ierosinatu (galvenokart,

cultivation) dabisku lai veicinatu
atjauno$anos) dabisko

atjauno$anos)

7. Mg&slosana/kalkosana Ne Ne (tikai, ja NE (tikai, ja Iespgjama Ja
izpostita augsne) izpostita

augsne)

8. Kimisko lidzeklu Né Né Iesp&jama ka Iesp&jama Iesp&jama

piclietosana galgjais

variants

9. Dabas aizsardzibas Augsta Augsta Augsta Vidgja Zema

ieklausana

10. Koku aizvaksana Ne Tikai stumbra Stumbra un Lidz pat visam Viss koks un
cietas dalas vainaga (cietas kokam
(solid volume) dalas)

11. Nosléguma razas Nav Atdarina Visi iesp&jami Visi iesp&jami, Visi iesp&jami,

ieguves (final harvest) dabiskus Joslu parsvara kailcirte Atvasajs

sistéma trauc&jumus pakapeniska (ar ilgu rotacijas (coppice)
I1zlases cirte cirte (Strip periodu) Kailcirte (isaks
(Single Stem shelterwood) rotacijas
Selection) Grupveida periods)
Grupu izlases pakapeniska
cirte (Group cirte (Group
selection) shelterwood)
Neregulara Vienmériga
pakapeniska pakapeniska
cirte (Irregular cirte (Uniform
shelterwood) shelterwood)
Vidulajs
(coppice with
standarts)

12. Briedums Bez iejauksanas Ilgs rotacijas Vid&ja garuma Iss rotacijas Visisakais
periods rotacijas periods rotacijas periods
> maksimalais periods. Vecums < maksimalais
vid&jais gada Vecums aptuveno vienads vidgja gada
pieauguma aptuveni ar maksimalo pieauguma
vecums (MAI) vienads ar finansiala atdeves vecumu vai
vai mérka maksimalo vecumu (zema vecums aptuveni
caurmers (target vid&jo gada procentu likme) vienads ar
diameter) pieauguma (financial return- maksimalas
atbilstoss koka vecumu vai low interest rate) finansialas




Lémums (decision) Meza apsaimniekoSanas pieejas pamatprincips
Intensitates skala

Pasiva Zema Vidgja Augsta Intensiva
“Neapsaimniekota Dabai tuva “Combined Intensiva vienada Isas rotacijas
meZza dabas meZsaimnieciba objective vecuma meZzsaimnieciba
saglabasana (“Close-to- forestry” mezsaimnieciba
(reserve)” nature forestry”)
sugal un stumbra merka atdeves vecumu
kvalitatei caurmers (financial return-
atbilsto$s koka high interest
sugai un rate
stumbra
kvalitatei

Izmantojot Iidzigu pieeju Latvijas mezsaimniecibas gadijuma, ka viena gal&jiba biitu audzu atstaSana dabiskai
(bez cilveka iejauksanas) attistibai, bet otra Iscirtmeta plantacijas.

Telpiski planojot darbibu vienas audzes ietvaros izmantojamas vienlaidus cirSu sistéma, pakapenisko cir§u un
izlases cirSu sistémas.

Savukart sisteémas ietvaros saglabajamie koki ir atstajami ka atseviski (vienmeérigi vai regulari) izvietoti, vai
atstajot tos grupas, vai gluzi pretgji kokus izcert grupas, veidojot atvérumus.

Vienlaidus cirtes ir iespgjams modificet, saglabajot se€klu kokus 20-40 gab. uz ha, kurus novac 5 -10 gadu laika
p&c mezaudzes atjaunosanas.

Pakapenisko cir§u gadijuma izcértamos kokus var grupét dazada lieluma atvérumos (no 0,04- 0,2 (0,5) ha) vai
ar saglabajot tos dazada lieluma grupas, izcertot pargjo dalu.

Izlases cirSu gadijuma var izcirst atseviSkus mérka dimensijas vai v€lamo kvalitati sasnieguSos kokus, vai arT to
izcirst nelielas grupas vai joslas.

1.3.9. Vertesanas kriteriji (aspekti)

Vertesanai var tikt izmantoti Paneiropas meza ilpgsp€jigas apsaimniekoSanas kriteriji un indikatori

1. kritérijs. MEZA RESURSU SAGLABASANA UN ATBILSTOSA PALIELINASANA UN TO
IEGULDIJUMS GLOBALA OGLEKLA APRITE. (Resursi)

1.1.indikators. Meza platiba sadalijuma pa ekologiskas attistibas stadijam un meza tipiem.
1.2.indikators. Augosu koku kraja sadalijuma pa ekologiskas attistibas stadijam un meza tipiem.
1.3.indikators. Vecuma/diametru sadalijums.

1.4.indikators. Oglekla krajums (kokaudze un augsné).

1.5.indikators. AtjaunoSanas/atjaunosanas sekmigums. (Papildus indikators).

2. kritérijs MEZA EKOSISTEMU VESELIBAS STAVOKLA UN VITALITATES SAGLABASANA
(Veseliba) 2.1.indikators. Gaisa piesarnojuma depoziti(sadalfjuma — slapeklis, s€rs un bazes katjoni).*
2.2.indikators. Augsnes stavoklis (pH, CEC (katjonu apmainas kapacitate), C/N attieciba, organiskais
C, bazu piesatinajums) saistiba ar augsnes skabumu un eitrofikaciju pa galvenajiem augsnu tipiem.
2.3.indikators. Galveno koku sugu defoliacija meza sadalijuma pa defoliacijas klasém ,,mérena”,
»smaga’ un ,,atmiris”.

2.4.indikators. Meza bojajumi (klasificéti péc primara bojajuma agenta (abiotiskie, abiotiskie un
cilvéku raditie)) un meza tipa.

2.5.indikators. Meza noturiba pret rekreacijas bojajumiem. (Papildus indikators).

2.6.indikators. Augsnu bojajuma pakape (sablivésana). (Papildus indikators).

3 kriterijs. MEZA PRODUKTIVITATES FUNKCIJU SAGLABASANA UN VEICINASANA
(KOKSNES UN NEKOKSNES). (Produktivitate)

3.1.indikators. Pieaugums un cirSanas apjoms (lidzsvars starp pieaugumu un cir§anas apjomu
ILGTERMINA).

3.2.indikators. Apalkoksnes (apjoms un vértiba). (Ikgadgji nocirstais).

3.3.indikators. Nekoksnes preces (apjoms un veértiba).

3.4.indikators. MeZa sniegto pakalpojumu apjoms un veértiba (ieskaitot medibas, rekreaciju).
3.5.indikators. Meza platiba, kuram izstradati apsaimniekoSanas plani.
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4. kriterijs. MEZA EKOSISTEMU BIOLOGISKAS DAUDZVEIDIBAS SAGLABASANA UN
ATBILSTOSA PALIELINASANA. (Biodaudzveidiba)

4.1.indikators. Koku sugu kompozicija (platibu sadalijums pa koku sugu skaitu tajas).
4.2.indikators. AtjaunoSana (dabiskas un maksligas atjaunosSanas Tpatsvars).

4.3.indikators. Dabiskums. (Mezu platibu iedalijums ,,cilvéka darbibas netraucéts”, ,,dal&ji dabisks”,
»plantacija”, pa meza tipiem.

4.4.indikators. Introduc@tas sugas. (Platiba, kuras doming introducétas sugas).

4.5.indikators. Atmirusi koksne (sausoknu un kritalu kraja pa meza tipiem).

4.6.indikators. Platiba, kas tiek apsaimnickota meZa koku genétisko resursu saglabasanai un
izmantosanai (génu saglabasanai in situ un ex situ) un platiba, kas tiek apsaimniekota s€klu razoSanai.
4.7.indikators. Ainavas raksts (patern). (Meza klaja ainavas telpiskais raksts)

4.8.indikators. Apdraudétas sugas (meza) atbilstosi [UCN Sarkanas gramatas sarakstiem.

4.9. indikators. Aizsargato platibu sadalfjums biologiskas daudzveidibas, ainavas vai dabas elementu
aizsardzibai atbilstoSi MCPFE novértésSanas vadliijam.

4.10. indikators. Kokaudzes struktiira (platibu sadalijums péc stavojuma) (papildus indikators).
4.11.indikators. Picaugusu audzu attistibas stadijas vegetacijas saglabasana. (papildus indikators).

5. kritérijs. MEZA AIZSARDZIBAS FUNKCIJU SAGLABASANA UN ATBILSTOSA
PALIELINASANA MEZA APSAIMNIEKOSANA (IPASI AUGSNES UN UDENS). (Aizsargajo$as
f-jas)

5.1.indikators. Meza teritorija, kas izdalita, lai nov@rstu augsnes eroziju, pasargatu tidens resursus, vai
lai uzturétu citas meza ekosisteémas funkcijas — dala no MCPFE iedalijuma klases ,,Aizsargajosas
funkcijas”.

5.2.indikators. Meza teritorija, kas izdalita, lai aizsargatu infrastruktiiru un apsaimniekotus dabas
resursus pret dabiskajam briesmam, dala no MCPFE iedalijuma klases ,,Aizsargajosas funkcijas”.
5.3.indikators. Udens ITmena svarstibas sateces baseina / parejas josla (papildus indikators).
5.4.indikators. fidens kvalitate (izSkidusais skabeklis, idens temperatiiras svarstibas, amonija joni,
kopégjais fosfors, suspendétas vielas) (papildus indikators).

5.5.indikators. Virszemes noteces samazinasana (papildus indikators).

5.5.indikators. Erozijas skarta platiba un 1patsvars (papildus indikators).

5.6.indikators. Atmosferas temperatiiru svarstibu amplitiida (papildus indikators).

5.7.indikators. Gaisa piesarnojums ar putekliem, aerosoliem, kimiskajiem savienojumiem (séra
dioksids, slapekla dioksids) (papildus indikators). 5.8.indikators. Piesarnojums ar troksni (papildus
indikators).

6. kritérijs. CITU MEZA SOCIALI-EKONOMISKO FUNKCIJU UN APSTAKLU
SAGLABASANA. (Soc.-ekon.)

6.1.indikators. MeZa 1paSumu skaits, lielums pé&c TpaSuma kategorijam un lieluma.

6.2.indikators. MeZa sektora ieguldijums iek$zemes kopprodukta.

6.3.indikators. Tirie ien@mumi (uzp€muma tirie ienemumi).

6.4.indikators. Izdevumi ilgtsp€jigiem pakalpojumiem.

6.5.indikators. MeZa sektora nodarbinatiba.

6.6.indikators. Nodarbinato drosiba un veseliba.

6.7.indikators. Koksnes patérins meza nozare.

6.8.indikators. Starptautiska tirdznieciba ar koksnes produktiem.

6.9.indikators. Energija no koksnes resursiem.

6.10.indikators. Pieejamiba rekreacijai.

6.11.indikators. Kultiiras un garigas vértibas (vietu skaits ar kultiiras vai garigo vertibu meza un citas
meza zemes).

6..12.indikators. Piemérotiba rekreacijai.

6.13.indikators. Vizuala pievilciba (papildus indikators).

6.14.indikators. Noturiba pret dazadiem rekreacijas veidiem (papildus indikators).

6.15.indikators. MeZa tagadnes tira vertiba (papildus indikators). *
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Balstoties uz Paneiropas indikatoriem uzdevums varétu biit novertét vai paredzetais apsaimniekoSanas
/ parvaldibas reZims var nodroSinat ilgtermina:
1) Udens aizsardzibu:
a. Udens ITmena svarstibas sateces baseina / parejas josla (suspendétas vielas);
b. Udens noteces kvalitate.
2) Augsnes aizsardzibu (erozijas noveérsanu):
a. Erozijas skarta platiba un Tpatsvars;
b. Augsnes blivuma izmainas.
3) Gaisa aizsardzibu (pilsétas nelabvéligas ietekmes mazinaSana):
a. Atmosferas temperatiiras svarstibu amplitiida;
b. Piesarnojums ar troksni.
4) Dabas daudzveidibas aizsardzibu:
a. Ainavas saglabasanu;
i. Meza platibu sadalfjums pa ekologiskas attistibas stadijam un meza tipiem;
i1. Ainavas raksts (kompozicija un struktiira);
iii.Ainavas fragmentacija.
b. Dabas daudzveidibas saglabasanu audzes [iment:
i. Kokaudzes struktura (stavojums);
ii. Piecaugusu audzu attistibas stadijas vegetacijas saglabasana;
iii. Atmirust koksne (sausoknu un kritalu saglabasana);
iv. Koku sugu kompozicija (sugu skaits).
5) Piemé&rotibu rekreacijai un tirismam:
a. Piemerotiba dazadiem rekreacijas veidiem,;
b. Pieejamiba dazadiem rekreacijas veidiem;
c. Vizuala pievilciba;
d. Noturiba pret dazadiem rekreacijas veidiem.
6) Koksnes un nekoksnes produktu razoSanas iespgjas:
a. Augosu koku kraja sadalijuma pa ekologiskajam attistibas stadijam un meza tipiem;
b. Vecuma/diametru sadalijums;
c. Atjaunosana (dabiskas un maksligas atjaunosanas Tpatsvars);
d. Oglekla uzkrajums (kokaudze un augsné);
e. Koksnes pieaugumsa un cirSanas apjoma attieciba ilgtermina;
f. Apalkoksnes apjoms; g. Apalkoksnes vertiba;
h. Nekoksnes precu apjoms;
1. Nekoksnes precu veértiba;
J. Tirie iep€mumi;
k. MeZa tira tagadnes vertiba.
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2. Zinatniski pamatotu priekSlikumu vadliniju pieméroSanai Latvijas meZos bez
saimnieciskas darbibas aprobeZojumiem sagatavoSana

2.1. Esosais normativais reguléjums
Vadlinijas ir rekomendg&josas un to pieméroSana nav obligata. ST apraksta merkis ir sagatavot

ieteikumus turpmakajam diskusijam par vadliniju piem&rosanu Latvija.

Latvijas mezu apsaimnieko$anu reglamenté “Meza likums” (2000) un uz ta pamata izdotie MK
noteikumi. Strikti nemot, Latvija “mezu bez saimnieciskas darbibas aprobezojumiem” nav, iznemot
atseviski no meza esosu platibu, kas atbilst meza definicijai Meza likuma 1. panta 34. punkta izpratng
un ir mazaka par 0,5 hektariem, ka arT zemi, ko aiznem esosu autocelu zemes nodalijuma josla, dzelzcela
zemes nodalijuma josla, elektrisko tiklu un elektronisko sakaru tiklu gaisvadu liniju trase, gazes vadu,
naftas vadu trase, idensvadu trase un kapséta, ka ari maksligas vai dabiskas izcelsmes koku rindu, kuras
platums ir mazaks par 20 metriem.

Meza likums nosaka galvenas cirtes vecumu. Savukart uz Meza likuma pamata Ministru kabinets
izdevis noteikumus par koku cir§anu meza, kuros nosaka:

1) galvenas cirtes un kopSanas cirtes kriterijus — mezaudzes minimalo un kritisko Sk&rslaukumu un
galvenas cirtes caurmeru p&c valdosas koku sugas un bonitates;

2) maksimalo kailcirtes platibu;

3) neproduktivas mezaudzes atziSanas un cirSanas kartibu;

4) sauso, v€ja gazto, slimibu infic€to, kait€klu invadeto vai citadi bojato koku cirSanas kartibu;

5) cirsmu sagatavosanas kartibu un kailcirtes cirsmu izvietoSanas nosacijumus;

6) dabas aizsardzibas prasibas koku cirSanai;

7) koku cirSanas kartibu ainavu cirtg;

8) koku cirsanas kartibu atmezoSanas cirt¢;

9) koku cirSanas kartibu izlases cirtg;

Uz Meza likuma pamata izdotie MK noteikumi reglamente “MezZa reproduktivais materiala”
izmantoSanu; “Meza atjaunoSanu un ieaudzeSanu”; “Dabais aizsardzibu meza”

Ministru kabinets izdod meZa atjaunoSanas, meza ieaudz€Sanas un plantaciju meza noteikumus, kuros
nosaka:

1) meza atjaunoSanas terminu;

2) kartibu, kada mezaudzi atzist par atjaunotu vai ieaudz€tu,

3) atjaunotas un ieaudz€tas jaunaudzes kopSanas terminu;

4) kartibu, kada atjaunoto vai ieaudzeto jaunaudzi atzist par koptu;

5) kartibu, kada meza reproduktivo materialu izmanto meZza atjauno$ana un ieaudz€Sana;

6) plantaciju meza icaudz&sanas, registréSanas, apsaimniekosanas un ta koku cirSanas kartibu

Latvija speka esoSie normativie akti orienteti uz vienvecuma audzu apsaimniekoSanu un reglamente
saimniecisko darbibu atkariba no I stava valdosas koku sugas taksacijas raditajiem (péc videja
augstuma nosaka minimalo un kritisko kokaudzes Skérslaukumu); péc vidgja caurméra — galvenas
cirtes pielaujamibu, un tas vecuma -galvenas cirtes pielaujamibu.

P&c meza tipa tiek noteikta maksimala kailcirtes (vienlaidus atjaunoSanas cirtes) platiba. Noteikumi
reglament€ kailcirSu izvietojumu telpa (pieslieSanas) un laika (péc cik gadiem drikst veikt kailcirti
blakus ieprieks nocirstai kailcirtei. Savukart izlases cirtém tiek reglamentéts maksimalais atvéruma
lielums izlases cirtes (0,2 ha), ja tas atrodas
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Ja izlases cirtes izpildes laika meZzaudzes Skérslaukums ir vienads ar kritisko Skérslaukumu vai lielaks
par to, bet cirsmas dalas, kas nav lielakas par 0,2 hektariem, Skérslaukums kliist mazaks par kritisko
Skérslaukumu (turpmak — atvérumi), izcirstos atvérumus neuzskata par kailcirti.

Izlases cirtes panémiens, ar kuru mezaudzes Skérslaukums tiek samazinats zem kritiska skérslaukuma,
platiba, kura kopa ar $o noteikumu 18.punkta minétajam mezaudze€m parsniedz noteikumu par koku
cirsanu meza 15. punkta min&to cirsmas platibu, atlauts tad, kad cirsma zem mezaudzes vainagu klaja
augoso meza tipam atbilstosas koku sugas koku skaits atbilst atjaunotas mezaudzes kriterijiem saskana
ar normativajiem aktiem par meza atjaunosanu un to vidgjais augstums sasniedzis lapu kokiem vismaz
vienu metru, bet skuju kokiem vismaz 0,5 metrus.

Dabas aizsardzibas prasibas koku cirSanai
Certot kokus, saglaba $adus augosus kokus:

ekologiskos kokus — augtsp&jigus ieprieksgjas paaudzes kokus — vai, ja tadu nav, — augtspg&jigus kokus,
kuru caurmérs ir lielaks par valdosas koku sugas koku vid&jo caurméru nogabala, vispirms izv€loties
ozolus, liepas, priedes, oSus, gobas, viksnas, klavas, melnalksnus, apses un bérzus, ka ar1 kokus ar
deguma rétam:

kailcirtg, ja mezaudze ir sasniegusi galvenas cirtes caurméru, — Vismaz astonus ekologiskos
kokus, rékinot uz cirsmas hektaru;

pargjas cirsmas — vismaz piecus ekologiskos kokus, rékinot uz cirsmas hektaru;

kokus ar lielam (vairak neka 50 centimetru diametrd) putnu ligzdam, ja tadi ir, ka ar7 koku rindu un
pameZu ap tiem;

dobumainus kokus, kuru dobuma diametrs ir lielaks par 10 centimetriem, ja tadi ir.

Certot sausus kokus, saglaba resnakos kritusus, nolauztus vai stavoSus sausus kokus, vispirms
izveloties tos, kuru diametrs 1,3 metru augstuma no saknu kakla vai lizuma vieta, ja ta ir zem 1,3
metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks par 50 centimetriem:

kailcirtg, ja mezaudze ir sasniegusi galvenas cirtes caurméru, — vismaz 10 §adus kokus, rékinot
uz cirsmas hektaru;

pargjas cirsmas — vismaz cetrus $adus kokus, rékinot uz cirsmas hektaru.

Certot kokus, saglaba visu apaugumu ap avotiem un avoksnajiem un mikroieplakas (reljefa
pazeminajumos ar izteikti palielinatu mitrumu un raksturigu vegetaciju).

Saglaba koku, pie kura ir izveidots skudru ptznis.

Galvenaja cirté un kopSanas cirté tada apjoma, kas neapdraud darba dro§ibu un lauj nodroSinat meza
atjaunoSanu, saglaba mezabeles, kadikus un citu viet€jo sugu pameZza kokus un kriimus.

Grava (vismaz 15 metru dzila un 10 metru plata fidens erozijas veidota gultne, kuras nogazes slipums
ir vismaz 30 gradu) un mezmala (parejas josla no meza uz lauksaimnieciba izmantojamo zemi,
tidenstilpi, purvu, lauci vai parpliistosu klajumu (kuri lielaki par diviem hektariem), kuras platums nav
mazaks par pusi no pirma stava videja koka augstuma) saglaba dalgju apaugumu tada apjoma, kas
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netrauc€ meza atjaunoSanu, darba aizsardzibas prasibu ievéroSanu, ka ar1 tiirisma objektu un atpiitas
vietu iertkoSanu.

Par 30 gadiem vecakas skuju koku mezaudzes ar lapu koku piemistrojumu kopSanas cirté saglaba
meza tipiem atbilstosu lapu koku sugu piemistrojumu vismaz piecu procentu apjoma no mezaudzes
sastava.

Kokmaterialus pieved ta, lai nebojatu avotaines, skudru ptiznu kolonijas, geomorfologiskos
veidojumus, kritusus sausus kokus, kas resnaki par 50 centimetriem, un $o noteikumu 55.punkta
mingtos saglabajamos kokus. Ja, neSkérsojot saglabajamo krituso sauso koku, treiléSanas celu nav
iesp&jams izveidot, krituSo sauso koku saudzigi parvieto.

2.2. Priekslikumi diskusijam

EK priekslikums péc iesp&jas izmantot koku dabisko atjaunoSanos.

Sada pieeja ir izmantojama, meZos, kuros definéta zema vai vidgjas intensitates meZa apsaimniekogana.
Tomér mezos, kuros planota augsta intensitates vai 1sas rotacijas mezsaimnieciba, primari paredz vietgja
vai selekcionéta reproduktiva materiala s€Sanu vai stadiSanu. Atseviskos gadijumos, kad ir zinams, ka
ieprieksgjas kokaudzes atjaunos$ana/ icaudzéSana izmantots alohtona ((neautohtona) — mezaudzes vai
s€klu avota sakotngjas izcelsmes vieta ir citas ieguves apgabals), to vieta var stadit autohtonu ( mezaudze
vai atseviski koki ir pastavigi atjaunojusies dabiskas atjaunosanas cela vai ir atjaunoti, s§jot vai stadot
no materiala, kas ievakts no tiem pasSiem atseviskajiem kokiem vai taja pasa mezaudzg, vai tas tuvakaja
apkaimg€) vai vietgja ieguves apgabala reproduktivo materialu; P&tijumi Latvija liecina, ka izlases cirSu
gadijuma bez augsnes gatavoSanas priezu audzu atjaunoSanas var ar1 neizdoties vai ta ir bitiski kaveta
(Zdors et al., 2017). Pétijumi rada, ka piem., eglu proveniencu genétiska daudzveidiba séklu plantacijas
ir salidzinama ar dabiski atjaunojusamies audzém (Rungis et al., 2019; Senstebo et al., 2018). Parastas
priedes un parastas egles pirmas pakapes séklu plantacijas, kas ierikotas ar neradniecigiem vecaku
kokiem, genétiskas daudzveidibas zudums nav liela probléma, un mérens vecaku skaits ir sp&jigs
nodro$inat genétisko daudzveidibu (Heuchel et al., 2022). Pat klonu plantacijas, ja tas ir ripigi planotas
un ir ierobeZota méroga ainava, neapdraud dabiskas veja apputeksnétas sugas (Ingvarsson and Dahlberg,
2019). Homogeni augSanas apstakli un intensiva, standartizéta mezsaimnieciba ir faktors, kas rada
vienveidibu klonu plantacijas un sekojo$i samazina meZu dzivotnu skaitu un ar to saistito sugu
daudzveidibu. Tomeér negativo ietekmi uz daudzveidibu var mazinat, veidojot mazas plantacijas (2 - 20
ha) un izvietojot §is plantacijas starp citu sugu audzém un audz€m ar citu apsaimniekoSanas meérki
(Bradshaw et al., 2019). Borealajos apstaklos dabiska egles un bérza atjaunoSanas klonu plantacijam ir
neliela ietekme uz kop€jo génu daudzumu, ja vien §is plantacijas neveido vairumu no meZaudzem ainava
un tam ir dazadas génu kopas (Rosvall, 2019).

Attieciba uz asistétas migracijas nodroSinasanu, nepiecieSami papildus pétijumi par to, kuras sugu, un
kuru kuru regionu izcelsmes reproduktivo materialu ir lietderigi parvietot.

EK iesaka izvairities no plasSas augsnes manipulacijas (skarifikacijas) vai hidrologijas manipulacijas
(gravju rakSanas un celu buve). Misu pétijumi liecina, ka augsnes skarifikacija priedes dabiskas
atjaunoSanas sekmes biitiski uzlabo gan izlases cirt€s, gan pakapeniskajas, gan vienlaidus atjaunoSanas
cirt€s (Zdors un Donis, 2017, Donis et al., 2020). Augsnes skarifikacija, neskatoties uz EK vadlinijas
minétajiem trukumiem, tomer liela méra atdarina gan vid&jas vai augstas intensitates skrejuguns un
zemdegas ugunsgréekus (Donis, et al., 2010), kuros ap kokiem organiska karta var pat pilniba sadegt lidz
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pat mineralajam slanim vai lidz gruntstidens slanim. Lidzigi arT v&jgazu gadijuma var relativi lielas
platibas tikt atsegti zemakie augsnes horizonti (Krisans et al., 2020).

Nodrosinat «cienpilnus» meZizstrades apstaklus

EK rekomendg izveletie daléju audzes nocirSanu (izveloties atseviSsku koku cirSani vai grupu izlases vai
grupu cirtes (atvérumi 0,2 1idz 0,5 ha), atdarinot dabisko trauc€jumu rakstu, saglabajot buferzonas, gar
tdeniem (iesaka 30 m platas). Savukart augligos un meza tipos ar parlieku mitrumu, tiek ieteikts
izmantot nepartraukta klaja mezsaimniecibas metodes, kas sakrit arT ar Latvija konstatéto doming&joso
dabisko traucgjumu dinamiku (atvérumu dinamiku), $aja gadijuma atvérumi var€tu but lidz 0,2 ha.
Borealajos mezos sausos un nabadzigos meza tipos tiek ieteikta saglabasanas neZzsaimnieciba ar
mérktiecigu dedzinasanu. Tatad ka dabai tuvakas, biitu uzskatamas ar vienlaidus cirtes, kuras tiek
saglabati ekologiskie koki. Ieteikts saglabat vismaz 5-10% no sakotngjas krajas (atseviski koki vai
grupas) vélams 15% (10 80 m>*hal), vidgji 20 30 m® ha, nepieciesamibas gadijuma veidot atmiruso
koksni

Dabisko trauc€jumu rezultata atkariba no domingjosa trauc€juma tipa audzes varétu veidoties dazada
lieluma un formas atvérumi. Meza tipos ar kohortu dinamiku atvérumu lielums no 0,2 Iidz 0,5 ha varétu
bt arT piemérots priezu atjaunoSanai (atjaunoSanas nodroSinasanai).

Saglabajamo ekologisko koku skaits rekomendacijas tiek ieteikts. Tas biitu atkarigs no konkrétas vietas
apsaimniekoSanas mérka.

Minimizét citas saimnieciskas intervences

Jau tagad Latvija meza m&sloSana, kalkoSana notiek visai minimalos apméros. Attieciba par astonzobu
mizgrauza ierobezosanu veidojot mistraudzes, ir atSkirigi rezultati - ir p&tijumi, kas liecina, ka lapu
koku piemistrojums samazina eglu bojajumu risku, savukart citi norada uz pretéjo (Nordkvist et al.,
2023). Tacu dazadvecuma audzes teorétiski vajadz&tu but atskiribam, jo Ips typographus parasti invadé
egles, kuru caurmérs kriiSaugstuma parsniedz 20cm. Teoré€tiski atmirusas egles no Ips typographus
izplatiSanas viedokla vairs nav bistamas, jo vabole invadé dzivus kokus, tacu atbilstosi EK vadliijam
atmiruSo koku saglabaSana javerté konteksta ar ugunsdrosibu un rekreantu drosibu, ja atmirusie koki
atrodas teritorija, kuros ir paaugstinata rekreacijas slodze.

Rekomendacijas paredz, ka jaizvairas no koku cirSanas putnu ligzdoSanas laika. PaSreiz normativie akti
reglament€ jaunaudzu kopSanas laiku, tacu par optimalu pargjo saimniecisko darbibu laiku ierobezoSanu,
biitu nepiecieSami papildus petijumi.

Ekokoku saglabaSana ka dabai tuvakas meZsaimniecibas pasakums Latvija jau ieviests 1997.g.
Normativi paredz saglabat vismaz 5 ekologiskos kokus uz ha. LVM apsaimniekotajos mezos tiek
saglabati 10 koki uz ha. Ieteikumos par atmirusas koksnes saglabasanu Centraleiropa iesaka veidot
audzu tiklu ar atmiru$as koksnes daudzumu vairak neka 20 m®ha?, ta vieta, lai visas audzes saglabatu
mazaku vid€jo atmirusas koksnes daudzumu. Lidzigu pieeja ir apsverSanas vérta ar1 Latvija, bet
risinams jautajums par optimalo (efektivako) atmirusas koksnes telpisko izvietojumu. Sis jautajums
bitu sasaistams ar ieteikumiem, par dazada lielumu platibu atstaSanu dabiskai attistibai (2, 10 un 40
ha). Lidzigi priekslikumi ir izteikti dazadu putnu sugu dabas aizsardzibas planu izstrade, bet jautajums
ir par §adu teritoriju izvietoSanu ainava, it 1pasi, ja taja ir vairaki (daudzi) meza ipaSnieki.
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Latvijas apstakliem atbilstosi ir arT Larsena un kolégu (Larsen et al., 2022) ieteiktie 7 dabai tuvakas
meza apsaimniekosanas principi:

1. Dzivotnu koku (ekokoku), 1pasi nozimigo dzivotnu un atmirusas koksnes saglabasana
2. Vietgjo sugu ka ar1 vietai pielagotu ne-viet€jo sugu veicinasana

3. Koku dabiskas atjaunosanas veicinasana.

4. Dalgjas cirtes un cirtes, kas veicina audzes strukturalo daudzveidibu.

5. Koku sugu variéSana (jauktas audzes) un genétiskas daudzveidibas veicinasana

6. IzvairiSanas no intensivam apsaimniekosnas darbibam

7. Ainavas heterogenitates un funkcion€sanas atbalstisana.
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3. Priekslikumi meZa apsaimniekoSanas principiem meZos ar aprobeZotu
saimniecisko darbibu, tostarp pilsétu mezos, vides un dabas resursu aizsargjoslas
u.cC.

3.1. EsoSais normativais regulejums
Atbilstosi Aizsargjoslu likumam (Att€lota redakcija: 03.11.2022. - 31.12.2023)

Vides un dabas resursu aizsardzibas aizsargjoslas
S.pants. Vides un dabas resursu aizsardzibas aizsargjoslu uzdevumi un veidi

(1) Vides un dabas resursu aizsardzibas aizsargjoslas tiek noteiktas ap objektiem un teritorijam,
kas ir nozimigas no vides un dabas resursu aizsardzibas un racionalas izmantoSanas viedokla. To
galvenais uzdevums ir samazinat vai noveérst antropogénas negativas iedarbibas ietekmi uz objektiem,
kuriem noteiktas aizsargjoslas.

(2) Ir sadi vides un dabas resursu aizsardzibas aizsargjoslu veidi:

1) Baltijas juras un Rigas juras lica piekrastes aizsargjosla;

2) virszemes tidensobjektu aizsargjoslas;

3) aizsargjoslas (aizsardzibas zonas) ap kulttiras pieminekliem;

4) aizsargjoslas ap tidens nemsanas vietam;

5)...;

6) mezu aizsargjoslas ap pilsétam;

7) aizsargjoslas ap purviem.

6.pants. Baltijas juras un Rigas juiras Ii¢a piekrastes aizsargjosla

(1) Baltijas jiiras un Rigas jiiras Ii¢a piekrastes aizsargjosla izveidota, lai samazinatu
piesarnojuma ietekmi uz Baltijas juru, saglabatu meza aizsargfunkcijas, noverstu erozijas procesu
attistibu, aizsargatu pickrastes ainavas, nodrosinatu piekrastes dabas resursu, arT atpiitai un tiirismam
nepiecieSamo resursu un citu sabiedribai nozimigu teritoriju saglabaSanu un aizsardzibu, to lidzsvarotu
un ilgstosu izmantoSanu.

(2) Baltijas jiiras un Rigas jiiras lica piekrastes aizsargjoslu iedala $adas joslas:

1) krasta kapu aizsargjosla, kuras platums ir atkarigs no kapu zonas platuma, bet nav
mazaks par 300 metriem sauszemes virziena, skaitot no vietas, kur sakas dabiska sauszemes
vegetacija, iznemot $adus gadijumus:

a) ja pilsétas ir apstiprinats vietgjas paSvaldibas teritorijas planojums, krasta
kapu aizsargjoslas platums tajas nav mazaks par 150 metriem, obligati ieklaujot taja
1pasi aizsargajamos biotopus 300 metru plata josla,

b) ja ciemu robezas ir apstiprinatas $a likuma 67.panta paredzetaja kartiba un
noteiktas viet€jas pasvaldibas teritorijas planojuma, krasta kapu aizsargjoslas platums
Sajos ciemos nav mazaks par 150 metriem, obligati ieklaujot taja 1pasi aizsargajamos
biotopus 300 metru plata josla, ka arf nemot véra vésturisko apdzivojuma struktiiru;

2) juras aizsargjosla, kas aptver pludmali un zemiuidens Selfa dalu no vienlaidu dabiskas
sauszemes vegetacijas sakuma lidz 10 metru izobatai;

3) ierobezotas saimnieciskas darbibas josla Iidz 5 kilometru platuma, kas tiek noteikta,
nemot veéra dabiskos apstak]us.

(3) Vietas, kur ir stavs jiiras pamatkrasts, aizsargjoslu platumu nosaka no pamatkrasta augsejas
krants.

(4) Baltijas jiiras un Rigas jiiras lica piekrastes aizsargjoslas noteikSanas, ka ar1 1pasi
aizsargajamo biotopu ieklauSanas, izmainu un izslégSanas metodikas projektu izstrada Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija.
7.pants. Virszemes tidensobjektu aizsargjoslas

(1) Virszemes tidensobjektu aizsargjoslas nosaka fidenstilpém, idenstecém un maksligiem
tdensobjektiem, lai samazinatu piesarnojuma negativo ietekmi uz idens ekosistémam, noverstu
erozijas procesu attistibu, ierobezotu saimniecisko darbibu appliistosajas teritorijas, ka ar1 saglabatu
apvidum raksturigo ainavu. Ostu teritorijas virszemes tidensobjektu aizsargjoslas nosaka, lai
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ilgtsp&jigas attistibas interes€s lidzsvarotu vides aizsardzibas prasibas un ostu ekonomisko attistibu, ka
arT samazinatu piesarnojuma negativo ietekmi uz idens ekosisttmam un noveérstu erozijas procesu
attistibu.
(2) Minimalie virszemes tidensobjektu aizsargjoslu platumi tiek noteikti:
1) lauku apvidos (neatkarigi no zemes kategorijas un Tpasuma):

a) Daugavai — ne mazak ka 500 metrus plata josla katra krasta,

b) Gaujai — no izteces lidz Lejasciemam ne mazak ka 300 metrus plata josla
katra krasta,

c) Gaujai — no Lejasciema Iidz ietekai jiira ne mazak ka 500 metrus plata josla
katra krasta,

d) Lielupei — ne mazak ka 300 metrus plata josla katra krasta

e) Ventai — ne mazak ka 300 metrus plata josla katra krasta,

f) par§jam vairak par 100 kilometriem garam tidenstecém — ne mazak ka 300
metrus plata josla katra krasta,

g) 25 — 100 kilometrus garam tidenstecém — ne mazak ka 100 metrus plata
josla katra krasta,

h) 10 — 25 kilometrus garam tdenstecém — ne mazak ka 50 metrus plata josla
katra krasta,

1) Iidz 10 kilometriem garam tidenstecém — ne mazak ka 10 metrus plata josla
katra krasta,

j) tdenstilpém, kuru platiba ir lielaka par 1000 hektariem, — ne mazak ka 500
metrus plata josla,

k) 100 — 1000 hektarus lielam tidenstilpém — ne mazak ka 300 metrus plata
josla,

I) 25 — 100 hektarus lielam tdenstilpém — ne mazak ka 100 metrus plata josla,

m) 10 — 25 hektarus lielam Gidenstilpém — ne mazak ka 50 metrus plata josla,

n) lidz 10 hektariem lielam tidenstilp€ém — ne mazak ka 10 metrus plata josla,

o) udenstilpei vai Gidenstecei ar appliistoso teritoriju — ne mazak ka visas
applistosas teritorijas platuma lidz idens Iimenim neatkarigi no iepriek§gjos
apakSpunktos noteikta minimala aizsargjoslas platuma;

2) pilsétas un ciemos — teritoriju planojumos:

a) ne mazak ka 10 metrus plata josla gar virszemes tidensobjekta krasta Iiniju,
iznemot gadijumus, kad tas nav iesp&jams esosas apbiives dél,

b) gar tidensobjektiem ar appliistoSo teritoriju — visa tas platuma vai ne mazak
ka l1dz esoSai norobeZojosai biivei (cela uzbeérumam, aizsargdambim), ja aiz tas esosa
teritorija neapplust;

3) maksligam tidensobjektam (iznemot tadam, kas kalpo tidens novadiSanai no
piegulosas teritorijas), kura platiba ir lielaka par 0,1 hektaru, — teritorijas planojuma,
bet ne mazak ka 10 metrus plata josla katra krasta;
4) uz salam un pussalam — teritoriju planojumos, bet ne mazak ka 20 metrus plata
josla.
(3) Aizsargjoslas platumu nosaka, nemot véra gada vidgjo tidens Itmeni, bet, ja ir skaidri
izteikts stavs pamatkrasts, - no ta augsg€jas krants.
(4) Ja krastu veido vienlaidu dambis, aizsargjosla tiek noteikta [idz dambja ar€jas nogazes
pakajei, ja citos normativajos aktos nav noteikts citadi.
(5) Visi aizsargjoslas noteikumi attiecinami ar1 uz teritoriju starp iidens Iimeni un vietu, no
kuras méra aizsargjoslas platumu.
(6) Virszemes tidensobjektu aizsargjoslu noteikSanas metodikas projektu izstrada Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija.
7. 1 pants. Aizsargjoslas ap purviem
(1) Aizsargjoslas ap purviem tiek noteiktas, lai saglabatu biologisko daudzveidibu un
stabiliz€tu mitruma rezZimu meza un purvu saskares (parejas) zona.
(2) Minimalie aizsargjoslu platumi ap purviem tiek noteikti:
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1) 10 1idz 100 hektarus lielam plattbam — 20 metru josla;

2) par 100 hektariem lielakam platibam — 50 metru josla meza augSanas apstaklu tipos
uz sausam, nosusinatam, slapjam mineralaugsném un nosusinatam kiidras augsném un vismaz
100 metru josla meZa augSanas apstaklu tipos uz slapjam kiidras augsném.

8.pants. Aizsargjoslas (aizsardzibas zonas) ap kultiiras pieminekliem

(1) Aizsargjoslas (aizsardzibas zonas) ap kultiiras pieminekliem tiek noteiktas, lai nodroSinatu

kulttras piemineklu aizsardzibu un saglabasanu, ka ar1 samazinatu dazada veida negativu

ietekmi uz nekustamiem kultiiras pieminekliem.

(2) Metodikas projektu, péc kuras nosaka aizsargjoslas (aizsardzibas zonas) ap kulttiras

pieminekliem, izstrada Valsts kultiiras piemineklu aizsardzibas inspekcija saskana ar kulturas

pieminek]u aizsardzibu regul&joSiem normativajiem aktiem. Ja aizsargjosla (aizsardzibas zona)
ap kulturas pieminekli nav noteikta pasi, tds minimalais platums ir:

1) lauku apvidos - 500 metru;

2) pilsétas - 100 metru.

9.pants. Aizsargjoslas ap idens nemsanas vietam

(1) Aizsargjoslas ap Gidens nemsanas vietam nosaka, lai nodro§inatu tidens resursu
saglabasanos un atjaunoSanos, ka ar1 samazinatu piesarnojuma negativo ietekmi uz iegiistamo tidens
resursu kvalitati visa tdensgutnes ekspluatacijas laika (ne mazak ka uz 25 gadiem).

(2) Ap tidens nemsanas vietam nosaka stingra rezima, ka ari bakteriologisko un kimisko
aizsargjoslu. Urbumiem, akam un avotiem, kurus saimnieciba vai dzerama tidens ieguvei izmanto
savam vajadzibam individualie Gdens lietotaji (fiziskas personas), aizsargjoslas nenosaka, ja ir veikta
labiekartosana un noveérsta notekiidenu infiltracija un tidens piesarnosana.

(3) Aizsargjoslas ap centralizetas tidens nemsanas vietam aprékina, nemot véra iidens nemsanas
vietas dabiskos apstaklus un prognozgjamo tidens paterinu.

(4) Ja centralizétajai idensapgadei tiek izmantots gruntsiidenu (neaizsargats) tidens horizonts
vai pazemes tidens krajumu maksligas papildinaSanas metode, stingra rezima aizsargjoslu aprékina ta,
lai nodroSinatu tidens filtracijas laiku no aizsargjoslas robezas Iidz tidens ieguves urbumiem ne mazaku
par gadu.

(5) Metodikas projektu, péc kuras nosaka aizsargjoslas ap idens nemsSanas vietam, izstrada
Veselibas ministrija péc saskanosSanas ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministriju.
(21.02.2002. likuma redakcija ar grozijumiem, kas izdariti ar 19.06.2003. un 16.12.2010. likumu, kas
stajas speka 01.01.2011.)
10.pants. Aizsargjoslas ap kiirortiem (Izslégts ar 21.02.2002. likumu, kas stajas speka 26.03.2002.)
11.pants. MeZu aizsargjoslas ap pilsetam

(1) Mezu aizsargjoslas ap pilsétam tiek noteiktas, lai nodro$inatu pilsétu iedzivotajiem atptitai
un veselibas uzlaboSanai nepiecieSamos apstaklus, ka arT lai samazinatu vai kompensétu pils€tu
negativo ietekmi uz vidi.

(2) Metodikas projektu, péc kuras nosaka mezu aizsargjoslas ap pilsétam, izstrada Zemkopibas
ministrija.

[...]
36.pants. AprobeZojumi Baltijas juras un Rigas jiiras lica piekrastes aizsargjosla

[...]

4) Krasta kapu aizsargjosla papildus $a panta pirmaja, otraja un treSaja dala mingétajam
aizliegts:

1) veikt galveno cirti, iznemot koku cirSanu arkartas situacijas seku likvidésanai, ka ar1

v€jgazu, v€jlauzu un snieglauzu seku likvidéSanai;

2) meza veikt biivniecibu, parku, mezaparku un lauksaimnieciba izmantojamas zemes
ierikoSanu, kuras rezultata platiba tiek atmezota, un laucé€s veikt bivniecibu, parku, mezaparku
un lauksaimnieciba izmantojamas zemes ierikoSanu bez Ministru kabineta ikreizgja rikojuma.
Ikreiz&ju rikojumu lauksaimnieciba izmantojamas zemes ierikoSanai krasta kapu aizsargjosla
eso$a meza Ministru kabinets izdod seSu ménesu laika no dienas, kad iesniegums sanemts
vietgja pasvaldiba. Koku cirSanas kartibu krasta kapu aizsargjosla eso$a meza $aja punkta
minéto darbibu 1stenoSanai nosaka Ministru kabinets; |[...]
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37.pants. AprobeZojumi virszemes tidensobjektu aizsargjoslas
(1) Virszemes tidensobjektu aizsargjoslas papildus $a likuma 35.panta min&tajam tiek noteikti
sadi aprobezojumi:

[...]

3) aizliegts veikt kailcirtes 50 metrus plata josla vai visa aizsargjoslas platuma, ja
aizsargjosla ir Sauraka par 50 metriem, iznemot mezaudzg, kura valdosa koku suga ir baltalksnis, koku
cirSanu arkartas situaciju seku likvidésanai un véjgazu, v€jlauzu un snieglauzu seku likvidésanai, ka art
palienu plavu atjaunoSanai un apsaimniekosanai. Veicot kailcirti mezaudzg, kura valdosa koku suga ir
baltalksnis, ievéro $adus nosacijumus:

a) saglaba ozolus, liepas, viksnas, gobas, klavas, priedes, melnalksnus, vitolus un

mezabeles,

b) aizliegta koku cirSana nogazes, kuru slipums parsniedz 30 gradus,

c) aizliegta koku cirSana no 1.aprila lidz 30.junijam,

d) kailcirtes platiba virszemes tidens objekta aizsargjosla neparsniedz vienu hektaru,

e) atjaunojot mezaudzi, eglu Tpatsvars neparsniedz 80 procentus no kopgja icauguso

koku skaita; [...]

5) 10 metrus plata josla papildus §1s dalas 1., 2., 3., 4. un 4. 1 punkta min€tajam aizliegts:

[...]

e) veikt galveno cirti, iznemot koku cirSanu arkartas situaciju seku likvidésanai,
vgjgazu, vgjlauzu un snieglauzu seku likvidésanai, ka art mezaudzg, kura valdosa koku suga ir
baltalksnis, |[...]

h) veikt teritorijas atmezoSanu, ja ta nav saistita ar §a punkta "b" apakSpunkta
minétajiem iznémuma gadijumiem [“iznemot eso$o bivju atjaunosanu; kultiiras piemineklu
restauraciju; transporta un elektronisko sakaru tiklu biivniecibu, tidensapgades un kanalizacijas tiklu,
tidens nemsanas ietaiSu un magistralo caurulvadu biivniecibu, energijas parvades un sadales buvju
biivniecibu; peldvietu, elinu, laivu un motoriz&to tidens transportlidzeklu piestatnu biivniecibu; valsts
meteorologisko un hidrologisko novérojumu staciju un postenu un citu stacionaru valsts nozimes
monitoringa punktu un postenu biivniecibu, ka ar1 krastu nostiprinasanu; ostu teritorija esoSo
hidrotehnisko biivju, piestatnu, infrastruktiiras, inZzenierkomunikacijas, ka arT citu ar ostu darbibu
saistitu biivju biivniecibu; jahtu ostu un to darbibas nodroS§inasanai nepiecieSamo biivju un
infrastrukttras objektu buivniecibu, ka ar1 §1s dalas 4. un 4. 1 punkta min&tajos gadijumos paredzeto
teritorijas uzbersanu™], [...]

41.pants. AprobeZojumi meZu aizsargjoslas ap pilsétam
Mezu aizsargjoslas ap pilsétam papildus §a likuma 35.panta minétajam tiek noteikti $adi
aprobeZojumi:

1) aizliegts izvietot lopbaribas, mineralméslu, degvielas, elloSanas materialu, kimisko
vielu un kimisko produktu, kokmaterialu un citu veidu materialu un vielu glabatavas, iznemot
Sim noltikam teritoriju planojumos vai lokalplanojumos paredzetas vietas;

2) aizliegts ierikot atkritumu apglabasanas poligonus

42.pants. AprobeZojumi aizsargjoslas gar autoceliem un dzelzceliem
(1) Aizsargjoslas gar autoceliem un dzelzceliem papildus §a likuma 35.panta minétajam tiek noteikti
Sadi aprobezojumi:

1) lai nodroSinatu autocela parredzamibu un transportlidzeklu satiksmes drosibu, aizsargjoslas
gar autoceliem aizliegts:

a) 30 metru josla no valsts autocela ass uz katru pusi cirst kokus, ja nav sanemts valsts
akciju sabiedribas “Latvijas Valsts celi” rakstveida saskanojums koku cir§anai. Atbilde uz
saskanojuma pieprasjjumu sniedzama divu ned€lu laika no saskanojuma pieprasijuma
iesniegSanas dienas,

b) celu zemes nodalijuma josla ieaudzet mezu, ka ar1 izvietot kokmaterialu krautuves, ja
nav sanemts autocela IpaSnieka rakstveida saskanojums kokmaterialu izvietoSanai. Atbilde uz

47



saskanojuma pieprasijumu sniedzama divu nedé€lu laika no saskanojuma pieprasijuma
iesniegSanas dienas, |[...]

3.2. Joma - Udens aizsardziba

Jomas — tidens aizsardziba raksturo$anai izmantoti divi indikatori:
1) Udens Iimena svarstibas sateces baseina/ parejas josla; un

2) Udens noteces kvalitate.

3.2.1. Dazadu cir$u veidu ietekmi uz udens limena svarstibam sateces baseina

Zinatniska p&tijumu rezultati ir galvenokart publicéti par kailcirSu ietekmi uz tidens Itmena svarstibam un
fidens kvalitati sateces baseina Itmeni. Informacija par kailcirSu ietekmi ir apkopota LVM finanséta petijuma
»Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izp&te” (Libiete-Zalite et al., 2011) un
tie liecina, ka kailcirtes noteci var gan palielinat, gan arT samazinat. Piem., konstatéts, ka pie lidzigiem nokrisnu
apjomiem notece no apmezotiem upju baseiniem ir lielaka neka no nemeza teritorijam, turpreti citi autori, uzsverot
atzinu, ka mezs iztvaiko vairak neka nemeza teritorijas, nonakusi pie atzinas, ka mezs ir teritorijas Tpass susinatajs
un meza izcir$ana upes baseina palielina Gidens noteci (Bricorkuit, 1960; Cy66otun, 1970, citéts péc (Libiete-
Zalite et al., 2011). Konstatets, ka sateces baseina kailcirtes palielina Gidens noteci par 40-50% 1. gada un
picaugums saglabajas apm. 20 gadus. Izcértot 50% no meZa vegetacijas, kop&jo idens noteci palielina par 15-
20% pirmaja gada un ilgst apm. 7 gadus'. P&tTjumi liecina, ka izmainas no straumes noteces mérfjjumiem nav
nosakamas, ja kailcirt€ nocert mazak par 20% no sateces baseina (Stednick, 1996).

Tiek uzskatits, ka dalgjas cirtes (partial cut), it Tpasi dazadvecuma meza apsaimniekoSanas sisteémas
ietvaros, saglabata vegetacija patéré gandriz tik pat daudz tidens ka pilniba neskarts mezs. Tas iesp&jams ir tadel,
ka saglabata vegetacija spgj aiznemt atvérumus ar saknu sistému, ka arT izgaismotie vainagi patéré vairak tidens
transpiracija (Mrazik et al. 1980 citéts p&c?). Petljumi RietumvirdZinija norada, ka zemas intensitates izlases (6-
13% no Skérslaukuma) cirtes rezultata, konstatets nebiitisks vai vispar netika konstatts suspendéto dalinu,
iz8kiduSo mineralu un fidens temperattras pieaugums (Patric, 1980). Tas ir tadel, ka saglabata audze aizsarga
zemsedzi no pieaugosa saules karstuma un organiskas vielas sadaliSanas tempa pieauguma, bet arT ta sp&j absorbéet
atbrivojusas baribas vielas, ka arT tas nofiltre lielako dalu no sedimentiem, kuri var rasties mezizstrades, augsnes
sagatavoSanas un celu biives rezultata. Dalgjas cirtes butiski nepalielina fidens noteces daudzumu (water yield)
(nokri$ni minus evapotranspiracija) Istermina, tacu ilgtermina idens noteces daudzums, veicot periodiskas dalgjas
cirtes, var palielinaties par 5-15%2 Tomeér janorada, ka nav precizéts salidzinajuma ar ko, $is palielinajums
konstatets. Visticamakais, ka §is palielinajums salidzinats ar neskartu ekosisteému, tadgjadi ignoréta iesp&jamo
dabisko traucgjumu ietekme uz noteci.

P. Zalitis savos peétijumos konstatgjis, ka visizlidzinatakais noteces rezims veérojams pilnigi apmezotos
sateces baseinos (Zalitis, 2012). Sakotngji var€tu pienemt, ka, jo mazaka ir ekstrému tdenslimena svarstibu
varbitiba sateces baseina, jo tam vajadz&tu nodro$inat lielaku tidens ekosisteému stabilitati. Tacu nav skaidra
ekstrému tdens [Tmena svarstibu ietekme uz fidenstecu pasattirisanos, ka art palienu ekosistemu saglabasanos.

3.2.2. Mezaudzes ietekme uz gruntstidens Iimena svarstibam mezZa un purva saskares / parejas
josla

Aizsargjoslu likums nosaka, ka purvi — ekosistemas uz kiidras augsném, kuras koku augstums
konkrétaja vieta nevar sasniegt vairak par septiniem metriem. Savukart 21.06.2016. MK noteikumi Nr. 384 "Meza
inventarizacijas un Meza valsts registra informacijas aprites noteikumi” nosaka, ka purvi iedalami:

e Siinu purvs - purva ekosistéma, kas mineralvielas un tideni sanem galvenokart no atmosferas

nokri$niem. Zemsedzé dominé dazadas sfagnu (Sphagnaceae) dzimtas sugas.

e Zalu purvs - purva ekosistéma, kas mineralvielas un tdeni sanem galvenokart no gruntstideniem.

Zemsedzé dominé dazadas grislu (Cyperaceae) dzimtas sugas.

e Parejas purvs - purva ekosistéma, kas mineralvielas un tideni sanem gan no gruntsiideniem, gan no

atmosferas nokrisniem. Zemsedzé domin€ dazadas grislu un sfagnu dzimtu sugas.

Nemot vera atSkirigos purvu tidens rezimus, acimredzot atSkiriga ir arT blakus esoSo mezaudzu ietekme uz
purva tidens reZimu. Izvertgjot pieejamo literatiiru, netika atrastas publikacijas par izlases cirSu ietekmi uz tidens
limena svarstibam meZa un purva saskares / parejas josla. Sadai saskares / parejas joslai varétu ari nebiit nozimiga
loma mitruma rezima stabilizacija (svarstibu mazina$ana) augstajiem purviem, ja augstajam purvam piegul

1

(http://www.daviesand.com/Papers/Soil_Water/Water_Quality/index.
html)
48



sausienu mezi. Savukart parejas un zemo purvu gadijuma tiem pieguloSo mezu ietekme var€tu biit lidziga ka
meziem virszemes tidensobjektu aizsargjoslas. Tiesa gan, zemie purvi sastopami arT augsto purvu malas (Pakalne,
1998, Pakalne red., 2008). Sadai saskares / parejas joslai ir nozimiga loma biologiskas daudzveidibas saglabasana
ap visu veidu purviem.

3.2.3. Aizsargjoslu efektivitate iidens temperatiiras svarstibu mazinasanai un ietekme uz
skabekla koncentraciju

Buferjoslas efektivitati nosaka virkne faktoru — buferjoslas platums, taja augosa vegetacija, reljefs,
tidensteces virziens u.c. faktori (Semlitsch and Bodie, 2003). Mazam tdenstecém meZzainas buferzonas, kas ir
tikai Sm platas, tiek uzskatitas par pietieckamam, lai nodrosSinatu adekvatu no€nojumu un samazinatu temperattras
ekstrémus (Palone and Todd, 1998). Eksperimenta 34.7 ha liela sateces baseina izc@rtot visus kokus kailcirté un
atstajot gar straumi uz katru pusi 20 platu bufersjoslu, kura veikta zemas intensitates izlases cirte (6-13% no
Skerslaukuma), netika konstat&ta ietekme uz straumes temperatiiru, tacu notece pirmaja gada pec cirtes palielinajas
par 253mm (38%). Sedimentu, N, Ca, Mg, P, K koncentracija idens straumé nedaudz pieauga. P&c aizsargjoslas
nocir$anas noteces palielinajas par 40mm (9%) un tidens temperatiira picauga par 7.8 °C. Piekrastes vegetacijas
ataugSana atjaunoja fidens temperattiru pirmscirtes Itmeni 2 gadu laika (Patric, 1980).
Picaugosa tidens temperatiira kopa ar pieauguso baribas vielu limeni @ideni, var palielinat algu augSanu ka arT augu
augSanu grunt (Lynch et al., 1980; Martin et al., 1981). Tas var palielinat bezmugurkaulnieku, Tpasi viendienisu
populaciju (Lynch et al., 1980). Paaugstinata tidens temperatiira noved pie pazeminata izSkidusa skabekla
daudzuma tden, kas var negativi ietekmét ka fidens bezmugurkaulniekus, ta art mugurkaulniekus.
Sedimentu uztverSanai buferzonas efektivitate ir atkariga no dalinu lieluma — smilts, putekli vai mali. P&tijumi
liecina, ka 3m plata buferjosla ir pietickama, smilSu frakcijas uztverSanai, 15m ir adekvati puteklu dalinu
uztverSanai, bet smalkako mala dalinu uztverSanai buferjoslai vajadzetu biit vismaz 91m platai (Wilson, 1967
citéts pec Bray, 2010).

Udens temperatiiru var kontrol&t atstajot buferjoslas, kuras netiek cirsti koki. Joslam jabiit pietiekami
platam, lai nodro§inatu aizsardzibu pret karstuma un gaismas pieplidi no blakus izcirtumiem; 15-30 m platai joslai
vajadzetu bt pietiekamai, lai nodro$inatu tidenu aizsardzibu (Patric, 1977).

3.2.4.Meza aizsargjoslu ietekme uz N, P saturu un izmainam uidens ekosistémas

Atbilstosi atsevisku autoru viedoklim paraugu$sam audz€m ir zemakas augsnes aizsardzibas un fidens
glabataja spgjas neka jaunakam audzem (Stna, 1973). Aizsargfunkcijas labak veic audzes, kas ir mistrotas,
saliktas formas, tas parasti ir arf biologiski noturigakas un produktivakas (Tanmsneprud, 1967).

Pec Z Libietes-Zalites veikta literatiras apskata (Libiete-Zalite et al., 2011) joprojam ir maz tadu
petijumu, kuros tiktu izverteéta Latvijas meza upju un strautu krastos augoso koku sugu ietekme uz vielu apriti
piekrastes josla. Ta ka arvien palielinas vides eitrofikacija, pasreiz ekologiski nozZimigaka ir biogéno vielu, it Tpasi,
slapekla aprite. Meza ka tidens kvalitates uzlabotaja nozime kopuma nav apstridama, tomér dazadu koku sugu
ietekme uz $o procesu nav vienada. Vienas koku sugas saknes piesaista baribas elementus, turpreti citas ar saknu
izdalijumiem bagatina apkartgjos denus. Tapat Z. Libiete-Zalite (Libiete-Zalite et al., 2011) konstat&jusi, ka ta
ka koki sava biomasa satur baribas elementus, tad koku izvak§ana nozimée ari zinama baribas elementu daudzuma
iznesi no ekosisttmas. Koku izcirSanas rezultata nekav€joties samazinas oglekla un slapekla daudzums
ekosistéma, vislielakos zudumus izraisa visas koku biomasas izvakSana. Ja tradicionala veida tiek izvakta tikai
stumbru koksne, sakotn&ji novérojams augsnes C un N kratuves palielinajums atstato cirSanas atlieku dgl. P&c
cirtes samazinas nobiru apjoms un baribas vielu aprite, bet paatrinas organiskas vielas sadaliSanas, denitrifikacija
un notece, kas noved pie baribas vielu izskaloSanas. Tomér nozimiga baribas vielu izskaloSanas dazus gadus péc
cirtes parasti vairs nav noveérojama un tas apjomi ir niecigi, salidzinot ar cirt€ izvaktas biomasas daudzumu, lai
gan daZos gadijumos konstatéta ari butiska augsnes C un N izskaloSanas. Augsnes C un N kratuves var stipri
samazinaties ar1 postoSu meza ugunsgréku un intensivas augsnes sagatavoSanas rezultata. Salidzinot eglu skuju
nobiru sadali§anas atrumu izcirtuma, kur augsne sagatavota ar disku frézi, un izcirtuma, kur augsnes sagatavoSana
nav veikta, secinats, ka sagatavota augsné nobiras sadalas iev€rojami atrak, un rezultata $adas platibas atrak
atbrivojas baribas vielas.

Patriks (Patric, 1980) norada, ka faktiski nenotiek dulkainuma palielinaSanas p&c izlases cirteém, kuras
tiek izcirsti 25-30% no $kérslaukuma.

Lai nodroSinatu sateces baseina ilgtsp&jigu apsaimniekoSanu, nodrosinot arT vienmérigu koksnes ieguvi,
ar 12 gadu ciklu pakapeniskajas cirt€s nevajadz&tu nocirst ik gadus vairak par 50% no krajas 1/12 dala no sateces
baseina. Nemot vera, ka cirSanas ietekme uz tidens kvalitati ziid p&c 3-5 gadiem (Lynch et al., 1980), tad katra
laika spridr tikai 25 1idz 40% no sateces baseina biitu ar paaugstinatu ietekmes pakapi.
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Lai arT sedimentu un iz§kiduSo mineralu daudzums straume var pieaugt statistiski butiski, tie visticamak
neparsniegs dzerama tidens kvalitates standartu, iznemot, ja koku cirtls intensivi vietas ar augstu organisko vielu
saturu un kad netiek ievérota piesardziga cirSanas prakse?.

Dalgjas cirtes ar 10-20 gadu ciklu palielina noteci ilgtermina par 5-15% ar daudz mazaku risku pazeminat
tidens kvalitati. Udens notece palielinas par 10-30% vasaras ménesos. Dal&jas periodiskas cirtes ar visticamak
optimiz€ kombinéto tidens un koksnes razas vertibu sateces baseiniem pasvaldibas limeni, un necirstajai dalai
vajadzetu noverst jebkadu negativu ietekmi uz fidens kvalitati.

Skujkoku audzu parveidoSana par lapu koku audz&m, un mezu parveérsana par zalajiem palielina noteci,
bet ar nelielu @idens kvalitates pazeminaSanos. Tacu skuju koku audzu parveidoSana par lapu koku audzém
nevajadzétu bitiski uzlabot fidens kvalitati®. 11m (35 pédas) plata buferzona samazina par 20-90% slapekla
piesarnojumu, bet 14m (45 pedas) plata buferzona tiek uzskatita par pietickamu, lai efektivi samazinatu
piesarnojumu ar pesticidiem (iznemot herbicidus) (Bray, 2010).

SECINAJUMI

1. Izlases cirtes (dalgjas cirtes) sateces baseina istermina nerada butiskas izmainas notecg, tacu ilgtermina ta var
palielinaties par 5-15%. Publikacija nav noradits vai izmainas notec€ ir salidzinot ar neskartu ekosistemu vai
nemot véra dabiskos traucgjumus.

2. Netika atrasti nozZimigi petijumi, kas liecinatu par meza un purva saskares / parejas josla aizsargjoslu efektivitati
un ietekmi uz gruntstidens Iimena svarstibam meza un purva saskares / parejas josla, apsaimniekojot to ar izlases
cirtém.

3. 11m plata buferzona samazina par 20-90% slapekla piesarnojumu, bet 14m plata buferzona tiek uzskatita par
pietickamu, lai efektivi samazinatu piesarnojumu ar pesticidiem (iznemot herbicidus).

4. Mazam tidenstec@m mezainas buferzonas, kas ir tikai Sm platas, tiek uzskatitas par pietickamam, lai nodroSinatu
adekvatu noénojumu un samazinatu temperatiras ekstrémus, ka arT nodrosinatu smilsu frakcijas uztverSanu tacu,
lai nodrosinatu adekvatu puteklu dalinu uztverSanu, $ai joslai butu jabut 15m platai, bet mala dalinu uztversSanai
90m.

3.3. Joma - Augsnes aizsardziba (erozijas novérsana)
Jomas raksturosanai izveleti 2 indikatori:

1) Erozijas skartas platibas Ipatsvars; un

2) Augsnes bojajuma pakape.

3.3.1.Erozijas skarta platiba un ipatsvars

Problémas pamatnostadnes

Atbilstosi normativajiem aktiem (Dabas aizsardzibas noteikumi meZa apsaimnieko$ana) augsnes erozija
ir augsnes virskartas parvietoSanas tidens vai véja iedarbibas ietekmé, kas rada cilmieza atsegumus. Erozija, kas
notikusi vienlaidus 20 kvadratmetru un mazaka platiba, nav uzskatama par eroziju So noteikumu izpratng.
Augsnes sagatavo$ana meza atjauno$anai nav uzskatama par eroziju $o noteikumu izpratné.

Savukart literattira par augsnes eroziju uzskata augsnes virskartas parvietoSanu fizikalo speku tadu ka
lietus, plastoss tidens, v&js, ledus, temperatiiras izmainas, gravitate vai citu dabisku vai antropogénu agentu, kas
nobraz, atdala un parvieto augsni vai geologisko materialu no viena zemes virsmas punkta un nogulsné citur.
Agrakos pétijumos uzskatits, ka augsnes erozija ir augsnes virs€jo kartu nonesana, kuras c€lonis ir dabas stihija
vai nepareiza augsnes izmantoSana (Mezals et al., 1970). Erozijas procesa augsnes zaudé augligo virskartu, sikas
mineralas un trida dalinas. Ka galvenos augsnes erozijas veidus R. Stalbovs min: vgja eroziju, Gidens eroziju,
tehnikas izraisttu eroziju (Stalbovs, 1974). Savukart erozijas péc to izpausmes veida iedala: vEja erozija jeb
deflacija; tidens erozija; plaknes jeb areala erozija; gravu jeb lineara erozija; krastu erozija. Misdienas
(Nikodemus et al., 2008) norada, ka augsnes erozija ir dabisks geologisks process, bet cilvéku saimnieciskas
darbibas rezultata to iesp&jams veicinat vai arl veicot specialus preterozijas aizsardzibas pasakumus, paléninat vai
pat apturét.

Veja erozija

Saistiba ar v€ja eroziju pétijumi galvenokart veikti, lai noteiktu aizsargjoslu efektivitati (lanmios et al.,
1983). Literatiira sastopams jédziens - v&ja atruma slieksnis - atrums pie kura sakas deflacijas process (Jlanwios
et al. 1983), reiz€m to devejot arT par kritisko atrumu. Kritiskais atrums ir atkarigs no vesela faktoru kompleksa,
tai skaita no erod&amas teritorijas Tpatnibam ([lanuios et al., 1983), bez tam tas mainas arT atkariba no augsnes

2 (http://www.daviesand.com/Papers/SoiI_Water/Water_QuaIity/index.html).
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mitruma, gaisa un augsnes temperatiiras u.c. faktoriem, kas ietekme augsnes parnesanu (Nikodemus et al., 2008).
Dazada lieluma dalinam atSkirigi kritiskie atrumi. Vismazakais kritiskais atrums ir dalinam ar diametru no 0.05-
0.1 1idz 0.15 mm, kas sak kusteties pie v&ja atruma 3.5-4 ms? 15 augstuma no zemes. Dalinas ar diametru 1-0.5
mm parvietojas parripojot, 0.5-0.1mm pal&cieniem, bet mazakas par 0.lmm pacelas virs zemes puteklu makona
veida. Dalinas, kas lielakas par 1 mm puteklu vétru laika praktiski neparvietojas (lanuios et al., 1983).

Palielinoties v&ja atrumam no 4 Iidz 8 ms™ efektivak darbojas joslas ar lielaku blivumu attiecigi, ja
caurspidigums mainas no 40 uz 30% (Cwmainbko, 1963). Blivam aizsargjoslam palielinoties v&ja atrumam Iidz 9
ms? aizsargajoSais efekts pa horizontali palielinas, tomér véja atrumam pieaugot vél vairak efektivitate samazinas
(Cmanbko, 1963). Ja vEja atrums atklata vieta 10ms™, tad josla, kuras platums neparsniedz 2,5 -5H (50-100m),
nodroSinats, ka véja atrums neparsniegs Sms™ (lanuos et al., 1983). No augstak min&ta secinams, ka planojot
cirst audzes izlases cirt€s, saglabajot mezaudzi un zemsedzi, v€ja erozijas draudu [imenis vertejams ka zems.
Pasreiz nav kvantificéts zema, vidgja, augsta un loti augsta erozijas draudu varbiitibas, ka arT nonesta augsnes
materiala daudzums, tacu jebkura gadijuma tabula rada tendences. Erozijas novertgjums absoliitos lielumos ir
atseviska pétfjuma objekts. No vesturiskiem datiem ir zinams, ka koku izcirSanas, ugunsgreku, meza pakaisu
vakSanas rezultata, plustosas (kustigas) smiltis piejura 19.gs. sakuma sasniedza apm. 7700 ha (Buss,1960).

Vgja erozijas modelésanai izstradatas virkne datorprogrammu, piem., RWEQ, WEPS u.c., kas balstitas
uz detaliem meteorologisko datu apjomiem, balstami vai nu uz meteostaciju datiem, vai model&tiem datiem.
Vienkarsaka alternativa ir v€ja erozijas draudu novertésanu balstit uz Britu Kolumbija izstradatajam vadlinijam,
kas balstitas uz dazadu augsnu erozijas apdraudetibu atkariba no klimata novietojuma reljefa utt. Lai ar1 praktiski
uz vietas meza iesp&jams noteikt augsnes, tomer visbiezak mezsaimnieki darbojas ar tadiem jédzieniem ka meza
tips. Pasreiz€ja meza tipologija nav viennozimigi saistita ar augs$nu tipologiju un viena meza tipa ietvaros var bt
dazads mehaniskais sastavs, dazadi augsnes tipi. Tadel ka pagaidu risinajums erozijas draudu novertéSanai,
ieteikts izmantot sekojosus lielumus (3.1. un 3.2. tabula), par pamatu nemot meza tipu un augsnu atbilstibu
(Boruks et al., 2001).

3.1.tabula
Véja erozijas draudi dazadas meZa tipu rindas atkariba no bonitates
Draudu Iimenis Sausienu mezi Slapjainu mezi Puvaini Areni, Punkti
Kudreni
Loti augsts Va, V 4
Augsts \Y) IV, V, Va I, 11V, V, 3
Va
Vidgjs 11, 11 11 1V, V, Va I, la 2
Zems I, la I, 1, la I 11, la 1
Novertgjot klimata faktoru péc vgja faktora nozimibas:
Bij. Liepajas rajons. Ventspils rajons loti augsta (4 punkti)
Bij. Talsu rajons, bij. Rigas rajons, augsta (3 punkti)
Bij. Tukuma rajons, Limbazu rajons vidgja (2 punkti)
Pargjie rajoni zems (1 punkts)
3.2.tabula

Rezultéjosais véja erozijas draudu novértéjums

Zems Vidgjs Augsts Loti augsts
Meza tips 1 2 3 4
Vs 1 2 3 4
Kopgjs 2 3vai4 5vai 6 7vai8

Ja tiek saglabata zemsedze, erozijas iespgjamiba visos gadijumos vértgjama ka zema!

Udens erozija

Udens erozija var izpausties ka augsnes virsmas vienlaidu none$ana paugurainas vietas, ja slipuma lenkis
parsniedz 60%. Sniega kuSanas tideni, lietusgazes nones augsnes virskartu, sanesumus uzkrajot nogazu lejasdala.
Sniegs kiist straujak un sniega kusanas tideni vairak nones augsni dienvidu un dienvidrietumu nogazes, bet lietus
gazu tidenu ietekme visur vienadi, t.i., nav atkariga no debespuses.

Augsnes erozijas draudi (idens) atkarigi no infiltracijas kapacitates un struktiiras stabilitates. Sos raditajus
ietekm& gan vegetacijas klaja tips un daudzums, humusa forma, virsmas tekstira, karbonatu saturs, nogazes
garums un slipums. Klimatiskie faktori, tadi ka lietusgazu intensitate, ilgums un sezonalais sadalfjums, sniegu
kuSanas straujums. Augsnes erozijas draudi samazinas palielinoties smilts vai mala saturam un pieaug
palielinoties puteklu frakcijas Tpatsvaram (Wischmeier and Meyers 1973 citéts Beckingham et al., 1996)
Puteklainas un mala augsnes nogazes, atkiistot augsejiem augsnes slaniem, var noslidet. Pieaugot organiska slana
biezumam un vegetacijas klajumam, erozijas draudi samazinas.
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Atmosferas nokrisni dal&ji iesticas augsné un dalgji notek pa virsu uz upju sist€tmam izsaucot erozijas
procesus. Jo lielaka infiltracija, jo mazaka virszemes notece ([danmnoB et al., 1983). Stiprak noskalojas
bezstruktiiras augsnes un smalka mehaniska sastava augsnes ar vaji izteiktu struktiiru; tidens $adas augsnées iesiicas
slikti un, nopliistot pa augsnes virsmu, rada eroziju.

Infiltracija un noteces koeficients atkarigi no daudziem faktoriem: zemsedzes rakstura, augsnes
mehaniska sastava un tipa, dabas apstakliem, kriimu un koku stava vecuma un sugu sastava. Noteces koeficients
ka likums meza ir mazaks ka lauksaimniecibas zem&s. Meza infiltracija ir 6-19 reizes lielaka ka aruma. Vidgja
vecuma audzes infiltracija lielaka ka jaunas un paraugusas audzes (secinajumi izdariti salidzinot dazada vecuma
ozolu mezus). Svariga loma infiltracija ir zemsedzei un siinu stavam. Nedziva zemsedze ne tikai uzstic tideni, bet
ar1 pasarga tidens vados$as poras no aizsprostoSanas ar uzdulkotajam augsnes dalinam, tadgjadi nodrosinot tidens
plusmu (Janunos et al., 1983). Jaatzime, ka lidz ar audzes vecumu ikgadg&jais nobiru daudzums samazinas, bet to
krajums palielinas. Infiltracija samazinas arf izlases cirS§u gadijuma, tomé&r samazinajums ir ievérojami mazaks
neka pec kailcirteém. Piecaugot cirSanas intensitatei pieaug art notece. Ja izcert 12% no krajas notece palielinas par
14 mm; 22% - par 18mm un 36% - par 68mm, cirSanas intensitate 80% noteci palielina lidz 100-140mm (Janunos
etal., 1983).

Lauksaimniecibas aug$nu erozijas modeleSanai izstradati virkne datorprogrammu, piem., WEPP,
RUSLE, $im datorprogrammam nepiecie$ami detaliz&ti meteorologiskie dati jau ir sagatavoti un pieejami EK datu
bazes, tapat arT detali reljefa dati ir pieejami, bet programmu pielagoSana Latvijas apstakliem p&c augSnu
erozivitates noturibas Tpasibam ir nakamo pétijumu uzdevums.

Pasreiz tiek modelesanai piedavata vienkarSota metodika (3.4. tabula), kas balstita uz Britu Kolumbijas
(Kanada) mezu kodeksa ieteiktajam vadlinijam erozijas draudu noveértésanas metodiku (Anon., 1999).

3.4. tabula
Vienkarsota tidens erozijas draudu novértéSanas metodika

Vietas faktors Faktora lidzdalibas pakape

Zems Vidgjs Augsts Loti augsts
Klimats (nokrisnu faktors) Zems Vidgjs Augsts Loti augsts
(punkti) 2 4 6 8
Nogazes gradients 0-5° 6-10° 11-18° 18%
(punkti) 1 3 6 9
Nogazes nevienmerigums Iss, komplekss* Iss, vienveidigs Gars, komplekss Gars, vienveidigs
(punkti) 1 2 3 4
Augsne sM,mS, M Olaina, vidgji Irdena, smalka smilts | Puteklaina, Lesveida.
(punkti) 1 smil$aina 4 8

2

Augsnes erozijas riska Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
novertejums <9 9-14 15-20 20<
(punkti kopa)

*Isa nogaze - vienveidiga nogaze Tsaka par 150m (attalums starp augstako un zemako punktu, kura fidens pliisma netiek traucéta).

Ja augsne sagatavota vienlaidus vai zemsedze citadi pilniba iznicinata, piem., ugunsgréka, tad erozijas draudi
nosakami atbilstosi 1.3.tabulai. Savukart, ja augsne sagatavota joslas, tad aprékinatos erozijas draudu novertgjumu
samazina par 4 punktiem. Ja augsnes virskartu klaj zemsedze, tad erozijas draudi — nav.

Pasreiz pienem, ka klimata nokri$nu faktors atbilst vidé&jam (4 punkti), kas originalaja metodika ir dots Britu
Kolumbijas regioniem, kuru klimats ir vislidzigakais Latvijas klimatam.

Pasreiz nav kvantificéts zema, vidgja, augsta un loti augsta erozijas draudu varbiitibas, ka arT nonesta augsnes
materiala daudzums, tacu tabula redzamas tendences. Erozijas novert€§jums absoliitos lielumos ir atseviska
pétijuma objekts.

Kopuma secinams, ka:

1. Lai izvairitos no augsnes erozijas, nepiecieSams nodrosinat apstaklus, ka platibas, kuras ir atkailinata augsne,
v&ja atrums biitu mazaks neka kritiskais 4-5ms™, t.i., tads, pie kura nenotiek augsnes dalinu parvietoSanas. Tapat
ar1 janodrosina apstakli, kas nepielautu augsnes dalinu aizpliisanu ar nokri$niem — proti, augsnes mineralas slana
atsegSanu nogazes vienlaidus vai joslveida Skerseniski horizontalem posmos, kuru garums lauj izveidoties
virszemes notecei — piepliidei parsniedzot augsnes infiltracijas sp&ju.

2. Ja tiek saglabata zemsedze — izlases cirSu gadijuma ne v&ja, ne ar1 tidens erozijas iesp&jamiba praktiski nepastav.
Uz pievesanas celiem un sagatavotas (mineraliz&tas) augsnes dala, izteikta reljefa apstak]os teoretiski var rasties
augsnes erozija.

Nemot vera 1so projekta izpildes laiku izlases cirSu ietekme uz erozijas noveérSanu novertgjums balstits uz
literattiras datu analizi par pétijumu rezultatiem ekologiski lidzigos apstaklos, kuros izvertéta izlases cirSu ietekme
uz erozijas noverSanu. Lai praktiski parbauditu erozijas esamibu p&c izlases cirt€ém, veikti novérojumi daba.
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3.3.2.Augsnes blivuma izmainas

Probléemas pamantnostadnes

Profesors 1. Mangalis raksta, ka jauno kokaugu augsanai optimals augsnes blivums ir 1.0 — 1.3 g cm. Blivumam
parsniedzot 1.5 — 1.6 g cm?, sgjenu un stadu saknu augsana, it Tpasi spurgalinu veidosanas ir apgritinata. Ja
blivums sasniedz 1.8 — 1.9 gcm?, jauno kocinu saknu augsana apstajas, kaut gan mitruma piegade no
gruntsadeniem normala. Palielinoties augsnes blivumam, samazinas saknu garuma pieaugums (r = 0.85 - 0.94).
Blivumam sasniedzot 1.9 g cm™, saknes parstaj augt priedei, eglei, lapeglei, berzam un ozolam. Vislielako augsnes
sablivejumu (1.7 — 1.8 g cm? iztur priedes, ozols, bet vismazako (1.5 — 1.6 g cm™) egle un lapegle (Mangalis,
2004).

Saknu sp&jas cauraugt augsnes slani izmainas ir viens no bitiskakajiem meza tehnikas ietekmes uz augsni
raksturojosajiem raditajiem. Maksimala augsnes pretestiba, ko var uzskatit par pielaujamu optimalai saknu
attistibai, ir 1 MPa (megapaskals), kas atbilst spekam, ar kadu augosas saknes spiez uz augsnes dalinam. Saskana
ar Niderland€ veiktiem pétjjumiem netraucéta saknu augSana turpinas, ja augsnes pretestiba ir 1.5 MPa (Bakker,
1990). Bitiski ierobezojumi saknu augSana noverojami tad, ja augsnes pretestiba ir 3 MPa. Saknu attistibas
traucgjumi noved pie fidens un baribas vielu uznems$anas samazinasSanas un produktivitates krituma (Bakker,
1990; Mullins, 1990).

Augsnes blivums $aja gadijuma novertéts netieSi — nosakot ta pretestibu dazados dzilumos. Konstatets, ka
petijumu objektos, kas ierikoti Mr augsnes pretestiba uz pievesanas celu risam statistiski biitiski parsniedz augsnes
pretestibu arpus pievesanas celiem Iidz pat 30 cm dzilumam. Dzilakos slanos augsnes pretestiba nav biitiski
atSkiriga (skat. 1.1. att€lu). B horizonta augsnes pretestiba parsniedz 4MPa. Damaksn1 augsnes pretestiba lidz 10
cm dzilumam uz PC biitiski neatSkiras no augsnes pretestibas arpus PC, tacu no 10 Iidz — 20 cm dzilumam augsnes
pretestiba uz PC ir statistiski btiski lielaka neka arpus PC.

Tadgjadi visos petijuma objektos augsnes slani Iidz 20cm uz PC augsnes pretestiba ir biitiski lielaka neka arpus
treiléSanas celiem, ta¢u Dm ta neparsniedz 3MPa. Neviena no objektiem uz PC netika konstat&tas risas, kuru
dzilums parsniedz 20cm.

Atbilstosi veiktajiem literatiiras datu apkopojumiem (Libiete-Zalite et al., 2011), vertgjot augsnes sablivéjumu uz
pievesanas celiem dazados augSanas apstaklos talit p&c izstrades un apalkoku pieveSanas, LVMI Silava veiktajos
petijumos konstatets, ka visbutiskakais augsnes pretestibas palielinajums ir vid€jos pieveSanas apstaklos
(pievesana iespgjama visu gadu, nepiecieSamibas gadijuma ieklajot zarus celos, galvenokart, areni un slapjaini).
Salidzinot dazadas masinas, lielakais summarais augsnes pretestibas palielinagjums uz cela ar zaru segumu
konstatéts pievedgjtraktoriem ar mazu kravas tilpni, kas pa vienu un to pasu celu brauca vairakas reizes. Tomeér
izteikts augsnes sablivéjuma palielinajums noverots tikai labajos apstaklos (sausienos), it ipasi uz celiem bez zaru
klajuma. Parmitras augsnés augsnes pretestibas palielinasanos Latvija veiktajos petijumos nenoveroja, jo augsni,
kura lielaka dala ir idens, nevar saspiest, tapec ta tiek izspiesta no ritenu apaksas pa vieglakas pretestibas celu un,
traktoram ar korpusu slidot pa augsnes virsmu, bitiski palielinas cela virsma. Daudzos gadijumos labos un vid&jos
pievesanas apstak]os augsnes pretestiba pietuvojas vai parsniedza 3 MPa, bija ar1 tadi parauglaukumi, kuros ta jau
sakotngji bija 2-3 MPa (Lazdin$ et al., 2008). Tas liecina, ka mezizstrades tehnika rada augsné strukturalas
izmainas un vietas, kur tam ir labveligi apstakli, notiek augsnes sablivésanas. Taja pasa laika redzams, ka gan
sakotngjais stavoklis, gan ietekmes ir loti atSkirigas un var biit situacijas, kad jau sakotngji augsnes pretestiba ir
lielaka, neka pielaujams saskana ar literatiiras datiem.

LVM finanséta pétijuma konstatets, ka pec izlases cirtem augsnes pretestiba uz PC augsnes slani lidz 20 cm
dzilumam ir pieaugusi visos objektos. Butiski pieaugusi pretestiba Mr, Ln, savukart Dm pretestibas pieaugums
mazaks. Butiski noradit, ka Mr $aja gadijuma ortSteina slana pretestiba parsniedz 4MPa un faktiski saknes var
tikai izaugt tam cauri, ja ortSteina slani ir spraugas.

Dm miisu petijjumu objektos augsnes pretestiba neparsniedza 3MPa robezu, kas norada, ka, lai ar1 iespgjams
apgrutinata, tomer saknu augsana iesp&jama arT dzilakos augsnes slanos. Janem véra, ka saknes tiecas apliekt
skerslus (sablivetas augsnes konkrécijas vai akmenus) un izmanto augsné esosas plaisas (Schothorst, 1968).
Penetrologers nevar noteikt plaisu klatbiitni un augsnes sablivéjuma nevienm&rigumu, tap&c prakse saknes turpina
augt ari tad, ja penetrologera radijumi parsniedz 1 MPa.

A.Epalts savos pétijumos konstatgjis, ka kopSanas cirt€s izveidoto treiléSanas negativa ietekme uz mezaudzi 25
gadu laika ir izzudusi, lai arT sakotngji ,,slapjo pievesanas celu” mala kokiem pieaugumi ir samazinajusies,savukart
,»8auso pievesanas celu” mala pieaugumi jau pirmaja desmitgad€ palielinajas. Kopuma abos gadijumos ir
veidojusies pozitivi papildus pieaugumi (Epalts, 2002; Epalts, 2005).
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3.4. Joma - Gaisa aizsardziba (pilsétas nelabveligas ietekmes mazinasana)

3.4.1.Atmosferas temperatiiras svarstibu amplitada

Nemot vera 1so projekta izpildes laiku, izlases cirSu ietekme uz temperatiiras svarstibam novertejums
balstits uz literatliras datu analizi par p&tijjumu rezultatiem ekologiski Iidzigos apstaklos. Izmantoti agrakajos
pétijumos apkopotas literatiiras dati, ka ar1 papildus atlasot datu baze Sciencedirect publikacijas, kuras atslégas
vardi forest, microclimate, urban.

Pils€tu un piepilsétu mezi veic arT klimatu regul&josu funkciju. Karstas vasaras dienas, kad pilsétas gaiss
uzkarst daudz vairak neka citur, pils€tas zalaja zona gaisa temperatiira var biit par 7-10°C zemaka neka pilsétas
ielas (bepromos, 1961). Ar1 gaisa mitrums zalaja zona ir par 7-40 % augstaks neka uz ielam. Citur atziméts, ka
karsta laika meZa gaisa temperatiira ir par 5-12° C zemaka, bet relativais mitrums par 15-30% lielaks neka atklata
vieta (Emsis et al., 1979). Zalo apstadijumu ietekm& samazinas ar1 v&ja atrums, pie tam efektiva ietekme jitama
jau 12-13 kartiga koku augstuma attaluma (Tapan et al., 1977). Citu Eiropas valstu meZa pétnieki atzinusi, ka
mezi pilsétas dod arT ekonomisku labumu, jo ziema mezi blok€ v&jus, tas samazina maju apkurinamas energijas
patérinu un sekojosi samazina arT piesarnojuma emisiju no energijas razotajiem (Nowak et al., 1995). Savukart
ASV zinatnieki konstat&jusi, ka mezi palidz ietaupit, samazinot izdevumus, kas saistiti ar kondicionieru lietosanu
vasara.

Ja 0,1 ha liela audzg temperatiira ir par 3,0 gradiem zemaka, ka vidgja t° pils€ta, tad 25 m attaluma no
audzes ta par 1 gradu ta ir zemaka. 3 ha liela audzg t° ir par 4,3 gradiem zemaka ka vidgji pilséta un tas ietekme
izpauzas 50 m attaluma, kur t° ir par 1 gradu zemaka, bet 5 ha lielas audzes ietekme ir 100-150 m (JIyce, 1978).
Atkariba no masiva lieluma un formas mainas arm komforta zonas Tpatsvars. Aplveida "mezam" platibai
palielinoties no 3 uz 5, 20 un 50 ha komforta zonas Tpatsvars picaug attiecigi no 9 uz 29, 50 un 68%.

Nemot véra, ka mezi pilsétas parasti neveido vienotu masivu, bet ir sadrumstaloti un dazas pils€tas mezu
platibas ir nelielas, arT blakus pilsétam esoSie mezi kaut mazaka méra, tomer veic iepriekSminétas funkcijas un
mazina pils€tas vides negativo ietekmi uz cilveku.

3.4.2.Gaisa piesarnojuma Iimena mazinasana

Cilveku koncentrésanas nelielas platibas, pilsetu attistiba rada virkni probléemu, kas izpauzas vai nu tiesi
pilséta vai ar1 pils€tas un tas tuvejas apkartnes mijiedarbiba. Viena no biitiskakajam pilsétu problemam ir
stadijjumu un mezu saglabaSana un merktieciga veidoSana. Meziem, tai skaitd ar1 arpils€tas jeb pils€tas
aizsargjoslas meziem, ir ievérojama nozime cilvékiem labveligas dzives vides veidoSana. Tai pat laika, aizvien
jutamak izpauzas pret€jais process - pilsétas attistibas un augSanas negativa ietekme uz meziem un stadijumiem,
kas izpauzas meza platibu sadrumstalo$ana un tieSos bojajumos piesarnojuma un atpiitnieku darbibas seku
ietekme.

Pilsetu mezi samazina pils€tas piesarnotas vides negativo ietekmi uz pilsétas iedzivotajiem. Tie attira gaisu no
putekliem, dimgaz&€m, mazina troksni, razo skabekli, pozitivi ietekme klimatiskos faktorus, pilda arT augsnes un
tdens aizsardzibas funkcijas.

Pilsetas ar riipniecibas uzn€émumiem un intensivu transporta kustibu, kur augsts dimgazu un puteklu
koncentracijas Iimenis, meZi pilda ari gaisa attiriSanas funkciju. Izpétits, ka 1 m® gaisa pilsétas centra satur 100-
500 tukst. dalinas puteklu, bet meza to ir gandriz 1000 reizes mazak (Tapas et al., 1977). Pat pilsétas apstadijumos
gaisa ir 2-3 reizes mazak putek]u neka uz ielam un laukumiem. P&tijumi liecina, ka efektivak gaisu no dimgazem
attira lapu koki, tad mistrotas audzes, bet visvajak skuju koki. Piem&ram, 30-60 m plata meza josla samazina
autotransporta izdalito gazu koncentraciju vairak neka 2-3 reizes (bepromos, 1961). Minéts ar1, ka 1 ha meza
mitrina un atsvaidzina gaisu 10 reizes labak neka tadas paSas platibas fidens baseins. Kopuma 1 ha meza gada spgj
attirit 50 -70 t puteklu (Emsis et al., 1979). ApsaimniekosSanas rekomendacijas tiek ieteikts, ka pils€tu zalas zonas
mezos, kur ir augsta gaisa piesarnojuma koncentracija, lai uzlabotu audzu noturibu, to biezibu vélams uzturét 0.6-
0.7. Sada bieziba nodro$ina gaisa masu apmainu. Biezakas audzes ilgi aiztur kaitigos gaisa piemaisijumus, kas
negativi iedarbojas uz kokiem, ka arT pasliktina atpttas apstaklus (ITpsixus et al., 1981).

Pilsetas, kur raksturigs augsts iedzivotaju koncentracijas limenis meza ka skabekla razotaja funkcija ir
loti nozimiga. Novérojumi rada, ka siltas saulainas dienas 1 ha meza parstrada 220-280 kg CO. un izdala 150 -
220 kg Oy, kas pietiek 40-50 cilveku elposanai (bemos, 1964). Citos pétijumos minéts, ka lai sarazotu 1 t
organiskas masas tiek patéréts videji 1.6-2 t CO2 un izdalits 1.3-1.5t O2(bo6pos, 1977; Benog, 1964). Tatad mezs,
kur§ visintensivak razo koksni, visintensivak izdala ari skabekli. To apstiprina arT citi autori, atzim&jot, ka
vislielako skabekla daudzumu izdala vidgja vecuma augstas razibas audzes no 30 Iidz 60-80 gadiem (ITpsixuH et
al., 1981; Tapan et al., 1977). Salidzinot skabekla razoSanas sp&ju pa sugam konstatéts, ka I bonitates priezu
audzes ar biezibu 0.8 gada izdala 10.9 t ha™* Oy, bérzu audzes- 10.8 t ha, apsu audzes- 9.7 t ha. Pie tam izdalitais
skabeklis ar v&ju tiek parnests lielos attalumos, uzlabojot pilsétas gaisu. Atseviskos gadijumos kokaugi var radit
papildus piesarnojumu (puteksni, s€klas, piem., papelu "piikas").
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Piesarnojuma mazinasana viet€ja Itmeni atkariga no audzes taksacijas raditajiem - valdosas sugas, audzes
vecuma biezibas, kuri nosaka (ietekm¢€) tekosa picaugumu (CO») sekvestrésanu, O, razoSanu, ka ar1 liela méra
nosaka gaisa attiriSanas sp&ju, ta ka p&c literattiras datiem visintensivak augosie koki vislabak veic gaisa attiriSanu
no putekliem u.c. piemaisijumiem. Tadgjadi vidi aizsargajosas funkcijas var izteikt caur krajas tekoso pieaugumu
audzes iedalot piecas grupas (Pammrac, 1994).

1. grupa ar meza neapklatas platibas

2. grupa - audzes ar teko$o krajas picaugumu 1 Iidz 3 m°ha’?;

3. grupa - audzes ar tekoSo krajas picaugumu 4 Iidz 7 m3ha?;

4. grupa - audzes ar teko$o krajas picaugumu 8 Iidz 11 m3ha’?;

5. grupa - audzes ar teko$o krajas pieaugumu 12< m®ha™.

P&c literaturas datiem sprieZot meZa nozZimiguma izmainas atkariba no attaluma lidz piesarnojuma avotam
nav viennozimigi interpret€jamas, jo piesarnojuma "izkriSana" ir atkariga no virknes citiem faktoriem, piem.,
gaisa turbolences utt. (nosaciti var pienemt ka visnozimigakie ir gaisa atttriSana ir tie mezi, kas atrodas Iidz 1 km
attaluma no stacionara piesarnojuma avota, nakosa grupa ir 1-5 km, un sekojo$i 5-15 km attaluma no lielajiem
ripnieciskajiem centriem. Pasreiz€ja pétijumu stadija nav objektivu kritériju, kas lautu kombingt pieaugumu
grupu un attalumu indeksus kompleksa rangu (ballu) iedalijuma.

PriekSlikumi gaisa aizsardzibas nozimiguma modeléSanai izlases cirS§u saimnieciba

Par meza attirisanas sp&ju raksturojosu raditaju nolemts izmantot teko$a pieauguma grupu ((Pammac, 1994):
1. grupa ar meza neapklatas platibas;

2. grupa - audzes ar teko$o krajas pieaugumu 1 Iidz 3 m°ha?;

3. grupa - audzes ar teko$o krajas pieaugumu 4 Iidz 7 m°ha’?;

4. grupa - audzes ar teko$o krajas picaugumu 8 Iidz 11 m3ha’?;

5. grupa - audzes ar tekoSo krajas picaugumu 12< m®ha™.

Atbilsto$i Latvija agrak veiktiem aprékiniem (Liepa, Abolina, 1995), lai izveidojot 1 t absoliiti sausas koksnes
masas tiek izdaliti 1.379 tonnas skabekla. ST projekta aprékinos ignoréts mizas Ipatsvars un ta kimisko sastava
atSkiribas salidzinajuma ar koksnes kimisko sastavu.

Lai parrekinatu koksnes biomasas un tilpuma attiecibas izmantojama informacija par oglekla uzkrajumu kokaudze
(Liepins et al., 2017) un augsn€ minétas sakaribas.

3.4.3.Piesarnojums ar troksni

Mezi mazina ar1 pilsétas esoSo troksni. Trok$na samazinasanas kapacitate kokaudzem ir tieSi saistita ar
kokaudzes biezibu un staditas zonas platumu (Mecklenberk et al., 1972). Troksna samazinasanas efektivitate
mainas 0.36 dBm™ mistrotas audze uz tikai 0.17 dBm™ zonam, kuras stadita viena suga (Bucur, 2006). Labi
saaudzis 40-45 m plats meza stadijums ar kokiem un pamezu samazina pilsétas transporta troksni par 17-23
decibeliem (bepromos, 1961). Bet lieli meza masivi samazina troksna fonu par 19-20 decibeliem. Citos petijumos
konstatets, ka meza josla 200 - 250 m platuma gandriz pilniba apslapé troksni, kas nak no transporta
automagistralém. Lapu koku vainagi uztver 26% no trok$na energijas, atstaro un izklidina 74% (IIpsixus et al.,
1981). No trok$na mazinasanas viedokla optimalakas ir biezakas audzes. Tacu biezuma efektu dod ari vidgji retas
audzes ar pamezu. Troksni, ko rada automagistrales par 10-12 dB samazina speciali veidotas 30 m platas
stadijumu joslas. Svariga ir kadi ir koku vainagi, skuju koki un ziemzalie lapu koki troksni samazina efektivak
neka lapu koki. Tomer janorada, ka efektivaks veids trok$na mazinasanai ir reljefa vai maksligu sienu veidosana.

Secinajumi
1. Mezs uzlabo pilsétvides mikroklimatu, samazinot temperatiiru ekstrémus, palielinot gaisa relativo mitrumu,
samazinot v€ja atrumu, attirot gaisu no sarpvielam, bagatinot gaisu ar skabekli, vieglajiem joniem,
fitoncidiem.
Koki, kuriem ir lielaks tekosais pieaugums, razo vairak skabekla un labak attira gaisu.
Atseviskos gadijumos kokaugi var radit papildus piesarnojumu (puteksni, seklas, piem., papelu "pukas".
4. Meza masiva nozime vides uzlabo$ana atkariga no masiva lieluma, konfiguracijas. Lielaki masivi ir stabilaki
un to ietekme izpauzas talak.
5. Atkariba no masiva lieluma un formas mainas arT komforta zonas Tpatsvars. Aplveida "mezam" platibai
palielinoties no 3 uz 5, 20 un 50 ha komforta zonas Tpatsvars picaug attiecigi no 9 uz 29, 50 un 68%.
PriekSlikumi gaisa aizsardzibai pret piesarnojumu ar troksni nozimiguma modeléSanai dazadu cirSu veidu
saimnieciba
Ta ka misu riciba nav detalu merfjumu, $is raditajs nav ieklauts aprékinos. Tas tiek aprakstits tikai kvalitattvi.
Ja ir pameZs un paauga, tad piesarnojums ar troksni lidzigos ,,fona troksna” apstaklos ir mazaks neka reta audzg,
kura nav pameza, paaugas.

wmn
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3.5. Joma - Dabas daudzveidibas aizsardziba

Pastav visai daudzveidiga biologiskas daudzveidibas interpretacija jeb definicijas (Gustafsson, 2000).
akceptéta definicija - biologiska daudzveidiba nozimé dzivo organismu formu dazadibu visas vid@s, tai skaita
sauszemes, juras un citas tdens ekosistémas un ekologiskajos kompleksos, kuru sastavdalas tas ir; ta ietver
daudzveidibu sugas ietvaros, starp sugam un starp ekosisttmam. Tadgjadi tiek runats par tris limeniem.
Zinatniskaja literattra tiek uzskaititi arf citi veidi, piem., (Kimmins, 1997): (1) Genétiska daudzveidiba iekSsugas
Itment; (2) Vietgja jeb audzes Iimena daudzveidiba (saukta arT par alfa daudzveidibu) (3) Vietgja ainavas limena
daudzveidiba (saukta ari par beta daudzveidibu); (4) Regionala daudzveidiba (gamma daudzveidiba) (5)
Ekologiska daudzveidiba; (6) Temporala daudzveidiba. Noss (Noss, 1990) raksta par (a) kompozicionalo, (b)
strukturalo un (c¢) funkcionalo daudzveidibu (1) genétiskaja, (2) sugu, populaciju, (3) augu sabiedribu, ekosistemu
un (4) ainavas Iimenos, t.i. 12 daudzveidibas veidiem.

Sugu daudzveidibu pilniba novertet, skiet, pat tehniski ir neiesp&jami, tade] tiek izveleti vienkarSoti
indikatori — vert&jot atseviskas organismu grupas (piem., vaskularie augi, stinas, k&rpji, putni utt.), vai izvéloties
netieSas vértéSanas metodes. Virkne pétijumu liecina, ka sarezgitakas kokaudzes struktiira nodroSina lielaku
ekologisko niSu daudzveidibu un sekojosi ari ekologisko ietilpibu un sugu daudzveidibu. Tadél kokaudzes
vertikala struktiira jeb koku sadalijums pa staviem, vai koku sugu skaits ir dazi no ,,surogatindikatoriem”, kas
raksturo biologisko daudzveidibu. ST darba ietvaros més izmantojam tikai 2 limena vértgjumu — audzes limeni
(alfa) un ainavas Iiment (beta).

BieZi vien vérte ne tikai daudzveidibu, bet arf dabiskumu jeb izmainitibas pakapi (Saudyté, et al., 2005;
Reif, Walentowski, 2008; Laarmann, et al., 2009; Briimelis et al., 2011). Dabiskums tiek izvértéts vai nu balstot
uz 1) struktiiru, 2) sugu kompoziciju, 3) prococesiem vai arT kombingjot 1)-3) (Bramelis et al., 2011).
Biologiskas daudzveidibas aizsardzibai fidenste¢u un Gdenstilpju, ka ari aizsargjoslam ap purviem vajadz&tu bt
platakam neka joslam, kuru uzdevums ir noverst piesarnojuma nokltisanu tidensobjektos un atkariba no sugu
grupas var sasniegt vairakus desmitus vai pat simtus metrus (Semlitsch and Bodie, 2003).

3.5.1.Dabas daudzveidibas saglabasana audzes Iimeni

Problemas pamatnostadnes

I. Kokaudzes struktiira (stavojums)

Kokaudzu telpiskas struktiiras raksturoSanai izmanto vertikala, horizontala strukttru ka arm vecumstrukttru.
Dazadvecuma meza pedéjam raditdjam ir pastarpinata nozime, jo dabiskos mezos iesp&amas situacijas, kad
parstavetas praktiski visa vecumgrupu koki, un to vecumu izvertésanai ziid jéga, tadel nozimigkas raditajs ir
diametru sadalfjums. Piem., A. Zviedris savos petijumos konstatgjis, ka Latvija eglu audzes pagajusa gadsimta
pirmaja pus€ praktiski visas uzskatamas par dazadvecuma audzeém (Zviedris 1949, 1960). Savukart gaismas
prasigas miksto lapu koku sugas B, A, Ba pamata veido vienvecuma audzes, kas izveidojusas péc lielaka meéroga
dabiskiem vai antropogénas izcelsmes traucgjumiem.

Audzes vertikala struktiiras raksturos$anai iespg&jams izmantot koku sadalijums stavos — I, II, III. Pie pirma stava
pieskaitot lielakos audzes kokus, kuri veido vainagu klaju un kuru augstuma atskiribas neparsniedz 20% no to
vidgjas vertibas. Pie otra stava var pieskaitit kokus, kuru vidgjais augstums ir mazaks par 20% no I stava vidgja
augstuma, bet parsniedz % no ta. Horizontala struktiiras raksturo$anai iesp&jams izmantot atvérumu lielumu un
skaita un dazadibu raksturojosus raditajus. Atbilstosi Formanam (Forman, 1995) par mazu logu (gap) uzskata
tadu, kura diametrs ir mazaks par 5Sm, par lielu atvérumu tadu, kura diametrs 20-30m. Par atvérumu (opening)
uzskata tadu, kuru diametrs 60-140m. Atbilstosi Latvijas praksei §adi atverumi jau tiek uzskatiti par atsevisku
audzi.

1. Koku sugu kompozicija (sugu skaits)

Oligtrofos (nabadzigos) mezos parasti domin€ viena koku suga, Latvija lielakaja dala gadijumu ta ir priede. Citas
koku sugas nespgj veidot produktivas kokaudzes, lai arT tas sastopamas nelielos apjomos piemistrojuma. Dazkart
egles ievieSanos $ados mezos uzskata par nevelamu, jo tas apgritina gaismas prasigo sugu izdzivosSanu.
Mezotrofos (vidgji augligos) meza tipos - Ln, Dm - visbiezak kokaudzes dabiska veida veidojas mistrotas un
faktiski sugu sastavs saimnieciskajos mezos tiek veidots atbilstosi konkréta perioda laika meZzsaimnieciskajam
intereseém vai uzstadijumiem, piem., tiraudzes mistrota meza (Buss, 1978, 1981). Savukart miksto lapu koku
audzes visbiezak ir vienvecuma mistrotas audzes, it ipasi mezotrofos meza tipos. Tomer ar laiku tajas var veidoties
egles otrais stavs, kas var péc tam arT kliit par valdoSo koku sugu pirmaja stava. Lidzigi ar1 eglu mezi, gan
mezotrofie, gan eitrofie bez saimnieciskas darbibas veidojas mistroti vai veidojas dazadvecuma eglu audze ar lapu
koku piemistrojumu.

Cieto lapu koku meZi (mezotrofie, eitrofie) visbiezak ir mistroti, piem., ozolu tiraudzes Latvija praktiski nav
sastopamas.
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I11. Atmirusi koksne (sausoknu un kritalu saglabasana)

Dabiskos un nosaciti dabiskos meZos atmirusas koksnes daudzums un kvalitate mainas atkariba no ekologiskas
attistibas stadijas, ka ar1 dabisko trauc€jumu rezima. Tulit p&c lielaka méroga dabiskajiem traucgjumiem veidojas
liela apjoma Iidzigas sadaliSanas stadijas mirusi koksne. Savukart biotopos, kuru attistibu determing
pasizrobosanas, dabisko traucg€jumu rezims, parasti sastopami dazadu sadaliSanas stadiju mirust koksne.

Priezu mezu dabiskais trauc€jums visbiezak ir sukcesija péc lielaka méroga trauc€jumiem mezotrofos mezos, vai
kohortu dinamika (vilnveida atjaunoSanas atvérumos pec lielakiem traucgjumiem) mazak augligos mezos, bet
purva ari konstatéta arT pasizroboSanas dinamika (gap dinamics), (Brumelis et al., 2005).

Eglu mezos atkariba no traucgjuma (sukcesija, paSizroboSanas, vai kohortu dinamika) pec ugunsgréka vai
mizgrauzu savairo$anas atmirusi koksne var veidots vai nu liclos apjoms lidzigu sadaliSanas pakapi vai
nepartraukti nelielos apjomos atmirstot kokiem.

Lidzigi ar1 miksto lapu koku mezos péc liela méroga traucgjumiem rodas lidzigas sadaliSanas stadijas kritalas un
sausokni. Butiski atceréties, ka dazadi tracgumi veidi var savstarp&ji parklaties, tadel iespgjams visdazadakais
atmirusas koksnes daudzums un to kvalitates (sadaliSanas pakapju skaits) arT nosaciti dabiskos mezos.

V. Pieaugusu audzu attistibas stadijas vegetacijas saglabasana (pameza sugas)

Dabiskie traucgjumi dazados meza tipos rada apstaklus dazadu ,.stratégiju” vegetacijas attistibai. Ari péc
ugunsgrékiem, priezu audz€s var attistities plavu un atklatu vietu vegetacija, ieviesties viengadigi vai divgadigi
augi, kas parasti nav sastopami vélaku attistibas stadiju mezaudzes. P&tijuma merkis ir noskaidrot vai un cik liela
mera pec izlases cirtes 1.panémiena saglabajas pieaugusiem un paraugusiem meziem raksturiga vegetacija.

3.5.2.Ainavas saglabaSana

Literattira sastopamas virkne ainavas definicijas. Piem&ram: Ainava ir heterogéna zemes platiba, kuru veido
mijiedarbojosos ekosistému kopums, kuras atkartojas 1idziga veida (Forman, Gordon, 1986). Ainava ir objektiva
realitate. zemes virsmas nogabals ar raksturigiem dabas apstakliem un veidojumu, ka arT cilvéka radito elementu
sakopojumu (Melluma, Leinerte, 1992). Ainava — visas parceles (poligoni, $tinas), kas veido atbilstoso platibu.
Visbiezak par ainavu uzskatita teritorija, kuras platiba ir no 10 000 Iidz 100 000 ha.

Ainavas elements - ir pamata, relativi homogéns, ekologiskais elements vai vieniba uz zemes. Atkariba no
zinatnieku darba mérka par mazako ainavas vienibu jeb elementu noteikti ekotopi, biotopi, ainavas $tinas, geotopi,
facijas, dzivotnes (habitat), nogabali (site) (Forman, Gordon, 1986). No ekologiska viedokla tas varétu uzskatit
par ekosisttmam, kuras dimensijas mainas no daziem metriem Iidz vairakiem kilometriem platuma. Tapat ka
ainava, ta ar1 ainavas elementi defingjami atkariba no méroga un detalizacijas pakapes kada més skatamies uz
ainavu. Tadgjadi ikviens ainavas elements piem., mezs var tikt atzits ka heterogéns. No tehniska viedokla ainavas
elementus deve par parcelém (patch) — atsevisks poligons, $tina. Parceles ir dinamiskas un sastopamas dazados
telpiskajos un laika merogos. Parcelu skaits, izmers un forma ir atkarigs no kartes linearajam dimensijam, t.i.,
parceles nav viennozimigi izdalamas, jo no ekologiska viedokla parcele parstav relativi homogénus vides
apstaklus relativi diskréta platiba vai laika perioda no izraudzitas jeb mérka sugas vai ekologiskas paradibas skatu
(uztveres) punkta.

Ainavas parcele (plankums) (landscape patch) ir relativi homogéna nelineara teritorija, kas vizuali atSkiras no
apkartgjas teritorijas (Forman, 1995).

Klase — klasi veido visi ainavas elementi (poligoni, §inas), kuriem ir vienads p&tniecibas objekta raksturosanai
izveletais atribiits. Piem., visas priezu audzes vai visas pieaugusu eglu audzes.

Koridors ir linearas formas ainavas elements, kas atSkiras no abas pusé€s esos$as matricas, piem., upe, cels.

Mala (edge) — parceles argja dala, kas vides apstaklu zina btiski atskiras no parceles vidienes - centralas dalas.
Matrica ir ainavas plankuma klase, kuras relativa platiba apskatitaja ainava ir lielaka ka citiem ainavas elementiem
un kuras raksturojas ar augstako savienojamibas pakape (connectivity) un nosaka ainavas dinamiku (Control over
dynamics).

Ainavas fragmentacija (landscape fragmentation) ir ainavas sadali$ana sikakos formas zina izmainitos un
izoletos plankumos. Ainavu fragmentaciju izraisa lauksaimniecibas intensifikacija, mezizstrade, apdzivoto vietu
attistiba, jaunu celu izbtive un citi procesi.

Ainavas homogenizacija (landscape homogenization) ir ainavu telpiskas daudzveidibas un variaciju
samazinasanas un viendabiguma palielinasanas. Ainavu homogenizaciju izraisa lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas intensifikacija, urbanizacija, zemju pamesana un citi procesi (Terauds, 2011).

Ainavas rakstu (patern) veido 3 mehanismi — substrata heterogenitate, dabiskie traucg€jumi un cilvéku darbiba
(Forman, 1995).
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Dabiski attistijusas mezaudzgs, atkariba no traucgjuma rezima var bt atskiriga strukttira, kompozicija. un attiecigi
arT notiekoSie procesi. Tade] nav kadam meza tipam viennozimigi nosakama kada ,,visdabiskaka” struktiira vai
kompozicija.

3.6. Joma - Rekreacija un tarisms

3.6.1.Piemérotiba dazadiem rekreacijas veidiem

Briva laika pavadiSanu liela méra nosaka virkne socialu un ekonomisku apstaklu - finansialas iesp€jas, briva laika
apjoms, ka arT vélmes (izvele). Atplita meZza ir ne tikai aktivitate ka tada, piem., pastaiga, maksker&sana utt., kura
cilveki piedalas, bet ieklauj arT vidi un apstaklus, kurd § aktivitate notiek (Bell, 2008). Saja darba ar meza
pieme&rotibu rekreacijai saprot platibas un/ vai iekartojuma atbilstibu aktivitatei neatkarigi no ta vai ir izdeviga vai
nav.

Atptutniekiem ir visdazadakie motivi un tie atbilstosi savai izvélei mekl€ dazadus atpiitas veidus (pieredzi), kurus
tiem piedava meza apsaimniekotaji. Pavadot laiku dazadas aktivitates atpiitnieki giist gandarijumu un pieredzi,
kas sniedz labumu ka individiem, ta sabiedribai. Tad&jadi rekreacijas iesp&ju ietekmgjosie faktori ir (Clark,
Stankey, 1979):

Piegjamiba;

Citi nerekreacijas resursu izmantoSanas veidi,

Vietas apsaimnieko$ana;

Sociala mijiedarbiba;

Apmekl&taju ietekmes pienemamiba;

e Disciplinas Iimena pienemamiba.

Sie faktori ir izmantoti par pamatu ASV un ar citas valstis lietotajai rekreacijas iespéju spektra (recreation
opportunity spectrum) klasifikacija. Klasifikacijai ir dazadas modifikacijas, piem., ar 6 klas€m (Bell, 2008), vai 7
klas€m (Anon., 1998), kura izdala sekojosas kategorijas:

1. Primitiva (P) — dabiska cilvéka darbibas neizmainita vide, kas ir pietickami liela, lai apmeklI&taji varétu
izbaudit vienatni un sajusties tuvi ar dabu. Tas nozime, ka cilvékam japalaujas uz sevi, izmantojot
izdzivosanas prasmes, un tadéjadi ieklauj izaicinajumus un riskus. Sis aktivitates ir atkarigas no muskulu
speka un pamataprikojuma. Platiba vismaz 2000 ha (5000 akri). Attalums no cela vairak par Skm (3
judzes) (Bell, 2008), 8 km (Anon., 1998).

2. Dalgji primitivs, nemotorizéts (SPNM) — 3aja kategorija ir lielaka cilvéka darbibu klatbitne. Ir lielaka
iespgja satikt citus cilvékus neka 1. kategorijas teritorijas, tacu kopuma pieredze ir lidziga 1. Kategorijas
teritorijas giistamajai. Platiba vismaz 1000 ha (2500 akri). Attalums no cela vairak 800m (1/2 judzes), bet
mazaks par Skm (3 judzes).

3. Dalgji primitivs, motorizéts (SPM) - Iidzigi ka 1. un 2. kategorija, bet iecklauj motoriz&tas aktivitates
(motorlaivas, sniega motociklus, arpus celu mehaniskos transporta lidzeklus). Saja gadijuma tiek traucéts
klusums. Platiba vismaz 1000 ha (2500 akri). Attalums no cela vairak par 800m (1/2 judzes).

4. Dabisks ar celiem (RN) — $aja kategorija galvenokart ir dabiska vide, lai arT ir saskatamas saimnieciskas
darbibas pédas, t.sk. celi. Saja gadijuma ir glistama dal&ja vienatnes pieredze, iesp&jama saskare ar citiem.
Risks un palausanas uz pasa spekiem ir mazaka. Platiba netiek limit€ta. Attalums no uzlabota cela mazak
par 800m (1/2 judzes).

5. Modificéts ar celiem (RM) — Saja kategorija ietilpst zema dabiskuma platibas, kuras ir augsta
modificétibas pakape. Redzama resursu ieguve. Attalums Iidz uzlabotam celam mazaks par 800m.

6. Lauku (R) — saja kategorija cilvéku izmainita vide jau doming, lai arT ainava satur daudz dabisku
elementu. Vienatne un tuvums ar dabu ir kompromitéti. Seit ir lielaka iesp&ja socializét un ir nepieciesams
veidot infrastruktiiru.

7. Urbana (U) — iesp&jams plaSs atpiitas aktivitaSu spektrs, tacu ainava pilniba domingé cilvéku raditas
struktiiras, tadgjadi veidojama infrastruktiira un §1 vide ir jaapsaimnieko.

Saja péetijuma praktiski novérojumi daba netika veikti, bet konstatéts, ka izlases cir$u saimnieciba lauj nodroginat
ainavas atbilstibu kategorijam dabisks ar celiem. Ta ka abas modelteritorijas atrodas tiesa apdzivotu vietu tuvuma,
tas drizak atbilst kategorijai ,,modificéts ar celiem”.

Secinajumi
1. Apsaimniekojot audzes ar izlases cirSu palidzibu audzes piemérotiba nemainas un atbilst kategorijam: 1)
dabiskas ar celiem. 2) modific&ts ar celiem un 3) lauku ainava.
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Priekslikumi ainavas piemeérotibas dazadiem rekreacijas veidiem noveérteSanai

Mezsaimnieciska darbiba nav savietojama ar 1.-3. ROS klasi. Ar izlases cirteém apsaimniekots mezs platibas arpus
urbanas vides Latvija varétu nodrosinat atbilstibu 4. kategorijas ROS klasifikacijas vienibai — dabisks ar celiem.
KailcirSu saimnieciba nodro$ina atbilstibu 5. un 6.kategorijai - modificéts ar celiem un lauku ainava. Baltijas juras
ierobezotas saimnieciskas darbibas zona noteikumi nosaka kailcirSu aizliegumu sausienu mezos, kuros valdosa
suga ir priede. Ja pargjos meza tipos turpina cirst kailcirtes, tad modelteritorija atbilst 5. vai 6. ROS klasei.

3.6.2.Vizuala pievilciba

Vizualas pievilcibas vertegjumu zinama meéra nosaka universali principi (Bell, 1999), ko raksturo
saskanotiba, kompleksums un noslépumainiba un skaidriba (Karjalainen, 2006). Taja pat laika tam ir zinama
kultiiras ietekme - piem., somi par pievilcigakajiem uzskata priezu mezus salidzinajuma ar eglu mezu (Tyrvéinen
et al., 2003). savukart dani — lapu koku mezus (Jensen, 1999). Apkopojot literatiira min&tas atzinas jaatzime, ka
mezu ainavisko (estétisko) vertibu nosaka sekojosi faktori:

1) Mezaudzes telpiska struktiira. Veélams koku grupveida izvietojums, dazadvecuma, daudzstavu audzu
veidosana. Est€tisko vertibu pastiprina ari reljefa dazadiba, ka arT dazadu akcentu esamiba (ezers, upe utt.).

2) Mezaudzu dabiskums. To nosaka audzi veidojoSo sugu sastavs, ka arT zemsedzes augu atbilstiba augSanas
apstaklu tipam, esoSajiem labiekartojuma elementiem jabiit neuzkritosiem.

3) Daudzveidiba. Velams audzu mistrojums. pameza grupveida veidoSana, ka ar1 zemsedzes daudzveidiba. Audzu
vecumklasu struktiirai jabuit dazadai - pieaugusam audz€m jamijas ar vid€ja vecuma un jaunaudzem.

Atbilstosi musu veiktajiem pétfjumiem (Donis et al. nepublicéti dati) Latvijas iedzivotaji par vizuali
vispievilcigako uzskata vidgji biezu, pieaugusu priezu audzi (vert€§jums — pievilcigs, loti pievilcigs). Tikai
nedaudz zemaks vert&jums ir pakapeniskajas cirtes 1. panémiena izretinatam audzem. Savukart no apskatitajiem
variantiem visnepievilcigaka ir svaiga kailcirte, kura atstatas cirSanas atliekas, tapat par nepievilcigam tiek
uzskatitas ar1 satiritas kailcirtes cirsmas un ugunsgréka iznicinatas mezaudzes. Izlases cirSu vai dazadvecuma
audzes, kuras jauna paauga jau sasniedz 1/3 - %2 no valdaudzes augstuma ieguvusi vidgju vertgjumu (drizak
pievilciga, diezgan pievilciga). Audzes, kuras konstatets pieliznojums (cirSanas atliekas utt.) ieguvuSas zemaku
verte§jumu. Apkopojot mums pieejamo informaciju (Donis, 2012), faktiski visas analizétas izlases cirsu
alternativas ir ieguvusas relativi [idzigu (augstu) novert§jumu, ja audzes tiek saglabata veco (pieaugusu un
paraugusu koku dominante). Izmantojot izlases cirtes un pakapeniskas cirtes ir iesp&jams izvairities no tadu ainavu
veidoSanas meza, kas lielakajai dalai sabiedribas neskiet pievilcigas, proti — regularas formas, nesatiritas (cirsmas
atliekas atstatas izklaidus) kailcirtes. Saja gadijuma tehnologiskie procesi netick modeléti.

SECINAJUMI
1. Apsaimniekojot audzes ar izlases cirSu palidzibu audzu vizuala kvalitate nemainas un saglabajas ar
relattvi [idzigu (augstu) novertgjumu, ja audze tiek saglabata veco (pieauguso koku dominante) un
nav atstatas cirSanas atliekas.

3.6.3.Noturiba pret dazadiem rekreacijas veidiem

Literattra sastopami visai atSkirigi rekreacijas slodzu novertesanas kriteriji - rekreacijas apjoms, kuru
noverte ka kopgjais atpiitas stundu skaita gada, rekreacijas intensitate - stundas uz ha gada, rekreacijas aktivitate
stundas uz cilveku gada (Omcuc, 1989). Biezi tiek lietots jedziens ka maksimali pielaujamas rekreacijas slodzes,
kuru nosaka ka maksimali pielaujamo atpiitnieku skaitu uz platibas vienibas, lai tas neraditu bojajumiem
ekosist€mai. Par kritiskam tiek uzskatitas slodzes, pie kuram ekosistema konstateéjamas neatgriezeniskas izmainas
vai kokaudzes talaka izdzivoSana ir apdraudeta. I. Emsis (Omcuc, 1989) nacis pie atzinas, ka rekreacijas maksimali
pielaujamo slodzu noteikSana nedrikst klit par paSmerki, jo audzes noturibu ietekm@ ne tikai meza Ipasibas, bet
ar1 cik intensivi, cik periodiski, kada veida (kadas nodarbes) ietekmé& $o sistemu. Zinot, ka dabisku sistemu
noturiba svarstas no 1-20 cilvéki uz ha, bet realas slodzes ir daudzkart lielakas, noteiktas rekreacijas slodzu
nozimigums nedrikst tikt parvertets (bet nedrikst art tikt ignoréts).

Literattira sastopams jédziens ,,pielaujama ekosist€mas ietilpiba” to nosakot p&c atskirigiem kriterijiem
(OMmcuc, 1989):
péc ekosistémas ekologiskas ietilpibas - rekreacijas izmanto$anas intensitates un pakapes, kuras sist€ma iztur
bez savu Tpasibu izmainam.
péc psihofiziologiska komforta, kuru raksturo ar vienlaicigi pielaujamo cilvéku skaitu uz platibas vienibu, kas
neizraisa cilvéka psihofiziologisko un vides sanitarhigiéniskos apstaklus.
péc labiekartojuma limena.

Kopuma izvertgjot dazadu autoru paustas atzinas par meza rekreativo funkciju un noturibu pret
antropogeénajam slodzem jasecina, ka ar mezsaimnieciskiem pasakumiem vélams veidot strukturali daudzveidigas
mezaudzes, kas biitu noturigas pret rekreacijas slodzeém. Labiekartojuma elementi biitu vairak v€lami pilsétas
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teritorija ietilpstoSajos meZzos, bet arpuspilsétas mezos maksimali jasaglaba to dabiskums (Tukténs, 1982, Omcuc,
1989).

3.6.4.Pieejamiba dazadiem rekreacijas veidiem un rekreacijas veértiba

Plasa apjoma pétijumi par atpiitu pie dabas veikti LVMI "Silava" Dabas aizsardzibas laboratorija 1974.,
1975., 1978. gados, aptaujajot vairak ka 5000 respondentu. L1dzigi petijumi veikti ar §T gadsimta sakuma (Donis
et al., 2008; Jankovska et al., 2011) aptaujajot attiecigi 2000 un 1000 respondentu. Pieejamibu nosaka normativie
ierobezojumi (aizliegumi), ka arT platibu fiziska pieejamiba atkariba no to attaluma lidz atpiitnieku dzives vietam
un vietas grunts, augdja u.c. apstakliem. Konstatéts, ka ikdienas atpiitai 75% no atpiitniekiem izmanto meZus, kas
atrodas ne talak par 10 km, bet ned€las nogal€s atpiitai izmanto mezus, kuru attalums no iedzivotaju pastavigas
dzives vietas ir I1dz 20 km (Donis et al., 2008). Cita pétijuma konstatets, ka gan nedélas nogal€s, gan darba dienas
vai atvalinajuma laika meZza iepriek$€jo 2 gadu laika ir atpiituSies 78% no Latvijas iedzivotajiem. No tiem 25%
atplitai izmanto meZzu, kas atrodas ne talak par 1km no to dzives vietas, bet 50% ne talak par 3 km, 80% ne talak
par 15km (Donis et al., nepublicéts materials).

Vispilnigakd meza rekreativo veértibu novértejuma metodika, kas aprakstita tuvejas valstis izstradata
Lietuva (Pammac. 1994), kuru Latvijas meZa tipologijai (Donis, 1999) adaptéta metodika.

SECINAJUMI

1. Audzes, kas apsaimniekotas izlases cirSu saimnieciba — péc rekreacijas iesp&ju spektra klasifikacijas
atbilst kategorijam dabisks ar celiem, modificéts ar celiem un lauku ainava. Savukart apsaimniekojot ar
kailcirtém — modificets ar celiem un lauku ainava.

2. Vizualas pievilcibas zina izlases cirSu saimnieciba audzes atbilst veért€jumam drizak pievilcigs, diezgan
pievilcigs, vai pievilcigs, loti pievilcigs, tacu nav butiskas atSkiribas starp sugam.

3. Noturiba pret rekreacijas slodz&m ir atkariga no kokaudzes I stava koku vecuma grupas, valdosas sugas,
reljefa.

4. Rekreacijas vertiba atkariga no koku sugas, vecuma grupas, biezibas, tacu to bitiski ietekme, attalums no
tdens baseina tuvuma, pils€tas tuvuma, apdzivotas vietas tuvuma, vides piesarnojuma un audzes
pieliznojuma pakapes.

3.7. Joma. Oglekla uzkrajums kokaudze

Atbilstosi A.Lazdina veiktajam literatiiras apkopojumam (Libiete-Zalite. et al., 2011) galvenas cirtes rezultata
daudz vairak neka péc kopsanas no ekosist€mas tiek aizvakta biomasa, izjaukta augsnes struktiira un izmainits
mikroklimats. Turpmakajos gados oglekla zudumi no augsnes var parsniegt piesaisti biomasa. P&tijjumu dati rada,
ka tailit pec galvenas cirtes ekosisteéma strauji zaude oglekli un oglekla kratuve atjaunojas saméra 1€ni, un pat 14
gadus pec cirtes ekosistéma joprojam var biit emisiju avots (Olsson et al., 1996; Yanai et al., 2002). Nepartraukta
meza klaja mezkopibas sist€éma, izmantojot izlases cirtes. kuru ietekme uz augsnes C kratuvi atgadina kopSanas
cirSu ietekmi. tiek minéta ka alternativa tradicionalajai kailcirSu sistémai (ECCP - Working Group on Forest Sinks,
2003).

Vairaki autori akcenté, ka meza ka koksnes resursa izmantoSana nakotn€ var klit sekundara, jo meza
apsaimnieko$ana jau tagad ir novérojama tendence orientéties vairak uz energétiskas koksnes un cirSanas atlieku
izmantoSanu, kas veicina Tscirtmeta plantaciju veidoSanos. atstajot picaugusas un paraugus$as mezaudzes
biologiskas daudzveidibas saglabaSanai. Autori apgalvo, ka Zviedrijas regiona Vesterbotten principa tiktu
aptureta visa mezizstrade, ja CO; cena sasniegtu 30 eiro par tonnu (Karjalainen, 1996). Tadé] uzsvars bitu jaliek
uz meza apsaimniekoSanas lidzsvaro$anu ar biologiskas daudzveidibas saglabasanu, jo biologiskas daudzveidibas
palielinasana ir griiti savienojama ar intensificetu mezsaimniecisko ciklu, kas ir svarigs faktors uz biomasas
razoSanu orientéta saimnieciba (Raymer et al., 2011). Piem@ram, paraugusas eglu audz€s Somija aprekinatais
uzkrata oglekla apjoms sasniedz 175.5 t uz ha, no ta 62% atrodams tiesi koksne. Art citu sugu mezaudzes C
apjoms ir I1idzigs. Nocertot mezaudzi, ievérojot parasto mezsaimniecisko praksi, apméram viena tresdala uzkrata
oglekla tiek zaudeta (Finer et al., 2003; Nilsen, Strand, 2008).

Petnieki Lielbritanija petjjuma par biomasas daudzumu mezizstrades atliekas ieguvusi informaciju, ka ik gadus
Lielbritanija butu iespgjams ieglt par 3 miljoniem kubikmetru biomasas produktu vairak, ja tiktu lietderigak
izmantotas cirSanas atlickas un tehnologiski vienkarSota celmu izstrade talakai parstradei. Vini arf veiku$i SEG
apjoma aprekinus katrai mezsaimniecibas operacijai. Plantaciju ierikoSana stadu piegad€ un stadijumu iezogoSana
tiek raditas attiecigi 1.8 kg un 538 kg CO2 emisiju ekvivalenta, bet plantacijas ierikoSana kopuma rada 1.1 t CO2
emisiju ekvivalenta no ha. Meza celu izbtive vidgji rada 41 t CO2 emisiju ekvivalenta uz katru cela km. P&tnieki
aprekinajusi, ka kopuma no mezaudzes iesp&jams iegiit videji 72.5 +/- 19 tonnas biomasas sausa veida no katra
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hektara visa rotacijas cikla. Sis raditajs ciesi pozitivi korelé ar audzes bonitati (Whittaker et al., 2011) un atmirusas
koksnes daudzumu audzg (Kohl et al., 2008).

MezaudZu rotacijas perioda garuma palielinasana arT tiek minéta ka viens no pasakumiem, lai palielinatu oglekla
uzkrasanos. Vecos mezos ir visaugstakais jau uzkrata oglekla blivums, bet jaunakas audzes — lielaka C uzkrasanas
kapacitate. Garaks rotacijas periods nozime to, ka tiek samazinats iejausanas biezums ekosisteémas attistiba ar
mezsaimnieciskam operacijam, tadéjadi laujot augsnei péc iesp€jas netraucéti uzkrat oglekli (Schulze et al., 1999).
Tomeér literatiira ir dati, ka parak gars rotacijas periods nenodrosina maksimalo C uzkrasanos, jo butiski samazinas
augsnes produktivitate, ka ar1 nobiru daudzums (Cannell 1999; Liski et al., 2001; Harmon, Marks, 2002;
Kaipainen et al., 2004). Turklat rotacijas perioda pagarinasana negativi ietekmétu koksnes produktu tirgu —
ogleklis, kas joprojam atrodas meza ekosist€éma nevar tikt parveidots koksnes produktos, ne arT izmantots fosilo
kurinamo aizvietos$anai (Schlamadinger, Marland 1996).

Izvertgjot pieejamos literatiiras avotus konstatets, ka:

Izmainas notecg. Dalgjas cirtes sateces baseina 1stermina nerada biitiskas izmainas notecg, tacu ilgtermina
ta var palielinaties par 5-15% (tacu nav noradits vai izmainas ir salidzinot ar neskartu ekosistemu vai
nemot véra dabiskos traucgjumus).

e Udens temperatiiru ekstrému mazina$ana. Mazam idenstecm meZainas buferzonas, kas ir tikai Sm
platas, tiek uzskatitas par pietiekamam, lai nodroSinatu adekvatu no€nojumu un samazinatu temperattiras
ekstrémus.

e Aizsardziba pret piesarnojumu. Sm platas joslas tiek uzskatitas par pietickamam, lai nodroSinatu smil$u
frakcijas uztverSanu tacu, lai nodrosinatu adekvatu puteklu dalinu uztverSanu, $ai joslai batu jabut 15m
platai, bet mala dalinu uztverSanai 90m. 11m plata buferzona samazina par 20-90% slapekla
piesarnojumu, bet 14m plata buferzona tiek uzskatita par pietickamu, lai efektivi samazinatu
piesarnojumu ar pesticidiem (iznemot herbicidus).

e Udens limena svarstibas. Netika atrasti literatliras dati par izlases cirSu ietekmi uz tGdens limena
svarstibam meZa un purva saskares / parejas josla.

e Erozija. Lai izvairitos no augsnes erozijas: 1) nepieciesams nodrosinat apstaklus, ka platibas, kuras ir
atkailinata augsne, v&ja atrums piezemes slani biitu mazaks par 4-5ms?, 2) janodrosina apstakli, kas
nepielautu augsnes dalinu aizplisanu ar nokriSniem — proti, augsnes mineralas slana atsegSanu nogazes
vienlaidus vai joslveida Skérseniski horizontaleém posmos, kuru garums lauj izveidoties virszemes notecei
piepliidei parsniedzot augsnes infiltracijas sp&ju. Ja tiek saglabata zemsedze, izlases cirSu gadijuma ne
v€ja, ne arl iidens erozijas iespgjamiba praktiski nepastav. Uz pieveSanas celiem un sagatavotas
(mineralizetas) augsnes dala, izteikta reljefa apstaklos teorétiski var rasties augsnes erozija.

e Piesarnojuma mazinasana. Mezs spgj uztvert ripniecibas, transporta u.c. radito gaisa piesarnojumu.
Piesarnojuma mazinasanas spéja ir atkariga no daudziem faktoriem — suga, audzes telpiska strukttra. Tiek
uzskatits, ka visintensivak augoSie koki ar1 vislabak veic gaisa attiriSanu no putekliem. Mezs uzlabo
pilsétvides mikroklimatu, samazinot temperatiiru ekstrémus, palielinot gaisa relativo mitrumu, samazinot
v&ja atrumu. attirot gaisu no sarnvielam, bagatinot gaisu ar skabekli, vieglajiem joniem, fitoncidiem.

o Vides uzlaboSana. MeZa masiva nozime vides uzlabo$ana atkariga no masiva lieluma, konfiguracijas.
Lielaki mastvi ir stabilaki un to ietekme izpauzas talak. Koki, kuriem ir lielaks tekosais pieaugums, razo
vairak skabekla un labak attira gaisu.

e Piesarnojuma radiSana. Atseviskos gadijumos mezs var radit papildus piesarnojumu (puteksni, seklas
piem., papelu "piikas").

e Aizsardziba pret troksni. 40-45m plata meza josla ar paaugu un pamezu pilsétas transporta troksni var
samazinat par 17-23dB.

2. Atmirusas koksnes daudzums P, E, B audzgs, kuras veikta izlases cirte, kopuma biitiski neatSkiras no
Meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumos konstatéta briestaudzu, picaugusu un paraugusu audzu
atmirusas koksnes krajas 22.8 +2.2 m®ha? salidzinajuma ar 25.6 £0.7 m3ha’l, tomér vérojama tendence,
ka pé&c 1-5 gadus péc cirtes atmiruma kraja ir mazaka (16.3+3.2 m*ha™) neka MSI laukumos vidgjais, bet
11-17 gadus péc cirtes ieverojami (videji 34.8+5.7 mhal) parsniedz MSI parauglaukumu vidgjas
vertibas. Augstakas bonitates audzes ir lielaks atmirusas koksnes daudzums, tacu nav konstatEtas
atSkiribas starp dazadiem izlases cirSu veidiem (grupu, vienlaidus).

3. Vegetacija. Priedes dabiskas atjauno$anas projektivais segums kopuma ir neliels - <0.5%. Tas cie$i un
pozitivi saistits ar slapekla mazprasigu un gaismas prasigu sugu projektivo segumu. Pec izlases cirteém
salidzinajuma ar pieaugusu mezu zemsedzes sugu skaits ir palielingjies, jo saglabajas gan priezu
sabiedribam raksturigas vaskularo augu un stinaugu sugas, bet papildus ieviesas plavu un nezalu sugas ka
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arT palielinajies to projektivais segums, toméer izlases cirSu rezultata atseviskos objektos ir piecaudzis ar1
reto un aizsargajamo sugu projektivais segums vai to ievieSanas vietas, kur tas pirms cirtes nebija (piem.,
kalnu rugtdille).

Ekologiskas stadijas. Piejiiras mezos, kuros aizliegta kailcirte salidzinot ar teritorijam, kura kailcirte nav
aizliegta, ir ievérojami lielaks pieauguSu un paraugusu audzu ipatsvars, attiecigi 32 un19%.

Ainavas raksts. Apsaimniekojot audzes ar izlases cirtém, palielinas pieaugusu un paraugusu audzu platiba,
ka arT parcelu (Iidzigo blakus nogabalu) vidgja platiba. Vienlaikus samazinasies ainavas daudzveidiba,
bet palielinasies parcelu iek$€ja daudzveidiba.

Ainavas fragmentacija. Modelgjot attisttbu 80 gadus uz priekSu, konstatéts, ka ainava pakapeniski sak
domingt paraugusas/dazadvecuma priezu audzes. Jau pec 40 gadiem no ainavas izzudis priezu jaunaudzes
pasreizgjas mezsaimniecibas terminologijas izpratng, ja to izveidoSanos nenoteiks dabiski vai antropogéni
traucgjumi.

Piemé&rotiba rekreacijai. Ja ainava tiek apsaimnickota ar izlases cirteém, ta atbilst rekreacijas iesp&ju
spektra (ROS) kategorijam dabisks ar celiem vai modific€ts ar celiem un lauku ainava.

Pieejamiba rekreacijai galvenokart atkariga no attaluma Iidz apdzivotam vietam, meZa tipa, valdosas koku
sugas un audzes biezibas. Pazeminot audzes biezibu zem 0.3 audzes rekreativa vertiba pazeminas. Ka
optimalas uzskatamas briestaudzes un vecakas audzes ar biezibu 0.4 - 0.8. Priedes nomaina ar citam
sugam pazemina meZa rekreacijas vertibu.

Vizuala pievilciba. Atbilstosi miisu p&tijumu datiem, dazadu izlases cirSu pirma pan€miena stadijas no
vizualas pievilcibas viedokla atSkiras nedaudz, tadg€] pasreiz nav iesp&jams modelgt atSkiribu butiskumu.
Tomgr izlases cirSu vizuala vertiba vert€jama ka augsta. Vizualo pievilcibu pazemina atmirums, t.sk.,
cirSanas atliekas.

Noturiba pret rekreacijas slodzém galvenokart atkariga no meza tipa, kur§ saimnieciskas darbibas laika
netiek modificets. Ka papildus raditaji ir mezaudzes vecums. Pienemot, ka ar izlases cirti apsaimniekots
mezs vairak atbilst paraugu$sam mezam, tad var uzskatit, ka tiek saglabata meza relativi noturiba pret
rekreacijas slodzem.

Kraja. Izvertgjot LVM ar izlases cirtem apsaimniekotos mezus, konstatéts, ka tiek saglabati lielaki
Skerslaukumi neka normativie akti pielauj. Analiz&ta informacija norada, ka iesp&jams sasniegt stavokli,
ka Sl, Mr pirmaja stava ir bieziba 0.3 - 0.4 un izveidojies priezu Il stavs, tacu Ln $ada iespgja ir
apgritinata, savukart damaksni priedes II stavs arT zemas biezibas audzgs ir izveidojies tikai 2-3% platibu.
Tomer nav iesp&jams precizi noteikt kada bija mates audzes bieziba laika, kad icaugas §1 briza Il stava
priedes.

Diametru struktira. Apsaimniekojot audzi ar izlases cirt€m atbilstosi §1 briza vadlinijam prognozets, ka
veidosies bimodals sadalfjums ar skaidri nodalitiem diviem koku skaita maksimumiem.

AtjaunoSanas. Vienlaidus pakapeniskajas cirtes Dm 9-12 gadus péc izlases cirSu 1. pan€miena vismaz
3000 priedites ir tikai 20% uzskaites laukumu, savukart vismaz 2000 gab.ha™ ir 35% uzskaites laukumu.
Lana — vismaz 2000 priedes ir 74% uzskaites laukumu, sila, métraja 64% gadijumu. Dm augstako
(2000gab. ha?) kocinu vidgjais augstums. ja audzes bieziba ir < 0.4. 9-15 gadus péc cirtes ir 1.67+0.41m,
bet pie biezibas lielakas par0.4-0.6. attiecigi tikai 1.08+0.19m., lidzigi Ln attiecigi 2.06m un 1.6m.
Dabiskas atjaunojusos kocinu augstums ir mazaks neka tas tiek prognozets atbilstosi augSanas gaitas
modeliem vienvecuma tiraudz€s. Malas efekts (samazinats augstuma pieaugums) grupu izlases cirtes
priedei izpauzas Iidz 3-7m attalumam no atvéruma sienas. P&c grupu izlases cirtes Sl, Mr 9 gadus péc
cirtes atverumos atjaunoSanas sekmiga 85-90% gadijumu, bet zem mates audzes vainagu klaja
atjaunoSanas notikusi sekmigi tikai 15% gadijumu. Lidzigas tendences arT Ln un Dm, ta¢u datu apjoms
nepietickams, lai pieraditu sakaribu esamibu. Lielaka attaluma (7m<) attaluma no meza sienas
atjaunojusies kocini ir 1.3- 2.7 reizes lielaki neka logu mala augosi kocini, sasniedzot 9-12 gadus péc
cirtes 1.0-2.2m augstumu, salidzinajuma ar 0.6-0.7m loga mala. Parméritajos parauglaukumos konstatgts,
ka atjaunoSanas stagne — laika posma no 5 Iidz 10 gadus péc izlases cirtes atjaunosanas dala objektu
atjaunojusos P skaits ir samazinajies. Paredzams, ka jaunas paaudzes koki varétu sasniegt I stavu 60-80
gadu laika. Malas efekts konstatgjams ar1 eglei. Lapu kokiem nav iegiits pietiekami liels datu materials,
lai konstatetu atSkirtbu biitiskumu. Priezu audzgs 9-10 gadus pec izlases cirtém priede II vai III stava
konstatéta saimnieciski nenozimiga apjoma. Eglu un bérzu audzgs 9-10 gadus péc izlases cirteém ir
saglabata vai ieauguSies koki gan II, gan III stava. Tacu tikai atseviSskos gadijumos koku skaits ir
uzskatams par saimnieciski nozimigu (vairak par 400 gab.ha™).

Oglekla piesaiste un uzkrajums kokaudzg. Oglekla piesaiste priezu audzg sakotngji ir 0.3 - 0.6 tonnas ha’
! gada un saistits ar saglabato un ieaugusos kocinu augSanu un atmirSanu, bet uzkrajums atbilstosi pec I
cirtes panémiena saglabatajai krajai, bet vélak atbilstosi visu meza elementu krajai.
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Pieaugumi. Péc izlases cirtes I panémiena saglabatas priezu audzes pieaugums 1-2m*ha? gada. Nemot
vera jaunas paaudzes pieaugumu - 2.3 [idz 6.9 m*ha? gada. Lapu kokiem lidz pat 7.8 m*ha! gada. Jaunajai
paaudzei vienlaidus izlases cirSu gadijuma pieaugums ir mazaks neka lidzigos apstaklos augusai
vienvecuma audzei (2. stava kokiem aprekinata bonitate ir aptuveni 1 — 1.5 vienibu zemaka neka [ stava
kokiem), iznemot loti veciem kokiem (200 gadi un vairak) Piejiira, kuru bonitate ir zemaka neka jaunako
paaudzu kokiem. Grupu izlases cirtes atkariba no atvéruma lieluma, pieauguma samazinajums ir mazaks
neka vienlaidus izlases cirSu gadijjuma.

legiistamais apalkoksnes apjoms. P&c I cirtes pan€miena saglabato pieaugu$o priezu cirSana normalas
saimnieciskas darbibas (atbilstosi normativiem) iesp&jama péc 30 — 40 gadiem, ja nav dabisku traucgjumu
un sekojosu sanitaro cirSu. Ari eglu audz€s péc vienlaidus izlases cirtes 1. panémiena, pat, ja nav
izveidojies/saglabats II stavs, nakosa koksnes ieguve paredzama peéc 30 - 40 gadiem. Vidgji gada
iegtistami 2.1 -7.3m*ha! gada.

Apalkoksnes vértiba. NakoSaja panémiena nocértamas priedes biis parsniegusas 160 -180 gadu vecumu,
tade] to vertiba koksnes vainu d€l biis pazeminajusies. Pasreizeja modeli koksnes vertibas pazeminajums
trupes del ieklauts, pienemot, tas ir proporcionals koka caurméram

Nekoksnes produktu apjoms. Ta ka ogulaju sastopamiba un ogu razotspgja ir atkariga no audzes biezibas
un meza tipa, tad pec izlases cirtes pirma pan€miena sausienu mezos, atkariba no meza tipa nodrosina
gan britklenu (S1, Mr, Ln), gan mellenu (Ln, Dm), gan avenu razotsp&ju (Dm). Talako ogulaju projektivo
segumu un ogu sastopamibu tipa ietvaros nosaka mezaudzes vainagu sleégums, tadel avenes visticamakais
turpmakos gados izzudis (samazinas projektivo segumu), bet mellenu un briikklenu projektivais segums
mainisies atkariba no vainagu sleguma — saglabasies vietas ar mazaku projektivo segumu.

Tirie ienémumi. Tirie ienémumi izlases cirtes cikla laika parsniedz izdevumus model&tajos meZza tipos.
Meza tira tagadnes vertiba (NPV). Tira tagadnes vertiba pie izvéletas procentu likmes (4.25%) ir pozitiva
visam koku sugam, ja nenem véra izmaksas no audzes ieaudz€Sanas lidz galvenas cirtes vecuma
sasniegSanai. Ja tiek nemtas véra ikgadgjas izmaksas no audzes ierikoSanas briza [idz transformacijas uz
dazadvecuma audzi uzsakSanai gan NPV, gan sagaidama zemes vertiba ir visos gadijumos negativa,
iznemot, ja transformaciju uzsak pirms normativajos aktos noteikta galvenas cirtes vecuma sasniegSanas.
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4. PriekSlikumu socialekonomisks izvértéjums

4.1. MeZa nozare Latvija

Par meza nozari Latvija tiek uzskatitas mezsaimnieciba, kokriipnieciba un mébelu razosana. To dala
iekSzemes kopprodukta 2020. gada veidoja 5,3 %, savukart eksporta apjoms sasniedza 2,6 miljardus
eiro — 19 % no valsts kopgja eksporta.

Atbilstosi “Saimniecisko darbibu statistiska klasifikacija Eiropas Kopiena, 2. redakcija” (Statistical
classification of economic activites in the European Community) klasifikatoram NACE2 sadala A
LAUKSAIMNIECIBA, MEZSAIMNIECIBA UN ZIVSAIMNIECIBA aprakstita nodala 02
MeZsaimnieciba un meZizstrade. Iedalot atbilsto$as nodalas saimnieciskas darbibas klases, klasifikatora
ir noteiktas sekojosas klases:

02.10 Mezkopiba un citas mezsaimniecibas darbibas;

02.20 Mezizstrade;

02.30 Meza produktu vaksana;

02.40 Mezsaimniecibas paligdarbibas.

Klasifikatora noradits, ka §1s darbibas var veikt dabiskajos vai antropogeni atjaunotos / staditajos mezos.

Tiesa veida citi saimnieciskas darbibas veidi, kuri notiek meza zem&s (Meza likuma izpratng):

* Celu un magistralu bavnieciba (klase 42.11);

* Klasg “Buvlaukumu sagatavoSana” ieklauto lauksaimniecibas vai mezsaimniecibas zemes
nosusina$ana (melioracija) (klase 43.12);

» Klas€ “Transports un uzglabasana” ieklauto kokmaterialu parvadajumi pa autoceliem (klase 49.41).

Ar meza apsaimnickoSanu tieSi nesaistitas, bet meza apsaimniekoSanu ietekmgjoSas ir NACE 2
klasifikatora uzskaititas:

» Kiidras ieguve (klase 08.92);

» Elektroenergijas razosana (35.11);

* Telpu un aprikojuma nodroSinasana apmekletaju 1slaicigas uzturéSanas merkiem atpiitas parkos, mezos
un nometnés (klase 55.30);

» Kempingi, autopiekabju laukumi, atptitas nometnes, makskeréSanas un medibu bazes (klase 55.30);

» Pargjo petijumu un eksperimentalo izstraZu veikSana dabaszinatn@s un inzenierzinatnés (klase 72.19);
* Tirisma operatoru pakalpojumi (klase 79.12);

* Dabas rezervatu darbiba, ieskaitot dzivas dabas aizsardzibu (klase 91.04);

» Citas sporta nodarbibas (sporta zvejas un medibu rezervatu darbiba, sporta vai amatieru medibu un
zvejas atbalsta pakalpojumi, medibas ka sporta vai izklaides pasakumi un ar tam saistitie pakalpojumi)
(klase 93.19);

* Atpiitas parku darbiba (bez izmitinasanas) (klase 93.29);

* Profesionalu organizaciju darbiba (klase 94.12);

» Citur neklasificétu organizaciju darbiba (klase 94.99);

* PaSpatérina precu razoSana individualajas majsaimniecibas (klase 98.10)

NACE sadala C APSTRADES RUPNIECIBA ietilpst nodala 16 - Koksnes, koka un korka
izstradajumu razoSana, iznemot mébeles; salmu un pito izstradajumu razoSana, ka art

nodala 31 - Mébelu razoSana.

Nodala 16 tiek iedalitas klas€ 16.10 Zagesana, evelésana un impregnésana un klase 16.20 koka, korka,
salmu un pito izstradajumu raZzoSana.
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4.1.1.Meza 1pasnieki

Apmeéram puse (49 %) Latvijas mezu pieder valstij, paSvaldibam — 3 %, privata ipaSuma - 48 %. Privato
zemju TpaSniekiem, kuru kopgjais skaits ir aptuveni 113,6 tiikstosi, t.sk. juridiskas personas, fiziskas
personas un kopipaSuma (Donis, 2018).

Privato Tpasumu sadalijums pa lielumu grupam un Ipasnieku skaits.

P&éc Valsts zemes dienesta (VZD) datu bazes datiem privato personu ipaSuma, ipaSumos, kuru lietoSanas
meérkis ir lauksaimnieciba vai meZsaimniecibas zeme, un 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas, kuras
saimnieciska darbiba ir aizliegta ar normativo aktu, ir 1,53 milj. ha mezu, bet peéc VMD datu bazes ir
1,51 milj. ha mezu (VMD datu bazé nav informacijas par zemes lietosanas mérki). Sie skaitli nav tiesi
salidzinami, jo VMD datu baze ir atspoguloti tikai tie paSumi, kuros ir veikta meza inventarizacija,
savukart VZD datu bazg ir atspogulota informacija péc zemes uzmérisanas/ ieradiSanas datiem par zemes
lietosanas veidu. Péc VZD datu bazém lielaka dala no privato personu (fizisko, kopipasuma un juridisko
personu) esosajam mezu platibam ir Ipasumu grupas no “10-20 ha”, 20-50 ha” un “virs 1000 ha”.
(skat. 4.1. tabula).

4.1. tabula

Fizisko, kopipaSuma un juridisko personu meza ipaSumu sadalijums platibas grupas, ha.

Meza platiba | Procenti

péc VZD (VZD)
Grupa (2020) Meza platiba péc VMD (2018) | Procenti (VMD)
<5.0 ha 135187.4 8.8 105504.5 7.0
5.01-10.0 ha 157531.0 10.2 148564.6 9.8
10.01 - 20.0 ha 219072.6 14.2 223729.7 14.8
20.01 - 50.0 ha 272316.4 17.7 305774.2 20.2
50.01 - 100.0 ha 124071.4 8.1 148426.2 9.8
100.01 - 200.0 ha 70100.7 4.6 82004.3 54
200.01 - 500.0 ha 75235.3 4.9 84775.6 5.6
500.01 -1000.0 ha 58537.1 3.8 58420.9 3.9
virs 1000.01 ha 425394 27.7 358248.5 23.6
Kopa 1537446 100.0 1515448.6 100.0

Péc VMD datiem 2018. g. bija 113,6 tikst. Ipasnieku meZi, no kuriem mazak neka 5 ha ir 50 % meza
ipasnieku. Vairak par 1000 ha mezu ir 84 ipaSniekiem (skat. 4.2. tabula). Nemot véra uznémumu
konsolidaciju u.c. darfjjumus ar meZa ipaSumiem, ticamakais, ka meZa ipaSnieku skaits 2022. g. ir
samazinajies un ari turpinas samazinaties.

4.2. tabula
Fizisko personu un juridisko personu skaits sadalijuma pa ipasuma lieluma grupam
Grupa Ipasnieku skaits (VMD) Procenti (VMD)
<5.0 ha 56305 49.6
5.01 - 10.0 ha 23553 20.7
10.01 - 20.0 ha 18297 16.1
20.01 - 50.0 ha 11713 10.3
50.01 - 100.0 ha 2577 2.3
100.01 - 200.0 ha 655 0.6
200.01 - 500.0 ha 288 0.3
500.01 -1000.0 ha 89 0.1
virs 1000.01 ha 84 0.1
Kopa 113561 100.0

2018. g. nekustamajos Tpasumos ar lietoSanas mérki lauksaimnieciba, kopuma bija vairak neka 1,34 milj.
ha meza (VZD) dati. Savukart LIZ tajos aiznéma attiecigi 1,31 milj. ha. Savukart nekustamajos ipasumos
ar lietoSanas mérki mezsaimnieciba, kopuma ir 0,47 milj. ha meza (VZD) LIZ Sajos TpaSumos ir vien
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38,3 tukst. ha, jeb gandriz 10 reizes mazak neka mezs. Nekustamie TpaSumi ar lietoSanas mérki “Ipasi
aizsargajamas dabas teritorijas, kuras saimnieciska darbiba ir aizliegta ar normativo aktu” NILM 0202
bija noteikta 698 ha mezu.
Platibu sadalijums pé&c saimnieciskas darbibas rezima dazadas ipasuma lieluma grupas (VMD dati 2018),
ha atspogulots 4.3.tabula.

4.3. tabula
Platibu sadalijums péc saimnieciskas darbibas reZima dazadas ipaSuma lieluma grupas (VMD
dati 2018), ha
Aizl. Aizl. Aizl. . .
IpaSumu lieluma grupa | meZsaimn kopSanas | galvena AI.ZI'. Bez saim. Kopa
_ ' : : kailcirte | darb.ierob.
darbiba cirte cirte
<5.0 ha 367.2 441.8 814.6 8639.4 95241.5 105504.5
5.01 - 10.0 ha 643.9 943.2 740.2 9550.9 136686.4 148564.6
10.01 - 20.0 ha 828.1 1348.2 1340.1 | 14304.0 205909.2 223729.7
20.01 - 50.0 ha 1597.3 2290.0 1823.6 | 19968.2 280095.1 305774.2
50.01 - 100.0 ha 823.7 1537.8 1069.1 | 10013.6 134982.0 148426.2
100.01 - 200.0 ha 902.8 711.2 525.9 4517.9 75346.5 82004.3
200.01 - 500.0 ha 691.8 598.3 857.9 4362.5 78265.2 84775.6
500.01 -1000.0 ha 509.0 388.9 384.7 3140.9 53997.3 58420.9
virs 1000.01 ha 2695.0 2015.3 19755 | 15743.4 335819.3 358248.5
Kopa 9058.9 10274.7 9531.7 | 90240.9 | 1396342.5| 1515448.6

Dabas aizsardzibas mérku varda ir bitiski

ierobezota mezsaimnieciska darbiba (aizliegta
mezsaimnieciska darbiba, aizliegta kopSanas cirte un galvena cirte, aizliegta galvena cirte) 29,4 tukst.
ha, jeb 1,9 % no kopgjas meza platibas privatajos mezos. Kailcirte ir aizliegta 90,2 ttikst. ha jeb 5,95 %
no mezu platibas. Dati par 2022.g. sadalijuma pa TIpasumu lielumiem nav pieejami.

4.1.2. Pakalpojumu sniedzeji meZa ipasniekiem/apsaimniekotajiem

Meza inventarizacijas veicéji

Latvija VMD ir sertificéti ap 550 meZa inventarizacijas veic&ji.?
Ta ka meZa inventarizacija ir javeic reizi 20 gados, var pienemt, ka ik gadus inventarizacija tiek veikt
5 % no platibas, jeb 150 tiikst. ha.

Biotopu un sugu eksperti
Virkng€ 1pasi aizsargajamo dabas teritoriju, piem., nacionalie parki, meZa apsaimniekoSanas plana

izstrade nepiecieSams veikt Dabas vertibu inventarizaciju. To var veikt meza biotopu joma sertificéts
eksperts. DAP registréti 101 meZa un virsaju biotou eksperts®.

MezZsaimniecisko darbu veicgji

Uznémumu, kuriem Lursoft datu bazg pieejama informacija par registréto NACES kodu, saraksta tiek
raditi uzn€mumam aktualaja gada registrétic NACE dati.
NACE 2.10 Lursoft datu bazg 2022. g. registréti 1172 Latvijas uznémumi. Tomér janorada, ka dala
gadijumu mezizstradi veic arT majsaimniecibas pasnodarbinatie (meza ipasnieki).

Mezizstrades pakalpojumi

3 MeZa inventarizacijas veicéju saraksts (vmd.gov.Iv)

4 Katalogs | Dabas aizsardzibas parvalde
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NACE 02.20 |Lursoft datu bazg registréti 1635 Latvijas uznémumi. Dala gadijumu mezizstradi veic ari
majsaimniecibas pasnodarbinatie (meza Ipasnieki).

Meza produktu vakSana
NACE 02.30. Lursoft datu baze 2022. g. registréti 18 Latvijas uznémumi. Tomér janorada, ka meza
produktu vaksanu veic arT majsaimniecibas pasnodarbinatie.

Mezsaimniecibas paligdarbibas
NACE 02.40 Lursoft datu baze 2022. g. registréti 480 Latvijas uznémumi.

1.3.3.Kokriipnieciba

NACE 16 [KOKSNES, KOKA UN KORKA IZSTRADAJUMU RAZOSANA, IZNEMOT
MEBELES; SALMU UN PITO IZSTRADAJUMU RAZOSANA

NACE 16.1 Zagcsana, évelésana un impregnésana. Lursoft datu baze 2022. g. registréti 933 Latvijas
uznémumi.

NACE 16.2 koka, korka, salmu un pito izstradajumu razo$ana. Lursoft datu baze 2022. g. registréti
1438 Latvijas uznémumi.

Taja skaita

16.21 Finiera lok$nu un koka panelu razosana registréti 72 uznémumi

16.22 Parketa panelu razo$ana registréti 6 uznémumi

16.23 Namdaru un galdniecibas izstradajumu razo$ana — registréti 683 uznémumi

16.24 Koka taras razoSana — registréti 190 uznémumi

16.29 Pargjo koka izstradajumu razosana, korka, salmu un pito izstradajumu razo$ana — registréti 487
uznémumi.

Mébelu razosana NACE - 31.0 . Lursoft datu bazg 2022. g. registréti 1106 Latvijas uznémumi.

4.2. Zalas vienoSanas ietekmes izvértéjums uz meza nozari, balstoties uz meza
inventarizacijas datiem

4.2.1. Salidzinamie scenariji

Pasreiz konkréta aizsargajamo platibu izvéle valsts limeni nav veikta, bet VARAM fianséta petijumu
ietvaros tiek noteiktas potencialas aizsargajamo teritoriju prioritaras vietas. Tadel iespgjamie scenariji
izverteti: 1) pienemot, ka meza aizsardzibai tiek atvéleti 30 % no meza teritorijas, t.sk. 10 % stingri
aizsargati un 2) aizsargati 50 % mezu t.sk. stingri aizsargati 16,7 % mezu. Sadu scenariju pamatojums
balstits uz faktu, ka citi iesp€jamie scenariji (piem., galvenas cirtes apjoma samazinaSana lidz 70 %,
30 % aizsardziba kombinacija ar intensivu meZsaimniecibu pargjos mezos un neizmantoto
lauksaimniecibas zemju apmezoSanu), ir analizéti pétijuma “Klimata scenariju socialekonomiskas
ietekmes aprekini” (G.Snepsts, 2022). Savukart nemot véra, ka mezaudzes un iznikusas audzes aiznem
50,2% no Latvijas teritorijas, bet purvi aiznem 1,84%, lauksaimnieciba izmantojamas zemes aiznem
35,08%. Ta ka ES zala vienoSanas paredz, ka vismaz 10 % lauksaimniecibas platibu steidzami atkal
japadara par tadam, kuras ir daudzveidibas zina augstvertigi ainavas elementi, tad var pienemt, ka butu
jaaizsarga lauksaimnieciba izmantojama zeme 3,5% platiba no Latvijas teritorijas. Savukart pienemot,
ka stingri aizsarga 95% purvu jeb 1,7 % no Latvijas teritorijas, savukart citos (ne meza) aizsargajamos
biotopos to uzturésanai biis nepiecieSama saimnieciska darbiba, un tadé] tie nebis pieskaitami pie stingri
aizsargatiem, pienemts, ka stingrai aizsardzibai biitu paklauti meZzi ~8,3% platiba no Latvijas teritorijas
jeb ~16,7% no Latvijas mezaudzém un aizsardzibai jeb apsaimniekosanai ar dabai tuvakam mezkopibas
metodém ~ 33,3% no meza platibas.
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Meza resursu modeléSanas metodika izstradata p€tijuma “Latvijas mezu resursu ilgtermina izmainas
Eiropas zalas vieno3anas kursa ietekmé&” (Snepsts, 2021). Savukart ietekme uz resursu pieejamibu un
vertibu aprékinata atbilsto$i metodikai “Klimata scenariju socialekonomiskas ietekmes aprékini”
(G.Snepsts, 2022).

Saja pétijuma salidzinati 3 scenariji:

Ikdieniska mezsaimnieciba (IKD)

Zala vienoSanas ar 30 % aizsargajamo mezu platibu (ZV30)
Zala vienoSanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu (ZV50).

IkdieniSka meZsaimnieciba (IKD)

Ikdieniska mezsaimnieciba model&ta atbilstoSi $T1 briza mezsaimniecibas praksei un meza ipasSnieku
uzvedibai un pie ta briza (2021. gada) normativa regulgjuma. Saja scenarija netiek modelta
saimnieciskas darbibas ierobezojumu maina un meza platibu palielinasanas vai samazinasanas. ZV
pétijuma (Snepsts, 2021) pienemts, ka saglabajas galvenaja cirté piecgad@ nocirstais apjoms +2 milj.m?
no 2016 - 2020. gada nocirsta apjoma.

Zala vienoSanas ar 30 % aizsargajamo meZu platibu (ZV30)

ZV pétijuma modeltais meZsaimniecibas scendrijs. Saja scenarija meZa resursu model&$ana pamata
veikta atbilstosi §1 briza mezZsaimniecibas praksei un meza pasnieku uzvedibai un pie lidzSingja
normativa regul&juma. Bet tick modeléts, ka 30 % no meziem ir aizsargajami mezi, no kuriem tresa dala
ir stingri aizsargati mezi. Tas nozimé, ka 10 % no meZiem netiek modeléta saimnieciska darbiba, 20 %
no meziem tiek model&ta bezizcirtumu mezsaimnieciba, bet 70 % no meziem tiek model&ta ikdieniska
meZsaimnieciba. Saja scenarija netiek modelétas meZa platibu izmainas.

Salidzinajumam, Sobrid model€Sana izmantotajos datos ir 13,8 % aizsargajamu mezu, taja skaita 7,6 %
ir stingri aizsargati (nedrikst veikt mezsaimniecisko darbibu, nedrikst veikt galveno cirti un/vai kopSanas
cirti), bet 6,2 % mezu nav atlauts veikt vienlaidus atjaunosanas cirti.

Zala vienoSanas ar 50 % aizsargajamo meZu platibu

Saja scenarija meZa resursu modeléSana pamata veikta atbilstosi §T briza meZsaimniecibas praksei un
meza TpasSnieku uzvedibai un pie [idz§in€ja normativa regul€juma. Bet tieck modeléts, ka 50 % no meziem
ir aizsargajami meZi, no kuriem tre$a dala ir stingri aizsargati meZi. Tas nozimé, ka 16,7 % no meziem
netiek model&ta saimnieciska darbiba, 33,3 % no meziem tiek model&ta bezizcirtumu meZzsaimnieciba,
bet 50 % no meZiem tiek modeléta ikdieniska meZsaimnieciba. Saja scenarija netick modelétas meza
platibu izmainas.

4.4.2. Modele$ana izmantotie dati un metodes

Izmantoti Latvijas meZa statistiskas inventarizacijas (MSI) pe&dgja piecgadé uzmérito mezaudzu
dati. No MSI datiem atlasiti tikai tie parauglaukumus (PL) un PL sektori, kuros zemju kategorija ir
meZaudze, iznikusi audze, v&jgaze, izcirtums vai meZs lauksaimniecibas zemé. Tapat modeléSana
izmantoti tikai tie PL un PL sektori, kuru platiba ir vismaz 400 m?, jo pienemts, ka $adas platibas sektoros
ir pieejams adekvats koku sadalfjums. Siem kritérijiem MSI datu baze atbilst 6633 PL un PL sektori
(3197 valsts mezi, 3436 pargjie mezi). Modelésana izmantotajiem sektoriem 1 m? reprezentativa platiba
mainita ta, lai kop€ja reprezentativa platiba sakristu ar MSI pe&dg€ja piecgadé Sajas zemju kategorijas
uzm@rito reprezentativo platibu (3295 tiikst. ha). Sobrid modelé§ana izmantotajos datos ir 13,8 %
aizsargajamu mezu, taja skaita 7,6 % ir stingri aizsargati (nedrikst veikt mezsaimniecisko darbibu,
nedrikst veikt galveno cirti un/vai kopSanas cirti), bet 6,2 % mezu nav atlauts veikt vienlaidus
atjauno$anas cirti. So saimnieciski aprobeZoto platibu Ipatsvars modelé$ana izmantotajos datos nav
identisks, bet ir loti I1dzigs ar VMD noradito saimnieciskas darbibas aprobeZoto meZu platibu.
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Zalas vienoSanas scenarijos tiek modeléta mezsaimnieciskas darbibas aprobezojumu maina
(Snepsts, 2021). No saimnieciskajiem meZiem iznem meZus (MSI PL vai PL sektorus) péc sekojosa
algoritma:

1. zala vienoSanas ar 30 % aizsargdjamo mezu platibu:

1.1. stingri aizsargatie mezi jeb mezi bez saimnieciskas darbibas (10 %):
1.1.1. visi mezi, kuros jau Sobrid ir aizliegta mezsaimnieciska darbiba un aizliegta
galvena cirte un/vai kopSanas cirte,
1.1.2. visas vecas paraugusas audzes (P > 140 gadi, E > 120 gadi, B un M > 90
gadi, A > 70, Ba un citi lapu koki > 60 gadi, platlapji > 120 gadi);
1.2. aizsargajami mezi jeb mezi ar bezizcirtumu mezsaimniecibu (20 %):
1.2.1. visi mezi, kuros jau Sobrid ir aizliegts veikt vienlaidus atjaunosanas cirti,
1.2.2. 75 % no pieaugusam audzeém (P > 100 gadi, E > 80 gadi, B un M > 70 gadi,
A > 40, Ba un citi lapu koki > 30 gadi, platlapji > 80 gadi),
1.2.3. visi platlapju mezi,
1.2.4. atliku$o platibu gener¢ nejausi;
2. zala vienoSanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu:
2.1. stingri aizsargatie mezi jeb mezi bez saimnieciskas darbibas (16,7 %):
2.1.1. visi mezi, kuros jau Sobr1d ir aizliegta mezsaimnieciska darbiba un aizliegta
galvena cirte un/vai kopSanas cirte,
2.1.2. visas vecas paraugusas audzes (P > 140 gadi, E > 120 gadi, B un M > 90
gadi, A > 70, Ba un citi lapu koki > 60 gadi, platlapji > 120 gadi),
2.1.3. 47,5 % no pieaugusam audzém (P > 100 gadi, E > 80 gadi, B un M > 70
gadi, A > 40, Ba un citi lapu koki > 30 gadi, platlapji > 80 gadi);
2.2. aizsargajami mezi jeb mezi ar bezizcirtumu mezsaimniecibu (33,3 %):
2.2.1. visi mezi, kuros jau Sobrid ir aizliegts veikt vienlaidus atjaunosanas cirti,
2.2.2. 66,7 % no atlikuSajam pieaugusam audzém (P > 100 gadi, E > 80 gadi, B
un M>70 gadi, A>40, Ba un citi lapu koki >30 gadi, platlapji >80 gadi) un
briestaudzém (P >80 gadi, E > 60 gadi, B un M >50 gadi, A > 30, Ba un citi lapu
koki > 25 gadi, platlapji > 60 gadi),
2.2.3. visi platlapju mezi,
2.2.4. atliku$o platibu generé nejausi.
Katra no scenarijiem meZa ierobezojumu maina notiek secigi pa aprakstitajiem soliem. Tas nozimé, ka
paraugusas audzes, kuras Sobrid ir aizliegts veikt vienlaidus atjaunoSanas cirti, 38 paliek nevis
bezizcirtumu mezsaimniecibas kategorija, bet pariet uz stingri aizsargato mezu kategoriju.

AugSanas gaitas modeli detali aprakstiti pétijjuma “Latvijas meZu resursu ilgtermina izmainas

Eiropas zalas vieno$anas kursa ietekmé” (Snepsts, 2021).

Savukart ietekme uz meZa nozari aprékinata tikai mezsaimniecibai (NACE 2). Nodarbinatibas
izmainas kokapstrades nozaré un mébelu razoSana, lai gan ir cieSi saistitas, bet nav proporcionali
atkarigas no mezsaimniecibas (nocirstas koksnes apjoma) izmainam. Lai korekti vertetu nodarbinatibas
izmainas kokapstrades nozar€, biitu nepiecieSams daudz plasaks ekonomisks pétijums, kura biitu
jaapliko ne tikai meZsaimniecibas izmainas, bet arT koksnes importa-eksporta izmainas, un javerte
kokapstrades uznémumu uzvedibas ekonomika.

Saja pétijuma nodarbinatiba un tas izmainas dazados mezsaimniecibas scenarijos analiz&tas tikai
meZsaimniecibas darbiem:
l. meZa atjaunoSana un sakotngja kopSana:

a. augsnes gatavosana,

b. koku meza stadiSana,

C. agrotehniska kopSana,

d. jaunaudzu kopSana;

. koku komerciala cir§ana:
a. krajas kopSanas cirtes,
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b. galvena izmantoSana,
C. sanitaras un citas cirtes.

Metodika detali aprakstita petijuma “Klimata scenariju socialekonomiskas ietekmes aprekini”
(G.Snepsts, 2022).

Tacu izstradataja modelt atkariba no kokaudzes struktiiras tiek aprékinati:
Skérslaukums

Koku skaits

Atmirums

Piesaistitais C

Iegtistama apalkoksnes apjoms un vértiba (péc LVM datiem)
Nekoksnes produktu (briiklenes, mellenes) apjoms un vértiba
Izdevumi (p&c LVM datiem)

[en€mumi (pec LVM datiem, tikai no koksnes)

Tirie ien@mumi perioda

NPV

Paliekosas audzes krajas vertiba

Bieziba

Pieaugums

4.4.3. Modelesana rezultati

Nodarbindatiba augsnes gatavoSana

Rékinot nodarbinatibu, pienem, ka augsnes gatavoSanas darba razigums ir 0,9 ha stunda, un
augsnes gatavosanu veic visas platibas, kur modeléta meza atjaunosana (stadisana).

IkdieniSkas mezsaimniecibas scenarija lidz 2050. gadam nodarbinatiba vid&ji gada augsnes
sagatavoSanai meZa atjaunosana tiek modeléta 15,96 + 0,62 tikst. stundas, savukart 1idz 2100. gadam
14,61 £ 0,44 tukst. stundas (4.4. tabula).

4.4. tabula
Modeléta nodarbinatiba augsnes sagatavosanai meZa atjaunosana, tiikst. stundas gada
Messaimniecibas Scenariis 2020. - 2050. gads 2020. - 2100. gads
J vidgji gada standartkliida vidgji gada standartkliida
IKD 15.96 0.62 14.61 0.44
Z\V30 15.09 0.53 14.10 0.34
ZV50 12.87 1.02 11.67 0.54

IKD- ikdieniska mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienosanas ar 30 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienoSanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku mezsaimniecibu.

ZV 30 scenarija meZa atjaunosana augsnes sagatavoSana nodarbinatiba lidz 2100. gadam tiek model&ta
videji par 0,51 +0,44 tikst. stundam gada jeb par 3 % mazaka neka ikdieniSkas meZsaimniecibas
scenarija. Samazinajums pret ikdieniSku meZsaimniecibu ir salidzinosi neliels, jo model&ta platiba, kas
gada laika tiek nocirsta vienlaidus atjaunoSanas cirt€, samazinas par 1,97 + 0,33 tiikst. ha.

ZV50 scenarija meza atjaunos$ana augsnes sagatavoSana nodarbinatiba Iidz 2100. gadam tiek prognozeta
videji par 2,94 £ 0,1 tiukst. stundam gada jeb par 20 % mazaka neka ikdieniSkas meZsaimniecibas
scenarija.
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4.1. att€ls. Modeléta videja nodarbinatiba (stundas gada) augsnes sagatavosana ikdieniska

mezsaimniecibas scenarija un tas izmainas dazados alternativos mezsaimniecibas scenarijos.
IKD- ikdieni§ka mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienoSanas ar 30 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienoSanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku meZzsaimniecibu.

MeZa stadisana

Metodika

Ieprieks veiktajos pétijumos mezu resursu modeléSana ir veikta pa piecgadém un modeléSana bija
uzstadijums, ka meza atjaunoSanu modelé nakamaja piecgad€ pec vienlaidus atjaunosSanas cirtes. Tas
nozimé, ka mezsaimniecibas alternativu izmainas meza atjaunoSana ir ar 5 gadu nobidi.

Rekinot nodarbinatibu, pienem, ka meza stadiSana darba razigums ir atkarigs no iestadito koku skaita:

R=-001 —+0.11, (4.1)
1000
kur
R — darba razigums, ha - ht:
N  — atjaunoto koku skaits, gab - ha.
Rezultati

Meza stadiSana ikdieniSkas mezsaimniecibas scenarija 1idz 2050. gadam nodarbinatiba vidgji gada tiek
modeléta 179,41 7,0 tikst. stundas, savukart Iidz 2100. gadam 164,22 + 4,91 tikst stundas
(4.5. tabula). ZV30 scenarija tick modeléta meza stadisana 170,69 tukst. stundas gada, bet ZV50
scenarija 144,74 tukst. stundas gada. Laika perioda Iidz 2100. g. atbilstoSajos scenarijos nodarbinatiba
meza stadiSana ir 158,58 tukst. stundas un 130,92 tukst. stundas. ZV50 scenarija gadijuma nodarbinatiba
meza stadisana ir par 20 % mazaka neka ikdieniska scenarija.

4.5. tabula
Modeléta nodarbinatiba meza stadisana, tiikst. stundas gada
MeZsaimniecibas scendrijs . ..2020' - 2050. gads . ..2020' - 2100. gads
vidgji gada standartkliida vidgji gada standartkliida
IKD 179.41 7.00 164.22 491
ZV30 170.69 6.01 158.58 3.97
ZV50 144.74 11.70 130.92 6.26

IKD - ikdieniSka mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienoSanas ar 30 % aizsargajamo meZzu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienosanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdieniSku meZsaimniecibu.

Ar laiku nodarbinatiba meza stadiSana samazinas (4.2. attéls), jo tiek modeléts, ka samazinasies
galvenaja cirt€ nocirsta platiba. Tas tamdel, ka Sobrid ir uzkratas pieaugusSas un paraugusas audzes, bet
petijumos galvenas cirtes apjoma aprékinasana izmanto I vai II cirsmas péc vecuma algoritmu. Vel cits
iemesls atjaunoSanas cirSu platibas samazinajumam ir tas, ka pétjjumos ir uzstadijums, ka nocirstais
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apjoms saglabajas eso$aja limeni, bet $1briza meZsaimnieciba nodroSina, ka mezaudzes kliist razigakas,
kade] galvenas cirtes bridi meZaudzes kraja ar laiku klast lielaka.
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4.2. attels. Modeléta videja nodarbinatiba (stundas gada) meza stadiSana ikdieniska
mezsaimniecibas scenarija un tas izmainas dazados alternativos mezsaimniecibas scenarijos:
IKD - ikdieniSka mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienoSanas ar 30 % aizsargajamo meZzu platibu un ikdienisku

mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienosSanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku meZsaimniecibu.

MeZa agrotehniska kopSana
Metodika
Rékinot nodarbinatibu, pienem, ka meza agrotehniskas kopSanas darba razigums ir atkarigs no meza

tipa (Zimelis et al., 2011):

R =0.06-Bon + 0.11, 4.2)
kur
R — darba razigums, ha - ht:
Bon — meza tipam raksturiga vidgja bonitate.

Aprekinos pienemts, ka agrotehniskas kopSanas reizu skaits, ja audze atjaunota stadot,
augligakajos meZa tipos ir lielaks neka mazak augligos meza tipos. Bet meZaudzes, kas atjaunojusas,
agrotehniska kopsSana tiek model&ta vienu reizi.

Lai vienkarSotu aprékinus, visas paredzeétas agrotehniskas kopSanas reizes tiek modelétas (aprekinos
pieskaititas) taja piecgade, kad modeleta meza atjaunosSana vai atjaunosanas.

Rezultati

IkdieniSkas meZsaimniecibas scenarija nodarbinatiba agrotehniskaja kopSana 11dz 2050. gadam vid&ji
gada ir 557,15 + 18,08 tiikst. stundas, savukart Iidz 2100. gadam 515,99 + 11,09 tiikst. stundas

(4.6. tabula). ZV30 scenarija ta ir attiecigi par 28,55 tikst. stundu (8 %) mazaka, bet ZV50, par 66,85
tikst. stundu gada (18 %) mazaka neka IKD scenarija.

4.6. tabula
Modeléta nodarbinatiba agrotehniskaja kops$ana, tiikst. stundas gada
MeZsaimniecibas scendrijs 2020. - 2050. gads ' “2020. - 2100. gads
vidgji gada standartkliida vidgji gada standartk]ida
IKD2 557.15 18.08 515.99 11.09
ZV30 513.69 19.70 495.41 9.26
ZV50 295.73 21.58 272.90 9.90

IKD - ikdieniska meZsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienoSanas ar 30 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV350 — zalas vienosanas ar 35 % aizsargajamo mezu platibu.
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Lidzigi ka meza stadiSana, ar1 agrotehniskaja kopSana ar laiku samazinas nodarbinatiba (1.6. attéls).
Iemesli ir tie pasi — ar laiku samazinas modeléta galvenaja cirté nocirsta platiba (aprékinos izmantoto
galvenas cirtes pienémumu - algoritma, audzu vecumstruktiiras un audzu produktivitates palielinajuma

dal).
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4.3. attels. Modeleta videja nodarbinatiba (stundas gada) meZza agrotehniskaja kopSana ikdieniska

mezsaimniecibas scenarija un tas izmainas dazados alternativos mezsaimniecibas scenarijos:
IKD- ikdieniska mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienoSanas ar 30 % aizsargajamo meZzu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienosSanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku meZsaimniecibu.

MeZa jaunaudiu kopSana

Metodika

Rekinot nodarbinatibu, pienem, ka meza jaunaudzu kopsanas darba razigums ir atkarigs no nocirsto
koku vid&ja augstuma un nocirsto koku skaita (Zimelis et al., 2011):

R = 0.473 —0.032 - In(H) — 0.052 - In(N) , 4.3)
kur
R - darbaraZigums, ha - h'%;
H — nocirsto koku vid&jais augstums, m;
Bon — nocirsto koku skaits, gab - ha™,

Modelétajos datos jaunaudzu kopSana katram meZa elementam zinams nocirsto koku vidgjas
dimensijas un to skaits. Tadel jaunaudZu kopSanas darba raZigums tiek rékinats ka summa no katra
meza elementa darba raziguma.

Rezultati
IkdieniSkas meZsaimniecibas scenarija nodarbinatiba jaunaudZu kopsana vidéji gada 1idz 2050. gadam
ir 224,90 £ 17,60 tukst. stundas, savukart Iidz 2100. gadam 223,9 + 7,09 tukst. stundas (4.7. tabula).

4.7. tabula
Modeléta nodarbinatiba jaunaudZzu kopSana, tiikst. stundas gada
MeZsaimniecibas scendrijs 2020. - 2050. gads 2020. - 2100. gads
vidgji gada standartkliida vidgji gada standartkliida
IKD2 224.90 17.60 223.90 7.09
ZV30 200.65 14.22 208.49 6.36
Z\/50 193.88 12.24 190.06 5.05

IKD- ikdieniska mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienosanas ar 30 % aizsargdjamo mezu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienosanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdieniSku mezsaimniecibu.
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Kopuma ikdieniSkas meZsaimniecibas scenarija model&ta nodarbinatiba jaunaudzu kopSana ir stabila
un svarstas robezas ap 220 tukst. stundam gada (1.7. att€ls).
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4.4. attels. Modeleta videja nodarbinatiba (stundas gada) meZza jaunaudzu kopSana ikdieniska

mezsaimniecibas scenarija un tas izmainas dazados alternativos mezsaimniecibas scenarijos:
IKD- ikdieniska mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienoSanas ar 30 % aizsargajamo meZzu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienosSanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku meZsaimniecibu.

MeZa starpcirte un galvends cirte

Metodika

Re&kinot nodarbibu starpcirté€s un galvenaja cirte, ieklauj pameza zagésanu, sortimentu sagatavosanu un
sortimentu pieveSanu. R&kinot nodarbinatibu pameza zagé$ana, darba razigumu rékina lidzigi ka
jaunaudzu kopsana (1.3. formula), pienemot, ka nozaggti tieck 1000 koki un to vidgjais augstums ir 4 m.
PameZa zageSana modeléta katra audze, kur modeléta koku komerciala cirSana (galvena cirte un
starpcirte).

Darba raZiguma raksturoSanai ar harvesteru un forvarderu izmanto AS “Latvijas valsts meZi” publiski
pieejamos datus®. Harvestera darba razigums atkarigs no cirtes veida, koku sugas un vidéja nozageta
koka (4.8. tabula), bet forvarderam atkariba no cirtes veida — galvenaja cirté 13,46 m® stunda, starpcirté
6,45 m? stunda. Koku sagatavosanai pakapeniskaja cirté darba razigumu rékina par 25 % mazaku neka
galvenaja cirte, bet sanitaras izlases cirtés - par 25 % mazaku neka starpcirtes.

4.8. tabula
Harvestera darba razigums, m3-h!

Cirtes veids vid. Kolé?stllpums, Priede Egle Lapu koki
<0.250 13.22 13.22 10.71
0.251-0.300 14.95 14.95 12.11
0.301-0.350 16.58 16.58 13.44
Galvena cirte * 0.351-0.400 18.2 18.2 14.74
0.401-0.500 19.2 19.2 15.56
0.501-0.600 19.79 19.79 16.03
>0.601 20.12 20.12 16.3
<0.050 2.53 2.53 2.53
Starpcirte ** 0.051-0.060 3.72 3.72 3.72
0.061-0.080 4.94 4.94 4.94

5 https://www.lvm.lv/biznesa-partneriem/iepirkumi/liguma-
pielikumi/contractadd/19
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0.081-0.100 6.15 6.15 6.15

0.101-0.150 7.39 7.39 7.39

0.151-0.200 8.6 8.6 8.6

0.201-0.250 9.85 9.85 9.85
>0.251 11.19 11.19 11.19

* vienlaidus atjaunoSanas cirte, izlases un pakapeniskajas cirtés par 25 % mazaks; ** - krajas kopSanas cirt€s, sanitaras
izlases cirtés par 25 % mazaks.

Sortimentu sagatavo$anai ar benzina motorzagiem pienem, ka darba razigums galvenaja vienlaidus cirté
ir 3 m?® stunda, izlases jeb pakapeniskaja cirté 2 m® stunda un starpcirtés (krdjas kopSanas cirtés un
sanitaras izlases cirtés) 1 m® stunda. Sortimentu sagatavo$ana pienem, ka valsts meZos tie 100 % tiek
sagatavoti ar harvesteru, bet par&jos mezos 50 % ar harvesteru un 50 % ar benzina motorzagiem.

Saja pétijuma nevértéjam nodarbinatibas izmainas saistiba ar sagatavoto sortimentu talako
transportéSanu. Uzskatam, ka nodarbinatibas izmainas ir tieSi proporcionalas likvidas koksnes
izmainam, kas aprakstitas jau ieprieks.

Rezultati

Ikdieniskas mezsaimniecibas scenarija galvenaja cirt€ un starpcirtés laika posma Iidz 2100. gadam
nodarbinatiba pameza nocirSanai tieck modeléta 462,9 + 5,9 tiikst. stundas, sortimentu sagatavosana
2605 + 28 tiukst. stundas un sortimentu pieveSana 1245 * 18 tukst. stundas (4.9. tabula). Visos Sajos
darbos tiek modeléts, ka ar laiku ikdieniSkas meZsaimniecibas scenarija nodarbinatiba nedaudz
samazinas. Tada tendence ir tadel, ka §1 briza mezsaimnieciba, jo Tpasi valsts mezos, veicina razigaku
audzu veidosanos, kas samazina model&to platibu, ko nocért galvenaja cirt€ (proporcionali samazinas
ari pameza zagéSanas nodarbinatiba) un resnaku koku zagésana paaugstina raZigumu.

ZV30 scenarijos nodarbinatiba ar laiku ir loti lidziga ikdieniSkas meZsaimniecibas scenarijam, jo $ajos
scenarijos definéts, ka galvenas cirtes apjoms ir nemainigs un Iidzigs ikdieniSkas mezsaimniecibas
scenarijam.
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4.9. tabula
Modeléta nodarbinatiba koku cirSana un pieve$ana galvenaja un starpcirté, tikst. stundas gada

Darbibas veids Mezsaimniscibas 2020. - 2050. gads 2020. - 2100. gads
scenarijs vidgji gada  standartkluda = vid&ji gada = standartkluda

Pameza zageSana IKD 481.3 4.5 479.8 4.5
ZV30 476.7 11.6 473.2 5.8

ZV50 515 10 522 7

Sortimentu IKD 2 757 36 2725 21
sagatavosana ZV30 2713 16 2 649 22
ZV50 2737 35 2695 28

Sortimentu pievesana IKD 1313 8 1277 10
ZV30 1285 12 1255 10

ZV50 1246 18 1203 14

IKD- ikdieniska mezsaimnieciba ZV pétijuma; ZV30 — zalas vienosanas ar 30 % aizsargdjamo mezu platibu un ikdienisku
mezsaimniecibu; ZV50 — zalas vienosanas ar 50 % aizsargajamo mezu platibu un ikdienisku mezsaimniecibu.

Kopsavilkums par nodarbinatibas izmainam meZa audzéesana

Velreiz jauzsver, ka nodarbinatiba rékinata tieSi veicamajam mezsaimniecibas darbam, nemot veéra 1sas
atpiitas, ikdieniSkas tehnikas apkopes utt., bet nenemot véra atvalinajumus, svétku dienas, tehnikas
ilgstosas apkopes un remontdarbus, slimibas, administrativo darbu utt.

Saja kopsavilkuma esam parrékinajusi stundas uz cilvékménesiem, pienemot, ka viens cilvékménesis ir
166 darba stundas.

Kopa petijuma ieklautajos mezsaimniecibas darbos attieciba pret ikdieniskas meZsaimniecibas scenariju
ielakais nodarbinatibas samazinajums ir ZV50 scenarija, kur nodarbinatiba laika posma Ilidz
2100. gadam vidgji samazinas par 15,5 % (4.10. tabula).

4.10. tabula
Modeléta nodarbinatiba meza audzesana videji laika posma lidz 2100. gadam
Mezsaimniecibas darbu veids Raditajs IKD ZV30 ZV50
Augsnes gatavos$ana cilv. mén 85 85 70
izmaines pret IKD, % 0.0 -0.6 -17.7
MeZa stadiSana cilv. mén 960 955 789
izmaines pret IKD, % 0.0 -0.5 -17.8
Agrotehniska kopSana cilv. mén 1951 1935 1644
izmaines pret IKD, % 0.0 -0.8 -15.7
Jaunaudzu aizsardziba cilv. mén 555 544 447
izmaines pret IKD, % 0.0 -2.1 -19.5
Jaunaudzu kopsana cilv. mén 1332 1256 1145
izmaines pret IKD, % 0.0 -5.7 -14.1
KKC GC zagesana cilv. mén 15693 15961 16233
izmaines pret IKD, % 0.0 1.7 3.4
KKC GC pievesana cilv. mén 7501 7562 7248
izmaines pret IKD, % 0.0 0.8 -34
KKC GC pamezs cilv. mén 8277 8643 3143
izmaines pret IKD, % 0.0 44 -62.0
Kopa meza atjaunos$na un sakotngja kopsana cilv. mén 4883 4775 4095
izmaines pret IKD, % 0.0 -2.2 -16.1
Kopa starpcirtes un galvenaja cirté cilv. mén 31471 32166 26624
izmaines pret IKD, % 0.0 22 -15.4
Kopa cilv. mén 36354 36941 30719
izmaines pret IKD, % 0.0 1.6 -155
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Modelgjot atseviskas alternativas audzes lIimeni ka piemeri vizualizéti Priezu audzu apsaimniekoSanas
alternativas metraja (vienlaidus cirte vs pakapeniska cirte vs izlases cirte) (skat. 4.5.attelu)

Prognozeta dzivo koku krajas dinamika laika Priede valdosa suga métraja apsaimniekojot ar vienlaidus
cirti (1) vai izlases cirti (3) konstatgjams, ka izlases cirtes gadijuma kraja pakapeniski samazinas un
stabilizgjas aptuvenu 100 m*ha! Iimeni
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4.5. attels. Dazadu apsaimniekosSanas alternativu dzivo koku krajas dinamika a) P mé&traja ilgtermina (1
-vienlaidus cirte 2 -pakapeniska cirte 3 izlases cirte. b) priezu lana (4 -vienlaidus cirte 5 -pakapeniska
cirte 6 izlases cirte) ¢) prieZu lana, uzsakot transformaciju 60 gadus veca audze.
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4.4.4. priekslikumi
Priekslikumi “Vadliniju dabai tuvakas mezsaimniecibas” ievieSanai Latvija

noteikt modificgtu triades pieejas principu izmantosanu Latvija
leviest ainavu planoSanas principus

Izmantot visas 3 mezkopibas sist€mas (vienlaidus, pakapeniskas un izlases) un to variantus ar
biodaudzveidibai nozimigu struktiiru saglabasanu.

Iesp&ju robezas ieveérot meza tipam atbilstosa dabiska trauc€juma rezima atdarinasanu
Parskatit «minimalas audzu platibas»

Bezizcirtumu (pakapeniska un izlases cirte) varianti péc izcé€rtamo koku telpiska izvietojuma
Vienmerigi (atseviska koki, nelielas biogrupas)

Grupas (I1idz 0,2 (0,5) ha)

Joslas (platums mazaks par I stava koka augstumu)

Joslu-grupas (atseviskas joslas, izcertot grupas)

Koki arpus biogrupam (<0,2 (0,5) ha), saglabajot mezaudzg p&c pirma panemiena 40-60% krajas

Pagaidam neskaidrie jautajumi

Ka planot ilgtermina ilgtsp€jigi ieglistamas koksnes apjomu?

Kads ir optimalais biologiskajai daudzveidibai nozimigo struktiiru apjoma izvietojums telpa (un laika)?
Ka optimali veidot pareju («transformaciju») no vienvecuma uz dazadvecuma audZu saimniecibu
Saknu trupe izlases cirSu saimnieciba?

Parnadzu populaciju apsaimniekoSana medibu saimniecibas un meZsaimniecibas intereSu
lidzsvaroSanai.

Izlases cirSu ietekme uz genétisko daudzveidibu?

78



Literataras saraksts

Abolina, K., Andrusaitis, A., Blumberga, D., Briede, A., Bruniniece, 1., Grisule, G., Klaving, M. (2008).
Climate change and global warming. Riga: LU Academic publication, 174 pp.

Aggestam F, Giurca A (2021) The art of the “green” deal: policy path-ways for the EU Forest Strategy.
For Policy Econ 128:102456.

Allen C.D., Macalady A.K., Chenchouni H., Bachelet D., McDowell N., Vennetierv M., Kitzberger T.,
Rigling A., Breshears D.D., Hogg E.H., Gonzalez P., Fensham R., Zhang Z., Castro J., Demidova
N., Lim J., Allard G., Running S.W., Semerci A., Cobb N. (2010) A global overview of drought
and heat-induced tree mortality reveals emerging climate change risks for forests, Forest Ecology
and Management, Volume 259, Issue 4, Pages 660-684

Angelstam P., (1998) Towards a Logic for Assessing Biodiversity in Boreal Forest (In book: Assessment
of Biodiversity for Improved Forest Planning) pp 301-313

Angelstam P., Kuuluvainen T. (2004) Boreal forest disturbance regimes, successional dynamics and
landscape structures: a European perspective - Ecological Bulletins, 117-136

Angelstam, P. & Andersson, L. (2001). Estimates of the needs for nature reserves in Sweden.
Scandinavian Journal of Forest Supplement 3, 38-51

Angelstam, P., Kuuluvainen, T. (2004). Boreal forest disturbance regimes , successional dynamics and
landscape structures — a European perspective. Ecological bulletins, 51, pp.117-136.

Arhipova N., Gaitnieks T., Donis J., Stenlid J., Vasaitis R., (2011). Butt rot incidence, causal fungi, and
related yield loss in Picea abies stands of Latvia. Canadian Journal of Forest Research, 2011.
41:2337-2345.

Arhipova, N., Gaitnieks, T., Donis, J., Stenlid, J. & Vasaitis, R. (2012) Heart-rot and associated fungi in
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. stands in Latvia. Scandinavian Journal of Forest Research, 27(4):
327-336.

Bakizis, E., Markus, R. (1969). Dabiska atjaunoSanas skujukoku mezu kailcirsmas Latvija. No: Latvijai
1918.-1968. Brivas pasaules latviesu meZkopju raksti. Cikaga, 55.-72. Ipp.

Bedia, J., Herrera, S., Gutiérrez, J.M., Benali, A., Brands, S., Mota, B., Moreno, J.M. 2015. Global
patterns in the sensitivity of burned area to fire-weather: Implications for climate change.
Agricultural and Forest Meteorology, 214-215, 369-379.

Bergeron, Y., Harvey, B., Leduc, A., Gauthier, S., (1999). Basing forest management on natural
disturbance: stand- and landscape-level considerations. For. Chron. 75 (1), 49-54

Bergeron, Y., S. Gauthier, M. Flannigan, and V. Kafka. (2004). Fire regimes at the transition between
mixed-wood and coniferous boreal forest in northwesternQuebec. Ecology 85:1916-1932

Bollmann K, Kraus D, Paillet Y, Jonsson BG, Gustafsson L, Mergner U, Krumm F. 2020. A unifying
framework for the conservation of biodiversity in multi-functional European forests. In: Krumm
F, Schuck A, Rigling A (eds). How to balance forestry and biodiversity conservation — A view
across Europe. European Forest Institute (EFI); Swiss Federal Institute for Forest, Snow and
Landscape Research (WSL), Birmensdorf. Pp. 27-45

Borehag, M., Niklasson, M., (2015). Spatial Analysis of forest fires in Norra Kvill National Park. Master
Thesis, Swedish University of Agricultural Science. 36 Ipp.
http://stud.epsilon.slu.se/8413/7/borehag_m_150827.pdf

Bradshaw, R.H.W., Ingvarsson, P.K., Rosvall, O., (2019). The ecological consequences of using clones
in forestry. Scand. J. For. Res. https://doi.org/10.1080/02827581.2018.1557246

Briviba, K. (1960). Par cirsmu platuma ietekmi uz meZza dabisko atjaunoSanos. Jaunakais
mezsaimnieciba, 1, 45.-50.1pp.

79



Buss K. (1976). Latvijas PSR mezu klasifikacijas pamati, LRZTIPI Riga.

Buss K., (1981) Meza ckologija un tipologija. Riga, Zinatne, 68 Ipp

Canham, C.D., Denslow, J.S., Platt, W.J., Runkle, J.R., Spies, T.A., White, P.S. (1990). Light regimes
beneath closed canopies and tree-fall gaps in temperate and tropical forests. Canadian Journal of
Forest Research, 20, 620-631

Canham, C.D., Finzi, A.C., Pacala, W., Burbank, D.H. (1994). Causes and consequences of resource
heterogeneity in forests: interspecific variation in light transmission by canopy trees. Can. J. For.
Res., 24, 337-359

Chen, J., Franklin, J.F., and Spies, T.A. 1992. Vegetation responses to edge environments in old-
growth Douglas-fir forests. Ecological Applications 2: 387-396.

Clements F.E. (1916) Plant succession: An analysis of the development of vegetation. Carnegie
Institution of Washington, Washington, DC (1916)

Coates, D.K., Burton, P.J. (1997). A gap-based approach for development of silvicultural systems to
address ecosystem management objectives. Forest Ecology and Management, 99, 337-354.

Coates, K.D. (2000). Conifer seedling response to northern temperate forest gaps. Forest Ecology and
Management, 127, 249-269.

Comeau, P.G. (2001). Relationships between stand parameters and understorey light in boreal aspen
stands. Journal of Ecosystems and Management, 1, 1-8

Dale, M.E., Smith, H.C., Pearcy, J.N. (1995). Size of clearcut opening affects species composition,
growth rate, and stand characteristics. USDA Forest Service Research Paper NE-698. 21 p.

Donis J.(2005-2007) Ekstrému v&ja atrumu ietekmes uz kokaudzes noturibu novértéjums, Iémuma
pienemsanas atbalsta sisteémas izstrade. LVMI Silava. Parskats. MAF.

Donis J., (2018) Privato mezu apsaimniekoSanas un meza ipaSumu konsolidacijas un kooperacijas
procesa monitorings. MAF peétijums. LVMI Silava.

Donis J., Bi¢evskis M., Zdors L., Snepsts G. (2010) Meza ugunsgréka ietekmes uz koka dzivotspéju
novertésanas metodikas izstrade. Gala atskaite. Latvijas Valsts mezzinatnes instittts ‘Silava’,
Salaspils, 98. Ipp.

Donis, J. (2007). Nekailcirsu meza apsaimniekosanas modelu izstrade. Parskats. Pieejams:
http://www.zm.gov.Iv/doc_upl/27.pdf.

Donis, J. (2008). Nekailcirsu meza apsaimniekosanas modelu izstrade. Parskats. Pieejams:
http://www.zm.gov.lv/doc_upl/4_Silava_J.Donis.pdf.

Donis, J., Kitenberga, M., Snepsts, G., Matisons, R., Zarins, J., Jansons, A. (2017) Forest fire regime in
Latvia during 1922-2014. Silva fennica. Silva Fennica vol. 51 no. 5

Drage M.A. (2005). Atmospheric icing and meteorological variables: Full scale experiment and testing
of models. Doctoral thesis, The University of Bergen. 134 p.

Drobyshev, 1., Niklasson, M., Linderholm, H.W., (2012). Forest fire activity in Sweden: Climatic
controls and geographical patterns in 20th century. Agricultural and Forest Meteorology, 154
155, pp.174-186.

Duncker, P. S., S. M. Barreiro, G. M. Hengeveld, T. Lind, W. L. Mason, S. Ambrozy, and H. Spiecker.
2012. Classification of forest management approaches: a new conceptual framework and its
applicability to

European forestry. Ecology and Society 17(4): 51. http://dx.doi.org/10.5751/ES-05262-170451

Eglite, A. (1950). MeZa dabiska atjaunoSanas no meZza sienam priezu pamattipos Latvijas PSR. Latvijas
PSR Zinatpu akadémijas Vestis, 1 (30), 115-124.

Erefur, C. (2010). Regeneration in Continuous Cover Forestry Systems. Doctoral thesis. Swedish
University of Agricultural Sciences. Umed, 2010, 53 p.

Erefur, C., Bergsten, U., Lundmark, T., de Chantal, M. (2011). Establishment of planted Norway spruce
and Scots pine seedlings: effects of light environment, fertilisation, and orientation and distance
with respect to shelter trees. New Forests, 42, 263-276.

Erglis, D. (1977) 1967. un 1969. gadu vétru sekas Latvijas PSR valsts meZos. MeZsaimnieciba un
meZripnieciba, 4. Riga, 23 — 34.

Erglis, D., Matuzanis, J. (1973). AudZzu noturiba 1967. gada viesulvétra. Jaunakais meZsaimnieciba,
15. Riga, 1973, 53 - 60

80


http://www.zm.gov.lv/doc_upl/4_Silava_J.Donis.pdf

Fescenko, A.; Nikodemus, O.; Brumelis, G., 2014: Past and contemporary changes in forest cover and
forest continuity in relation to soils (Southern Latvia). Polish Journal of Ecology 62: 625-638.
https://doi.org/10.3161/104.062.0408

Fescenko, A.; Lukins, M.; Fescenko, I., 2016: Validation of medium-scale historical maps of southern
Latvia for evaluation of impact of continuous forest cover on the present-day mean stand area
and tree species richness. Baltic Forestry 22: 51-62.

Fescenko, A.; Wohlgemuth, T., 2017: Spatio-temporal analyses of local biodiversity hotspots reveal
the importance of historical land-use dynamics. Biodiversity and Conservation 26: 2401-2419.

Fikke S., Ronsten G., Heimo A., Kunz S., Ostrozlik M., Persson P.E., Sabata J., Wareing B., Wichura
B., Chum J., Laakso T., Santti K., Makkonen L. (2005). Minimum design loads for buildings and
other structures. Ice Loads — Atmospheric Icing. American Society of Civil Engineers, C10. 99-
108

Gagnon, J.L., Jokela, E.J., Moser, W.K., Huber, D.A. (2003). Dynamics of artificial regeneration in
gaps within a longleaf pine flatwoods ecosystem. Forest Ecology and Management, 172, 133-
144.

Gardiner. B., Stacey. G., (1996) Designing Forest Edges to Improve Wind Stability. Forestry
Commission.Technical paper 16. pp8

Gleason, H.A. (1926), "The Individualistic Concept of the Plant Association™, Bulletin of the Torrey
Botanical Club, 53 (1): 7-26

Goodnow R., Sullivan J., Amacher G.S. (2008). Ice damage and forest stand management. Journal of
Forest Economics, 14(4): 268-288.

Granstrom, A., (2001). Fire Management for Biodiversity in the European Boreal Forest. Scandinavian
Journal of Forest Research, 16, pp.62—69.

Granstrom, A., Niklasson, M. (2008). Potentials and limitations for human control over historic fire
regimes in the boreal forest. Philosophical transactions of the Royal Society of London. Series
B, Biological sciences, 363(1501), pp.2353-2358.

Gray, A.N., Spies, T.A. and Pabst, R.J. 2012. Canopy gaps affect long-term patterns of tree growth and
mortality in mature and old-growth forests in the Pacific Northwest. Forest Ecology and
Management 281: 111-120.

Gromtsev A. (2002). Natural disturbance dynamics in the boreal forests of European Russia: a review.
Silva Fennica vol. 36 no. 1 article id 549. https://doi.org/10.14214/sf.549

Hanewinkel, M.; Cullmann, D.A.; Schelhaas, M.-J.; Nabuurs, G.-J.; Zimmermann, N.E., 2013: Climate
change may cause severe loss in the economic value of European forest land. Nature Climate
Change 3: 203 207. https://doi.org/10.1038/nclimate1687

Hale, S. (2004). Managing light to enable natural regeneration in British conifer forest. Information
Note. Forestry Commision, Edinburg, 6 pp.

Hale, S.E., Edwards, C., Mason, W.L., Price, M., Peace, A. (2009). Relationships between canopy
transmittance and stand parameters in Sitka spruce and Scots pine stands in Britain. Forestry, 82,
503-513

Hannon, G.E, Bradshaw, R., Emborg, J. (2000). 6000 years of forest dynamics in Suserup Skov,
seminatural Danish woodland. Global Ecology and Biogeography 9, 101-114

Hedden. R. L., Fredericksen. T. S., Williams. S. A.(1995). Modeling the effect of crown shedding and
streamling on the survival of loblolly pine exposed to acute wind. 704-712 (1995)

Heuchel, A., Hall, D., Zhao, W., Gao, J., Wennstrom, U., Wang, X.-R., (2022). Genetic diversity and
background pollen contamination in Norway spruce and Scots pine seed orchard crops. For. Res.
2, 0-0. https://doi.org/10.48130/fr-2022-0008

Ingvarsson, P.K., Dahlberg, H., (2019). The effects of clonal forestry on genetic diversity in wild and
domesticated stands of forest trees. Scand. J. For. Res. 34, 370-379.
https://doi.org/10.1080/02827581.2018.1469665

Irland L.C. (2000). Ice storms and forest impacts. The Science of the Total Environment, 262: 231-
242.

81


https://doi.org/10.14214/sf.549

Jacobsen, J.B., Jensen, F. & Thorsen, B.J. Forest Value and Optimal Rotations in Continuous Cover
Forestry. Environ Resource Econ 69, 713-732 (2018). https://doi.org/10.1007/s10640-016-
0098-z

Jansons A. Lazdin$ A., Donis J., Jansone B., Sénhofa S., Jansone D., Zute D (2020) Siltumnicefekta
gazu emisiju un CO2 piesaistes novert€jums vecas mezaudzes

Jansons et al., (2015) Klimata izmainu ietekmes uz meZsaimniecibu pétfjumi. Valsts petijumu
programma. LVMI Silava.

Jennings, S.B., Brown, N.D., Sheil, D. (1999). Assessing forest canopies and understorey illumination:
canopy closure, canopy cover and other measures. Forestry, 7

Jogiste K., K., H. Korjus, J. A. Stanturf, L. E. Frelich, E. Baders, J. Donis, A. Jansons, A. Kangur, K.
Koster, D. Laarmann, T. Maaten, V. Marozas, M. Metslaid, K. Nigul, O. Polyachenko, T.
Randveer, and F. Vodde. 2017.Hemiboreal forest: natural disturbances and the importance of
ecosystem legacies to management. Ecosphere 8(2): €01706. 10.1002/ecs2.1706

Johnson, Edward A.; Miyanishi, Kiyoko (2007) Plant disturbance ecology. Academic Press 720 pp.

Kabucis I. (red) (2001) Latvijas biotopi. Klasifikators. Riga Latvijas dabas fonds. 96 Ipp.

Kern, C.C., Reich, B.P., Montgomery R.A., Strong, T.F. (2012). Do deer and shrubs override canopy
gap size effects on growth and survival of yellow birch, northern red oak, eastern white pine,
and eastern hemlock seedlings? Forest Ecology and Management, 267, 134-143.

Kimmins J.P. (1997) Forest Ecology: A Foundation for Sustainable Management. Prentice Hall pp 596

Klavina D., Strike Z., Ciselonoka L., Lekavics J., Burnevi¢a N, Paruma K., Saulite-Berene D.,Rudans
E.& Gaitnieks T.(2023) Phytosanitary assessment of black and grey alder stands in Latvia,
Scandinavian Journal of Forest Research, DOI: 10.1080/02827581.2023.2290237

Korhonen L., Korhonen K. T., Stenberg P., Maltamo M., Rautiainen M. (2007). Local models for
forest canopy cover with beta regression. Silva Fennica vol. 41 no. 4 article id 275.
https://doi.org/10.14214/sf.275

Krauklis, A. (2001) Latvija miisdienu geografijas skatfjuma / Adolfs Krauklis // II Pasaules latviesu
zinatnieku kongress, Riga, 2001. gada 14.-15. augusts : t€Zu krajums = The Second World
Congress of Latvian Scientists, Riga, 14-15 August, 2001 : Congress Proceedings. - Riga :
Latvijas Zinatnu akadémija, 2001. - 272.Ipp.

Krisans, O.; Samariks, V.; Donis, J.; Jansons, A. Structural Root-Plate Characteristics of Wind-Thrown
Norway Spruce in Hemiboreal Forests of Latvia. Forests 2020, 11, 1143.
https://doi.org/10.3390/f11111143

Krumm, F.; Schuck, A.; Rigling, A. (eds), 2020: How to balance forestry and biodiversity conservation
— A view across Europe. European Forest Institute (EFI); Swiss Federal Institute for Forest, Snow
and Landscape Research (WSL), Birmensdorf. 640 p.

Kundzins, A. (1949). Peétijjumi par priezu dabiskas atjaunoSanas veicinaSanas apstakliem un
panémieniem Latvijas PSR galvenajos meza tipos: Disertacija. Latvijas Lauksaimniecibas
Akadémija. Jelgava. 159 Ipp.

Kuuluvainen T. (2002). Natural variability of forests as a reference for restoring and managing biological
diversity in boreal Fennoscandia. Silva Fennica vol. 36 no. 1

Kuuluvainen T., Aakala T. (2011). Natural forest dynamics in boreal Fennoscandia: a review and
classification. Silva Fennica vol. 45 no. 5 article id 73. https://doi.org/10.14214/sf.73

Kuusipalo, J. (1985). On the use of tree stand parameters in estimating light conditions below canopy.
Silva Fennica, 19, 185-196.

Laacke, R.J., Fiske, J.N. (1983). Sierra Nevada mixed conifers. In: Silvicultural systems for the major
forest types of the United States. Edited by R.M. Burns. United States Department of
Agriculture Forest Service Agriculture Handbook, 445, Washington, DC. 44-47.

Laivin$, M. (1998). Latvijas borealo priezu mezu sinantropizacija un eitrofikacija: Habilitacijas darba
kopsavilkums. Latvijas Universitate. Riga. 71 lpp.

Laivins, M., (2014). Latvijas meZa un krimaju augu sabiedribas un biotopi. Mezzinatne 28, 6-38.

Lieffers, V.J., Messier, C., Stadt, K.J., Gendron, F., Comeau, P.G. (1999). Predicting and managing
light in the understory of boreal forests. Canadian Journal of Forest Research, 29, 796-811.

Liepa I., Maurin$ A., Vimba E., (1991). Ekologija un dabas aizsardziba. Riga “Zvaigzne” 301. Lpp.

82



https://doi.org/10.14214/sf.73

Latvijas mezu statistika un mezu departamenta darbiba (1926) (20. III 1919 — 31. III 1925. Riga Meza
departamenta izdevums. 210 Ipp.

Malcolm, D.C., Mason, W.L., Clarke, G.C. (2001). The transformation of conifer forests in Britain —
regeneration, gap size and silvicultural systems. Forest Ecology and Management, 151, 7-23.

Mangalis, 1. (2004) Meza atjaunoSana un ieaudzéSana. Riga: Et Cetera, 455. lpp;

McDonald, P.M., Abbot, C.S. (1994). Seedfall, regeneration, and seedling development in group-
selection openings. USDA For. Serv. Res. Pap. PSW-421, 15p.

Messier, C., Doucet, R., Ruel, J.C., Claveau, Y., Kelly, C., Lechowicz, M.J. (1999). Functional
ecology of advance regeneration in relation to light in boreal forests. Canadian Journal of
Forest Research, 29, 812-823.

Mezals, G. Meza augsnes zinatne. Riga, Zinatne, 1980, 174.1pp.

Monkkonen M. (1999). Managing Nordic boreal forest landscapes for biodiversity: ecological and
economic perspectives. Biodiversity and Conservation 8: 85-99.

Niklasson, M., Drakenberg, B. (2001). A 600-year tree-ring fire history from Norra Kvills National Park,
southern Sweden: Implications for conservation strategies in the hemiboreal zone. Biological
Conservation, 101(1), pp.63-71.

Niklasson, M., Granstrom, A., (2000). Numbers and sizes of fires: Long-term spatiallu exIpicit fire
history in a swedish boreal landscape.Ecology, 81(6), pp.1484-1499.

Niklasson, M., Zin, E., Zielonka, T., Feijen, M., Korczyk, A.F., Churski, M., Samojlik, T.,
Jedrzejewska, B., Gutowski, J.M. and Brzeziecki, B. (2010), A 350-year tree-ring fire record
from Biatowieza Primeval Forest, Poland: implications for Central European lowland fire
history. Journal of Ecology, 98: 1319-1329. https://doi.org/10.1111/].1365-2745.2010.01710.x

Nordkvist M., J. Eggers, T.L.-A. Fustel, M.J. Klapwijk. Development and implementation of a spruce
bark beetle susceptibility index: a framework to compare bark beetle susceptibility on stand
level. Trees, For. People, 11 (2023), Article 100364, 10.1016/J.TFP.2022.100364

Oliver, C.D. and Larson, B.C. (1996) Forest stand dynamics. John Wiley & Sons, Inc., New York.

Olsson, F., Gaillard, M.-J., Lemdahl, G., Greisman, A., Lanos, P., Marguerie, D., Marcoux, N.,
Skoglund, P., Waglind, J., (2010). A continuous record of fire covering the last 10500 calendar
years from southern Sweden—the role of climate and human activities, 2010. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 291, 128-141

Olthof I., King D.J., Lautenschlager R.A. (2003). Overstory and understory leaf area index as indicators
of forest response to ice storm damage. Ecological Indicators, 3(1): 49-64.

Page, L.M., Cameron, A.D. (2006). Regeneration dynamics of Sitka spruce in artificially created forest
gaps. Forest Ecology and Management, 221, pp. 260-266.

Palik, B.J., Mitchell, R.J., Houseal, G., Pederson, N. (1997). Effects of canopy structure on resource
availability and seedling responses in a longleaf pine ecosystem. Can. J. For. Res., 27, pp.
1458-1464.

Perera, A., Euler, D., Thompson 1., (2001). Ecology of a Managed Terrestrial Landscape: Patterns and
Processes of Forest Landscapes in Ontario . UBC Press 352 pages

Pickett, S.T. Pickett, P. S. White (1985) The Ecology of Natural Disturbance and Patch Dynamics.
Academic Press, 1985 - 472 pp.

Prieditis, N. (1999). Latvijas mezs: daba un daudzveidiba. Riga. 209 Ipp.

Quine, C. P., and Gardiner, B. A. (2007). Understanding how the interaction of wind and trees results
in windthrow, stem breakage and gap formation. in E. A. Johnson and K. Miyanishi, editors.
Plant disturbance ecology: the process and the response. Academic Press (Elsevier), New York

Quine. C., Coultts., Gardiner. B., Pyatt., 1995. Forests and Wind: Management to Minimise Damage.
Forestry Commission. 114.

Rich, P.M., Clark, D.B., Clark, D.A., Oberbauer, S.F. (1993). Long- term study of solar radiation
regimes in a wet forest using quantum sensors and hemispherical photography. Agricultural
and forest meteorology, 65, 107-127.

Rosvall, O., (2019). Using Norway spruce clones in Swedish forestry: general overview and concepts.
Scand. J. For. Res. 34, 336-341. https://doi.org/10.1080/02827581.2019.1614659

83


https://doi.org/10.1111/j.1365-2745.2010.01710.x

Rouvinen, S., Kouki, J. (2011). Tree regeneration in artificial canopy gaps established for restoring
natural structural variability in a Scots pine stand. Silva Fennica 45, pp. 1079-1091.

Rungis, D., Luguza, S., Baders, E., glgipars, V., Jansons, A., (2019). Comparison of genetic diversity in
naturally regenerated Norway spruce stands and seed orchard progeny trials. Forests 10.
https://doi.org/10.3390/f10100926

Ryan K. C. (2002). Dynamic interactions between forest structure and fire behavior in boreal
ecosystems. Silva Fennica vol. 36 no. 1 article id 548. https://doi.org/10.14214/sf.548

Sannikov S, Goldammer J.G. (1996) Fire Ecology of Pine Forests of Northern Eurasia, in
1.G.Goldammer and V.V.Furyaev (eds.), Fire in Ecosystems of Boreal Eurasia, Kluwer
Academic Publishers 151-167.

Schmuck, G., San-Miguel-Ayanz, J., Camia, A., Durrant, T. H., Santos de Oliveira, S., Boca, R.,
Whitmore, C., Giovando, C., Libert4, G., Corti, P. and Schulte, E. (2015) Forest fires in Europe
2010 (Forest fires in Europe No. 11). Joint Research Centre, Ispra, Italy.

Sipe, T.W. and Bazzaz, F.A. 1994. Gap partitioning among maples (Acer) in central New England: shoot
architecture and photosynthesis. Ecology 75: 2318-2332.

Skudra P. Meziericiba. Riga, Zvaigzne, (1985), 190 Ipp.

Skudra, P., Dreimanis, A., (1993). Mezsaimniecibas pamati. Riga: Zvaigzne, 262. Ipp.

Snepsts G. (2021). Latvijas meZu resursu ilgtermina izmainas Eiropas zalas vieno$anas kursa ietekmg.
P&tijuma parskats 74 Ipp. Pieejams: http://www.silava.lv/userfiles/
file/Projektu%20parskati/2021_Snepsts_ MAF_Zala_vienosanas.pdf

Snepsts G., (2022) “Klimata scenariju socialekonomiskas ietekmes aprekini”. P&tfjuma parskats
(G.Snepsts, 2022).

Sonohat, G., Balandier, P., Ruchaud, F. (2004). Predicting solar radiation transmittance in the understory
of even-aged coniferous stands in temperate forests. Annals of Forest Science, 61, 629-641

Senstebg, J.H., Tollefsrud, M.M., Myking, T., Steffenrem, A., Nilsen, A.E., Edvardsen, M., Johnskas,
O.R., El-Kassaby, Y.A., (2018). Genetic diversity of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.)
seed orchard crops: Effects of number of parents, seed year, and pollen contamination. For. Ecol.
Manag. 411, 132-141. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2018.01.009

Sousa, W.P. (1984). The role of disturbance in natural communities. Annual Review of Ecology and
Systematics 15:353-391.

Siina, Z. (1973). Latvijas PSR pilsétu un pilsétciematu zalas zonas. Apskats. Riga: LatZTIZPI. 75 Ipp.

Szczygiet R., Ubysz B., Zawila-Niedzwiecki T. (2008). Spatial and temporal trends in distribution of
forest fires in Central and Eastern Europe. Wildland Fires and Air Pollution 8: 233-245.
https://doi.org/10.1016/S1474-8177(08)00010-7.

Timo Kuuluvainen (email)

Venalainen A, Korhonen N, Hyvarinen O, Koutsias N, Xystrakis F, Urbieta IR, Moreno JM (2014)
Temporal variations and change in forest fire danger in Europe for 1960-2012. Nat Hazards
Earth Syst Sci 14:1477-1490

Wood. J. C. (1995) Understanding wind forces on trees. In Wind and trees. H P Coutts, Grace. J., 133-
164., 501 pages,

York, R.A., Battles, J.J., Heald, R.C. (2003). Edge effects in mixed conifer group selection openings:
tree height response to resource gradients. Forest Ecology and Management, 179, 107-121.

York, R.A., Heald, R.C., Battles, J.J., York, J.D. (2004). Group selection management in Conifer
forests: relationships between opening size and tree growth. Canadian Journal of Forest
Research, 34, 630-641.

Zalitis P., Jansons J. (2013). Latvijas meZza tipologija un tas sakotne. Salaspils: LVMI Silava, DU AA
"Saule"

Zdors, L. and Donis, J. 2017. Evaluating the Edge Effect on the Initial Survival and Growth of Scots
Pine and Norway Spruce After Planting in Different Size Gaps in Shelterwood. Baltic Forestry
23(2): 534-543

Zdors L., Snepsts G., Donis J. (2017). Stem volume increment after group shelterwood cutting in Scots
pine stands in Myrtillosa forest type. Baltic Forestry, 23(2), 463-470

84


https://doi.org/10.14214/sf.548
https://doi.org/10.1016/S1474-8177(08)00010-7

Zimelis A., Lazdans V., , Lazdina D., Donis J. (2011) Jaunaudzu kopsSanas un agrotehniskas kopsanas
darbu raziguma un pasizmaksas. Parskats. LVMI Silava.

Zin, E., Drobyshev, 1., Bernacki, D., Niklasson, M. (2015). Dendrochronological reconstruction reveals
a mixed intensity fire regime in Pinus sylvestris-dominated stands of Bialowieza Forest, Belarus
and Poland. Journal of Vegetation Science, 1-10 p.

Zin, E., Niklasson, M., Szczygiel, R., (2013). Past and present fire regimes in temperate forest zone of
lowland Central Europe. In Advances in Forest Fire, Fire Ecology. pp. 23-30.

Zviedris, A. (1949). Regulétas izlases cirtes Latvijas PSR eglu meZos. MezZsaimniecibas problému
institata raksti, 1, 68.-110. Ipp.

IIBetkoB M.A. NU3menenue necucroctu EBponelickoii yactu Poccun ¢ xonna XVII cronerus no 1914

roa / M.A. IIBetkoB. — M. : U3g-Bo AH CCCP, 1957. - 214 c.

85



