Pétijums — Eiropas samu (Silurus glanis) maksligas pavairoSanas metodes apgtsana un mazulu audzésana
Akvakultidras pétniecibas un inovaciju infrastruktlras centra (APIIC).

Pétijjuma meérkis — apgit Eiropas sama maksligo pavairoSanu un mazulu audzésanu maksliga vidé
jaunizveidotaja Akvakultiiras pétniecibas un inovaciju infrastruktdras centra.

Apraksts

Eiropas sams Silurus glanis ir plasi audzéts Centraleiropas un Austrumeiropas dikos kopa ar karpam
vairak neka 100 gadus. Ta audzésanas kultlra pédeja laika ir paplasinajusies uz Bulgariju, Franciju, Ungariju,
Horvatiju un Cehiju un intensivakam akvakultiras sistémam. Péc FAO datiem, kopéja Eiropas sama
produkcija no desmit valstim (Austrija, Bulgarija, Horvatija, Cehija, Francija, Ungarija, Griekija, Makedonija,
Polija un Rumanija) 1993. gada bija 602 t, 2002. gada sasniedza jau aptuveni 2 000 t, savukart 2022. gada
So valstu kopéja Eiropas sama produkcija sastadija 620 t. Aptuveni tresa dala no $is produkcijas tiek razota
Ungarija. STs zivs tirgus izmérs sastada 1,5-3 kg, bet Centraleiropa pieaug pieprasijums péc lielakam zivim
(3-4 kg).

Eiropas valstis tiek novértétas daudzas saldiidens zivju sugas, un Eiropas samam jakonkuré ar citam
garSigam sugam, pieméram, lidakam un zandartiem. Audzésanas tehnologijas kopuma ir labi pielagotas
Centraleiropas klimatam, bet sama ka produkta atpazistamiba tirgl joprojam ir parejas posma. Veikalos
un Tpasos zivju restoranos Eiropas sama cenas ir Iidzigas ka lidakai Esox lucius un zandartam Sander
lucioperca, konkurétspéjas nodroSinasanai svarigi ir nemt véra audzéSanas metozu energoefektivitati.
Eiropas sama gala ir Joti garsiga, ta ir balta un bez kauliem, ar 6-8% tauku saturu. Garsa ir maiga, tacu ta ir
jutiga pret piegarsas veidoSanos, sasaldésanas-atkauséSanas procesam ir negativa ietekme uz filejas
kvalitati, tapéc art Sis zivs gadijuma labaka izvéle ir nodrosSinat vietéjas svaigi atdzesétas produkcijas
piegadi.

Aktivi iesaistot valsts pétniecibas sektoru, ir nepiecieSams attistit un pielagot esosas S. glanis
audzésanas metodes un risinat problémas, kas radusas saistiba ar $is salidzinoS$i jaunas sugas ievieSanu,
veiksmigakai resursu atrazoSanai, ieklauSanai Latvijas akvakultlra un tirgli, ka tas notiek pédéjas
desmitgadeés citur Eiropa.

Eiropas sams ir piemeérota zivs intensivas polikulttras audzeSanas apstakliem. Temperatras un
skabekla patérins ir Iidzigs karpu vajadzibam pie labvéligiem barosanas apstakliem, tas ir pietiekami
izturigs pret slimibam un manipulaciju stresu, kas rodas nozvejas laika. Samiem ir liela apetite un tie atri
aug, tiebarojas ar diki esosajiem organismiem, kurus citas zivis neizmanto (lielie Gdens kukaini, kurkuli,
savvalas zivis, slimas zivis u.c.). Atskiriba no zandarta, tas meklés zivis tikai tad, ja nevar apmierinat apetiti
citadi.

Eiropas sama pavairoSanas un audzéSanas metodika
Pavairosana

Pirms daudziem gadiem tika izstradata Eiropas samu audzésanas un pavairoSanas metode dikiem,
kas joprojam tiek izmantota sakotnéja forma daudzas lielas saimniecibas. Velak Sai sugai tika izstradata
intensivas audzéSanas tehnologija. Abas metodés vaislas dzivniekus sagatavo vienadi. PavairosSanai
visnoderigakas ir zivis ar kermena masu 6-12kg. Sis zivis tiek turétas ziemosanas dikos ar pietiekamu
papildbaribu. Viena 600-1000 m? ziemo3anas diki ievieto 60-100 zivis. Saja diki tiek ielaistas sarnu zivis tris
[idz Cetras reizes vairak par vaislas kopéjo svaru. VEélamakas ir raudas neka karpas un kardsas, no bakterialo
slimibu parneses viedok|a. Lielaka nozime $im zivim ir pavasari pirms narsta perioda. Ikru nobrieSanas laika
ir nepiecieSama augstvértiga un bagatiga bariba. Pavasari pirmsnarsta perioda divos ménes$os sami apéd



ap 30% no kopé€ja sarnu zivju daudzuma. Maija vaislas zivis ir jasaskiro péc dzimumiem, lai novérstu
iespéjamo dabisko narstu diki. Skiro$anas laika ir janovérté zivju veselibas stavoklis. Viena no aktualam
samu slimibam ir ihtioftirioze. Konstatéjot So saslimSanu, ir javeic arstésanas un profilaktiskie pasakumi.

Dabiskais narsts

Dabiska narsta apstaklus var izveidot mazos zivju dikos. Daba sami veido narsta ligzdas koku
saknés, pieméram, vitolu. Tapéc var pie stabila karkasa piestiprinat izskalotas vitolu saknes un tad
uzpludinat diki. Eiropas sami narsto paros. Labus rezultatus var saniegt, ja abu dzimumumu zivis ir lidziga
izmeéra. Ja ta nav, tad cinu rezultata narsts var nenotikt nemaz vai bt zemas kvalitates, ka art mazaka zivs
var aiziet boja.

Dzimuma noteikSana ilgu laiku bija 1pasi grits samu audzésanas aspekts. Zivs dzimumu nosaka
palielinatais véders, dzimumorganu papillas forma un galvas forma. Zivis, kuru dzimumu nevar viegli
noteikt, nav vélams izmantot pavairo$anai. Veiksmigai maksligajai pavairoSanai ir nepiecieSami labi
sagatavotas vaislas zivis. Narsts sakas, kad tGdens temperatira vairakas dienas ir sasniegusi 20-22°C.
Nelielus dikus vai ziemoSanas dikus, kas izvéléti narstam, piepilda ar Gdeni dazas dienas pirms planota
narsta laika, kas parasti ir jinija pirmajas ned€élas vai vid. Pirms pildiSanas ligzdas ar mietiniem piestiprina
ziemosanas dika dibena. Ja Gdens temperatira ir piemérota, narsts sakas dazas dienas péc vaislas zivju
ielaiSanas. Tas notiek nakti un agras rita stundas ap ritausmu, un to var atpazit péc uzdulkojuma un
Slakatam. Péc narsta tévini vairakas dienas sarga ligzdas. Ligzdas nedrikst parvietot sakot no otras dienas
péc narsta, jo embrijs var izlauzties no plana ikra apvalka. Tapéc ligzdas agri japarvieto uz citiem dikiem vai
tvertném, ja tads ir mérkis. Ligzdas ar ikriem var vest ari uz dikiem, kur planota mazuju audzésana. Olas
izSkilsies Cetru lidz septinu dienu laika atkariba no temperatiras. Tikko izSkiluSies kapuri ir loti vaji un
piekeras pie vitolu sakném ar tievu proteina “stigu”. Divas vai tris dienas péc izskilSanas ligzdu nedrikst
traucét, jo mazuli var izkustéties un iekrist apak$a esosajas dinas un aiziet boja. Saja posma ciklopi
mazuliem var radit lielus zaudéjumus. lzdzivojusajiem mazuliem ir ievérojama éstgriba un tie atri aug. Vini
ker rotiférijas un vidéja izméra zooplanktona sugas ar savam lielajam mutém. Galu gala tiks apeéstas
kladoceras, ciklopi un odu kapuri. Si liela apetite var radit problémas, kad zivis tiek audzétas ziemo3anas
dikos, jo dabiskas baribas krajumi driz samazinasies un mazuli saks badoties. Kad ciklopi pazid no dika,
viensunu parazitu kapuri var atri vairoties un uzbrukt samu mazuliem. Neskatoties uz to, ka kopuma sami
ir izturigi pret slimibam, 3aja attistibas stadija tiem ir paaugstinata jutiba pret infekcijas un invazijas
slimibam. Mazulus audzéjot diki, var planot tos darit ar dazadu vecuma grupu karpam. Tomér ir svarigi, lai
karpu turésanas blivums bltu zems un diki batu daudz sléptuvju. Ja ta nav, tad samu kapurus un mazulus
karpas apédis.

Maksliga pavairosana

Narstam un zivju audzésanai inkubatoros tiek izmantots tads pats aprikojums ka citam zivim.
Tomeér, ta ka baseinos ir daudz mazak vietas vaislas ganampulkam, tie var k|Gt |oti agresivi un traumét viens
otru. Galvena inkubatora izmantoSanas prieksrociba ir ta, ka salidzinosi neliela telpa var iegit lielu skaitu
mazulu. Lai zivis necinttos pirmsnarsta turésanas baseinos, to mutes var “aizvért”. Deguna kauls tiek izurbts
un caur apakszokli mute sasieta ar auklu. Pirms sasieSanas zivis anestezé un injicé narsta stimuléjoSos
hormonus 4-5mg/kg kermena svara (karpu hipofizes ekstrakts). Desmit procentus izmanto ka sakotnéjo
injekciju un ar 12 stundu intervalu veic otro injekciju. Injekcijas veic muskulos un injekcijas Skiduma
iztecéSanu novers ar efektivu injekcijas vietas masazu. Vaislas zivis tiek turétas 23-24°C temperatdra, un
péc 12 stundam notiek ovulacija - ikrus var izslaukt. Vésturiski tika uzskatits, ka ikrus nevar izslaukt samu
anatomijas (muskula, kas piespiez olvadu) dé). Tomér, kad zivim mutes ir aizsietas ar auklu, lai tas viena
otru nesakostu, tas tiek anestezétas, muskuli atslabinas un ikrus var brivi izslaukt. SlaukSanas un



apauglosanas process nedaudz atskiras no citam sugam. Pienus parasti savac ar pipeti; tomér, ja ir liels ikru
daudzums, tévini tiek nogalinati, atvérts védera dobumes, viriskas gonadas tiek iznemtas un izspiestas caur
smalku sietu. Katrai ikru partijai janodrosina pieni no divam zivim. Tomér ikri un pieni netiek sajaukti
“sausa” veida. SajaukSana notiek tikai taja bridi, kad apaugloSanas skidums tiek pievienots, atri apmaisot
trauku un tas saturu. 100g ikru pievieno 20-30 ml apauglosanas skiduma. Apauglosanas skidums satur 3 g
sals uz litru Gdens. lkrus var maisit tikai péc apauglosanas skiduma pievienoSanas. Samu ikri ir Joti lipigi.
Ikru uzbrie$anai var atlauties tikai dazas mindtes, pirms visa ikru partija (100-200 g/trauka) tiek ielieta
Veisa inkubacijas aparata. lkri pielips viens pie otra un péc tam saskaré ar tdeni uzbriest daudzkart lielaki
no sakotnéja izmera. Agrinas attistibas stadijas ikriem ir nepiecieSams Joti maz skabekla un tie var palikt
kopa 10-12 stundas. Saja laika Gdens plisma iesticas starp ikriem, lai nodrosinatu pietiekamu skabek|a
daudzumu. Attistibai turpinoties, palielinas skabekla patérins un palielinas sénisu infekcijas risks. Tagad
ikriem ir jabat atlimétam. Desmit [1dz divpadsmit stundas péc ievietoSanas aparatos ikri Cetras lidz piecas
minQtes apstrada ar proteazes enzimu pie koncentracijas 0,04—-0,05 procenti. Arsté3anas laika ikri tiek
maistti ar plastmasas lapstinu, lai fermentu Skidums varétu sasniegt visu ikru virsmu. EnzZims sagremo
proteina slani, kas izraisa lipigumu, péc tam ikri brivi atdalas plistosaja Gden.

Ikri izSkilas tris dienu laika 22-24°C temperatira. Atkariba no ddens kvalitates pat ikdienas ikru
profilaktiska apstrade pret sénisu infekciju ir |oti svariga. Posma pirms izskilSanas ikri palielinas, jo kustigais
embrijs palielina plano ikru ¢aumalu, ko ir ietekméjusi enzima apstrade. Interesanta uzbriedusSo ikru
Tpasiba ir tada, ka neaugligie ikri klGst balti un galu gala zaudé caulu,nogrimst inkub&jama trauka dibena.
Kad ir pienacis laiks izSkilties veselajiem ikriem (t.i. kad burka paradas pirmie kapuri), Sos labos ikrus var
novadit trauka vai baseina, atstajot mirusos ikrus inkubacijas trauka. Uz skilSanos iznemtos ikrus jatur
iegremdétus zem planas ldens kartas. Ikru masveida skilSanas traukos notiek péc piecam lidz desmit
mindtém (piesitot pie trauka saniem, kapuri sak kustéties).

Eiropas samu kapuri ir Joti maigi un tos var viegli savainot. Kapurus var turét Iidaku vai zandartu
kapuru uztversanas sietos. Pirmajas dienas péc izSkilSanas samu kapuri gandriz nekustas, paliek apaksa.
Saja laika ir svarigi novérst to uzkraanos turésanas tikla iedobés, kur tie var viens otru traumét. Otraja vai
treSaja diena kapuri pamazam k|ist peléki un parvietojas uz turésanas tikla tumsakajiem stiriem. Nakamas
vienas vai divu dienu laika tie var sakt baroties un $o posmu var noteikt péc kapuru peldésanas gar tikla
malu un pie tdens virspuses.

Kapuru un mazulu audzésana

Eiropas sama kapurus var talak audzét vairakos veidos. DazZas kritiskas ned€las tos var audzét
plastmasas baseinos ar nepartrauktu caurplidi. Baseiniem ir nepiecieSama nepartraukta tirisana,
barosana, slimibu kontrole utt. Rijigos mazulus var barot tikai ar dazada veida zooplanktonu. Dienas laika
var nakties pat vairakas reizes tirit baseinus. Kamér baroSanas intensitate ir pietiekami augsta,
kanibalismam nevajadzétu blt problémai. Péc dazam nedélam kapuri bis sasniegusi 20-30 mm garumu
un bis parak lieli baseinu videi. Tagad tie ir piemérotaki mazu diku labvéligai videi. Ja dikos audzés kapurus,
tad tos apdraudés plésigie ciklopi, ka art zooplanktona populacijas samazinasanas. Labakus rezultatus var
sasniegt, ja dikos ielaiZ linu un karGsu mazulu parpalikumus. Sie mazuli bis bariba samiem. Karpu mazuli
var konkurét ar samiem, jo rezultata dazZas karpas var izdzivot. Maza dika audzésanas apstakliem vajadzétu
ilgt tikai daZzas nedélas (tris lidz sesas), lai nodrosinatu pietiekamu baribas pieejamibu. Ja Sis periods tiek
pagarinats, var rasties ari infekciju draudi, pieméram, ihtioftiroze. Si iemesla dé&| péc viena ménesa
audzésanas no mazajiem dikiem samus parcel ka sekundaru sugu uz lielajiem dikiem. To ieteicamais
blivums ir 500-1000 zivju uz hektaru. Pie $ada blivuma tiem nevajadzétu apdraudét citu sugu krajumus un
faktiski btiski palielinasies zivju kopraza, nepalielinot papildbaribas normu. Mazo diku audzésanas fazi var
izlaist, bet ar lielaku risku samu izdzivo$anai. Ta vieta, var sagatavot lielus dikus vairaku hektaru platiba. Ta
ka var sagaidit lielus zaudéjumus, uz hektaru tiek ielaisti un atbilstosi baroti 5000-25000 kapuri. Citu sugu



daudzumes ir ievérojami jasamazina (50-100 gab./m?). Sados labvéligos apstaklos karpu dzimtas zivis var
labi augt un atri k|Gt parak lielas, lai tas varétu nokert sami, tapéc sezonas vidi tiek ielaists jauns karpu
mazuju daudzums, lai nodrosinatu samus ar baribu rudent. Jaunakie sasniegumi $is sugas audzésana ir
saistiti ar mazulu audzésanu baseinos izmantojot maksligo baribu, kas 1pasi izstradata samiem.

Darba gaita

Samu vaislas zivis uzturéja maza caurtekosa diki. Udens temperatirai sasniedzot 21°C, se$as samu
mates (4,5-9 kg) un piecus tévinus (2,5-4 kg) péc profilaktiskas vannosanas procediras parvietoja jlnija
vid{ (16.06) uz APIIC vaislas zivju turésanas RAS sistemu Nr.1. Samu vaislas zivis sadalot péc dzimumiem
ievietoja atseviskos baseinos. Udens temperatira tika paaugstinata lidz 23-24°C.

5mg/kg kermena svara (karpu hipofizes ekstrakts). Desmit procentus izmantojam ka sakotnéjo injekciju un
péc 12 stundam veicam otro injekciju. Samu tévi sanéma tikai pirmo injekciju. Injekciju veica muskulos.
Péc 24 stundam péc pirmas injekcijas ¢etram no matém bija notikusi ovulacija, un tas tika slauktas un ieglti
ikri. No samu téviem ar pipeti neizdevas ieglt pienus, ka arT nevéloties riskét ar iznakumu, jo samu pieni ir
caurspidigi un viegli sajaucami ar urinu, tris no téviem nogalinaja un ieguva pienus, iznemot gonadas. lkru

materialu izspiestu gonadu saturu. Péc ikru apaugloSanas un Tsas atmazgasanas izmantoja “piens + mals”
ikru atlimésanas metodi. Izmantoja UHT 3,5% pienu. Nolgja lieko Gdeni no ikriem, uzléja piena/tdens
Skidumu (piens : Gdens, 1:5) uz 30 minGtém un ik pa bridim apmaisija. Noleja pienu un uzreiz pievienoja
mala/idens $kidumu, mals 20-25 g uz vienu litru Gdens. Skiduma daudzumes bija atkarigs no ikru daudzuma



(=0,5 | uz 100g ikru). Skidumu maisija 2,5 - 3 minites. Péc tam ikrus kartigi noskaloja, vairakkartigi
pievienojot Gdeni lidz noskalojas nepielipusas mala dalinas, un ikrus ievietoja McDonalda inkubacijas
aparatos (1.attéls).

Péc trim dienam notika ikru SkilSanas. Uz skilSanos ikrus no kolbam izl€ja baseinos iestiprinatos
sietos. Péc ¢etram dienam, samu kapuriem kl|Ustot aktivakiem, uzsakot sietos brivi peldét, tos parvietoja
uz APIIC sistemas Nr. 9 mazulu piebarosanas baseiniem. Kapurus piecas dienas baroja ar artémijam,
izmantojot automatisko dzivas baribas barotaju. Paraléli baroja ar granuléto starta baribu, sakot no 0,2
mm izméra. Sakot ar tre$o nedélu, samu mazulus saka $kirot péc lieluma. Tpasu uzmanibu pievérsa
kanibaliem, kas strauji pienémas lieluma, tos atskirojot atseviski. PEc méneSa mazulus parvietoja uz
sistemu Nr.8, kur turpinajas to audzeésana. Aptuveni reizi ménesi veica skirosanu, un, lai samazinatu zivju
blivumu, samu mazulus retinaja un izlika pa dazadam lieluma grupam atseviskos baseinos.

2.attéls. Samu mazuli.



Rezultati

APIIC veiksmigi notika Eiropas samu maksliga pavairo$ana, ikru inkubacija, kapuru piebarosana un
mazuju pieradinasana pie maksligas baribas, ka arT turpinas to talaka audzésana. Uzsakot RAS sistémas
darbibu biofiltra nobriesanas laika (iestradajoties), bija problémas ar Gdens kvalitati attieciba uz zivju
vielmainas galaproduktu toksicitati (amonjaku, vélak nitritiem). Ta rezultata bija nepiecieSama lielaka
svaigad Udens padeve, kas ietekméja temperatiiras rezimu. Sados apstaklos ir jasamazina barosanas
intensitate, kas domajams nelava sasniegt maksimalos samu mazulu vidéja svara pieauguma rezultatus
pétijuma beigas. Pétijluma beigas samu mazuli bija izlikti vienpadsmit baseinos, attiecigi vienpadsmit
grupas. Lai samazinatu lielo grupu skaitu meés izveidojam [idziga vidéja svara divas grupas, kuru sadalijums
bija gandriz vienads. Samu mazulu svara pieaugums ir atspogulots 1. attéla.
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1. attéls. Eiropas samu vidéja masa gramos dazadas zivju lieluma grupas.
Secinajumi

1. Eiropas samus var veiksmigi maksligi pavairot, izmantojot iepriek§ minétas metodikas
panémienus.

2. Samu mazu)u audzésana ir iespéjama maksligas vides apstak|os RAS sistemas un, nemot véra to
augsSanas potencialu, var k|Gt par ekonomisku un konkurétspéigu audzeésanas objektu akvakultira.
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