Pétijums — zandartu pavairoSanas metodes pilnveidoSana un mazulu audzéSana Akvakultlras pétniecibas
un inovaciju infrastruktdras centra (APIIC).

Pétijuma meérkis — izmantojot jaunas tehnologiskas iespéjas jaunizveidotaja Akvakultliras pétniecibas un
inovaciju infrastrukttras centra, uzlabot un pilnveidot zandartu pavairoSanas un mazulu audzésanas
metodes.

Apraksts

Zandarts Eiropa tiek uzskatits par vienu no perspektivakajam saldudens zivju sugam iekSzemes
akvakultra. Tam ir visaugstakais potencials akvakultlras diversifikacija un tirgus iesp&jas, tomer ir ipasi
svarigi uzlabot un pielagot esosas audzésanas metodes, kas nodrosinatu saldidens akvakultiiras turpmako
veiksmigu attistibu gan Latvijas, gan Eiropas méroga. Zandartu intensivas audzésanas bioekonomiska
iespéjamiba balstas uz ES projektiem LUCIOPERCA (“Bio-economic feasibility of intensive culture of pike-
perch”, Q5CR-2001-70594, Niderlande) un Luciopercimprove (“Improving pikeperch larval quality and
production by broodstock management and nutrition, husbandry and sex control”, COOP-CT 2005-17646,
Polija), ka ari dazadiem Eiropas valstu nacionala méroga projektiem. Intensivas zivju audzésanas sistemam
ir jameklé komerciali augstvértigas zivju sugas, kas var sasniegt precu izméru ekonomiski pienemami Tsa
laika, un zandarts ir viena no zivju sugam, kas atbilst abiem nosacijumiem, ja ta pavairoSanai un audzésanai
izmanto jaunakas pieejas un pielagotas metodes. Lai nodrosSinatu veiksmigu un ekonomisku $Ts zivju sugas
produkcijas razosanu maksligos intensivos audzésanas apstaklos, sakotngji ir jaapgust tas pavairosanas
metodes, péc tam jaieglst piemeérots ataudzeéjamais materials, un jaizaudzé zivis lidz vélamajam tirgus
realizacijas lielumam. Siem zivju mazuliem ir jabat pieradinatiem un pieldgotiem audzé$anai pilniba
kontrolétos maksligas vides apstaklos.

Muasdienas joprojam lielako dalu zandartu (Sander lucioperca) audzé dabisko Gdenu resursu
papildinasanai, jo sakara ar So zivju rapniecisko nozimigumu, to krajumi samazinas, turklat — s1 zivs ir |oti
populara makskernieku vidid. Pamata tas audzé, pielietojot dabiskas vai daléji maksligas pavairo$anas
metodes, ka arl turpmaka audzésana notiek dabiskajas GUdenstilpés, kur tam ir pieejama dabiska baribas
baze (zooplanktons un citas zivis). Pédéjas desmitgades laika Eiropa uznéméji aizvien vairak pievérsas
zandartu audzésanai recirkulacijas akvakultiras sistemas. Tomer kavéjosie faktori straujai $1s zivju sugas
raZzosanas attistibai ir sareZgita pavairoSana, mazulu maksligd piebaroSsana un nekonkurétspéjigas
produkcijas razosana, sakara ar energoietilpigu razoSanas procesu.

Latvija Iidz Sim ar lielako dalu zandartu audzé izlaiSanai dabiskajos Gdenos. Mazuli tiek audzéti
dikos. Pédéjo gadu laika lielaka uzmaniba ir pievérsta atseviskiem méginajumiem audzét zandartus
recirkulacijas akvakultliras sistemas. Tomér lidz Sim nav sasniegti véra nemami sarazotas produkcijas
apjomi, kam par iemeslu ir gan pilna audzésanas cikla tehnologiju metodikas neesamiba, gan maksligai
audzésanas videi piemérota ataudzéjama materiala trikums, ka ari bitiska ir audzésanas ekonomiska
puse.

Veésturiski zandarti tika pavairoti ar dabiskajam un dal&ji maksligam metodém. Dabiska metode ir
vaislas zivju ievietosana diki, kur notiek dabiskais narsts, ikru inkubacija un mazuju augsana. Daléji maksliga
metode ir, kad zivis narsto narsta ligzdas uz maksliga substrata, un vélak iznérstie ikri tiek parvietoti uz
mazuju audzésanas dikiem, kur process turpinas dabiski.

Musdienas, lai iegltu prognozéjamu un kontroléjamu rezultatu, tiek izmantota maksliga zandartu
pavairosanas metode. Ta ir pilntba maksligo manipulaciju metode, kas ieklauj vaislas zivju stimulaciju,
dzimumproduktu ieglsanu, maksligo apaugloSanu, inkubaciju, kapuru ieglSanu un to maksligo
piebaro$anu, mazulu baroSanu ar maksligo granuléto baribu. Nemot véra maksligds metodes ekonomisko
pusi, visdrizak apvienojot dazadas audzéSanas prakses, var ieglt konkurétspéjigu galaprodukciju — mazulus
turpmakai audzésanai,dabisko resursu atrazo$anai vai tirgus/precu izméra zivju izaudzésanu.



Izmantojot Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institita “BIOR” (turpmak
teksta — zinatniskais institlts BIOR) zivju audzétava “Tome” jaunizveidota Akvakultlras pétniecibas un
inovaciju infrastruktlras centra (turpmak teksta — APIIC) tehniskas iespéjas, digitalizétas kontroles sistémas
un, apvienojot institita ilggadéjo pieredzi Sis zivju sugas audzésana, pétijuma bija paredzéts pilnveidot
zandartu maksligas pavairoSanas metodes un mazuju audzésanu recirkulacijas akvakultdras sistéma -
pilnigi kontrolétos apstak|os.

Metodika un darba gaita

Iss metodes apraksts: Vaislas zivju novértésana un $kirosana péc dzimuma. Matiu brieduma
stadijas parbaude. Narsta stimulatoru pielietoSana. lkru slaukSana, olSinu kvalitates novértésana
(kortikala reakcija), pienu iegliSana, maksliga apauglosana, ikru atlimésana un inkubacija.Kapuru ieglisSana
un mazulu barosana.

Darbs ar vaislas zivim un maksliga zandartu pavairoSana

Zandartu vaislas zivis zvejoja no maija sakuma dabiskajas Gdenstilpés KiSezera un Dagava lejpus
Rigas HES. Péc nokerSanas tos ievietoja bidros. Zandartus Skiroja péc dzimuma un matém noteica ikru
attistibas stadijas. Ja ikru nobriesana bija sakusies un attistiba bija vienmériga, Sis zivis atlasija vesanai uz
APIIC, ka arT tika nemts Iidzigs skaits tévinu, kas bija narsta gataviba.

Zivis parveda konteinera uz APIIC vaislas zivju RAS sistému Nr.1. Saja sistéma ir iespéja pielagot
narstam optimalu temperatiru un fotoperiodu. Tévini un matites tika turéti atseviski. Temperatira sistéma
iestatita 12°C. Fotoperiods bija nemainigs visu laiku, kas bija 50/50 (12 h gaisma : 12 h tumsa). Gaismas
ielégSanas un izslégSanas notika pakapeniski nevis strauji. APIIC vaislas zivju RAS sistéma var kontrolét
Gdens vides temperatiru, ka ari, izmantojot ozonésanu un UV starojumu, paaugstinat Gdens kvalitati un
dezinficéjot mazinat patogénu klatbutni taja. Uzreiz péc atveSanas no katras matites néma ikru paraugu
un iemérca dzidrinasanas skiduma, Serras skiduma (70% etanols, 40% formaldehids un 99,5% ledus
etikskabe attieciba 6 : 3 : 1). Péc citoplazmas dzidrinasanas, ka ilgst 2-5 mintes, ikrus aplikoja zem
stereomikroskopa un katrai matitei noteca ikru nobrieduma stadiju, atbilstoSi zandartam paredzétai
klasifikacijai. Klasifikacija aptvéra ¢etrus pirmsovulacijas posmus (dazas metodikas ir sesi posmi):

| stadija — olSUnu centra atrodas diglu pUslitis (embrionala vezikula - EV), slikti redzami tauku pilieni
vai EV migracijas sakums (EV parsvara atrodas |oti tuvu ol$iinas centram), tauku pilienu saplisanas sakums,
kas ir viegli pamanams (attéls Nr.1);

1.attéls. Zandartu ikri | stadija.



Il stadija — migréjosa EV (sasniedza pusi no oocita diametra), tauku pilieni ir skaidri redzami vai EV
atrodas virs puses no ol$iinas centra [ldz membranai, skaidri redzams liels tauku piliens (piliena diametrs
ir lielaks par EV diametru un sasniedz 1/3 no oocita diametra) ar redzamiem mazakiem pilieniem;

Il stadija — EV atrodas tuvak olSiinas aréjam apvalkam, skaidri redzami dazZi vai viens liels tauku
piliens (lieluma apméram puse no oocita diametra);

IV stadija — analizei nemtie olSinu paraugi ir makroskopiski caurspidigi; EV tuvu olsSlnas
membranai vai nav redzama péc ievietoSanas Serras skiduma (péc EV sadaliSanas), oociti pirmsovulacijas
stadija.

Gadijumos, kad viena parauga tiek konstatéti ikri dazadas attistibas stadijas, Sadas zivis ir jabreke
un nav jaizmanto narstam (2.attéls).
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2.attéls. Zandartu ikri da?adas nobrieganas stadijas.

Zandarta tévinus turéja atseviska baseina un nepiecieSamibas gadijuma no tiem varéja iegut
pienus pietiekama daudzuma.

Matites péc ikru attistibas stadijas noteikSanas, grupéja atseviSskos baseinos. Viena baseina
zandartu mates | ikru attistibas stadija. Otra grupa, zivis ar I, lll un IV ikru brieduma stadiju. Tas ievietoja
atseviskos baseinos Iidz 10 gab. Péc tam visas matites tika markétas un paklautas hormonalai stimulacijai.
Zivju iezimésanai izmantoja nelielas spuras dalas nogrieSanas metodi (1. iegriezums muguras spuras
kranialaja dala; 2. muguras spuras kaudalaja dal3; 3. iegriezums otraja muguras spura; 4. iegriezums astes
spuras dorsalaja dala; 5. astes spuras ventralaja dal3; 6. iegriezums analaja spura; 7. iegriezums védera
labaja spura; 8. iegriezums védera kreisaja spura; 9. iegriezums krasu labaja spura; 10. iegriezums krasu
kreisaja spura.

Zandartu matitem | ikru attistibas stadija intramuskulari ievadija cilvéka horiona gonadotropina
(hCG) injekciju 100 SV/kg. Sim zivim péc 3-4 dienam veica atkartotu ikru attistibas stadiju noteik$anu. Zivim
I, Nl un IV stadija intramuskulari ievadija hCG injekciju 500 SV/kg. Injekcija tika veikta divas dalas, pirma
1/2 un péc 24 stundam 1/2 no kopéejas devas. Narsta stimulators tika injicéts intramuskulari (i/m) kermena
muguras dala, kas atrodas astes virziena lidz muguras spurai. Zivim Il un IV ikru attistibas stadija veica ar



dzimumatveres nosiesanu, Suves uzlikS8anu, lai novérstu spontanu narstu. IV stadija zivim péc pirmas un lll
stadija péc otras injekcijas ovulaciju (narstu) parbaudija ik péc 4 stundam, atsienot Suvi un maigi maséjot
véderu, parbaudija vai nav notikusi ovulacija un ikri netiek atdoti.

Zandartu tévinus pie samazinata pienu daudzuma ari hormonali stimuléja ar So pasu injekciju,
deva 100 SV/kg viena reizé.
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3.attéls. Sagatavoti instrumenti un inventars zandartu pavairoSanas darbam.
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P&c ovulacijas katras matites ikrus savaca (slauca) atseviskos sausos plastmasas traukos (4.attéls).
Ikrus nosveéra, lai noteiktu apauglosanai nepiecieSamo pienu daudzumu. Péc tam Sie trauki tika cieSi
parklati un uzglabati lidz turpmakajam procediram (ne ilgak par 15 minGtém).



4 .attéls. Zandartu ikru slaukSana.

No katras ikru porcijas néma mazus paraugus (~20-50 ikru) atseviskos Petri traucinos un uzléja
nedaudz Gdens, lai novértétu mikroskopa kortikalo reakciju (5.attéls), kas notiek péc aptuveni 1-3
mindtém. Gametas tiek aktivizétas ar Gdeni. Saskaroties ar Gdeni, aktivizéjas zivju ikri, izraisot to garozas
reakciju. Saja reakcija horions atdalas no vitelina membranas, izveidojot previtelina telpu, kura izdalas
kortikalais alveolu saturs. Ir pieradits, ka ikru deformacijas rasanas 3 Iidz 5 minasu laika péc aktivacijas ir
cieSi saistita ar to biologisko kvalitati. Ir konstatéts daudz mazaks apaugloties spéjigo ikru procentualais
daudzums starp ikriem ar mazaku deformaciju procentualo daju (zem 30%). Ja kortikala reakcija ir vaja,
sadu ikru partiju neapauglo un izmet.
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5.attéls. Izteikt laba zandartu ikru kortikala reakcija.



Ikru partijas ar labu (>30%) kortikalo reakciju apaugloja atseviski. Pienus savaca sausas Slircés.
Ikrus apaugloja ar svaigi savaktu pienuu maisijumu, kas nemts no diviem lidz ¢etriem téviniem (5 ml/1 kg
ikru). Zemak minétas talakas proceddras ar ikriem:

I Ikru partijai pievieno pienus (5 ml/1 kg ikru). ApaugloSanai pievieno tGdeni no sistémas, maigi ik
pa bridim apmaisa, 2-4 minutes;

[l Tsa skalo$ana. Divas vai tris reizes nolej ideni un pievieno jaunu;

Il Ikru atlimésana (vairakas metodes):

1. Piens un mals

Piena kvalitatei ir nozime, labak izmantot UHT 3,5% pienu (jo vairak tauku, jo labak). Nolej lieko
Gdeni un uzlej piena/tdens $kidumu (piens : Gdens, 1:5) uz 30 minGtém. Saja laika ikri ir ik pa
bridim jaapmaisa, tie Saja procesa uzbriest.

Nolejot pienu ir jaievero piesardziba.

Uzreiz péc piena nolie$anas, pievieno mala/tdens $kidumu, mals 20-25 g uz vienu litru Gdens.
Skiduma daudzums ir atkarigs no ikru daudzuma =0,5 | uz 100g ikru. Skidumu maisa 2,5 - 3
mindtes. Péc tam ikrus kartigi noskalo, pievienojot daudz Gdens, un ikrus var ievietot inkubacijas
aparatos.

2. Taninskabe

Apauglo ikrus. Noskalo tos. Apmaisa tos Gdeni, kuru maina ik péc 5 - 10 minGtém. Kad sakas ikru
salipSana vai péc 30 minatém pievieno miecskabes skidumu. Pielieto dazadu taninskabes
koncentraciju un skaloSanas ilgumus.

A) Tanina skiduma koncentracija 2g/5L. Mazgasanas ilgums 2 mindtes, péc tam ikrus
noskalo ar Gdeni un parbauda vai tie nesalip, atstajot miera stavokli. Ja péc pirmas
mazgasanas reizes ikri salip, tad veic atkartotu atlimésanas procediru. Péc tam ikrus
noskalo, parbauda salipSanu un, ja tas nay, ievieto inkubacijai.

B) Tanina skiduma koncentracija 5g/5L. Mazgasana aiznem 1 minQti.
Dazreiz péc ikru lipSanas novérsanas iamantojot taninu var bit problémas ar izskilSanos,
ciets ikru apvalks.

3. Fermenti (enzims)

Proteazes enzims, alkalaze (Merck EC 3.4.21.14 Numurs ir svarigs!) 25°C un pH 7,5

Uzklaj fermentu uz ikriem 4-5 mindtes péc apauglosanas. Koncentracija 1 - 1,5 ml/L. VannosSanas
temperatira 20°C, iespéjams 15-16°C arT ir pietiekami laba. Var pievienot sali (~0,7%), tas ir
atkarigs no ddens, iesp&jams, nav vajadzibas. Vanno ikrus 5 minGtes.

lespéjamas komplikacijas, horiona sagremosanas iespéjas.

4. Enzims + tanins

lespéjams, visdaudzsolosaka metode, ka to izdarit atri, piedava augstu izdzivoSanu un saglaba
horiona struktlru. Diezgan sarezgita tapéc nepiecieSama koncentrésanas. Tas pasas problémas
ar izskilsanos ka parasta miecskabes apstradeé.

Sagatavo fermentu 1 ml/I. Apauglo ikrus un noskalo. Pievieno fermentu tiesi uz ikriem 200 ml uz
100 g ikru apmaisot 10 - 15 sekundes. Pievieno ikriem miecskabes Skidumu 200 ml uz 100 g ikru,
samaisa 30 sekundes, noskalo. Parasti nav jaatkarto.

Péc atlimésanas proceddras ikri jainkubé 14 - 16°C Veisa vai McDonalda inkubacijas aparatos.



Més pétijuma izmantojam piena un mala atlimésanas metodi, kas ir laikietilpigaka, toties
saudzigaka pret ikriem, ka ari més nestradajam ar lielu daudzumu ikru (6.attéls). Inkubaciju veicam
McDonalda tipa inkubacijas aparatos APIIC inkubacijas sistéma Nr. 5, kur art ir Iidzigi Gdens vides kontroles
apstakli ka citas centra sistémas (7.attéls).

6.attéls. Zandarta ikru atlimésanas proceddra.

Zandarta ikri attistas vidéji 90-120 graddienas. No 60 Iidz 90 graddienam nosaka apaugloto ikru
daudzumu un méra to tilpumu inkubatoros, lai noteiktu skaitu (~600 000/L). Apmé&ram 80-90 gradu dienas
kapuru uztversanas baseina ievieto smalku sietu (200 um) kapuru sprostu. Zandartu kapuru izskilSanas
parasti notiek ap diennakti. Ja ikri pasas neizskilas lidz 140 graddienam, nepiecieSams stimulét to
izskilsSanos, apturot Gdens plismu inkubacijas aparatos uz 10-15 minGtém. Vai ar ikrus ievieto atseviska
trauka uz izskilSanos. Stimuléjosa ir saules gaisma. Péc izSkilSanas kapuri piestiprinas pie tvertnes vai sieta
sieninam un péc tam sak brivi peldét Gdens masa horizontala virziena. Vélak izskilusies kapuri peld labak
un sak baroties atrak péc izskilSanas, samazinas periods starp izskilSanos un eksogénas barosanas sakumu.
180 — 200 graddienu veci kapuri jabaro vai jalaiz dikos talakai audzesanai.

7.attéls. Zandartu ikru inkubacija.



Sava darba RAS sistémas stabilajos vides apstaklos més gaidijam lidz aptuveni 140 graddienam un
veicam ikru piespiedu $kildinasanu, uz 10 minGtém apstadinot Gdens caurteci inkubacijas aparatos
(8.attéls). IzskiluSies kapuri ar Gdens straumi nonaca baseinos iekartos sietos, no kurienes tos, sasniedzot
190-200 graddienu vecumu, parvietoja uz barosanas sistému.

8.attéls. Zandartu kapuru skilSanas.

Zandartu mazulu barosana

legitos zandartu kapurus talak baroja maksligos audzésanas apstaklos un radinaja pie maksligas
granulétas zivju baribas. Tas notika specializétd APIIC RAS sistéma Nr.7. Sis sistémas baseini papildus ir
aprikoti ar automatisku baseina sienu tiriSanu, kas atvieglo rutinas uzkopsanas darbus un ir mazaka stresa
ietekme uz zivju mazuliem.

Kopé€jie zandartu mazulu barosanas uzsaksanas ieteicamie vides parametri: temperatira 15-18°C;
gaisma - izkliedéta un zema; Gdens plisma — atkariga no tvertnes izméra, tdens apmaina péc iesp€jas
zemaka 25-35%/h. Velak Gdens temperatlru var paaugstinat lidz 20-22°C un pat vél augstak 23-25°C.

Kapurus baroja péc ieprieks€jos gados izstradatas programmas, 21 dienu izmantoja dzivo baribu -
artémijas (Artemia salina), péc tam parejot tikai uz granuléto maksligo baribu. Pirmajas divas diennaktis
artémijas sasmalcinaja, jo tas ir par lielu zandartu kapuru gremos$anas traktam, un baro ar divu stundu
intervalu. Péc 6 dienam kopa ar artémijam deva maksligo granuléto starterbaribu, pakapeniski palielinot
to apjomu un granulu izmeéru, un no 22. dienas pilniba pargaja uz granuléto baribu.

Artémijas inkubéja specializéta dzivas baribas audzésanas sistéma. APIIC izmantoja automatisko
dzivas baribas barotaju. Tas vienu reizi diennakti bija jauzpilda ar dzivam dekapsulétam artémijam un
jauzstada baroSanas programma. Barotajs automatiski vajadzigo dzivas baribas apjomu padeva reizi
stunda noteiktas sistémas, noteiktos baseinos. Sads automatiskais barotajs |oti atviegloja darba procesu.
Barosanas uzsaksanas process un barosana ar dzivo baribu noritéja |loti veiksmigi. Parejot uz barosanu ar
maksligo granuléto baribu pieauga kanibalisms un bija regulari javeic zandartu mazulu skirosana, kas ir
sareZgita, nemot véra to izméru, ~0,2-1g. Més izméginajam zivju mazuju skirotajus (SkiroSanas kastes ar



regulé€jamu spraugu atstarpju lielumu), tomér tie Sada izméra zivim tie izradijas nepieméroti un process
bija javeic manuali.

Rezultati

APIIC jaunajas sistéemas, pateicoties kontrolétiem tddens vides temperatiras apstakliem ka art
paaugstinatai Gdens kvalitatei un Gdens dezinfekcijas pasakumiem (ozonésanai un UV starojuma
izmantosanai), varéja precizak paredzét zandartu narsta laiku. Kontroléta un atbilstosa Gdens temperatira
ikri nobrieda vienmeérigi, ka art zivim sadi apstakli izraisija mazaku stresu.

SalidzinoSi ar ieprieksejiem gadiem paaugstinajas zandartu vaislas zivju izdzivoSana péc narsta
procediram. leprieks ta bija lidz 20%, bet $ajos apstaklos ~70%. Tas dod iesp€ju zivis izlaist piemérotos
dikos un péc gada nozvejot un izmantot narstam atkal. Kliniski |oti reti paradijas sekundaras infekcijas
pazimes. Atsevisku zivju bojaeju izraisija mehaniskas vai barotraumas, kas bija iegUtas zivju zvejas procesa.
Salidzinot APIIC vaislas zivju sistémas rezultatus ar pédéjo tris gadu vidéjiem rezultatiem caurplides
sistéma, izdevas paaugstinat visus raditajus attieciba uz vaislas zandartiem. Veiksmigi ieglti ikri no kopéja
vaislas zivju daudzuma $aja sezona bija no 79% zivju, bet iepriek$€jos tris gados no 66%. Samazinata vaislas
zivju mirstiba no 28% uz 18%, un spontana narsta gadijumi no 5% samazinati lidz 3%.

APIIC ikri inkubéjas 5. RAS inkubacijas sistéma, kur bija lidzigi Gdens vides kontroles apstak|i ka
citas centra sistémas, un, pateicoties tam, izdevas uzlabot rezultatus. Ikru apauglosanu un izdzivosanu lidz
Skilsanas procesam jaunaja sistéma izdevas paaugstinat lidz 57%. Salidzinosi caurplides sistéma Sis pédéjo
tris gadu vidéjais raditajs bija 35%.

Zandartu maulu svara pieaugums ir atspogulots 1. attéla. Mazuli audzésanas procesa tika Skiroti
sakotnéji divas un péc tam tris lieluma grupas.

Zandartu mazulu videja masa, g
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1. attéls. Zandartu vidéja masa dazadas zivju lieluma grupas un pédéjas kontrolsversanas vidéja svérta
zandartu mazulu masa gramos.

Pie negativiem aspektiem var minét jauno iekartu tehniskas problémas, ar kuram nacas saskarties
paraléli apglstot to darbibu un apkalpoSanu. Ka art uzsakot RAS sistémas darbibu, 1pasi ar biofiltra
nobrieSanu, bija problémas ar Gdens kvalitati attiectba uz zivju vielmainas galaproduktu toksicitati
(amonjaku). Ta rezultata bija nepiecieSama lielaka svaiga Gdens padeve, kas ietekméja temperatiiras



reZimu. Papildus $ados apstak|os bija jasamazina baroSanas intensitate, kas nelava sasniegt maksimalu
vidéja svara pieauguma rezultatus.

Viena no lielakajam problémam péc parieSanas uz maksligo granuléto baribu bija kanibalisms, kas
Saja sezona bija vairak izteikts, neka ieprieks veiktajos pétijumos. Pirmo zandartu mazulu SkiroSanu veica
26. diena péc barosanas uzsaksanas, kad atskiroja kanibalus. Péc tam Skirosanu un talak ari vidéja svara
kontroli un skaitiS8anu veica aptuveni ik péc ménesa. Nakotné ta mazinasanai ir japievérs liela uzmaniba un
jaeksperimenté ar dazadam novérsanas metodém. lespéjamais palielinati izteiktais kanibalisms Saja
sezona bija saistits ar genétisku predispoziciju, paaugstinatu Gdens dzidrumu, tirtbu vai pirmajos baroSanas
meénesos esosu dienas/nakts rezimu. Atseviski pétnieki un praktiki, audzéjot $is sugas mazulus, praksé
izmanto pilnigas tumsas apstak]us.

Secinajumi

1. APIIC sistemas tika sasniegti labaki zandartu maksligas pavairoSanas rezultati, vaislas zivju
vienmeérigaka un prognozéjamaka ikru nobrieSana, paaugstinajas ikru iegiSana un zivju
izdzlvoSana péc narsta procesa, ikru inkubacija palielinajas izdzivojuso ikru daudzums.

2. Zandartu mazulu audzésana jaunajas APIIC sistemas vél ir pilnveidojama un ka viena no
galvenajam problémam ir izvirzams kanibalisms.

Zivju audzétvas Tome
Pétnieks, veterinararsts
Marcis Zingis

Pétniece
Zanna Bertaite



