D :I ,llgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”
grants

Projekta “ligtspéjigas augsnes resursu parvaldibas
uzlabosana lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)” istenoSana

Norvégu finansu instrumenta projekts Nr.LV-CLIMATE-0002

Parskats par 1.aktivitates — Uzticamas, valstij specifiskas augSnu informacijas
datu pilnveidoSana lauksaimniecibas zemeé — izpildi.

“Stradajam kopa zalai, konkurétspéjigai un ieklaujoSai Eiropai”

Parskata autori:

prof. Dr.geogr. O.Nikodemus

prof. Dr. habil. Agr. A.Karklins
asoc.prof. Dr.geogr. R.Kasparinskis
asoc.prof. Dr.geogr. [.Kukuls
Dr.geogr. I.Vinogradovs

MSc. env. B.Dirnéna

MSc. env. K.Afanasjeva

Laborants A.Anufrijevs

g8 [ATVIAS
5 UNIVERSITATE

Riga 2023.gada 31.decembris

Lpp. 1. no 162



D ] ,llgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”

grants

Saturs

TBVADS ... 5
Kopsavilkums par parskata perioda paveiktajiem darbiem............cccoceiiiiiiiininiiniciiccee, 8
1. AugSnu dzilrakumu datubaze ...........ccooiiiiiiiiie 9

2. Latvijas augsnu klasifikacija un vadlinijas augsnes aprakstiSanai, noteikSanai, paraugu

ievakSanai un analiZu VETKSANAIL.........c.eeiiiiiiiiic et 12
3. Parskats par 1.3. apaksSaktivtates ietvaros iegiitajiem rezultatiem un to izvert§jums....... 15
3.1. Augsnes aprakstiSanas, klasific€Sanas un kartésanas metodika m&roga 1:10 000 ........ 15
3.2. AugSnu profilu datti DAZE.........cooveiieiiiiiiic e 16
3.3. Parskats par priekSlikumiem Latvijas augSnu klasifikacijas, karteSanas metodikas un
rakumu aprakstiSanas pilnveidoSanai .........cocverveiiiiiieeiii e 17
DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS ......cooiiiiiiiieieieieieieieiseie et sssssesesesesesns 18
AUGSNU APRAKSTA UN KLASIFIKACIJAS PILNVEIDE .........ccceosveiereiereeinne, 22
REZULTATI UN TO INTERPRETACIJA ......coeeviriiiririreieteieeeieieie e 25
LAK?2023 salidzinajums ar LAKT99T ......cooiiiiee e 31
SECINATUMI ..ottt ettt sttt ettt a s ettt se s st seseas e 32
3.3.n0dalas PIeliKUMI.........ccoeiiiiiiiii i 33

3.4. Parskats par ieglitajiem augsnes dzilrakumu rezultatiem salidzinajuma ar vésturiskajiem
augsnes dzilrakumiem. Atzinums par vesturisko dzilrakumu izmantoSanu jaunai Latvijas

augSnu Kart€8anas KArtal .........ccovveiriiiiiiiii i 40
TEVADS .. 40
DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS ......cciuiiitiiiieieieieieie e 41
SALIDZINASANAS METODIKA ......coovoiuivieiieeeeeeesteseeseseseseseeses s sessssesseseesesssnesnas 42
REZULTATI UN IZVERTEJUMS ....cocciiiiiiciiicieeee et 43
REZULTATU IZVERTEJUMS ..ottt sesesesesesesesns 55
SECINATUMI ...ttt ettt s s s s seas 57

3.4. 10dalas PIEHKUMI.......ccuiiiiiiiii s 58

Lpp. 2. no 162



D ] ,llgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”
grants

4.

3.5. Divu etalonteritoriju (Jelgavas novada Platones pagasta un C@su novada Taurenes
pagasta) augsnu kartes atbilstosi Latvijas (LAK2023) un pasaules (PAK2022) klasifikacijas

siSt€mam meroga 1 : 10 000 .......ceeviiiiiiiiiieiiie e 63
PARSKATS PAR AUGSNU KARSU SASTADISANU ......cooovrvrrereeerereeeseeesesienenen, 63
Pilotteritoriju augSnu kartes un kontliru datubazes............ccocvviiiiiiniiciii e 69

3.5. 10dalas PIELKUMI......cciviiiiiiiiiiie s 70

3.6. Parskats, par ieglitajiem rezultatiem salidzinajuma ar vesturiskajam kartém un atzinums

par karSu izmantosSanu jaunai Latvijas augs$nu Kart€8anai...........ccccevveverieiiiieneenenieneenne 91
TEVADS .. e 91
DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS ......coiviiinieininieieieisieieeieieieress e sssesesns 92
SALIDZINASANAS METODIKA ......cooouiriiieiiieiiisieesesiesessessseseseseseessssessese 94
REZULTATI UN TO INTERPERETACIJA ......ccoeiuiriririinieteeeerereeseesee e 95
SECINATUMI ..ottt ettt s s s s 106

3.8. Vadlinijas augsnes kart€Sanas me&rogiem 1: 10 000, 1: 50 000, 1: 100 000............... 107

3.9. Izmaksu novértgjums augsnu karteéSanai Latvija meéroga 1:10 000, 1:50 000, 1:100 000

............................................................................................................................................ 108
IEVADS .. 108
APREKINU METODIKAL.......cciiuiiiieiireieieieieeinieseresesesesesesesesesesesesssesesesesesesesesesesesesesens 109

REZULTAT ..ottt ettt s et s bbb s st s bbb s bbb esesesesesesesesesesesesesesesesesens 111

KOPSAVILKUMS ...t b e 128
KartéSana meroga 1:10 000 .........cocviiiiiiiiiieere e 128
KartéSana merogos 1:50 000 un 1:100 000 .........cccovvviiiiiiiiniiiii e, 130
Parskats par 1.4. apakSaktivtates ietvaros iegiitajiem rezultatiem un to izveértejums..... 132

4.1. Augsnes profilu datu baze papildinata ar jaunajiem kiidraugSnu dzilrakumu punktu
datiem N0 487 VIBTAII .......eeiiiiiiiieiiici i 132

4.2. Latvijas kuidraugS$nu izplatibas varbiitibas karte lauksaimnieciba izmantojamas zemes

............................................................................................................................................ 133
4.3. Kiudraug$nu izplatibas LIZ noveértéSanas metodika ...........ccocveviiiiieiniiicinenn 134
IEVADS ..ttt bR et e nre e beenres 134
METODIKAS IZSTRADASANAS TEORETISKAIS PAMATOJUMS .......cceoevvece. 135
METODIKAS IZSTRADASANAS METODOLOGIJA.........coovvvieesrriesrersrsierenenns 138

Lpp. 3. no 162



D ] ,llgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”
grants
METODIKAS APRAKSTS ...t 139
SECINATUMI ..ottt sttt bbb s bbb s et s et n e st s b sn e 145
4.4. Kiidraugsnu 1zplatibas NOVETTEJUIMS .......eerviiriieiieeiiesiee et 146
IEVADS .ttt e et ae e b e nreas 146
DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS .......cooiiiiietetieitieeeteeee e 147
KUDRAUGSNU INFORMACIJA UN TAS SALIDZINASANAS METODES............... 149
REZULTATI UN TO INTERPRETACIJA .....ccoooeeiiitiiieeceteeeeee e 150
SECINATUMI ..ottt ettt ettt st ettt sttt ess st b e st e et ensstenesnanis 159
Parskata izmantotas literatliiras SArakStS.......cueiviriiieiieiiieiie e 160

Lpp. 4. no 162



D ] ,llgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”
grants

levads

Projekta “Ilgtsp€jigas augsnes resursu parvaldibas uzlabsanas lauksaimnieciba
(E2SOILAGRI)” pirmas aktivitates “Uzticamas, valstij specifiskas augs$nu informacijas datu
pilnveidosana lauksaimniecibas zem&s” laika posma no 01.03.2021 Iidz 31.12.2023. Latvijas
Universitate 1stenoja darbibas $adas apakSaktivitates:

o 1.1 apaksaktivitate “Vesturiskas augsnu informacijas datubazes pilnveide”;

o 1.2.apaksaktivitate “Nacionalas augsnes klasifikacijas sist€mas izstrade”;

e 1.3.apakSaktivitate “Augsnes kart€Sanas metodiku izstrade lauksaimnieciba
izmantojamas zemes”’;

o 1.4 apaksakivitate “Kiidraugs$nu izplatibas kartéSana”;

e 1.5.apaksaktivitate “Apmacibas augsnes aprakstiSanai un karté$anai me&roga 1: 10 000
pec Latvijas un PAK augsnes klasifikacijas”.

Darbs augstak mingtajas aktivitatés rezult§jas visu projekta rezultativo raditaju
sasniegSana. Jaatzime, ka 1.5.apaksaktivitates “Apmacibas augsnes aprakstiSanai un kart€Sanai
méroga 1: 10 000 p&c Latvijas un PAK (WRB2022) augsnes klasifikacijas™ tika istenots
2022.gada vasara, informacija, materiali un apmacibu rezultati tika iesniegti 2022.gada
31.decembra atskaite. Ar iepriek§€jo periodu progresu un sagatvotajam atskaité iesp&jams
iezities faila ‘OPAtskaites par 2021-2022.zip".

Noslédzosaja perioda no 01.01.2023. Iidz 31.12.2023. Tstenoti ar1 visi planotie uzdevumi
1.1, 1.2, 1.3. un 1.4. apaksaktivitates. 1.1.apaksSaktivitateé noslégusies vesturisko augsnu
dzilrakumu punktu piesaiste. Tika veikts arT papildus darbs Valsts Zemes dienesta arhiva
materidlu izpetei par Dobeles un Bauskas rajoniem, kuros samekléti papildus dati, tadejadi
Sobrid dati satur 15 132 ierakstus ar vésturisko augsnes dzilrakumu datiem.

1.2. apaksSaktivitate, balstoties uz lauka darbu pieredzi un iegtito papildus informaciju,
tika veikta augsnu raksturojoso kritériju noteik$anas, paraugu ievak$anas un analizu veik$anas
vadliniju, augSnu diagnostisko pazimju un 1pasibu raksturojoso kritériju noteikSanas metodikas,
ka ar1 Latvijas augSnu klasifikacijas sistémas gala varianta izstrade.

1.3. apakSaktivitates ietveros tika aprob&ta augsnes kart€Sanas metodika, sagatavots
augsnes aprakstisanas, klasificésanas un kartésanas metodikas méroga 1:10 000 gala variants.
Iztradata metodika balstas uz visparatzito karté$anas teoriju un praksi, ko paildina 2021., 2022.
un 2023.gada lauka darbos aug$nu dzilrakumu aprakstiSanas, augsnes paraugu analiz€Sanas
darbos giitas atzinas un pieredze, ka arT Taurenes un Platones pagastu augsnes kart€Sanas
procesa aspekti un giitas zinasanas.

ST gada lauka darbu sezona apaksaktivitates ietvaros veikta augsnes dzilrakumu
aprakstiSana un paraugu ievakSana Taurenes un Platones pagasta. Rudens sezona veikta
paraugu fizikalo un kimisko parametru noteikSana laboratorija. Laboratorijas analizém tika
veikta ari kvalitates kontrole, tadél dalai paraugu atseviski parametri tika noteikti atkartoti. So
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darbu rezultata ir sagatavota datubaze ar informaciju par 225 augs$nu dzilrakumiem: foto
informacija par dzilrakumu un ta atrasanas vietu, informaciju par lauka apstaklos noteiktajiem
parametriem un augsnes tipu atbilsto$i LAK2023 un PAK2022, ka arT laboratorijas analizu
rezultatiem par klasific€Sanai nepiecieSamajiem fizikalajiem un kimiskajiem parametriem.

Augsnu dzilrakumu un vairaki tikstosi zondéjumu dati bija pamats augsnu kartéSanai
Taurenes un Platones pagastos. Parskata perioda noslégts Taurenes pagasta augsnu izplatibas
karté$anas posms, ar veikta karte$anas kvalitates kontrole. ST gada lauku darbu sezona uzsakta
un pabeigta arT augSnu kart€Sana Platones pagasta. Visu darbu galarezultats ir sagatavotas
Taurenes un Platones LIZ augsnes kartes, kas satur informaciju par augsnu telpisko izplatibu
atbilstoSi LAK2023 un PAK2022 klasifikacijam.

Papildus tam apakSaktivitates ietvaros izstradatas vadlinijas augsnes karteéSanai ari
mérogos 1:50 000 un 1:100 000. Metodika m&roga 1:10 000, vadlinijas karteSanai meéroga 1:50
000 un 1:100 000 un faktiske Taurenes un Platones pagastu kartéSanas bija visas valsts LIZ
augsnes kart€Sanas izmaksu aprékina sagatavoSanai.

1.4.apaksaktivitaté veiktos darbus var sadalit vairakos posmos. Lauka darbu sezonas
sakuma tika ievakti papildus dati kiidraugS$nu izplatibas modela izstradei, talak tika veikta
kiidraug$nu izplatibas varbiutibu kartes gala varianta kalkulacija. Teritorijas, kuras nav
modeléSanas  procesam  nepiecieSamas informacijas  (pierobezas teritorijas  bez
satelitiformacijas, teritorijas zem segtajam kultiram u.c.) tika veikta apsekoSana, kiidraugsnu
izplatibas dati tika iegati lauka darbos. Parskata perioda turpinajas ari darbs pie vésturisko
kiidraug$nu dzilrakumu apsekoSanas un augsnes paraugu analizes, ka rezultata ir sagatavota
nepiecieSama datubazém ar atjaunotu informaciju par 487 dzilrakumiem veésturiskajas
kiidraugsnés un kiidrainajas augsnés.

Projekta rezultatu komunikacija

Latvijas Universitates projekta komandas dalibnieki piedalijas dazadas informativas un
komunikacijas kampanas.

Latvijas Universitates komanda perioda no 01.01.2023. Iidz 31.01.2023. piedaljjas ar
zinojumiem vairakas zinatniskas konferences. Dalibai Latvijas Universitates 81. starptautiskaja
zinatniskaja konference tika sagatavoti Cetri zinojumi:

e Nikodemus, O., Karklins, A., Kasparinskis, R., Kukuls, 1., Afanasjeva, K.,
Dirnéna, B. 2023. "llgtsp€jigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana
lauksaimnieciba” augSnu izpétes grupas 2022. gada rezultati;

e Nikodemus, O., Karklin$, A. 2023. Pamatprincipi Latvijas Augsnu klasifikacijas
pieskanoSanai WRB 2022;

e Nikodemus, O., Karklins, A., Kasparinskis, R., Kukuls, 1., Afanasjeva, K.,
Dirnéna, B., Anufrijevs, A., Lace, B., Vinogradovs, 1., Avotins, A. 2023. Augsnes
kart€Sanas metodiskie risinajumi Vidzemes augstienes pauguraings;
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e Vinogradovs, I., Avotins, A., Nikodemus, O., Kasparinskis, R., Kukuls, I.,
Afanasjeva, K., Dirnéna, B. 2023. Kidrugsnu izplatibas prognozeéSana
lauksaimnieciba izmantojamas zemés: model€Sanas izaicinajumi un risinajumi.

Projekta E2SOILAGRI rezultati atspoguloti ar Pasaules latviesu zinatnieku kongresa ar
zinojumu (Nikodemus, O., Karklins, A., Kukuls, I., Kasparinskis, R., Vinogradovs, 1., Avotins,
A., Dirnena, B., Afanasjeva, A., Anufrijevs A. New solutions for Latvian soil classification and
mapping within the framework of the European Green deal). Projekta rezultati tika izklastiti ar
LBTU rikotaja augsnes zinatnes seminara “Augsnes diena 2023: augsne un tdens - dzivibas
speks”, kura R.Kasparinskis piedalijas ar zinojumus “KudraugS$nu izplatibas kartéSanas
rezultati lauksaimnieciba izmantojamas zemes”.

interesentiem klatieng vai attalinati iepazities ar jaunizstradatas Latvijas aug$nu klasifikacijas
pamatprincipiem un to pielietosanu Latvijas apstaklos.

Kopa ar ZM kolégiem ineteresenti tika iepazistinati ar projekta rezultatiem 4 seminaros
Madona, Ozolniekos, R&zekn& un Grobina.
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Kopsavilkums par parskata perioda paveiktajiem darbiem

Laika posma no 01.01.2023. Iidz 31.12.2023. isenoti projekta planoties uzdevumi,
sasniegti visi rezultativie raditaji.

1.1.

1.2..

1.3.

apaksaktivitate “Veésturiskas augsnu informacijas datubazes pilnveide” — sagatavots
vesturisko dzilrakumu datu slanis ar 15132 dzilrakumiem pievienoSanai
vesturiskajai augs$nu informacijas datubazei, augsnu slana aktualiz€Sanai.

apaksSaktivitateé “Nacionalas augsnes klasifikacijas sistémas izstrade” sagatavoti

“Noradijumi (vadlinijas) augS$nu diagnostikai un aprakstiSanai”, kas satur augsnes

diagnostisko pazimju un 1pasSibu raksturojoso kriteriju noteikSanas metodikas gala

variantu un vadliniju augsnes aprakstiSanai, noteikSanai, paraugu ievakSanai un
analizu veikS$anai gala variantu. Sagatavots “AugSnu noteic€js” — sagatavots gala
variants aprobé&tai un izstradatai Latvijas aug$nu klasifikacijai (LAK2023) un
modificetais pasaules augS$nu klasifikacijai (PAK2022) kartéSanas vajadzibam

Latvija.

apaksSaktivitate  “Augsnes kart€Sanas metodiku izstrade lauksaimnieciba

izmantojamas zem&s” sagatavoti sekojosi materiali:

e Augsnes aprakstiSanas, klasificeSanas un kartéSanas metodika meroga
1:10 000;

e Sagatavoti augsnu profilu dati talakai ieklauSanai datu baze, ar datiem
no 225 dzilrakumiem;

e Parskats, kura tiek noverteti iegiitie rezultati salidzinajuma ar
vesturiskajiem augsnes dzilrakumiem un sniegts atzinums par
vesturisko dzilrakumu izmantoSanu jaunai Latvijas augSnu kartéSanas
kartai;

e Parskats par priekslikumiem Latvijas augsnu klasifikacijas, kartéSanas
metodikas un rakumu aprakstiSanas pilnveidoSanai;

e Divu pilotteritoriju (Jelgavas novada Platones pagasta un Vecpiebalgas
novada Taurenes pagasta) augSnu karSu datu slanis atbilstosi Latvijas
un PAK (WRB2022) klasifikacijas sisttmam meéroga 1 : 10 000

e Vadlinijas augsnes datu ievakSanai, kart€Sanai un datu pecapstradei,
gala variants;

e Izmaksu noveért€jums augsnu kartéSanai Latvija meroga 1:10 000, 1:50
000, 1:100 000.

1.4. apaksaktivitate “KiidraugSnu izplatibas kartéSana” sagatavoti sekojosi materiali:

e Sagatavoti vesturisko kiidraug$nu dzilrakumu dati no 487 punktiem;
e Sagatavota kiidraugsnu izplatibas varbitibu karte lauksaimnieciba
izmantojamajas zemes.
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1.1. apakSaktivitate — Vesturisko augSnu informacijas datubazes pilnveide.

Darba uzdevums:

1.1.1. Augsnes dzilrakumu datu slana pievienoSana vesturiskajai aug$nu informacijas
datubazei (nodrosinot informaciju par 15 000 dzilrakumu punktiem).

1.1.2. Vesturiskaja augSnu informacijas datubaze esoso digitalizéto augsnu konttiru datu slana

aktualizéS$ana.

Nododamais materials:

Geografiski piesaistiti dzilrakumu punkti ar visiem datiem — 100%

1. AugSnu dzilrakumu datubaze

Parskata perioda noslédzies vésturisko dzilrakumu digitizésanas posms. Uz projekta
noslégumu datu slanis satur 15 132 aug$nu dzilrakumu datus. 1.l1.att€la redzami visi
dzilrakumi, kas ieklauti datu baz&€ un demonstré, ka kartétas augsnes padomju laika
administrativo rajonu robezas. Ka izradas, dzilkrakumi ierikoti, nemti no tiem paraugi, kas
analizeti laboratorija, tikai 3. cikla laika, tap€c Sadu datu nav citas Latvijas teritorijas (rajonos).
Piedevam, LimbaZu rajona un Bauskas rajona ziemeldala ar1 nav ierikoti dzilrakumi.

Datubaze sagatavota un pievienotie punkti pieejami .shp faila formata. Informacija
pieejama faila ‘1P1_1_apaksaktivitate.zip’.

Analizgjot dzilrakumu informaciju, redzams, ka péc punktu piesaistes tika veikta augsnes
dzilrakumu datu un augs$nu kontiiru datu salidzinasana. Nesakritibas augs$nu apakstipos netika
konstatetas.

Papildus saskatamas arT at$kirigas kart€Sanas pieejas dazados Latvijas rajonos. 1.2. attéla
redzams fragments no Dobeles rajona augsnu Kartografiskas informacijas. Saja rajona lielaka
dala no konttiram satur dzilrakuma datus, atseviskos augsnes laukumos (poligonos) var bt pat
vairaki dzilrakumi. Turklat $aja rajona pargjie noveérojumu punkti satur detalu informaciju,
l1dzigu dzilrakumu informacijai.
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1.2.attéls. Vesturisko dzilrakumu izvietojums augsnes poligonos. Dobeles rajona
fragments
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1.3.attels. Vesturisko dzilrakumu izvietojums augsnes poligonos. Césu rajona fragments

1.3.attela ir redzams C&su rajona augsnu Kartes fragments. Sis piemérs demonstré
rajonus, kuros novérojumu punktu un dzilrakumu skaits ir salidzino$i mazaks, vairakuma no
konttiram dzilrakumi vai novérojumu punkti nav izvietoti.
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1.2. apakSaktivitate — Nacionalas augsnes klasifikacijas sistémas izstrade

Darba uzdevumi:

1.2.1. Latvijas aug$nu klasifikacijas sist€émas pilnveidosana, aug$nu diagnostisko pazimju un
1pasibu raksturojoso kritériju noteikSanas metodikas un vadliniju izstrade.

1.2.2. Latvijas augs$nu klasifikacijas sist€mas, aug$nu diagnostisko pazimju un ipasibu
raksturojoso kriteriju noteik$anas metodikas un vadliniju aprobacija un gala versijas izstrade.

Nododamais materials:

e Aprobéta Latvijas augSnu klasifikacijas sist€éma (gala variants)

e Augsnu diagnostisko pazimju un ipasibu raksturojoSo kritériju noteikSanas metodika
(gala variants)

e Vadliijas augsnes aprakstiSanai, noteikSanai, paraugu ievaksanai un analizu veikSanai,
gala variants

2. Latvijas augSnu Klasifikacija wun vadlinijas augsnes
aprakstiSanai, noteikSanai, paraugu ievakSanai un analiZu
veikSanai

Parskata perioda aprobéta Latvijas augSnu klasifikacijas sisttma (LAK2023) un
sagatavots klasifikacijas gala variants. Izstradata Latvijas augSnu klasifikacijas sisteéma
paredzeta Latvijas lauksaimniecibas zemju aug$nu kartéSanas darbu izpildei, tai pat laika
paturot prata nepiecieSamibu péc Latvijas augSnu informacijas Savietojamibas ar
starptautiskam, seviski Eiropas Savieniba lietotajam, sisttmam un formatiem. ST iemesla d&l
jaunizstradataja varianta meéginats rast kompromisu starp Latvijas aug$nu klasifikaciju, kadu
lietoja ieprieks€ja augsnu kart€Sanas gaita (1960 — 1992), kas atspogulojas esosajas augsnu
kart€s, ka arf starptautiski lietoto sisttmu — WRB (World Reference Base for Soil Resources)
(turpmak teksta PAK2022).

Jaunizstradata Latvijas augSnu klasifikacijas sist€éma satur divu limenu informaciju.
Pirmo Itmeni veido 12 augsnu tipi, bet otro Iimeni veido apakstipi, kas katra liment atskiras.

KartéSanas nolukiem ir ar1 sagatavota vienkarSota un modificeta PAK klasifikacijas
2022.gada versija (IUSS Working Group WRB, 2022). Saja versija kritériju formul&umi ir
vienkarSoti, atstajot situacijas, kuras ir biitiskas Latvijas lauksaimniecibas zemes kvalitates
raksturoSanai.

Latvijas augsnu klasifikacijas sistema (LAK2023) un modificéta PAK2022 versija ir
apvienotas vienota “Augsnu noteicgja”. Augsnu noteicgjs pieejams faila
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‘2P1_LU_NFI_1_2_ Augsnu noteicgjs_2023.pdf’.

Augsnu klasificesana gan LAK2023, gan PAK2022 sistému ietvaros notiek balstoties
augsnes informacija, kas ieglita no augsnes un tas dzilako slanu izp&tes. Augsnu informaciju
veido gan diagnostikai nepiecieSamo pazimju un kritériju noteikSana lauka apstaklos, gan
laboratorija noteiktas augsnes fizikalas un kimiskas metodes.

Sistematizetas augSnu informacijas iegiiSanai, kas nepiecieSama korektas augsnes
klasificésanas veikSanai, ir sagatavoti ‘“Noradijumi (vadlinijas) augs$nu diagnostikai un
aprakstiSanai”. Ta ka augsnes diagnostisko pazimju un krit€riju noteikSana notiek viena posma
ar paraugu ievakSanu, Sis dokuments satur gan vadlinijas augsnes aprakstiSanai, noteikSanai,
paraugu ievakSanai un analizu veikSanai, gan augsnes diagnostisko pazimju un 1pasibu
raksturojoSo kriteriju noteikSanas metodiku.

“Noradijumi (vadlinijas) augs$nu diagnostikai un aprakstiSanai” pieejami faila
‘3P2_LU_NFI_1_ 2 NORADIJUMI (VADLINIJAS) AUGSNU DIAGNOSTIKAI UN
APRAKSTISANAI 2023.pdf’.
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1.3. apaksaktivitate — Augsnes kartéSanas metodiku izstrade lauksaimnieciba
izmantojamas zemeées

Darba uzdevumi:

1.3.1. Augsnes karte€Sanas metodikas izstradasana meroga 1:10 000 atbilstosi Latvijas un PAK
(WRB2022) augsnes klasifikacijai.

1.3.2. Augsnes dzilrakumu veikSana, augsnes profilu aprakstiSana, paraugu ievaksana un
analizes, augsnes tipu un apakstipu etalonu dzilrakumu punktu datu informacijas slana izveide
1.3.3. Augsnes kartéSana 2 pilotteritorijas méroga 1 : 10 000.

1.3.4. Vadliniju izstrade augsnes kart€Sanas me&rogiem 1: 10 000, 1: 50 000, 1: 100 000.

1.3.5. Izmaksu novert§jums augsnes kart€Sanai atbilstosi izstradatajam dazada meéroga un
detalizacijas pakapes vadlinijam.

Nododamais materials:

e Sagatavoti augsnu profilu dati talakai icklausanai datu baz€, ar datiem no 225
dzilrakumiem.

e Parskats, kura tiek novertéti iegiitie rezultati salidzinajuma ar vesturiskajiem augsnes
dzilrakumiem un sniegts atzinums par vésturisko dzilrakumu izmantoSanu jaunai
Latvijas augsSnu kartéSanas kartai.

e Parskats par priekSlikumiem Latvijas augSnu klasifikacijas, kart€Sanas metodikas un
rakumu aprakstiSanas pilnveidoSanai.

e Divu pilotteritoriju (Jelgavas novada Platones pagasta un Césu novada Taurenes
pagasta) augS$nu karSu datu slanis atbilstosi Latvijas (2023) un pasaules (2022)
klasifikacijas sisttmam meéroga 1 : 10 000

e Vadlinijas augsnes datu ievaksSanai, kart€Sanai un datu pecapstradei, gala variants;

e Izmaksu novertéjums augsnu karteSanai Latvija meroga 1:10 000, 1:50 000, 1:100 000.
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3. Parskats par 1.3. apaksSaktivtates ietvaros iegiuitajiem
rezultatiem un to izveértejums

3.1. Augsnes aprakstiSanas, klasificéSanas un kartéSanas metodika méroga
1:10 000

Parskata perioda izstradats augsnes aprakstiSanas, klasificéSanas un kartéSanas metodikas
mérogam 1:10 000 gala variants. Izstradata metodika paredzeta augsnes kartéSanas vienibu, tas
ir, atskirigu Latvijas aug$nu klasifikacijas (LAK2023) apakstipu vai granulometriska sastava
grupas telpiskas izplatibas kartéSanai.

Metodika atrunati kart€Sanas vispargji jautajumi, darbu seciba, veicamie darbi
sagatavoSanas posma, lauka darbos, un datu apstrade, gala karSu sagatavosana péc lauka darbu
nosléguma. Metodika ietverta ari informacija par kartéSanai nepiecieSsamo kartografisko
materialu un kartetaju inventaru.

Metodika pieejama faila ‘4P3 LU NFI_1 3 augsnes_kartesanas_metodika.pdf’.
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3.2. AugSnu profilu datu baze

Parskata perioda noslégti lauka darbi, Taurenes un Platones pagastos papildus dzilrakumu
vietas tika aprakstitas augsnes Tpasibas, ievakti augsnes paraugi. Parskata perioda art noslégtas
augsnes paraugu fizikalo un kimisko parametru laboratoriskas analizes. L1dz ar to ir sagatavoti
225 augsnu dzilrakumu dati.

Taurenes pagasta kopuma tika apsekoti 52 no 62 vésturiskajiem profiliem. 10 v&sturisko
dzilrakumu vietas lauksaimniecibas zemes bija apmezotas vai apmezojusas. Platones pagasta
tika apsekoti visi 52 vesturiskie dzilrakumi.

Lai raksturotu kart€jamajos pagastos esoSo augsnes daudzveidibu, tika ierikotas papildus
dzilrakumu vietas. Platones pagasta papildus dzilrakumi ierikoti 47 vietas, bet Taurenes
pagasta, kura augsnes daudzveidiba ir augstaka, ierikoti 74 vietas.

Datu bazi veido lauka apraksta veidlapas, kuras ir registréta informacija par augsnes
novietojumu un veidoSanas apstakliem, ka ari informacija par augsnes genétiskajiem
horizontiem, to morfologiskajam ipasibam un augsnes klasifikaciju. Otra informacijas vieniba
ir dzilrakumu vietas fotografija un arT pasa augsnes profila fotografija (fotografiju autors ir
profesors Aldis Karklins). Noslédzosais informacijas bloks satur augsnes paraugu fizikalo un
kimisko analizu rezultatus.

Nododama datu baze ieklauti faili .xIs un jpg. formatos. 225 profilu informacija pieejama
faila ‘5P1 3 1 NFI_225 augsnes_profili.zip’.
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3.3. Parskats par priekslikumiem Latvijas augSnu klasifikacijas, karteSanas
metodikas un rakumu aprakstiSanas pilnveidoSanai

IEVADS

Latvijas Republikas Zemes parvaldibas likuma (stajas speka 01.01.2015) 19. pants
nosaka, ka lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) augs$nu kartéSana un zemes kvalitates
verteéSana ir javeic ne retak ka reizi 20 gados!. Likums precizi nenosaka, kad Sie darbi tiks
uzsakti, jo termini ir vairakkart parcelti. EsoSo augSnu izplatibas karSu sastadiSana, ka ari
lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LI1Z) kvalitativais vert€jums ir veikts pagajusa gadsimta
60. — 80.-tajos gados (lauku darbi). Pusgadsimta garuma ir mainijusies LIZ izmantoSana,
saimniekoSanas apstakli, attiecksme pret to un uzstadijumi zemes izmantoSanas joma, vajadziba
péc informacijas un tas saturs, ka arf citi aspekti.

Gatavojoties atjaunotajai augsnu kartéSanai un zemes kvalitates vert€Sanai, japarskata
kadreiz lietotas augsnes diagnostic€Sanas un apraksta, aug$nu kart€Sanas metodikas, datu
uzkrasanas un apstrades sist€mas, informacijas interpretacijas metodes u.c. Tatad — Visu datu
kopums, kas saistits sakot ar augSnu datu ieguvi lidz tas pielietoSanas iesp&jam, nemot véra
tehnologisko progresu, kas $aja perioda ir noticis informacijas ieguves, apstrades un
izmantoSanas joma.

Papildus LIZ augs$nu kartéSanai un kvalitativai vertéSanai Latvija darbojas vai tiek
iekartotas vairakas monitoringa programmas, kuru realizacija paredzeta ilglaicigi, pieméram,
Augsnu agrokimiska izp€te un uz tas bazes mésloSanas planoSana, Lauksaimniecibas notecu
monitorings, Augsnes minerala slapekla monitorings, Augsnes organisko vielu monitorings,
piesarnojuma monitorings u.c. Visas §ajas programmas loti nozimiga ir informacija par augsnes
IpaSibam vietas, kur Sie monitoringa punkti ir vai tiek ierikoti, jo tikai ar augSnu informacijas
palidzibu ir iesp&jams veikt visparinadjumus un informacijas parnesi uz citam platibam. Tapéc
augsnes informacijai jabut savstarpgji koordinétai, ne tikai vienas, bet visu Latvija veicamo
programmu ietvaros.

Darba gaita tika izstradati priekslikumi (vadlinijas) augSnu aprakstiSanai un klasificéSanai
(skat. 2. nodalu). Savukart Saja parskata tiek analiz&tas iesp&jas datus, kas iegliti izmantojot
ieteiktas jaunas augsnes diagnostikas, bet jo seviski klasifikacijas metodes, salidzinat ar Latvija
vesturiski uzkrato informaciju. Vispirms tas attiecas uz jaunveidotas augSnu klasifikacijas
taksonu pielidzinasanu iepriek§ nodalitajiem taksoniem, ka arT Latvijas klasifikacijas taksonu
pielidzinasanu starptautiskajai sistémai — World Reference Base for Soil Resources (WRB).

1 https://likumi.lv/doc.php?id=%%20270317#p19&version_date=01.01.2025
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DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Informacija par Latvijas augsné€m, kas apkopota 11dzSing&jas lielmeroga (1:10 000) augsnu
kart€s, vesturiskaja LIZ aug$nu datu bazg, ka ar1 publikacijas, ir pieejama atskirigos formatos.
Tas nozimgé, ka augsnes tika klasificétas, izmantojot dazadus klasifikatorus, kuri periodiski tika
redigéti, papildinati u.c. transforméti. Viss, kas §is klasifikacijas shémas vienoja, bija ta saukta
“genétiska” principa izmantoSana, t.i., aug$nu taksonus pamata nodalija, balstoties uz tam
pazimém, kas bija ieglitas augsnes veidoSanas un evoliicijas cela, ka ar1 uz vietas apstaklu
raksturojumu. Augsnu diagnostika stingri m&ramu, kvantitativi izsakamu krit€riju bija maz,
vairak palavas uz augsn€ notikuso procesu konstataciju, dal&ji uz So procesu intensitates
vertgjumu, ka arT uz varbitibu, ka mingtajos apstaklos $adiem procesiem ir janotiek. Samera
liels uzsvars tika likts uz augsnes erozijas izpausmé&m, kaut gan atbilstosi musdienu izpratnei
erozija ir augsnes degradacijas veids. Ta var aktiviz€ties un to var apslapet, pielietojot dazadas
saimniekoSanas metodes, un $im procesam var tikt paklauta jebkura augsne. Tapéc erozija (un
citi degradacijas veidi) p&c biitibas ir javerte atseviski, tos nav lietderigi apvienot ar vispargjo
augSnu klasifikaciju. Liels ar eroziju saistito taksonu skaits vispargja klasifikacijas sistema
padara to nelogisku.

Galvenas l1dz §im Latvija darbojosas augsnu klasifikacijas sisteémas:

= Augsnes tipu un apakstipu saraksts (1952. gada izdevums). Augsnu saraksts tika
izmantots Latvijas augSnu kartéSanas pirmas kartas un zemes veértéSanas darbos 1959. —
1968. gada;

= 1981. gada tika sastadits jauns Latvijas augSnu sistematiskais saraksts, kas
zinama méra tika saskanots ar Igaunijas, Lietuvas un Baltkrievijas augsnes pétniekiem.
To izmantoja Latvija veicamajiem aug$nu kartografijas, uzskaites un zemes vértéSanas
darbiem. Saja augsnu saraksta tika ietverti augsnu tipi, kas bija izplafiti lauksaimnieciba
izmantojamas platibas. Atbilstosi Sim sarakstam lidz pat 1990. gadam tika veikta LIZ
augSnu lielmeéroga (1:10 000) karteSana. 1987. gada So sarakstu nedaudz precizgja, gan
atseviSski nodalot dazus augSnu apakstipus, gan ari redakcionali uzlabojot augs$nu
nosaukumus. So sarakstu institlits “Zemesprojekts” apstiprinaja, par pielietojamu
turpmakajiem augsnu inventarizacijas darbiem?;

* 1994. gada Latvijas Augsnes pétnieku biedribas izveidota Latvijas augSnu
klasifikacija3, kas pirmo reizi vienota sist€éma ieklauj visas Latvijas augsnes — LIZ, meZu

2 Tehniskie noradijumi augsnes kartéSanas un saimniecibu iekséjas zemes véertéSanas lauku darbiem Latvijas
PSR (1987). Apstiprinati ar direktora paveli Nr. 17-V, 1987. gada 20. aprili. Riga: LPSR Valsts Zemes iericibas
projekteSanas institits Zemesprojekts.
3 Pedgjais pilnigais publicgjums: Latvijas augsnu noteicgjs / A. Karklins, I. Gemste, H. Mezals, O. Nikodemus,
R. Skujans. — Jelgava: LLU, 2009. — 240 Ipp.
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zemes, dabiskos biotopus, antropogenas teritorijas. Atbilstosi Sai aug$nu klasifikacijai
kops tas izstrades briza notiek studentu apmaciba Latvijas augstskolas (LU, LLU).
Sakara ar daziem uzlabojumiem, So klasifikacijas sisttmu me&dz apziméet par Latvijas
augsnu klasifikatoru 2008.

Iepriek§mingtas tris sistémas salidzinosi labi korel€ sava starpa, jo ir veidotas, balstoties
uz vienotu koncepciju un taksonu nodaliSanas principiem. Tapec ir iesp&jams izstradat
aptuvenas taksonu pielidzinasanas tabulas, pieméram, 1952. vai 1987. gada saraksta
pielidzinasanai 2008. gada klasifikatoram, vai ar1 1952. un 1987. gada klasifikacijas taksonu
salidzinajums, kuru izmantoja Valsts Zemes dienests vésturisko augsnu karsu aktualizacijai.

Starptautiska aug$nu klasifikacijas sisttma PAK (saisinajums anglu valoda - WRB)
Latvija pakapeniski saka ieviesties peéc 1995. gada, kad tika publicéta attieciga macibu
gramata®, ka arT So sisteému lietoja dazadu pétniecisko projektu (seviski starptautisko) augsnu
aprakstos.

WRB tiek pieskaitita tai aug$nu klasifikaciju grupai, kuras médz saukt par morfologiskam
jeb uz augsnes morfologiju balstitam. Ta ka WRB ir domata ka vienota sist€ma visu pasaules
augsnu iedalijumam, tad genézes procesus pilnvertigi izvertét nav iesp&jams, jo tie ir loti
specifiski dazadas augSnu—klimatiskajas zonas. Tapec augsnu taksonu nodaliSana galvenokart
notiek, balstoties uz morfologiski konstatéjamam pazimém, pienemot, ka daudzas no tam ir
augsnes genézes rezultats. Morfologisko pazimju defing$ana, izplatiba un intensitate ir ripigi
kategorizgta, un to identifikacija ir kvantitativi izsakama. Papildus morfologiskajam pazimém
tiek 1zmantoti arT analitiski nosakami kimiska sastava un fizikali kimisko ipaSibu raditaji.
Pamatojoties uz morfologisko un kimisko raditaju spektru, tiek nodalitas ta sauktas augsnu
pamatgrupas (reference soil groups — RSG). Kopuma visas pasaules aug$nu raksturo$anai tadas
ir 32, tacu Latvija sastopamas — 17.

Augsnu pamatgrupu talak raksturo ar apzimétajiem, kurus noteikta seciba pievieno pirms
RSG un péc tam, un kuri arT ir precizi definéti. Veidojas augsnes nosaukums, kura iesp&amo
apzimétaju skaits var sasniegt pat 7 — 10. Ar to palidzibu konkrétas augsnes nosaukuma tiek
ieklauta detalizéta informacija par So augsni. Sist€éma neveido hierarhiju. Tapéc veidojas gari
augs$nu nosaukumi, ka arT griiti izveidot datoriz&tu sistému augsnu nosaukumu registracijai, ka
ar1 datu apstradei.

Ja salidzina Latvijas augSnu klasifikacijas sistemas ar WRB, tad var teikt, ka Latvijas
sisteémas labak raksturo augsnu specifiku tiesi Saja regiona. Augsnu taksonu var labak saistit ar
konkrétas augsnes specifiskam saimnieciski svarigam 1pasibam, razoSanas potencialu. Labaka
sapratne, protams, veidojas arT tapéc, ka Sie taksoni jeb augSnu grup&uma vienibas ir ilgstosi

4 Karkling A. Starptautiskas augsnes klasifikacijas sistémas. — Jelgava: LLU, 1995. — 243 Ipp.
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atradusies “apgroziba”, ir daudzpusigi pétiti, ir atrodama plasaka informacija par tiem, tie dod
labaku prieksSstatu par sadas augsnes piemérotibu konkrétam darbibam, augsnes noderigumu
lauksaimniecibai, mezsaimniecibai u.tml. Tacu §is augsnu klasifikacijas kopuma, ka ar1 to
taksonu nosaukumi nav pielietojami arpus Latvijas robezam. STm sistémam triikst starptautiskas
dimensijas.

Pilnveidojot Latvijas augs$nu klasifikacijas sistému, ir “jamacas” no WRB. Tas nozimé,
ka subjektivi veért€jamie kriteriji ir jaaizvieto ar “stingri” definétiem objektiviem kritérijiem.
Tas veicinas gan Latvijas aug$nu informacijas kopas homogenitati, gan ar1 radis lielakas
iesp&jas Latvijas klasifikacijas taksonu salidzinaSanai ar WRB.

Veidojot Latvijas augs$nu iedalijumu (klasifikaciju) ar mérki to izmantot LIZ augs$nu
lielm@roga (1:10 000) kartésana, vera tika nemti §adi galvenie nosacijumi:

1. klasifikacijas sist€mai jabut pec iesp&jas vienkarSai un racionalai.
Pamatvilcienos augsnes taksona identifikacija ir javeic lauka apstaklos, tikai atseviskos
sarezgitakos gadijumos izmantojot laboratoriski veicamus analizu rezultatus;

2. augsnes klasifikaciju galvenokart veic, balstoties uz agronomiski
bitiskam, tacu ilglaicigam augsnes IpaSibam, pazimém. IpaSibas, kas var atri mainities
cilveéka darbibas rezultata, parasti taksonu izdaliSana neieklauj;

3. jabiit iesp&ai izmantot ieprieks$€jos periodos uzkrato informaciju,
pieméram, vesturiskas augSnu kartes, dzilrakumu aprakstus u.c.;

4. jaunveidotajai klasifikacijas sistémai zinama pakapé ir jakorelé ar
iepriek§€jam, lai nodroSinatu informacijas parnesi, kura jau ir nostiprinata esoSajas
publikacijas, normativajos dokumentos, tehniskajas specifikacijas u.tml.;

S. klasifikacijas sistemai jabiit pielidzinamai starptautiski, it seviski
Eiropas Savieniba pienemtajai augs$nu klasifikacijas sistémai World Reference Base for
Soil Resources — WRB.

Logiski, pilniga harmonizacija un sistému savietojamiba nav panakama. Turklat janem
vera, ka Latvija paslaik esosa augsnes informativa baze (veésturiskas augSnu kartes, dzilrakumu
apraksti, publikacijas) ar1 nav viendabiga, jo laika gaita augsSnu klasifikatori ir mainiti,
papildinati, redigéti. Latvija Iidz §im nav bijis vienota normativa regul&juma, kada formata ir
jauzkraj augS$nu informacija, un jaklasificé augsnes. Ari LIZ lielméroga augSnu kartéSana
iepriek§ pieminétais 1987. gada institlita “Zemesprojekts” augSnu saraksts laika gaita ir
vairakkartigi modificéts, balstoties uz nepublictiem, institita (un ta pecteca — Valsts Zemes
dienesta) iek$€ji izdotajiem rikojumiem. Tapéc ar1 Vesturiskaja augSnu informacijas datu
baze paradas dazadas augSnu nosaukumu modifikacijas. Atseviski augSnu apakstipi laika gaita
ir apvienoti lielakas grupas, tacu tie paradas ar1 neapvienota veida, un savukart cits apakstips ir
sadalits vel detalizetak, tadejadi radot daZzadas augSnu nosaukumu variacijas.
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Ar1 starptautiska sisttma WRB sava pastavésanas laika ir izgajusi vairakas
transformacijas. 1994. gada tiek veidots darba eksemplars, kuru public€ apspriesanai. 1998.
gada publicé pirmo oficialo versiju, kuru Starptautiskda Augsnes zinatnes biedriba sava 16.
kongresa Monpeljé (Francija) akcept&ja ka starptautiski izmantojamu. Savukart 2001., 2006.
un 2014. gada tiek publicéti labojumi un papildinajumi. Visbeidzot 2022. gada klaja nak
atjaunots izdevums. Tapé&c augsnu taksonu nodaliSanas kriteriji un nosaukumi zinama méra var
mainities starp Siem publicjumiem.

Kas nodrosSina datu stabilitati un homogenitati? Ta ir augSnu diagnostikas, apraksta,
lietoto analitisko metozu un rezultatu interpretacijas vienveidiba. Tas nozimé, ka augsnes datu
ieguves procesa jaizmanto tadas metodes un procediiras, kadas tiem tiek lietotas starptautiski.

Sis ir viens no sarezgitakajiem jautajumiem aug$nu datu ieguves un interpretacijas joma.
Lidzsingjas ta sauktas vesturiskas augsnu kartes, ka art visa aug$nu informacija 1idz pagajusa
gadsimta 90-tajiem gadiem un dalgji ari p&c tam, ir balstiti uz diagnostikas un analitiskajam
metodeém, kadas kadreiz oficiali bija atzitas bijusaja PSRS. Tada svariga augSnu ipasSiba ka
granulometriskais sastavs tika noteikta p&c bitiski atSkirigas metodes, tapec to pielidzinat
starptautiskai shémai praktiski nav iesp&jams. Mazak tas attiecas ar1 uz citam augsnes 1pasibam,
piem@ram, organiska oglekla un uz ta bazes — augsnes organisko vielu satura noteikSanu u.c.

Logisks risinagjums §is problémas novérSanai ir turpmakaja darbiba konsekventi
pieturéties pie starptautisko metozu pielietoSanas, kuras ir aprakstitas $1 projekta vadlinijas.
Izmantojot vesturiskos datus, skaidri janorada, ka So informaciju nevar mehaniski attiecinat uz
misdienas esoSo, vai arT nedrikst pielaut veco un jauno datu apkopoSanu vienota masiva.

Vesturiskie augSnu datu apkopojumi nesatur ar1 virkni citu augSnu 1pasibu raksturlielumu,
bez kuriem nav pielietojamas starptautiskas datu apstrades sistemas. Tapéc turpmakaja augsnu
izp&tes, taja skaita kartéSanas darba, $1s Tpasibas ir jadiagnostice un jaregistre, veidojot attieciga
satura datu kopas. Parametri, kurus nepiecieSsams registrét, ka ar noradijumi ka to veikt, ir doti
augsnes diagnostikas un apraksta vadlinijas. Sada veida informacija par Latvijas LIZ augsném
dod iesp&ju veikt virkni darbibu, kas vispusigi raksturo konkrétas vietas raZoSanas apstaklus un
potencialu, vides riskus, monitoré augsnes resursu ilgtsp€jigu izmantoSanu u.tml. Tacu arl
vesturiskie augSnu dati, augSnu kartes, dzilrakumu apraksti ir vértigs informacijas avots, lai uz
to bazes konstrugtu jaunveidojamo augsnu karsu poligonus, izpé&tes vietu lokalizaciju. Tikai
“veco” un “jauno” datu apstradei un interpretacijai ir janotiek nodaliti, nemot véra konkrétas
sist€mas kriterijus.
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AUGSNU APRAKSTA UN KLASIFIKACIJAS PILNVEIDE

Jaunveidota augsnu klasifikacijas sistéma (LAK2023) tika veidota ka iesp&jami pilnigaks
kompromiss starp WRB un vésturiskajam Latvijas augsnu klasifikacijas sistémam. Tas parskats
ir dots 3.3.1. pielikuma. Galvenas darbibas, kas tika veiktas, bija:

®» definiciju un krit€riju harmonizesana;
® vienotu principu pielietoSana organisko un mineralaug$nu nodaliSana;
® vienotu kriteriju izmantoSana hidromorfisma definéSana.

Tadgjadi jaunveidotaja Latvijas Augsnu klasifikacijas sistema (LAK2023) ir nodaliti 12
augSnu tipi, kuri savukart iedalas apakstipos un So apakstipu kop€jais skaits sasniedz 68,
AugSnu apakstipi tiek izmantoti ka kart€Sanas vienibas jaunveidojamas aug$nu kartgs.
Harmonizacijas noliikos augs$nu tipu un apakstipu definicijam dalgji tiek izmantoti WRB
kritériji, kas var atSkirties no Latvija tradicionali lietotajiem.

Pirmkart, tas attiecas uz kiidraugsn€m. Ja tradicionali par kiidraugsném uzskatija augsnes,
kuram slanis ar organisko vielu saturu > 50% bija > 30 cm biezs (nenoradot ta atrasanas vietu),
tad tagad definicija ir niansétaka. Par kiidraugsném sauc augsnes, kuram seklak par 40 cm no
augsnes virspuses sakas materials, kura OV > 35%, un ta biezums 0-100 cm augsnes slani
(kumulativi) ir > 60 cm (ja materialam > ?/3 no ta apjoma siinu $kiedru), vai > 40 cm (ja sastav
no cita veida materiala). Tas nozimé, ka pie kiidraugsném tiks pieskaititas ar1 tadas augsnes,
kuram organisko vielu saturs ir zemaks (kadreizgjas kiidrainas pushidromorfas augsnes), ja vien
tiks 1zpildits kiidras slana biezuma kritérijs. Tadgjadi kidraugsnu izplatiba teoretiski varétu biit
lielaka (plasak parstavéta), neka tad ja lietotu ieprieksejas Latvijas augsSnu klasifikacijas
sistémas.

Kudras augsnes jeb ta sauktas organiskas augsnes ir svarigs raditajs, veicot siltumnicu
veidojoso gazu (SEG) emisiju aprékinu. Tacu tad (SEG aprékinos) tiek lietots specifisks
organisko augs$nu defin€jums un klasifikacijas principi.

Par organiskam augsném tiek uzskatitas augsnes (2006 IPCC Guidelines ...; (IPCCY)
2013 Supplement ...), kuram organisko vielu horizonts ir vismaz 10 cm biezs vai biezaks:
1. ja organisko vielu horizonts ir planaks par 20 cm, tad pec ta
parjaukSanas 0—20 cm slani organiska oglekla (Corg) saturam ir jabiit vismaz 12%
vai vairak (OV >20.7%);

5 IPCC — The Intergovernmental Panel on Climate Change.
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2. ja augsne ir veidojusies sausos apstaklos un gada laika tikai dazas
dienas ir bijusi piesatinata ar ideni, tad Corg saturam jabiit >20% (OV > 34.5%)0;
3. tadam augsném, kuras veidojusas mitros apstaklos, Corg Saturam
jabit:

a) > 12% (OV > 20.7%), ja tas nesatur mala dalinas;

b) > 18% (OV >31.0%), ja tas satur > 60% mala dalinu;

C) Corg saturs ir robezas no 12 Iidz 18% (OV 20.7-31.0%),
ja mala dalinu saturs ir robezas no 0 lidz 60% (r€kinot proporcionali).

Veidojot LAK2023, tika izveleti $adi organisko vielu satura intervali, kuri nosaka taksona
robezas:

» < 10% OV — augsnes apakstipa nosaukuma ir “velénu”;
= 10-25% OV — nosaukuma ir “tridaina”;

= 25-35% OV — nosaukuma ir “triidaini ktidraina™

= > 35% OV — nosaukuma ir “kiidraina”.

Pamata tas ir tradicionalais Latvijas augs$nu klasifikacija lietotais nodalijums, uz kura
balstoties var arT modelét Latvijas augs$nu taksonu aptuvenu atbilstibu IPCC organiskajam
augsneém.

Jaatzimée, ka lidz Sim Latvijas augsSnu klasifikatoros iedalijums ir bijis nedaudz citads.
Nosaukuma “velénu” lietoja 11dzigi, ja OV saturs bija < 10%; “triidainas” bija ar 10—-20% OV,
“triidaini kiidrainas” — ar 21-50% OV, savukart “kiidraina” bija ar > 50% organisko vielu. ST
atSkiriba ietekmé Latvijas augSnu klasifikatora “veco” un “jauno” taksonu savstarp&jo
atbilstibu.

LAK2023 nodala jaunu aug$nu tipu — Pseidopodzolaugsnes. Tas ir augsnes, kas atrodas
starp Velenu karbonataugsném un Podzolaugsném. lepriek$gjas Latvijas augsSnu klasifikacijas
tada augsSnu tipa nebija (dal€ji gan to pildija 1987. gada saraksta ieklautas briinaugsnes), un
praktiski visas augsnes, kuras neatbilda Karbonataug$nu kritérijiem, tika pieskaititas
Podzolaugsném, kas nepamatoti palielingja $adu augSnu iIpatsvaru. Tas attiecas gan uz
Automorfajam, gan arT Pushidromorfajam augsném. Augsne, kura karbonati ir dzilak par 60 cm
(karbonataugs$nu zemakais limits), tacu augsnes reakcija pHkei ir virs 5.5, tagad ir ieklauta
Pseidopodzolaugsnes tipa, tacu ja ir arT glejoSanas, tad to nodala Glejaugsnu tipa. Tas ir logiski,
raugoties no augsnu genézes, gan ari no augsnu saimnieciskas izmantoSanas viedokla, jo $adu
aug$nu kalkoSanas vajadziba ir maza. Tatad tas samazina podzol€to un velénu podzol€to gleja
aug$nu izplatibu, jo dala pariet uz jaunizveidoto kategoriju.

6 Sadi apstakli Latvija praktiski nav iesp&jami.
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Nakamais LAK2023 jaunievedums ir WRB kritériju piemé&roSana, augsnes profila
diagnosticéjot hidromorfisma pazimes, un péc tam nodalot noteiktu augsnes tipu vai
apakstipu. Ieprieksgjas Latvijas augsnu klasifikacijas sistémas Sis kritérijs tika piemérots loti
brivi un nekonsekventi. Tadgjadi veidojas situacija, ka $adu, kadreiz sauktu par
pushidromorfam augsném, aug$nu grupa Latvijas LIZ bija domingjosa. Niecigas augsnes
hidromorfisma pazimes augsnes profila praktiski neietekmé aug$nu izmantoSanu, ka ari to
potencialo auglibu. Tapéc tika precizeti kriteriji, lai mazinatu subjektiva vért€juma ietekmi, ka
art tie tika padariti “stingraki”, t.i., konkretizeti, balstiti uz konkrétu augsnes pazimju esamibu
un to izteiksmes intensitati. Tas, protams, ietekmé Latvijas augSnu taksonu savstarp€jo
salidzinamibu starp LAK2023 un iepriek$€jam sistémam, tacu uzlabo korelativitati ar WRB.

Zinamas izmainas tika veiktas aluvialo (palienes) augSnu Kklasifikacija. Ieprieksgjas
Latvijas augSnu klasifikacijas to nodaliSana tika balstita uz saméra brivi interpret€jamu
atraSanas vietas aprakstu — tuvu upei u.tml. Tagad defingjums ir konkr&taks, un ir jabit skaidri
izdalamam (saskatamam) nesena aliivija pazim&m, kas ar atbilst WRB konceptam par sadu
augS$nu grupu. Tatad sens aliivijs, kas vairs nepapildinas ar svaigi izgulsné€tu materialu, vairs
netiek pieskaitits So augSnu apakStipam. Jeb ari, ja ikgad€jais svaiga materiala pienesums ir
neliels (Iénas satraum@s plisma) un notiek intensiva ta ieklauSana esoSas augsnes masa
(pieméram, zalaugu cenozes), tad stratifikacija nenotiek, altivijs ieklaujas esos$as augsnes
sastava.

Ieprieksejas Latvijas augSnu klasifikacijas sistemas loti brivs un nepamatots formul&ums
bija erodéto augSnu apakstipu nodaliSanai. Pamata piemé&roja apkartnes reljefa vert&jumu,
precizak, nogazes kritumu. Uz ta pamata defin€ja erodéto augsnu iesp€jamibu, ka arT ta sauktas
erozijas klases — vaji, vidgji vai stipri. Pauguraina reljefa apstaklos tas veicinaja lielu erodéto
augdnu izplatibas registraciju. Sadu materialu nekritiska izmanto$ana starptautiska aprité ir
radijusi precedentu, ka Latvija Sis augsnes degradacijas veids Eiropas meroga tiek attélots ka
loti izplatits, parsp&jot pat citas, reljefa zina daudz “kalnainakas” zemes. Reali ne vienmér
paugurains reljefs nozZime erod@tu augsni, jo augsnes eroziju sekmé vai no tas pasarga virkne
citu apstaklu un faktoru. Tapeéc LAK2023 konkretize, kuras augsnes var attiecinat pie $1 augsnes
apakstipa, atstajot tikai Cetrus ar eroziju saistitos.
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REZULTATI UN TO INTERPRETACILJA
LAK2023 salidzinajums ar WRB’

Veidojot LAK2023, par prioritati tika izraudzita §is sistémas saderiba ar ieprieksgéjam
Latvija lictotajam klasifikacijas shémam, ka ari tradicionalo nosaukumu un uzbaves logikas
saglabaSana. Tadgjadi otrs aspekts, starptautiska integritate, dazkart ir palicis pakartota loma.

Latvija augsnu klasifikacijas shémas tradicionali ir veidotas hierarhiski. Vispirms izverté
augsnes hidromorfismu un sagrup@ augsnu tipus noteiktas klas€s, balstoties uz to, ka ir notikusi
augs$nu genéze. Pasreizgjie apstakli var but atskirigi, jo, pieméram, augsnes ir jau ilgstosi
drenétas, tacu hidromorfisma ietekmé veidotas pazimes saglabajas. P&c tam definé augsnes
tipus, un visbeidzot — apakstipus. Veidojas trispakapju pakartota sisteéma.

WRB pielieto citu principu. Balstoties uz noteiktam raksturigdm pazimém
(hidromorfisms ir tikai Cetros gadijumos no 16) tiek nodalitas Augs$nu pamatgrupas (SRG) un
katrai no tam var but “mitrais” variants, ko norada apakSiedalijuma lietotais apzimétajs
(modifikators). Tapéc tiesi salidzinat taksonus, pieméram LAK2023 tips = WRB SRG praktiski
nav iesp&jams. Ja salidzinajumu veic zemaka Itment: LAK2023 apakstips = WRB SRG +
modifikatori, tad korelativitate uzlabojas. Ieprieksteikta ilustrativs att€lojums ir paradits 3.3.1.
attela.

Labaka korelacija starp LAK2023 un WRB ir panakta kiidraugsnu klasifikacija (3.3.1.
tabula). Izmantojot divu veidu modifikatorus: Fibric, Sapric, Hemic, Mineralic, kas raksturo
kudras sadalisanas pakapi un Eutric, Dystric, kas norada uz piesatinajumu ar bazém jeb kiidras
skabumu, var salidzinosi precizi atspogulot kriterijus, kuri lietoti vienas un otras klasifikacijas
sisteémas taksonu nodaliSana.

Analizgjot Taurenes pagasta 126 profilu aprakstu datus, redzam, ka visas 10 klasificetas
WRB Histosols ir atbildusas LAK2023 (ka ari ieprieksgjo Latvijas augsSnu klasifikatoru)
Kidraugsném. Tatad ir panakta laba savstarp€ja taksonu sakritiba.

7 Analizéti tikai tie WRB aspekti, kas ir raksturigi Latvijas LIZ apstakliem.
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Leptosols =
Regosols
Arenosols
Calcisols Visam $im augsném ir
Cambisols gleyic un stagnic
Automorfaiklasei Anthrosols apaksiedalijums;= 25 cm
pielidzinamas Phaeozems [ slanis, seklak par 75 cm no
Umbrisols zemes virsas un reducéjosi
Luvisols apstakli.
Retisols
Podzols
SEIUV'SOISI — Tatad visas ir potencialas
Pushidromorfai Al pushidromorfasaugsnes
P Planosols
klasei pielidzinamas
Gleysols
Hidromorfaiklasei .
- s Histosols
pielidzinamas

3.3.1. attels. LAK2023 un WRB savstarpéja sakariba

Augsnes taksonu savstarp€ja atbilstiba ir paradita 3.3.2. — 3.3.3. tabula (Taurenes pagasta
veiktie 126 augsnes atsegumi) un 4. — 5. tabula (Platones pagasta veiktie 99 atsegumi).
Klasifikatoru apzim&jumi: LAK2023 — jaunais, Latvijas LIZ augSnu karteSanai ieteiktais
klasifikators; LAK1982 — augsnes klasifikacijas vieniba, kada ir uzradita vesturiskajas augsnu
kartes vieta, kur tika veidots profila atsegums; LAK1991 — augsnu klasifikators, kuru publicgja
1987. gada izdotajos Tehniskajos noteikumos8, ar modifikacijam, kas veiktas pec tam. St
klasifikacija ir izmantota ar1 veidojot Vesturisko augsnes digitalo datubazi.

3.3.1. tabula
Kiudraugsnu klasifikacijas taksonu salidzinajums

LAK?2023 apakstips WRB2022 Histosols modifikatori
Trtudaina kuidraugsne Sapric, Eutric
Skaba tridaina kudraugsne Sapric, Dystric
Tradaini kiidraina kiidraugsne Hemic, Eutric

Aprakta kuidraugsne Mineralic (pamata Eutric)

Skaba triidaini kiidraina kudraugsne Hemic, Dystric
Tipiska kiidraugsne Fibric, Eutric
Skaba tipiska kiuidraugsne Fibric, Dystric

8 Tehniskie noradijumi augsnes kartésanas un saimniecibu iekSéjas zemes vértésanas lauku darbiem Latvijas
PSR (1987). Apstiprinati ar direktora pavéli Nr. 17-V, 1987. gada 20. aprilt. Riga: LPSR Valsts Zemes iericibas
projektésanas institlits Zemesprojekts.
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Visas WRB Gleysols ir atbildusas LAK2023 Glejaugsném vai Podzolétam glejaugsném.
Visas Stagnosols — LAK2023 Virsgji glejotam vai Virsgji glejotam podzolétam augsném. Tada
pat sakariba ir novérota Platones pagasta augsném.

3.3.2. tabula
WRB RSG atbilstiba Latvijas aug$nu dazadu klasifikatoru taksoniem
(Taurenes pagasts)

Aprakstu

WRB SRG? . LAK2023 LAK1982 LAK1991
skaits
Histosols 10 HSa; HSb; HSh Tz Ab; PGT; Tz; Tp; Tzg
Lh; GLv; GLg; GLi;
Slovesls ’ gu_’ C?Lr\T: CCBBL?] SG:j E1Pv; E2Pv; AT; Tz | At AG; Vg; VG; VGt:
y ooy | Ve Vgt Pgv; Tz VGT; DG; Tz; Tzg
PSg; PSx; GVi; GVj; | E1Pv; E2Pv; Vg; VGt;
Stagnosols 10 Pgv; Vg; Vgk; VGT
i GVg Tz gvs ¥, Vi
. PPv; PVv; PVe; PSg; . o PV1; PV2; E2Pv; Vgk;
Cambisols 7 GVg E1Pv; E2Pv; Vg; Pgv Pgv: PG

Vki; PV1; PV2; Pvig;
Pv; PV1; Pvg; E1Pv; | Pgv; Vgt; VG; VGT,;
Vg; VGT, Pgv; AT; Tz | D; DT; DG; Dg; DGt;

VKi; PVv; PPv; PPI;
Phaeozems 27 GVg; GVh; PSg; PGv;
ALd; ALh; ANb; ANt

K
. VKI; PVv; PVI; PPv; | Pv; E1Pv; E2Pv; Pgv; | Bn; PV; PV1; PV2;
Retisols 22
PPI; GVg; PSg Vg E2Pv; Pgv; D
. Bn; PV1; PV2; E1VK;
. VKi; VKe; PPI; PVv; | Pv; E1Pv; Pgv; Vg; n
Luvisols 29 . E2Vk; E1Pv; E2Pv;
PVI; GVg; GVi; PSg Vot; Tz
Vgk; Vgt; Pgv
Arenosols 4 VKi; PVv; Nle E1Pv; Pgv Vki; PV1; E3Pv
Regosols 4 PVv; PPv; PGg E1Pv PV1; PV2; E1Pv; Vg
Kopa 126 X X X

Taurenes pagasta no visiem veiktajiem dzilrakumiem (vesturiskie plus papildus veidotie)
vienlielaka parstavnieciba ir bijusi Luvisols WRB augsnu grupai. Pieskaitot klat $ai grupai
lidzigas Retisols un Cambisols, aprakstito augsnu skaits sasniedz 58, kas sastada 46% no
aprakstito augs$nu kopskaita. Kartgjot augsnes lidziga morénu pauguraing, $adu apvienoSanu art
varétu veikt, jo augSnu galvenas ipasSibas un potenciala izmantoSana daudz neatSkiras.
Svarigaks butu So SRG turpmakais iedalijums, ko atspogulo nodalitie modifikatori: Eutric vai
Dystric, kas raksturo augSnu reakciju (Taurené visas Eutric) un Ochric vai Humic, kas raksturo
organisko vielu saturu augsnes virskarta.

9 Augsnu seciba noradita tada, ka tas sarindojas WRB klasifikatora. Pieméram, ja augsne neatbilst Cambisols
krit€rijiem, tad pastav iesp&ja, ka ta atbildis Retisols vai Luvisols kriterijiem, tacu ne otradi.
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Salidzinot WRB ar Latvijas augSnu klasifikatoriem, tad $ai min&tajai augs$nu grupai atbilst
loti daudz taksonu, jo to nodaliSana ir balstita uz atSkirigiem principiem. Ari detalizacijas
pakape ir atSkiriga, jo tabula tiek paradita tikai WRB SRG, kurai parasti pievieno vairakus
apzimétajus (modifikatorus). To skaits var sasniegt pat 5 vai vairak. Tacu $adu precizétu
iedalfjumu var panakt tikai aprakstot augsnes dzilrakumu, bet ne veicot augsnes izpé&ti ar zondi.

Liela, tacu saméra raiba (salidzinot ar Latvijas klasifikatoriem) WRB SRG ir Phaeozems
(27 profili jeb 29% no aprakstito skaita). Sis grupas galvenie nodali$anas kritériji, nav “parlieku
mitra” un satur relativi daudz organisko vielu.

“Mitro” augs$nu grupa — Stagnosols, Gleysols un Histosols relativi labi korele ar
attiecigajiem Pushidromorfo un Hidromorfo augSnu tipiem un apakStipiem Latvijas
klasifikacijas shémas. Tikai, ka jau minétas ieprieks, $adas pushidromorfas augsnes ir
satopamas arT citos WRB SRG, jo tur darbojas atbilstoss modifikators.

Pargjas grupas — Arenosols — loti smilSainas, Regosols — vaji izveidotas augsnes.
Atbilstiba Latvijas klasifikatoriem, dazada.
3.3.3. tabula

LAK?2023 apakstipu atbilsttba WRB SRG
(Taurenes pagasts)

Aprak
LAK2023 prakstu WRB SRG
skaits
VK (VKI: VKi: VKe) g Luv_lsol — 4; Arenosol — 2; Phaeozem — 1;
Retisol — 1
Retisol — 7; Luvisol — 6; Phaeozem - 4;
PP (PPv; PPI; PV 20 . ' ’ '
(PPv; PPI; PVe) Cambisol — 2; Regosol — 1
Retisol — 10; Luvisol — 9; Phaeozem — 3;
PV (PVv; PVI; PVe 28 . ' ' '
(PVv: PV, ) Cambisol — 3; Regosol — 2; Arenosol — 1
NI (Nle) 1 Arenosol — 1
AN (ANt; ANb) 3 Phaeozem — 3
) ] . . Luvisol — 7; Phaeozem — 4; Stagnosol — 3;
GV (GVg; GVh; GVi; GVj) 17 Retisol — 2; Cambisol — 1
_ Stagnosol — 7; Phaeozem — 5; Luvisol — 3;
PS (PSg; PSx) 18 Retisol — 2; Cambisol — 1
GL (GLg; GLv; GLr; GLn; GLi;
1 I -1
GLh) 0 Gleyso 0
PG (PGg; PGv; PGi) 5 Gleysol — 3; Phaeozem — 1; Regosol — 1
AL (ALd; ALh) 6 Phaeozem — 6
HS (HSh; HSa; HSb) 10 Histosol — 10
Kopa 126 X
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Ja salidzina LAK2023 atbilsttbu WRB (3.3.3.tabula), tad veidojas $ada aina. Latvijas
automorfo augsnu tipi (VK, PP, PV, NI, AN), kuri $aja aug$nu izpétes kopa domingja,
galvenokart atbilst Phaeozems, Luvisols un Retisols SRG. Pushidromorfas Latvijas augsnes —
WRB Gleysols pilniba atbilst LAK2023 Glejaugsném (grunts glejotas), jo definicijas
identiskas. Tacu LAK2023 Virsgji glejoto augsnu definicija ir paplasinata, tap&c ne visas tas
atbilst Stagnosols. Lidzigi ir ar Virsgji glejotajam podzolétajam augsném. WRB Stagnosols
(virsgji glejotas), Gleysols (grunts glejotas) ietilpst ari citas RSG, jo tur tiek pielietots atbilstoss
modifikators, kas norada uz hidromorfismu. Tadgjadi starp Stm divam klasifikacijas shemam
nepastav iespé€ja tieSai taksonu salidzinaSanai, skatot to augstakaja klasifikacijas Iimeni (bez
modifikatoriem).

Augsnu izplatiba Platones pagasta ir nedaudz atSkiriga (3.3.4. tabula). Izteikta dominance
ir Phaeozems (34% no aprakstitajiem profiliem). Gandriz tikpat — Luvisols. Tad dazas
Calcisols, Cambisols, un turpinas “mitro” aug$nu grupa — Stagnosols, Gleysols un Planosols.

Sads WRB SRG sadalijums, skatot to gan Taurenes, gan arT Platones pagasta méroga, ir
likumsakarigs. AugsSnu grup@ums S$aja sist€éma ir pakartots atbilsto$i Sadam konceptam.
Vispirms tiek nodalitas Histosols (kiidraugsnes), tad Latvijas LIZ reti sastopamas Anthrosols
un Leptosols. Turpinas Gleysols (grunts glejaugsnes), Planosols (kontaktgleja), Stagnosols
(virspusgji glejotas). Tas ir augsnes, kas gan veidojusas, gan paslaik atrodas parmitrinajuma
apstaklos. Nakama grupa — Phaeozems (augsts organisko vielu saturs, tacu bez augsnes
parmitringjuma). Turpinas automorfo aug$nu grupa: Calcisols (sekundaro karbonatu
akumulacija), Retisols (mala translokacija un izteiktas podzoléSanas pazimes), Luvisols (mala
translokacija bez izteiktas podzolésanas), Cambisols (malainas relativi vaji attistitas augsnes
bez izteiktam morfogenétiskam pazimém). Fluvisols — augsnes ar nesenu, neparveidotu altiviju,
upju palienés, kuras periodiski parpliist. Arenosols — Iidz pat 1 m dzilumam smilSainas augsnes.
Un visbeidzot, ja augsne nav atbildusi nevienam no iepriekSmin&tajam grupam, tad ta nonak
Regosols grupa. Tadgjadi, pieméram, normala mitruma rezima tiruma augsne, kurai ir
pietiekoSs organisko vielu saturs, un, kura ir pietiekoSi tumsa gan sausa, gan arT mitra stavokli,
“aizkersies” Phaeozems SRG. Ja $ai augsnei vienlaikus biis ari nelielas hidromorfisma pazimes,
ka ari bis v€rojama mala translokacija, tad to jau apzimé€s turpmakais apaksSiedalijums
modifikatoru Iimeni. Tapé&c ari Phaeozems ir domingjosa RSG Platones pagasta (3.3.4. tabula),
un ir atbilstosa vairakiem LAK2003 aug$nu tipiem (3.3.5. tabula).
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3.3.4. tabula
WRB RSG atbilstiba Latvijas augSnu dazadu klasifikatoru taksoniem

(Platones pagasts)

WRB SRG10 AE;Z';?” LAK2023 LAK1982 LAK1991
Calcisols 4 GVg; VKI; VKt Vgk; VKi Vgk
Cambisols 2 GVg; VKi Vki; Pgv Vgk; VKi
Gleysols 8 GLv; GLg; GLh; PGv Bk; Vg; Pgv; Ag VG; PG; Pg; At; AG
Luvisols 33 VKi VKGI;V\gKt; PPV | Vkr; V\ljgk?l;;gs\/; Ve, Vgk; VKi; Pgv

VKi; PVv; PPv; PPI; VKki; BK; Pv; Vg; PV1; PV1g VKi; VKg;
Phaeozems 34 PSg; ALd; ALv; Vgk; Pv; Pg; Pgv; A, Vgk; Pg; PG; Pgv;
ANb; GVg Ag Dg; Ag; Agr; K
Planosols 14 GVc; PSc Vok; VKki; Vg Vgk; Pgv; Vki; Vg
Stagnosols 4 GVx Vgk; Vg Vgk; Pgv; Pg
Kopa 99 X X X
3.3.5. tabula
LAK2023 apakstipu atbilstiba WRB SRG
(Platones pagasts)
LAK2023 Aprakstu WRB SRG
skaits
VK (VKt; VKI; VKi) 21 Luvisol — 13; Phaeozem — 5; Calcisol — 2; Cambisol — 1)
PP (PPv; PPI) 5 Phaeozem — 4; Luvisol — 1
PV (PVV) 2 Phaeozem — 2
AN (AND) 1 Phaeozem — 1
GV (GVg; GVx; GVc¢) 56 Luvisol — 19; Phaeozem — 17; Stagnosol — 4; Planosol —
13; Calcisol — 2; Cambisol — 1
PS (PSg) 3 Phaeozem — 2; Planosol — 1
GL (GLg; GLv; GLh) 7 Gleysol — 7
PG (PGv) 1 Gleysol — 1
AL (ALd; ALv) 3 Phaeozem — 3
Kopa 99 X

10 Auggnu seciba noradita tada, ka tas sarindojas WRB klasifikatora.
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LAK2023 salidzinajums ar LAK1991

1987. gada institita Zemesprojekts apstiprinato Latvijas augS$nu tipu un apakstipu
sarakstu (Saja parskata apziméts ka LAK1991) kopuma varétu uzskatit ka pamatu augsnes
kart€Sanas beigu posma, jeb ta sauktaja 3. karta, kas Latvija notika 1981. — 1991. gada, un kuras
gaita tika atjaunotas augSnu kartes 13 administrativajos rajonos (no kopuma 26). Atbilstosi Sim
sarakstam notika karSu klasifikacijas vienibu veidosSana.

Tacu analiz&jot SIA ,,L.U. Consulting” veidoto datu bazi!!, kas tapusi 2010. gada péc
Zemkopibas ministrijas pasttijuma realizgjat projektu ,,AugSnu un reljefa izejas datu
sagatavoSana un Eiropas Komisijas izstradato augsnes un reljefa kritériju mazak labvéligo
apvidu noteikSanai piemé&roSanas simulacija” un kura ir ievadita informacija par augsnes
kartéSanas gaita veiktajiem augSnu aprakstiem, var redzet augSnu klasifikacijas vienibu
modifikacijas. STinformacija tika nemta no karté3anas lietam, kas glabajas kopa ar Latvijas LIZ
augsnu karteém méroga 1:10000 un aptvéra datus par 17 administrativajiem rajoniem un sastada
300136 ierakstu rindas (dala tika dz€sta apSaubamas kvalitates dél). Tap€c var uzskatit, ka §1
datu baze ir pietiekoSi reprezentativa un to var izmantot, lai pétitu datu baz€ (tatad ari
vesturiskajas augSnu kart€s) sastopamo taksonu atbilstiba jaunieteikta LAK2023 taksoniem.
Tas ar tika veikts projekta izpildes gaita.

Projekta izpildes gaita aprakstot augsnes atsegumus, to klasifikacija tika veikta gar
atbilstosi LAK2023, gan ari LAK1991, izmantojot originalo metodiku, ka arT nemot véra
klasifikacijas vienibu modifikacijas (skat. ieprieks). Ta ka ne Taurenes pagasta, ne ar1 Platones
pagasta nebija parstavetas visas Latvijas teritorija potenciali sastopamas augsnes, tad
iztrikstoSo taksonu pielidzinaSana ir veikta balstoties un to nodaliSanas kritériju analizi.
Taksonu pielidzinasanas tabula ir dota 3.3.2. pielikuma.

Lietojot So tabulu, jaatceras, ka salidzinajums nav absoliits, t.i., konkréts vienas sist€mas
taksons pilniba neatbilst kadam konkrétam otras sisteémas taksonam. Klasifikacijas sistemas ir
parkartotas, tapéc ar1 pielidzinajums ir aptuvens. Tacu to var lietot, lai glitu aptuvenu priekSstatu
par vésturisko un jaunveidojamo augsnu karsu saderibu, ka ar1 par informacijas transformacijas
iesp&jam un precizitati.

IT'STA ”L.U. Consulting”. Projekts: ,,Augsnu un reljefa izejas datu sagatavosana un Eiropas Komisijas izstradato
augsnes un reljefa kriteriju Mazak Labveligo Apvidu noteikSanai piemérosanas simulacija”.
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SECINAJUMI
1. TieSa klasifikacijas vienibu parveide no LAK2023 uz WRB, nav iespg&jama.

Uzkrajoties informacijai Augsnes etalonprofilu datu bazé, kura butu ievietoti
precizi augSnu apraksti, ieskaitot pilnu augsnu klasifikaciju (RSG un visi iesp&jamie
modifikatori), ka arT analizu rezultati (pH, OV, granulometriskais sastavs, karbonatu
saturs), ir javeido algoritmi $adai transformacijai. Vai ari, kart€jot augsnes, augsne
paraléli tiek klasific€ta atbilstoSi LAK2023 un WRB. Aprakstot zond&umus un
veidojot augsnes nosaukumu atbilstosi WRB, var lietot samazinatu modifikatoru
skaitu, t.i., tikai tos kuri raksturo nozimigakas augsnes Ipasibas, ka arT tos ir iesp&jams
diagnosticét lauka apstak]os.

Ja nepieciesams salidzinat LAK2023 ar ieprieks€jam Latvijas augSnu klasifikacijas
sisttmam, piem&ram, lai kontlru nodaliSana var€tu izmantot vesturiskas augs$nu
kartes, tad taksonu kopsaiste ir ciesaka, tacu ne pilniga. Atbilstosi LAK2023, mazak
biis podzol€to augsnu, jo dala ieklausies pseidopodzoléto augsnu tipa, mazak bis ar1
glejauginu un podzoléto glejaugsnu, jo mainiti kritériji to nodaliSanai kritériji. ST
pasa iemesla d€] samazinasies aluvialo augs$nu ipatsvars LIZ.

Kudraugsnu definicija LAK2023 ir paplaSinata, salidzinot ar LAK1991, tapéc to
parstavnieciba var palielinaties.

IPCC defingto organisko augsnu izplatibas prognoze, atbilstosi Veésturiskas augsnu
datubazes datiem, ir griiti realiz€§jama lidzSin€jo krit€riju neatbilstibas del.
Jaunieteikta LAK2023 laus precizak modelét Latvijas augSnu klasifikacijas taksonu
korelaciju ar organisko augsnu grupu, kadu to nosaka IPCC.

Mazinasies erodéto augSnu parstavnieciba LIZ, jo ir samazinats augs$nu apakstipu
skaits, kas diagnosticé So augsnes degradacijas pazimi, ka art mainits to nodaliSanas
princips.
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3.3.nodalas pielikumi
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3.3.1. pielikums

Latvijas aug$nu Kklasifikacijas taksonu (LAK2023) raksturlielumi

Kods Taksoni CaCOsz; cm | pHKCI oV, % GlejoSanas Citas pazimes
VK Velenu karbonataugsnes
VKz Rendzina <60 Seklas (<25 cm) un/vai skeletainas (> 80%).
VKt Tipiska velénu karbonataugsne <30 <10 Iztrukst Bt horizonta.
VKI Lesivéta karbonataugsne <60 <25% lidz 75 cm Izteikts Bt un/vai izdalas E (EB) horizonts.
VKi Izskalota velénu karbonataugsne 30-60 dzilumam Iztrukst Bt un/vai E horizonta.
VKe Erodéta velénu karbonataugsne <60 <1.0 A horizonts < 15 cm.
VKh Trudaina velénu karbonataugsne <60 >10 OV saturs 0 — 25 cm augsnes slani, ka vidgjais svertais péc parjauksanas.
PP Pseidopodzolaugsnes
PPv Velénu pseidopodzolaugsne <10 Iztrukst E hor., Albeluvic méles, Retic paz.; A hor. 5 —50 cm.
PPI Lesivéta pseidopodzolaugsne _ Labi diferencéts E vai EB un Bt horizonts; izteikta mala akumulacija Bt hor.
——— <25% lidz 75 cm
PPh Tridaina pseidopodzolaugsne > 60 >55 >10 dzilumam
. ’ A (AEB) horizonts < 15 cm; OV saturs 0 — 25 cm augsnes slani, ka vid&jais sveértais pec
PPe Erodeta pseidopodzolaugsne <1.0 S
parjaukSanas.
PV Podzolaugsnes
PVv Velénu podzolaugsne <10 Iztrukst E hor., Albeluvic méles, Retic paz.; A hor. 5 —50 cm.
PVI Lesivéta podzolaugsne <25% Tidz 75 em Labi diferencéts E vai EB un Bt horizonts; izteikta mala akumulacija Bt hor.
PVh Tridaina podzolaugsne > 60 <55 > 10 dzilumam
- ’ A (AEB) horizonts < 15 cm; OV saturs 0 — 25 cm augsnes slani, ka vid&jais svertais péc
PVe Erodgéta podzolaugsne <10 R
parjaukSanas.
PO Podzoli A horizonts < 5 cm. Izteikts E un Bs horizonts. Skabs 1idz 30 cm dzilumam.
POt Tipiskais podzols > 60 <55 <25% lidz 75 cm
POf Iluviala humusa podzols ' dzilumam B (Bhs) nesaistits tumsi briina vai sarkana krasa.
POo Ortsteina podzols > 5 cm ortSteina slanis.
NI Nepilnigi izveidotas augsnes
NIj Neizveidota augsne Nepieméro Neizveidota; sekls (< 25 cm) augsnes profils. Vaji izveidoti horizonti.
Nle Erodéta augsne A horizonts < 5 cm vai jaunveidots Ap ar < 1.0% OV.
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AN Antropogeénas augsnes Cilveka parveidotas un apraktas augsnes.
ANt Kultiiraugsne >6.0 >3.0 o) 1= A hor. > 30 c¢cm; augsts P,Os saturs.
ANp Rekultivéta augsne = 25d/zoi11111(r1r21a1r51 om Rekultiveti karjeri, izstradatas kiidras ieguves vietas.
ANu Tehnogeéna augsne Nepiemero ’ Maksligi uzbértas.
ANb Aprakta augsne Apraktie horizonti, lidz 100 cm dzilumam.
GV Virséji glejotas augsnes Neatbilst glejaug$nu un podzoléto glejaugsnu nodaliSanas kritérijiem.
Y ——
GVg Velénu virsgji glejota augsne >25% (V.ld' svértais) lidz
<10 75 cm dzilumam
. o > 33% (vid. svertais) Iidz _ . i
GVx Pseidoglejota augsne 60 em dzilumam Augsné reducgjosi apstakli.
GVe Kontakteleiold augsne Jebkurs > 50% (vid. svertais) no Peksna gran. sastava maina < 75 cm; glejoSanas sakas = 5 cm kontaktzona. Augsné reducgjosi
giel 2 <60 >55 glejota slana. apstakli.
GVh Trudaina virsgji glejota augsne ' 10-25 . L
— e > 25% (vid. svertais) Iidz
GVm Tridaini kiidraina virsgji glejota augsne 25-35 75 em dzilumam
GVi Kiidraina virsgji glejota augsne > 35 ’ Kiidras slana biezums neatbilst Kiidraug$nu kritérijiem.
Gvd Tridaina pseidoglejota augsne 10-25 o) (o L _ I .
GVo Triidaini kidraina pseidoglejota augsne 2535 > 33% (vid. svértais) Iidz | Augsné reducgjosi apstakli.
- - - - - m dzi] - - —
GVj Kiidraina pseidoglejota augsne > 35 60 cm dzilumam Kiidras slana biezums neatbilst Kiidraug$nu kritérijiem.
PS Virséji glejotas podzolétas augsnes Neatbilst glejaugsnu un podzoléto glejaugsnu nodaliSanas kritérijiem.
0, 1 o 1 7¢
PSg Velénu virsgji glejota podzol&ta augsne >25% (V.ld' svértais) lidz
<10 75 cm dzilumam
. L o > 33% (vid. svertais) Iidz _ . i
PSx Pseidoglejota podzoléta augsne 60 cm dzilumam Augsné reducgjosi apstakli.
PSc Kontakteleiotd podzolata auesne Jebkurs > 50% (vid. svertais) no Peksna gran. sastava maina < 75 cm; glejosanas sakas = 5 cm kontaktzona. Augsné reducgjosi
giejota p g > 60 <55 glejota slana. apstakli.
PSh Triidaina virsgji glejota podzol&ta augsne - 10-25 . o
— o —————— — > 25% (vid. svertais) Iidz
PSm Trudaini kiidraina virsgji glejota podzoléta augsne 25-35 75 em dzilumam
PSi Kidraina virsgji glejota podzoléta augsne >35 ’ Kiidras slana biezums neatbilst Kiidraugsnu krit€rijiem.
PSd Tn_lda?“? p_s eldf)g_le] Otz.i podzp le_ta augsn_e — 10-25 > 33% (vid. svertais) Iidz Augsné reducgjosi apstakli.
PSo Tridaini kiidraina pseidoglejota podzoléta augsne 25-35 60 em dzilumam ’
PSj Kidraina pseidoglejota podzol&ta augsne > 35 ’ Kiidras slana biezums neatbilst Kiidraugsnu kritérijiem. Reducgjosi apstakli.
GL Glejaugsnes Grunts glejosanas sakas 40
GLg Velénu glejota augsne <10 cm (ja Ap > 40 cm, tad Iztrukst vienlaidus Br un Cr horizonta.
GLv Velénu glejaugsne <60 >55 zem ta un > 65 cm). Slana | Vienlaidus Br un Cr horizonts.
GLh Tridaina glejota augsne - ' 10_25 biezums > 10 cm. Iztriikst vienlaidus Br un Cr horizonta.
GLr Triidaina glejaugsne Reducgjosi apstakli. Vienlaidus Br un Cr horizonts.
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GLm Trudaini kiidraina glejota augsne 25 _35 Iztrukst vienlaidus Br un Cr horizonta.
GLn Tridaini kiidraina glejaugsne Vienlaidus Br un Cr horizonts.
GLi Kiidraina glejaugsne > 35 Kidras slana biezums neatbilst Kiidraug$nu kritérijiem. Vienlaidus Br un Cr horizonts.
PG Podzolétas glejaugsnes
PGg Velénu podzol&ta glejota augsne Iztrukst vienlaidus Br un Cr horizonta.
— ——= <10 . o — -
PGv Velénu podzoléta glejaugsne Grunts glejodanas sakas 40 | Vienlaidus Br un Cr horizonts.
PGh Trudaina podzoléta glejota augsne 10_25 cm (ja Ap > 40 cm, tad Iztrikst vienlaidus Br un Cr horizonta.
PGr Trudaina podzoléta glejaugsne > 60 <55 zem ta un > 65 cm). Slana Vienlaidus Br un Cr horizonts.
PGm Trudaini kiidraina podzoléta glejota augsne -7 2535 biezums > 10 cm. Iztrukst vienlaidus Br un Cr horizonta.
PGn Trudaini kiidraina podzoléta glejaugsne Reducgjosi apstakli. Vienlaidus Br un Cr horizonts.
PGi Kiidraina podzoléta glejaugsne > 35 Kiidras slana biezums neatbilst Kiidraug$nu kritérijiem.
PGt Tipiska podzola glejota augsne A horizonts < 5 cm. Zem O (OA) atrodas izteikts El, E vai ari Bl horizonts.
AL Uznestas augsnes Aluvialie, limniskie nogulumi vai kolavijs > 50 cm.
ALd Koluviala augsne Kolivijs > 50 cm.
ALv Velénu aluviala augsne <10 Lo
ALh Tradaina uznesumu augsne Nepieméro 10-25 Nepiemero . ) s Y
ALo Tradaini kiidraina uznesumu augsne 2535 A, HA horizonts > 30 cm; OV saturs $aja augsnes slani, ka vid&jais svertais péc parjauk$anas.
ALi Kiidraina uznesumu augsne > 35 Kiidras slana biezums neatbilst Kiidraug$nu kritérijiem.
HS Kadraugsnes H hor. > 40 vai > 60 cm 0 — 100 cm augsnes slani. Kadra sakas seklak par 40 cm no augsnes
virspuses.
HSh Tridaina kiidraugsne >5.0 H hor. > 40 cm; 0 — 30 cm slani vidé&ji lidz stipri sadalita kaidra.
HSa Skaba triidaina kiidraugsne <5.0 > 35 H hor. > 40 cm; 0 — 30 c¢m slani vidgji Iidz stipri sadalita kiidra.
HSi Trudaini kiidraina kiidraugsne >5.0 Nepieméro H hor. > 40 cm; 0 — 30 cm slant |oti stipri sadalita kiidra.
HSd Skaba tridaini kiidraina kiidraugsne Nepieméro <5.0 H hor. > 40 cm; 0 — 30 cm slant loti stipri sadalita kiidra.
HSt Tipiska kadraugsne >5.0 H hor. > 60 cm; 0 — 30 c¢m slani vaji lidz loti vaji sadalita kiidra.
HSs Skaba tipiska kiidraugsne <5.0 H hor. > 60 cm; 0 — 30 c¢m slani vaji lidz loti vaji sadalita kadra.
HSb Aprakta kiidraugsne < 153; n> Virsgjais slanis > 20 cm mineralaugsne ar OV < 15%.
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3.3.2. pielikums
Latvijas aug$nu klasifikacijas (LAK1991) taksonu raksturlielumi
Kods Augsnes Klasifikacijas vieniba atbilsto$i Zemesprojekts, 1987 Karz’%“ﬁti’ arszk';ft;u oV, % b’; Z(UH%';OCrr'n Glejosanas Atbilstiba LAK2023
Velénu karbonatiskas, briinaugsnes

Vki Velénu karbonatiskas augsnes (parastas) 30-60 >6.5 - - Nav VKi; VKI; VKh
E1Vk Vaji erodétas velénu karbonatiskas <60 >6.5 <2 X Nav VKe
Vkr Rendzinas (tipiskas) <30 >6.5 - - Nav VKt
E2Vk Vidgji erodetas veleénu karbonatiskas <60 >6.5 <1 X Nav VKe
EsVk Stipri erodétas velénu karbonatiskas <60 >6.5 <0.5 X Nav Nle

Bk Atliku karbonatiskas briinas meza augsnes > 60 6.0-6.5 - 15-25 Nav PPv; PPI; PPh
Bn Nepiesatinatas briindas meza augsnes > 60 <6.0 - 15-25 Nav PPv; PPI; PPh

Velenu podzoletas augsnes

PV Velénu podzolétas parastas > 60 - <10 - Nav Apvienota grupa
PV1 Velénu vaji podzolétas > 60 >5.0 <10 - Nav PPv; PPI; PVv; PVI
PV2 Velénu vidgji podzolétas > 60 45-50 <10 - Nav PPv; PPI; PVv; PVI
PVs Velénu stipri podzolétas >60 <45 <10 - Nav PVv; PVI
Pvig Velénu vaji podzolétas vaji glejotas augsnes >60 >5.0 <10 - Atsevigki PPv; PPI; PVv; PVI
Pv2g Velénu vidgji podzolétas vaji glejotas augsnes > 60 45-5.0 <10 - plankumi profila; PPv; PPI; PVv; PVI
Pvag Velenu stipri podzolétas vaji glejotas augsnes > 60 <45 <10 - nedaudz PVv; PVI
EiPv Vaji erodetas veleénu podzoletas augsnes >60 - 1.0-15 X Nav PPv; PPI; PVv; PVI
EiPg Vaji erodétas, velénu podzolétas glejotas augsnes > 60 - 10-15 X Nedaudz PPv; PPI; PVv; PVI
E2Pv Vidgji erodétas velénu podzolétas augsnes > 60 - 05-1.2 X Nav PVe; PPe
EsPv Stipri erodétas velénu podzolétas augsnes > 60 - <0.5 X Nav Nle

Podzoli
P Podzoli (isteni podzol&tas augsnes)!3 x x x x Nav POt; POf; POo; PGt

12 Dabiska stavokli, ja nav veikta kalko3ana.
13 Teskaitot citas podzolu variacijas (P, P2, PsEip, Eop, Esp).
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Velenu glejotas, gleja augsnes
Vg Velenu glejotas > 60 >6.0 <10 x Plar;lifglla“sa Gl PGg’Ciﬂ’; S/Sé(t’ PSe; VK
o . T . GLg; GVg; GVx; GVc; VKi;
Vgk Karbonatiskas, velénu virspusgji glejotas <60 >6.5 <10 X Pl.anktjrrll g Vng; VKt VKI
Vgt | Tradainas velenu glejotas augsnes > 60 0 10-20 virskarta GLh; GLr; GVh; GVd; VKh
VG Velénu gleja augsnes <60 >6.5 <10 X GLv; VKI; VKi
VGt Trudainas velénu gleja augsnes <60 >6.5 11-20 X . _ . GLh; GLr
Vienlaidu slanis - . . . - -
VGT Tridaini-kuidrainas velénu gleja augsnes <60 >6.5 20-50 <30 GL; GLg'VCZI,_rAﬁ l;/, n\’I/,KCIiVI, GVI;
EiVg Vaji erodétas velénu glejotas augsnes > 60 10-15 X Dalgji GVyg; GLg; PGg; PSx
Ea2Vg Vidgji erodétas velénu glejotas augsnes > 60 > 05-1.2 X Dalgji GVg; GLg; PGg; PSx
Velenu podzolétas glejotas, gleja augsnes
_ . e Lo PSg; PSx; PSc; GVc; GVg; GVX;
Pgv Velénu podzolétas, virspusgji glejotas augsnes >100 <55 <10 X Virskarta
PVv; PPv
Pg Velénu podzolétas glejotas (grunts glejotas) augsnes > 100 <55 <10 X Dalgji PGg; PSg; GVx; GLg
Pgt Trudainas velénu podzolétas glejotas augsnes > 100 <55 10-20 X Dalgji PSh; PGh
PG Velénu podzolétas gleja augsnes >100 <5.5 <10 x PGv; GLv; PSg; PPv
PGt Trudainas velénu podzolétas gleja augsnes > 100 <55 11-20 Vienlaidu slanis PGr; PPh
PGT Triudaini-kiidrainas velénu podzolétas gleja augsnes > 100 <55 20-50 <30 PGm; PGn; PSm; PSi; PSd; PSo
Aluvialas (palienu) augsnes
A Aluvialas (normali mitras) augsnes X x <10 X Nedaudz ALv
Ag Aluvialas velénu glejotas augsnes X X <10 X Dalgji ALv; GLg; PGg
AG Aluvialas velénu gleja augsnes X X <10 . . . ALv; GLv; PGv
AT Aluvialas purva augsnes x x > 50 <30 Vienlaidu slanis Ali; GLi; PGi; GLm; PGm
Ak K_ért?mﬁs Pallenes augsnes Specifisku kritériju nav
Ap Parejas palienes augsnes
At Trudainas palienes augsnes x X 10-20 x x ALh; GLh; GLm; GLr; PGh; PGr
Agr Graudainas palienes augsnes Specifisku kriteriju nav
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Deluvialas augsnes

D Deluvialas (uznesumu) augsnes - - <10 X X ALd; ALv
Dg Deliivija glejotas augsnes - - <10 X Dalgji ALd
DG Deluvija gleja augsnes - - <10 X ALd; GLh
DGt Deliivija gleja triidainas augsnes - - 10-20 X Vienlaidu slanis ALh

DT Deluvija kidras augsnes - - >20 X ALi; GLi; PGi; ANDb; HSb

Kiudraugsnes

Tz Zema purva kiidras augsnes - — >50 >50 x HSh; HSa; GLn
Tzg Zema purva kudras gleja augsnes - x >50 30-50 Apakskarta HSh; HSa; GLi; PGi; HSi; HSd
Tp Parejas purva kiidras augsnes - X > 50 >50 x HSa; HSh
Tpg Parejas purva kiidras gleja augsnes - X > 50 30-50 Apakskarta PGi

Ta Augsta purva kiidras augsnes - X > 50 >50 X HSt; HSs
Tag Augsta purva kiidras gleja augsnes - X >50 30-50 Apakskarta PGi

Citas augsnes

K Kultaraugsnes X >6.5 25-5.0 >30 Nav ANt

J Piejuras salainas augsnes n

R Rekultivétas augsnes n

le Atsegtie iezi Specifisku kritériju nav n

N Nepilnigi izveidotas augsnes NIj

Ab Apraktas augsnes ANDb; HSb

Apziméjumi:

- raditajs nav butisks dotajai situacijai.
X péc logikas raditajs bitisks dotajai situacijai, tatu originalaja metodika nav definéts ka diagnosticgjosais.

n atbilstoss taksons LAK2023 nav paredzgts.
Augsnu kodi slipraksta — modifikacijas originalaja saraksta, kas tapusas vélak, tacu ir atspogulotas Veésturiskaja aug$nu karSu datubaze.
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3.4. Parskats par iegiitajiem augsnes dzilrakumu rezultatiem salidzinajuma
ar vesturiskajiem augsnes dzilrakumiem. Atzinums par veésturisko
dzilrakumu izmantoSanu jaunai Latvijas augSnu karteSanas kartai

IEVADS

Norvégu finansu instrumenta E2SOILAGRI projekta 1.1.apakSaktiviates isteno$anas
gaita tika digitizéti vairak neka 15 000 vésturisko augs$nu dzilrakumu punktu dati, kuri satur
informaciju par augsnes apakstipu, karbonatu dzilumu un augsnes virskartas un apakSkartas
granulometriska sastava grupu. Informacijas apjoms ir nozimigs un sniedz vispargju prieksstatu
par Latvijas augsnu 1pasibam lauksaimniecibas zemés. Lai arT informacija un tas apjoms ir
nozimigs, tas pielietojums turpmakajiem augsnes kart€Sanas cikliem Latvija nav kritiski
IZvertets.

Ieprieksgjos kartéSanas ciklos iegiito augs$nu informaciju jaunu augs$nu karSu sastadiSana
tiesa veida nav iesp&jams izmantot, jo atSkiras gan iepriek$jos kart€Sanas ciklos izmantotas
augSnu diagnostikas un analiZzu metodes, datu interpretacija, augSnu taksonu definicijas,
klasifikacija. Tacu vesturiska informacija sniedz parskatu par augSnu segas dazadibu
apsekojama teritorija, palidz konstruét karteéSanas vienibas, izvél&ties raksturigas vietas augsnes
etalonprofilu veidoSanai.Projekta istenoSanas laika tika apsekotas 52 vésturisko dzilrakumu
vietas Taurenes pagasta un 52 vietas Platones pagasta, kuras no jauna tika ierikoti augsnes
profila atsegumi, veikta to aprakstiSana, aug$nu klasificéSana, ka ari augsnes paraugu
ievakSana. Augsnu daudzveidibas raksturoSanai kart€jama teritorija, papildus vesturisko
dzilrakumu vietam tika ierikoti vél 74 dzilrakumi Taurenes pagasta un 47 dzilrakumi Platones
pagasta. Balstoties uz Siem kopuma 225 augsnu dzilrakumu datiem, Saja parskata ir sagatavots
atzinums par vésturisko augsnu dzilrakumu informacijas iespgjamo izmanto$anu turpmakajos
augsnes kartéSanas darbos Latvija.

Parskata mérkis ir salidzinat veésturisko augsnu dzilrakumu informaciju ar NFI projekta
IstenoSanas laika aprakstitajam augsném, lai sniegtu atzinumu par vésturisko dzilrakumu
informacijas izmantoSanas iesp&am jaunai augsnu karteSanai Latvija.

Parskata uzdevumi:

e Veikt metodologijas atskiribu analizi.

e Veikt salidzinamo parametru vésturiskas un NFI projekta laika iegitas
informacijas analizi.

e Savstarpgji salidzinat taksonus, kuri tika vai kurus paredz€ts izmantot augsnu
kartéSana: (1) taksoni, kuri izmantoti vésturiskajas augsnu kartes, (2) LAK2023
un (3) PAK2022.
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DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Vesturiski vienlaidu aug$nu kartéSana Latvijas lauksaimnieciba izmantojamas zemes
(LI1Z) tika Tstenota trijas kartas no 1959. lidz 1991.gadam. Par kartéSanas aspektiem un
izmantoto klasifikaciju, ka ari augsnes klasifikacijas principiem sikak ir aprakstits nodevuma
3.3.nodala.

Vesturiska augs$nu informacija parskata salidzinata ar projekta laika iegiito informaciju.
Lauka darbos augsnes tika klasificetas gan atbilstoSi ve@sturiskajai, gan LAK2023, gan
PAK?2022 klasifikacijam. Izmantoto klasifikaciju principi izklastiti “Augsnu noteicgjs: pasaules
augsnu klasifikators (PAK) 2022; Latvijas aug$nu klasifikators (LAK) 2023, bet klasifikaciju
savstarp€jais salidzinajums sniegts 3.3.nodala.

Bez augSnu klases, vésturisko dzilrakumu datos atrodama ari informacija par
granulometrisko sastavu un karbonatu dzilumu. Augsnes granulometriskais sastavs
vesturiskajas kartes ir noteikts pec N. Kacinska metodes (Kacinskis, 1943), bet projekta ietvaros
lietota FAO atzita metode (FAO, 1990). Abas §is metodes izmanto atSkirigus krit€rijus gan
dalinu izmé&ru noteikSanai, gan ar1 pieeju granulometriska sastava grupas/ klases nodaliSanai.
Detalaks $o sisttmu atSkiribu salidzinajums atrodams ‘“Noradijumos (Vadlinijas) aug$nu
diagnostikai un aprakstisanai” 27.lpp.

Atbilstos§i N. Kacinska metodei, augsnes granulometriska sastava grupu defingja
balstoties uz ta saukta fizikala mala (augsnes dalinas, kuru izméri ir mazaki par 0,01 mm)
Ipatsvaru augsnes smalkzemé (augsnes frakcija, ar individualo dalinu izméru < 1.00 mm) .
Kopuma tika izdalitas 14 augs$nu granulometriska sastava grupas (3.4.1.tabula).

Projekta laika lietota granulometriska sastava grupu izdaliSana balstas uz mala (0,002
mm), puteklu (0,002 — 0,063 mm) un smilts (0,063 — 2,0 mm) dalinu relativo masu attiecibu.
Izdala 13 augsnes granulometriska sastava grupas, papildus smaga malsmilts, malsmilts un
smilts grupam var izdalit apakSgrupas balstoties uz smilts izméra dalinu apakSiedalijumu
(Karklins, 2008).

Atseviski tiek izdalits dolomits (D) — augsnes, kuru granulometrisko sastavu galvenokart veido
3 mm rupja un rupjaka frakcija, ka ar loti rupja smilts (1.00 - 2.00 mm) un grants — > 2.00 mm

frakcija. Kiidra, ka augsnes dalinu fizikala stavokla raksturotajs, tiek izdalita balstoties uz citiem
principiem, nevis no $eit aprakstita iedaljjuma atbilstosi dalinu izmé&riem.

Atskiriba starp akmenainu un puteklu smilSmalu un malsmilti:
¢ akmenains — nesaskiroti morénas nogulumi, vérojami augsnes skeleta fragmenti vai
augsné var sataustit stkus akmentinus;
¢ puteklu — ledaja kuSanas tidenu saskiroti nogulumi (baseinu nogulumi), augsné skeleta
fragmentu nav, akmentinus sataustit nevar. Augsnes smalkzemes (< 1.00 mm) sastava
ir liels puteklu dalinu (0.001 — 0.05 mm) 1patsvars.
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3.4.1.tabula

Latvija lietota N. Kacinska augSnu granulometriska sastava iedalijuma shéma

Coo Apziméjumi
Nosaukums Flz_lkalals
miils, % ciparu burtu grupas
Smags un vidgjs mals 65— 100 1 M1
Viegls mals 50 — 65 2 M2 M
Smags putek]u smil§mals 40 -50 2t sMp1
Smags akmenains smil$mals 4050 22 sMy
Vidgjs akmenains smil$mals 30-40 3 sM2
Vidgjs puteklu smil§mals 30-40 3t sMp2 M
Viegls akmenains smil§mals 20-30 4 SMs
Viegls puteklu smil3mals 20-30 41 sMps
Akmenaina malsmilts 10-20 5 mS
Putek]u malsmilts 10-20 5t mSp mS
Saistiga smilts 5-10 6 sS sS
Irdena smilts 0-5 7 iS
Grants 0-5 8 Gr iS, Gr
Malaina grants 10-30 gt mGr
Kadra 9 T T

Brivos karbonatus gan vésturisko karSu izstrades posma, gan projekta ietvaros nosaka
lidzigi — uz lauka vizuali noverojot reakciju ar 10% HCI Skidumu. Fikséts tiek karbonatus

saturoSa materiala dzilums.

SALIDZINASANAS METODIKA

Datu statistiskaja apstrade tika ieklauti ¢etru veidu dati:

e augsnes dati, kas iegiiti no vesturiskajiem dzilrakumiem, klasificéti atbilstosi
vesturiskajai augSnu dzilrakumu informacijai (turpmak teksta LAK1982)
e augsnes dati, kas iegiiti projekta laika lauka darbos aprakstot dzilrakumus un

klasificéti atbilstosi trim klasifikacijam:

o klasifikacija atbilstoSi vésturiskajai augSnu klasifikacijai (turpmak teksta

LAK1991)

o Kklasifikacijas atbilstosi pilnveidotajai Latvijas augS$nu klasifikacijai

(turpmak teksta LAK2023)

o klasifikacija atbilstosi Pasaules augSnu klasifikacijai 2022 (turpmak teksta

PAK2022).
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Datu analizei tika sagatavota datu matrica, kura veértibas tika kod€tas ar 1 vai 0, ja augsnes
apakstips/grupa bija vai nebija sastopama konkrétaja augsnes profila. Savstarp&ji tika
salidzinata LAK 1982 apakstipu sastopamiba parauglaukumos ar LAK2023 un PAK2022 tipu
sastopamibu parauglaukumos. Sada analize tika veikta 52 Taurenes un 52 Platones pagasta
apsekotajiem veésturiskajiem parauglaukumiem.

Klasifikaciju savstarpgjo likumsakaribu sakritibu noskaidrosanai GLM analize tika veikta
126 aprakstitajiem dzilrakumiem Taurenes pagasta un 99 dzilrakumiem Platones pagasta. Visos
dzilrakumos projekta laika augsnes vienlaicigi tika klasificetas atbilstosi LAK1991, LAK2023
un PAK2022 klasifikacijam. Analizé skaidrotas sakaribas starp LAK1991 un LAK2023
apakstipiem PAK2022 augS$nu grupam. No datu analizes tika izslégtas tadas augsnes, kuru
sastopamiba parauglaukumos bija mazaka ka 3.

Augstak min&to augsnes profilu datu kopu savstarpgjo likumsakaribu (butiskuma [imenis
= p < 0,05) sastopamibas noskaidroSanai tika pielietoti generalizétie linearie modeli (GLM),
izmantojot R 4.3.2. programmu. Saja pétfjuma izmantoti (Nelder, Wedderburn, 1972)
izveidotie un pilnveidotie (McCullagh, Nelder, 1989) generalizétie linearie modeli, kas dod
iesp&ju apstradat arT citus datu tipus, kam nav raksturigs normals sadalfjums (Quinn, Keough,
2002) un kas nerada problémas, kuras saistitas ar terminu ,,nenormala klada”. Tapec ir
iesp&jams izvairities no situacijam, kad datu transformacijas ir neefektivas un rada kludas
(piem@ram, kad atkarigais mainigais ir kategorisks). Katrs faktora tips atbilsto$i augsnes
klasifikacijai tika definéts attiecigi sastopamibai (0 — nav konstatéts, 1 — ir konstatéts)
parauglaukumos.

Akaika (angl. — Akaike’s) informacijas kritérijs (AIC) parada generalizétu informacijas
kriteriju katram atbilstoSajam parametriskajam modelim (Sakamoto et al., 1986). Zemakas AIC
vertibas labak apraksta jeb izskaidro atbilsto$os generaliz&tos linearos modelus.

REZULTATI UN IZVERTEJUMS

Taurenes pagasta atradas 57 vesturiskie dzilrakumi, bet Platones pagasta 52 vésturiskie
dzilrakumi. Lauka pétijumu gaita tika apsekoti 52 vésturiskie dzilrakumi Taurenes pagasta, jo
piecu dzilrakumu atrasanas vietas bija aizaugusas vai apmezotas. Platones pagasta tika apsekoti
visi 52 vesturiskie dzilrakumi. Uz $o 104 dzilrakumu datiem balstas vésturisko dzilrakumu datu
kvalitates izvertejums.

Vesturisko datu atbilstiba lauku darbu rezultatiem: augsnes apakStipu salidzinajums
Taurenes pagasta

Péc vesturiskas informacijas (LAK1982 klasifikacija) Taurenes un Platones pagastos
petitas augsnes atbilda 17 augSnu apakstipiem. BieZak sastopamie augsnu tipi bija Vaji erodétas
velénu podzolétas (E1Pv) (27 profili Taurenes pagasta), Velénu podzolétas, virspuséji glejotas
augsnes (Pgv) (13 profili Taurenes pagasta, 1 Platones pagasta), Velénu glejotas (Vg), velenu
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karbonatiskas (8 profili Platones pagasta un 1 Taurenes pagasta) un velénu virspuséji glejotas
(Vgk) (8 profili Platones pagasta un 1 Taurenes pagasta) augsnes (3.4.2., 3.4.3.tabulas).

Projekta laika veicot augs$nu dzilrakumus un profilu aprakstu, augsnes tika klasificétas ar1
pec vesturiskas Latvijas augSnu klasifikacijas (LAK1991). 2022. un 2023.gada aprakstitajam
augsném sakritiba ar vésturiskajiem datiem, lai ar1 tika lietota vienada klasifikacija, ir
salidzinosi zema.

Taurens pagasta dzilrakumos izplatitako augsnes apaksStipu - vaji erodétas velénu
podzolétas augsnes (E1PVv) — raksturo augsnes erozijas un podzoléSanas procesi un pazimes.
Projekta laika aprakstot dzilrakumus tikai 2 no 27 dzilrakumiem miisdienas tika identific€tas
pazimes, kas atbilst E1Pv augsnes apakstipam, bet vél tris augsnes atbilda vidgji erodétajam
velénu podzolétajam augsném (E2Pv). Apskatoties dzilrakumu atrasanas vietu un reljefa
informaciju, atklajas viens no iesp&jamajiem skaidrojumiem erod€to augs$nu noteikSanai.
Erozijas procesi tika identific€ti nevis péc faktiskajam erozijas pazimém augsnes virskarta, bet
p&c nogazes slipuma un erozijas iespgjamibas augsnes intensivas apsaimniekosanas gadijuma.

Vesturisko datu LAK1982 E1Pv dzilrakumi uz lauka pec LAK1991 tika klasificeti ar1 ka
velénu vaji podzolétas augsnes (PV1) (9 no 27 profiliem). Tris augsnes dzilrakumos augsnes
klasificétas ka velénu vidg&ji podzolétas augsnes (PV2). Kopuma 12 no 17 gadijumiem augsnes
reakcija (pHkci) bija zemaka par 5,5 un domingjoSais augsnes veido$anas process bija
podzolgsanas. Sie rezultati apstiprina iepriek$gja rindkopa mingto atzinu, ka erodéto podzol&to
augSnu izdaliSana tika izdalita drizak balstoties augsnes novietojuma, nevis faktiskajas
morfologiskajas ipasibas.

LAK1982 E:Pv dzilrakumos augsnes tika klasificéta arT ka velénu podzolétas, virspusé&ji
glejotas augsnes (Pgv) (LAK1991 dati). Tas bija sastopamas 7 no 27 dzilrakumiem. Sadi
rezultati liecina, ka neskatoties uz saposmoto reljefu, dazas vietas nepietickamas ieksgjas
drenétibas d€] notiek augsnu virspusg€ja glejosanas.

E1Pv dzilrakumos péc projekta laika veiktas augsnes diagnostikas, atbilstosi LAK1991
viena augsnes atbilda karbonatiskajai, velénu virspuségji glejotajai (Vkg) augsnei, viena veleénu
gleja (VG) un viena deluvialajai (D) augsnei. Sis augsnes netiesi norada uz iesp&amo datu
kvalitati, ko ietekmé precizas atrasanas vietas noteikSanas iespgjas, kas varétu but saistitas ar
vesturisko dzilrakumu atrasanas vietas deSifréSanu. Janem vera ar1 musdienas lietoto GPS iericu
precizitates novirzes, kas var biit vairaku desmitu centimetru robezZas. Visas §is augsnes varétu
biit lokalu augsnes apstaklu ietekméti: Vkg — lokals karbonatiska cilmieza pac€lums, VG —
augsnes mikroieplaka un seklaki gruntsiideni, D — nogazes ieplaka, kura uzkrajies parvietotais
materials.

Papildus jaatzimé, ka arT vidgji erodétajam velénu podzolaugsném (E2Pv) erozijas
pazimes netika identificétas uz lauka. No trijam LAK1982 E,Pv augsném péc LAK1991 datiem
divas atbilda PV1 un viena PV apakstipam.
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Taurenes pagasta veésturiskajos LAK1982 dzilrakumu datos otrsizplatitakais augsnes
apakstips ir velénu podzolétas virspusgji glejotas augsnes (Pvg) (11 no 52 profiliem). P&c lauka
apsekojumiem piecos dzilrakumos Pgv tika identificéts atkartoti. Tomer pargjos dzlrakumos
augs$nu daudzveidiba bija loti augsta. Divos profilos pec LAK1991 datiem augsnes atbilda
velénu vaji podzolétajam augsném (PVi). Velénu karbonatiskaja (Vki), deliivija glejotas
augsnes (Dg) un karbonatiskas, velénu virspusgji glejotas (Vkg) tika identific€tas viena profila
katra. Kop€ja nesakritiba Pvg augsném ir liela.

Reljefa pazeminajumos un starppauguru ieplakas esosajos dzilrakumos péc LAK1982
datiem domingja zema purva kidras (Tz) augsnes (5 profili). Veicot lauka darbus 4 no 5
profiliem augsnes atbilda LAK1991 purva augs$nu kriterijiem. Tome&r jaatzimé, ka 2 profilos
kidras rekcija neatbilda zema purva kiidraugsném, bet gan parejas purva kiidras augsném (Tp).
Sada nesakritibas skaidrojamas gan ar iespgjamajam izmainam vidé un pH pazeminasanos, gan
ar1 iesp&jamais c€lonis ir neprecizitates iepriek§€ja augsnes aprakstiSanas posma, kura netika
veiktas augsnes laboratoriskas analizes.

Viena no LAK1982 Tz profiliem augsne p&c augsnes diagnostikas veikSanas atbilda
LAK1991 klasifikacijas triidainas velénu glejotas augsnes (Vgt) pazimém. Atskiribas, [1dzigi
ka parejas purva augs$nu gadijuma, var bit saistitas izmainam daba (kidras mineralizacija un
sablivésanas péc melioracijas).

Velenu podzolétas parastas augsnes (PV) (3 dzilrakumi, LAK1982 dati) atbilstosi
LAK1991 datiem ir velénu vaji podzoleta (PV1) (2 profili) augsne vai velenu podzoléta
virspusgji glejota augsne (Pgv) (1 profils).

No pargjiem augsnes apakstipiem, kas péc LAK1982 datiem bija sastopami viena no
dzilrakumiem, vieniga sakritiba starp ar LAK1991 datiem bija velénu podzolétajai virspusgji
glejotajai augsnei.

Taurenes pagasta vésturisko dzilrakumu datu un projekta laika p€c vesturiskas
klasifikacijas noteikto augsnu apaksStipu izvertejums liek uzdot jautajumus par vesturisko datu
kvalitati gan no apakstipu izdaliSanas viedokla, gan no dzilrakumu atraSanas vietas precizitates.
Vienigi zema purva kiidraugSnu dati 80% gadijumu sakrita augSnu klases (nevis apakstipa vai
tipa robezas), tadel turpmakaja posma verte€jama So datu izmantoSana.

Vesturisko datu atbilstiba lauku darbu rezultatiem: augsnes apakStipu salidzinajums
Platones pagasta

P&c vesturiskajiem datiem Platones pagasta esoSajos dzilrakumos bija zemaka augsnu
daudzveidiba neka Taurenes pagasta, augsnes atbilda deviniem augsnes apakstipiem. Platones
pagasta ir augstaka vesturisko LAK1982 datu sakritiba ar diagnosticetajiem LAK1991 augsnes
apakstipiem.
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Karbonatiskas velenu virspusgji glejotas augsnes (Vgk) bija 23 no 52 profiliem.
Klasificgjot §1s augsnes projekta ietvaros, peéc LAK1991 datiem, 17 no §tm 23 augsném atbilst
Vgk 1pasibam. 5 augsnés glejoSanas pasibas nebija vai nebija pietiekoSas Vgk izdaliSanai,
augsnes atbilda velénu karbonatisko aug$nu (Vki) Ipasibam. Viens dzilrakums no 23 atbilda
velénu podzolétajam virspusgji glejotajam augsném (Pgv) (3.4.3.tabula).

10 dzilrakumos, kuros peéc LAK1982 datiem augsnes bija velénu karbonatiskas (Vki),
projekta laika tika noteiktas pasibas, kas atbilst triju dazadu augsnes apkstipu izdaliSanai. 6
dzilrakumos ir karbonatiskas velénu virspusgji glejotas augsnes (Vgk), 3 dzilrakumos ir velénu
karbonatiskas (Vki) un viena dzilrakuma ir velénu podzoléta virspusgji glejota augsne (Pgv).

Ja apvieno LAK1982 Vgk un Vki aug$nu dzilrakumus, tad 31 no 33 gadijumiem augsnes
atbildis Vgk vai Vki apakstipam arT pec LAK1991 datiem. Sadi dati lick secinat par pietiekosi
augsto precizitati brivo karbonatu dziluma identific€Sanai augsnés, bet tai pat laika liek
piesardzigi vertet vesturisko datu precizitati virs€jas glejosanas pazimju noteikSana. Dala no
augsném glejoSanas intensitate, iesp&jams, ir identificEta augstaka pakapg, cita — zemaka.
Tomér nevar izsleégt arT izmainas augsné, kas varétu but radusas gan melioracijas pasakumu
(samazinats augsnes mitrums), gan augsnes apstrades rezultata (aruma zole, kas kave tidens
infiltraciju).

P&c vesturiskajiem datiem Platones pagasta pietiekosi plasi izplatitas ir velenu glejotas
(Vg) augsnes. Lauka darbos atbilstosi LAK1991 klasifikacijai Vg Sajos dzilrakumos netika
identificétas. No 8 aprakstitajiem profiliem tikai divos gadijumos glejoSanas bija saistita ar
gruntsiidens darbibu, tika izdalitas velénu podzolétas glejotas (Pg) un velénu gleja augsnes
(VQ). Pargjos LAK1982 Vg dzilrakumos augsnés domingja virsgja glejoSanas — 3 dzilrakumos
augsnes atbilda Vgk, bet 3 dzilrakumos Pgv 1paSibam.

Liela nesakritiba starp LAK1982 un LAK1991 bija ar1 velénu podzolétajam parastajam
augsném (PV). No pieciem vésturiskajiem dzilrakumiem, kas klasificéti ka PV, divas augsnes
péc LAK1991 atbilda Vgk, divas — P1Vg, bet viena Dg 1paSibam.

Augsnes, kas péc vesturiskajiem datiem bija maz izplatitas (viena vai divos no Platones
pagasta aprakstitajiem dzilrakumiem), apakStipu robezas nesakrita ar projekta laika
identific€tajam augsném.
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3.4.2.tabula
Projekta laika noteikto augsnes apakstipu skaits atbilstosi lietotajam klasifikacijam un to sakaribas ar dzilrakumu vesturisko
informaciju Platones pagasta

Augsnes apakstips atbilstosi . N - wos s « g v 3w 1o ot o e
vesturiskajiem datiem Projekta izpétes laika augsnes apakstipi (grupas®) atbilstosi dazadam klasifikacijam
LAK1982 n LAK1991 n LAK2023 n PAK2022 n
Karbonatlskzslé;fcig:snu VIESpUselt 17 Izskalota velenu karbonataugsne g** Luvisols 12**
Karbonatiska & Velénu karbonatiskas 5 Velénu virsgji glejota augsne 7 Phaeozems 6
z:/rir:nl?slés'i asl’e.\iigsnu 23 Kontaktglejota augsne 3 Planosols 3
pusejL £ Velenu podzol&tas, virspusgji 1 Lesivéta karbonataugsne 1 Satgnosols 1
glejotas T1p1s}<a Velepu karbor_lataugsne 2 Cambisols 1
Velenu pseidoglejota augsne 1
Karbonatiskas, yel_enu Virspuse)t 6 Velénu virsgji glejota augsne 4 Luvisols 6**
glejotas
_ e Velénu karbonatiskas 3 Izskalota velénu karbonataugsne 3 Phaeozems 2
Velénu karbonatiskas 10 P -
_ e .. Lesivéta karbonataugsne 1 Planosols 1
Velenu podzolgtas, virspusgji — -
lejotas 1 Velénu pseidopodzolaugsne 1 Cambisols 1
£ Kontaktglejota augsne 1
o 15 yel_enu Virspuset & Velénu virseji glejota augsne 4** | Phaeozems 4**
glejotas
VelEin podzlz!(e)‘gz, Virspusejt 3 Velénu pseidoglejota augsne 1 Stagnosols 1
velem glyeis . Velenu odzolgétzgls lejotas (grunts-
p as £ & 1 Velénu pseidopodzolaugsne 1 Gleysols 2
glejotas)
_ . Velenu glejaugsne 1 . 1
Velenu gleja 1 R 1 Luvisols
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3.4.2.tabulas turpinajums

Augsnes apakstips atbilstosi . - - s s . e v oNm s et o el
vesturiskajiem datiem Projekta izpétes laika augsnes apakstipi (grupas*) atbilstosi dazadam klasifikacijam
LAK1982 n LAK1991 n LAK2023 n PAK2022 n
Karbonatlskzsl;j\;etle_lesnu VIrSpusept 2 Izskalota velénu karbonataugsne 2 Phaeozems 4**
Velenu pod_zolétés 5 Velénu vidgji podzolétas vaji glejotas 2 Wi B podaglaasie 1
parastas augsnes .
PyT—— Luvisols 1
Deliiviia eleiotds auesnes 1 Lesiveta pseidopodzolaugsne 1
ja gl & Koluviala augsne 1
Atliku karbonatiskas ) Karbona“Sk;’e jV(fg’sn“ Virspuset 1 Velenu virsgji glejota augsne 1 Luvisols 1
briins meZa Velénu karbonatiskas 1 Izskalota velénu karbonataugsne 1 Phaeozems 1
Vglenu PO dzo@ete_ls, 1 R yel_enu VIESpUselt 1 Velénu virsgji glejota augsne 1 Phaeozems 1
virspusgji glejotas glejotas
Aluvialas 1 Triidainas palienes augsnes 1 Velénu pseidopodzolaugsne 1 Phaeozems 1
(normali mitras) P & P p &
Vel el Karbonatiskas, velénu virspusgji
glejotas (grunts- 1 > puse] 1 Velénu virsgji glejota augsne 1 Retisols 1
.\ glejotas
glejotas)
Rendzinas (tipiskas) 1 Karbonatlskzslé;ls[lglesnu Virspusel 1 Velénu virsgji glejota augsne 1 Luvisols 1

* - Generaliz€to linearo modelu statistiski biitiskas (butiskuma Itmenis p<0.05) sakaribas starp vesturiskajiem dzilrakumu apakstipiem un LAK2023 klasifikacijas apakstipiem;
** - Generaliz€to linedaro modelu statistiski buitiskas (biitiskuma Iimenis p<0.05) sakaribas starp vésturiskajiem dzilrakumu apakstipiem un PAK2022 klasifikacijas grupu;
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3.4.3.tabula
Projekta laika noteikto augsnes apkstipu skaits atbilstoSi lietotajam klasifikacijam un to sakaribas ar dzilrakumu vesturisko informaciju
Taurenes pagasta

Au%;gfsr?splfalﬁgﬂs dz;ttl;;lsmtom Projekta izpétes laika augsnes apakstipi (grupas®*) atbilstosi dazadam klasifikacijam
LAK1982 n LAK1991 n LAK2023 n PAK2022* n
Velénu vaji podzoletas 9 Velenu pseidopodzolaugsne ™ Luvisols 13**
Vel podzo!eta_ls, Virspuset 7 Velénu podzolaugsne 4 Retisols 5
glejotas
Velenu vidgji podzolétas 3 Lesiveta podzolaugsne 4 Phaeozems 3
V3aji erodétas velenu 27 Vidgji erodetas velenu podzoletas & Velénu virsgji glejota augsne 3 Stagnosols 3
podzolétas Vaji erodétas velénu podzolétas 2 | Velénu virsgji glejota podzoléta augsne | 3 Regosols 1
Karbonatlskzsl,ejv(;ctg:snu VIrspusejt 1 Velenu pseidoglejota podzoleta augsne | 2
Velenu gleja 1 Lesivéta pseidopodzolaugsne 2 Sl 1
Deluvialas 1 Erodeta velenu karbonataugsne 1
Velenu podzo!ete_ls, Virspuseyt 5 Velénu podzolaugsne 5 Phaeozems 3
glejotas
Velénu vaji podzolétas 2 Velenu virsgji glejota podzoléta augsne | 2 Retisols 3
Velénu podzolétas, 11 Velénu karbonatiskas 1 Velénu virsgji glejota augsne 2 Luvisols 3
virspusgji glejotas Deluvija glejotas augsnes 1 Izskalota velénu karbonataugsne 1
V3ji erodétas velénu podzolétas 1 Cambisols 2
Karbonatiskas, velénu virspusgji 1 Koluviala augsne 1
glejotas
Parejas purva kiidras 3 Skaba trudaina kiudraugsne 2 Histosols 4**
Zema purva kudras 5 Zema purva kudras 1 Trudaina kiidraugsne 2 .
— = — = Luvisols 1
Triidainas velénu glejotas 1 Kidraina virsgji glejota augsne 1
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3.4.2.tabulas turpinajums

Augsnes apakstips atbilstosi . - - s s % o v w1 el = eis
vesturiskajiem datiem Projekta izpétes laika augsnes apakstipi (grupas¥) atbilstosi dazadam klasifikacijam
LAK1982 n LAK1991 n LAK2023 n PAK2022* n
Vidgji erodetas velenu 3 Velénu vaji podzoletas 2 Lesivéta pseidopodzolaugsne 2 Retisols g
podzolétas Velénu vidéji podzolétas 1 Velénu pseidopodzolaugsne 1
_ - Velénu vaji podzolétas 2 Velénu podzolaugsne 2* | Phaeozems 1
Velénu podzolétas — . — -
- 3 Velénu podzolétas, virspusgji _ e e Retisols 1
parastas o 1 Velenu virsgji glejota podzoléta augsne | 1 -
glejotas Luvisols 1
V;lenu PO dzo!etels, 1 Vil podzo@et;is, VIESpuset 1 Velénu virsgji glejota augsne 1 Phaeozems 1
virspusgji glejotas glejotas
Velénu glejotas 1 Velénu vaji podzolétas 1 Lesivéta podzolaugsne 1 Retisols 1
Trudainas velénu gleja 1 Karbonatlskzsléjv(;ctg:snu Virspusejt 1 Velénu pseidoglejota podzoleta augsne | 1 Stagnosols 1

* - Generaliz€to linearo modelu statistiski biitiskas (butiskuma Itmenis p<0.05) sakaribas starp vesturiskajiem dzilrakumu apakstipiem un LAK2023 klasifikacijas apakstipiem;
** - Generalizeto linearo modelu statistiski biitiskas (biitiskuma Iimenis p<0.05) sakaribas starp vesturiskajiem dzilrakumu apakstipiem un PAK2022 klasifikacijas grupu;
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Atjaunota Latvijas augsnu klasifikacija LAK2023 atseviSku taksonu izdaliSanai izmanto
lidzigas pazimes, ka vésturiska klasifikacija. Tadéel starp klasifikacijam pastav logiskas parejas
(stkak klasifikaciju atbilstibas skaidrotas 3.3. nodala). Tomér vésturisko dzilrakumu
izvert€jums un nesakritibas vienas klasifikacijas ietvaros (salidzinot LAK1982 un LAK1991)
(3.4.2., 3.4.3.tabulas), liek secinat, ka turpmakajos aug$nu kartéSanas posmos vésturisko
dzilrakumu apakstipu datu izmantoSana LAK2023 informacijas atainoSanai nav iesp&jama.
Datu kvalitati un izmantojamibu ierobezo dzilrakumu atraSanas vietas noteikSanas
neprecizitate, kas, pieméram, pauguraina apvidii, kur augsnes apakstipi var mainities dazu
metru attaluma, var bitiski ietekm@ nesakritibas pat klases ietvaros (velénu podzolétas
parastas un deluviala glejota augsne). Tapat apaksStipu Iiment nesakritibas var biis saistitas ar
atSkiribam klasific€Sanas pieeja, piemeéram, erodéto podzolaugs$nu izdaliSana Skietami vairak
ir notikusi p&c nogazu slipuma informacijas, nevis péc augsnes virskartas morfologiskajam
pazimém. Izmantojot v@sturisko dzilrakumu apakstipu datus janem véra ari daba notikusas
izmainas, pieméram, dala no meliorétajam kiidraugsném kiidra var€tu biit mineraliz€jusies un
sablivejusies, tas neatbildis hidromorfo (kiidraugS$nu) augs$nu klasei, vai, pieme&ram, augsnés uz
malainiem cilmieziem smagakas lauksaimniecibas tehnikas izmantoSana var veicinat augsnes
sablivésanos un stagnogleja attistibu. Nevar izslégt ar1 to, ka dala no vesturisko dzilrakumu
informacijas satur kliidas, kas radusas nepareizas aug$nu klasifikacijas rezultata, pieméram,
salidzinoSi viendabiga teritorija Platones pagasta augsne ir klasificéta ka velénu podzoléta
parasta. Projekta laika veiktie augsnes izp€tes darbos augsné netika konstatétas E horizonta
pazimes, augsnes rekcijas pHkci bija virs 7,0, turklat pirmajos 60 cm tika konstatéti brivie
karbonati. pirmajos 60 cm ir noteikti vésturisko dzirlakumu augs$nu apakstipu.

LAK1991 apakstipu sakaribu ar LAK2023 un PAK2022 analize

Lai raksturotu sakaribas starp augSnu klasifikacijam, datu analizes vajadzibam tika
izmantoti arT dati no dzilrakumiem, kas atradas arpus vésturisko dzilrakumu vietam. Lielaks
informacijas apjoms lauj precizak identificét statistski biutiskas sakaribas starp dazadu
klasifikaciju taksoniem. Vispargjs taksonu sakritibu raksturojums sniegts 3.3.noadala.

Augsnes taksonu sakritibas statistiska generaliz&to linearo modelu analize (3.4.1., 3.4.2.,
3.4.3., 3.4.4. pielikumi) parada, ka tikai starp daziem augsnes taksoniem dazadu klasifikaciju
ietvaros pastav sakaribas. Taurenes pagasta 8 apakStipeim peéc LAK1991 datiem bija sakaribas
ar LAK2023 apakSgrupu augsném. Statistiski biitiska (p<0,05) sakariba bija delivija
glejotajam (Dg) augsném ar LAK2023 klasifikacijas koluvialajam augsném (ALd). So augsnu
izdaliSanas kritériji un veidosanas apstakli sakrit, proti A horizonta biezums virs 50 cm un
novietojums nogazes vidusdala vai lejasdala. Lai arT dzilrakumu skaita zina citu péc vesturiskas
klasifikacijas deluvialo augS$nu (DG, DGt) apakstipu Iimeni nav biitiskas sakaribas ar kadu no
LAK2023 aug$nu apakstipiem. Tomer jaatzimé, ka 7 no 9 dalijumiem augsnes sakrita tipu
Itmeni — deliivija augsnes sakrit ar uznesuma augsném.

Statistiski biitiskas (p<0,05) sakaribas Taurenes pagasta noteiktas ari starp zema purva
ktidraugsném (Tz) un tridainajam kiidraugsném (HSh). Tatad, augsném, kuram kadras slana
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biezums bis vismaz 50 cm, atbilstosi vesturiskajai klasifikacijai izpildisies kiudraugsnu
izdaliSanas kriterijs, ar1 peéc LAK2023 izpildisies kiidraugs$nu izdaliSanas kriteriji. Vesturiskaja
klasifikacija augsta kiidras reakcija bija viens no zema purva kidraugS$nu izdaliSanas
krit€rijiem, art $1 sakritiba saglabajas.

Vel statistiski biitiskas sakaribas starp Taurenes pagasta aprakstitajam augsném pastav
starp vesturiskaja klasifikacija karbonatiskajam, velénu virspusgji glejotajam augsném (Vgk)
un LAK2023 velénu virsgji glejotajam augsnem (GVg).

Platones pagasta, kur augsSnu daudzveidiba bija zemaka, statistiski bitiska (p<0,05)
sakaribas v€rojamas vienam no veésturiskas klasifikacijas augsnu apakstipiem. Platones pagasta
10 gadijumos pec vesturiskas klasifikacija augsnes tika klasific€tas ka velénu karbonatiskas
(Vki). 8 gadijumos péc LAK2023 tas atbilda izskalotas velenu karbonataugsnes (VKi)
kriterijiem pec LAK2023 klasifikacijas.

Papildus jaatzimeé, ka augsnes, kas vesturiskas augSnu klasifikacijas atbilda
karbonatiskajam, velénu virspusgji glejotajam augsnés (Vgk) un tika identificétas 31
dzilrakuma, atbilstoSi LAK2023 ir velénu virsgji glejotajas (GVg) (17 profili) vai izskalotas
velénu karbonataugsnes (VKi) (7 profili). Virspusgjas glejoSanas pazimes tika identificetas
katra no 31 aprakstitajiem profiliem, tomér LAK2023 ieklautie glejoSanas dziluma un
glejoSanas intensitates kriteriji nelauj visas augsne klasificeét ka GVg, tadel dala atbilst VKi
apakstipam.

Vesturiskas klasifikacijas apakstipiem lielakas sakaribas ir ar PAK2022 aug$nu grupam.
Generalizeéto linearo modelu analize Taurenes pagasta uzradija bitiskas (p<0,05) sakaribas
starp vaji un vidgji erodéto velénu podzoléto augsnu apakstipiem un Luvisols grupu (7 gadijumi
no 10). PAK2022 izdaliSanas grupas kriteriji ir pietiekoSi plasi, tade] augstienu apgabalos, kur
augsnes veidojusas uz morénas malainiem nogulumiem ir notikusi atmaloSanas un mala
ieskalosanas dzilakajos slanos, kas nosaka Argic horizonta veido$anos, kas nozimigs Luvisols
grupas izdaliSanai.

PV1 un PV:2 (veléenu v&ji un velénu vidgji podzolétas augsnes) atskiribas veido
vesturiskaja klasifikacija noteikta augsnes reakcijas robeza, proti PV1 pHkce ir starp 5,0 un 5,5,
bet PV2 pHkcl ir robezas no 4,5 lidz 5,0. Morfologiski PV1 un PV ir lidzigi, ta ka PAK2022
augSnu grupu izdaliSana kriteriji nav saistiti ar augsnes reakciju, tad abu So apakStipu augsnes
atbilst Retisols augsném (13 gadijumi no 32), sakariba ir statistiski butiska. Retisols augsném
ir gaiSaka un rupjaka materiala iespieSanas malainaka materiala, $adas pazimes veidojas
augstienu morénas augsném, kuras pietiekosi ilgi ir veidojusies lesivéSanas un podzoléSanas
procesi.

VG un VGt (velénu gleja un triidainas velénu gleja augsnes), kuras atSkiras péc organisko
vielu satura augsnes A horizonta, p&c citam morfologiskajam ipasibam ir lidzigas —tam ir gleja
horizonts. Ja gleja horizonta dzilums sakas mineralaugsnes pirmajos 40 cm un ir vismaz 25 cm
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biezs (viens no Gleysols izdaliSanas kritérijiem), tad $is VG un VGt atbilst Gleysols aug$nu
grupai. Taurenes pagasta sada sakariba bija 5 gadijumos no 8, $1 sakariba bija statistiski biitiska.

Vel statistiski bitiskas (p<0.05) sakaribas ir ar1 starp véesturiskaja klasifikacija
klasificétajam zema purva kiidraugsném (Tz) un Histosols augsnu grupu.

Platones pagasta, kur augsnes plasas teritorijas ir veidojusas un glaciolimniskajiem
malainiem nogulumiem, velénu karbonatiskas, virspusgji glejotas (Vgk) un velénu
karbonatiskas (Vki) augsnes atbilst galvenokart Luvisols augsnu grupai. Sakariba ir statistiski
butiska (p<0,05). Jaatzimg, ka otra izplatitaka augsnu grupa Platones pagasta — Phaeozems —
izplatiba ir saistita ar 8§ dazadiem v@sturiskas klasifikacijas apakstipiem, tai skaita art Vgk un
VKki.

Brivo karbonatu dziluma sakaribas

Karbonatu sastopamiba un to sakSanas dzilums ir butiska informacija augsnes
klasificesana, konkrétak karbonataugS$nu grupas izdaliSana. Veésturisko dzilrakumu datos ir

noradits karbonatu sakSanas dzilums, vai ar1 “0”, ja karbonati nav sastopami.

Salidzinot Sos datus ar 2021. Iidz 2023.gada lauka darbos noteikto augsnes karbonatu
dzilumu, redzams, ka pastav nesakritibas (3.4.3.tabula). Péc vésturiskajiem datiem Taurenes
pagasta 39 no 52 augsnes nesatur brivos karbonatus, tomer NFI projekta laika brivie karbonati
netika konstatéti 22 gadijumos. Dzilak par 60 cm brivie karbonati bija sastopami 13
dzilrakumos.

Platones pagasta vésturiskos datos brivie karbonati nebija sastopami 13 dzilrakumos, bet
apesekojot ausgnes brivie karbonati netika noeikti tikai divos gadijumos. Kopuma, vidgji
informacija sakrita tikai 46,2% gadijumu, bet 38,5% gadijumu karbonati biis sastopami dzilak
par 60 cm.

Salidzinot dzilrakumus, kuros péc vesturiskajiem datiem karbonati bija dzilak par 60 cm,
vairak ka 80% gadijjumos - informacija sakrita gan Taurenes, gan Platones pagastu
dzilrakumus. Tikai viena no 13 profiliem, jaunako apsekojumu dati liecina, ka karbonati
sastopami 30 I1dz 60 cm dziluma.

Augsnes dzilrakumos, kuros augsnes péc brivo karbonatu dziluma atbilda
karbonataugsSnu dzilumam, lielakas nesakritibas bija Taurenes pagasta dzilrakumos. Tajos
viena no 5 dzilrakumiem karbonati netika atrasti, divos — karbonatu dzilums bija dzilaks par
60 cm. Divos no 5 dzilrakumiem informacija atbilda v&sturiskajai informacijai.

Lielaka sakritiba bija Platones pagastu dzilrakumos, 23 gadijjumos no 29 - situacija
atbilda veésturiskajai informacijai, jo augsnes atbilda karbonataugSnu kriterijiem. Viena
gadijuma karbonati netika konstatéti, divos — tiek atradas dzilak par 60 cm, bet vél divos
gadijumos atradas pirmajos 30 cm.
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Augsnes granulometriska sastava sakaribas

Ta ka vesturiskajos datos un LAK2023 tiek lietotas atSkirigas granulometriska sastava
noteikSanas metodikas, kuras atSkiras mala un smalkzemes kriteriju definicijas, ka ari
vesturiska informacija satur tikai grupu, nevis konkrétus dalinu izméra datus, tad Sadas
sakaribas nav iesp€jams izvertet.

3.4.3.tabula.

Vesturisko dzilrakumu brive karbonatu informacijas salidzinajums ar E2SOILAGRI
projekta lauka apsekojuma datiem

2021. — 2023.gada rezultati
Vesturisko
dzilrakumu Nesatur Karbonatu Karbonatu Karbonatu
Teritorija | dati - dzilums > 60 | dzilums 31 dzilums 0 lidz
karbonatus _
cm Iidz 60 cm 30cm
Nesatur_ n % n % n % n %
karbonatus
Taurene 39 22 56.4 13 56.4 3 33.3 1 7.7
Platone 13 2 15.4 7 15.4 4 53.8 0 30.8
Kopa 52 24 46.2 20 38,5 7 13,5 1 1.9
Karbonatu
dzilums > 60 n % n % n % n %
cm
Taurene 8 0 0.0 7 87,5 1 12.5 0 0.0
Platone 5 1 20.0 4 80.0 0 0.0 0 0.0
Kopa 13 1 1.7 11 84,6 1 1.7 0 0.0
Karbonatu
dzilums 31 I1dz | n % n % n % n %
60 cm
30-60 5 1 20.0 2 40.0 2 40.0 0 0.0
Platone 29 2 6.9 2 6.9 23 79.3 2 0.0
Kopa 34 3 8.8 4 11.8 25 73.5 2 0.0
Karbonatu
dzilums 0 lidz n % n % n % n %
30 cm
Taurene 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platone 1 0 0.0 0 0.0 1 100.0 0 0.0
Kopa 1 0 0.0 0 0.0 1 100.0 0 0.0
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REZULTATU IZVERTEJUMS

Vesturisko dzilrakumu informacijas lietoSana turpmakajos augsnes karté€Sanas posmos
bitu lietojama piesardzigi. Dati no 104 apsekotajiem vésturiskajiem dzilrakumiem un to
salidzinajums ar vesturiskajiem datiem rada, ka vesturisko dzilrakumu datos ir neprecizitates.
So neprecizitasu céloni var bit vairaki: atskiriga pieeja klasificé$ana, neprecizitates vésturiski
klasificgjot augsnes, rakuma atraSanas vietas precizitdte un izmainas daba kops pedgja
kart€Sanas cikla.

Sis neprecizitate ierobezo vésturisko dzilrakumu datu izmanto3anu, lai gan starp
vesturisko klasifikaciju un LAK2023 un PAK2022 grupam dazos apakstipos pastav sakaribas.
Sis sakaribas, ko atklaj GLM analize, liecina, ka deluvialas augsnes tipa limeni atbilst
koluvialajam augsném atbilsto§i LAK2023. Bitiskas sakritibas (p<0.05) ir arT velénu
karbonatiskajam, virsg€ji glejotajam augsném ar LAK2023 velénu virsgji glejoto augsni.
Bitiskas sakaribas ir arT un zema purva kiidraugsném (Tz) ar trtidainajam kiidraugsném (HSh).
Talakajos kart€Sanas posma veicot papildus vesturisko dzilrakumu apsekoSanu augstienés,
noskaidrojot delvualo augsnu tipa un velénu karbonatisko, virs€ji glejoto augsnu apakstipa datu
precizitati (cik daudz vesturiskie dati atbilst faktiskajai situacijai; vai datos paradas
sistematiskas neprecizitates), pastav iesp&ja apstiprinat projekta laika identificétas sakaribas un
attiecinat sakaribu ar1 uz par€jiem neapsekotajiem vesturiskajiem dzilrakumiem. Kiidraug$nu
dzilrakumu apsekosana ir Tstenota projekta E2SOILAGRI ietvaros, sikaks dzilrakumu datu
izvert&jums ir sniegts $1 parskata 4.4. nodala.

LAK1982 datu kvalitate un LAK1991 augsnu apakstipu E1Pv, PV1, PV2, Pgv sakaribas
ar LAK2023 augsném tipu liment (podzolaugsnes, pseidopodzolaugsnes un virspusgji glejotas
podzolétas augsnes) norada uz augSnu izplatibas likumsakaribas morénas paugurainé. Morénas
smilSmala, malsmilts augsnés atkariba no nogulumiem, virmas topografijas mainas
infiltracijas, vielu un materiala parneses intensitates veidojas noteikti augsnes kompleksi.
Vietas ar dazadu izskaloSanas un ieskaloSanas intensitati mijas ar vietam ar atskirigu ieksgjo
drenétibu. Tiesa veida §is sakaribas kart€Sanas procesa izmantot nebiis iesp&jams, bet zinot §1s
sakaribas un erodéto podzolaugsnu izdaliSanas pieeju vesturiskaja karteéSanas cikla, kartetaji
varés koncentréties uz noteiktu ipasibu identificéSanu, kas biis nepiecieSama gala l@muma
pienemsanai.

Velénu podzoléto parasto, vaji un vid&ji erodéto augsnu apakstipu sakaribas ar Luvisols
un Retiosols augs$nu grupam, lauj domat, ka morénas pauguru apvidos, atkariba no novietojuma
reljefa un nogazes slipuma veidosies labveligi vai nelabvéligi apstakli retic pazimju attistibai.
Papildus tam jaatzimé, ka ka tre$a izplatitaka augsnu PAK2022 grupa ir Phaeozems (nav
statistiski biitisku sakaribu), kas iesp&jams, vietas, kur reljefa procesu rezultata tiek veicinata
Mollic horizonta attistiba, sastopama btis Phaeozems grupas augsne. Turpmakajos kartéSanas
posmos So LAK 1982 apakstipu augsnes biitu jaapseko plasaka teritorija, tai skaita citas Latvijas
augstiengs.
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No vesturiskajiem LAK1982 datiem PAK2022 grupu prognozeSanai teritorijas, kuras
nav notikusi biitiska kiidras mineralizacija un sablivéSanas, ir izmantojami Tz dati. Augsnes,
kuras ktdras slana biezums bija lielaks par 50 cm, atbildis PAK2022 Histosols augsnu grupai.

Lidzena reljefa apstaklos, kur augSnu daudzveidiba ir mazaka, un augsnes kontiiras ir
lielas, iesp&jams, mazaka LAK1982 datu kvalitati ietekmé dzilrakuma atraSanas vietas datu
precizitate. Platones pagasta lielaka sakritiba bija starp LAK1982 datiem un péc LAK1991
klasificgtajam augsném. ST augstaku vésturisko datu precizitate un bitiskas sakaribas starp
LAK1991 un LAK2023 apakstipiem, liecina par $aja regiona eso$o vésturisko dzilrakumu datu
potencialu izmantoSanu nakotnes kart€Sanas ciklos. LAK1982 dzilrakumu dati lidzigos
augsnes veidoSanas apstaklos izmantojami Vgk dati, lai prognozétu GVg augsnu izplatibu
atbilstosi LAK2023 klasifikacijai. Papildus tam, esoSie dati liecina ka LAK1982 Vki un Vkg
vairuma gadijum atbildis ar1 LAK2023 divu apakStipu augsném — GVg un VKi. Atskiribas
nosaka glejosanas pazimju kriteriji. Kartétajiem vesturiskajos datos biitu galvenokart
jakoncentrajas uz vienu parametru — virsgjas glejosanas identificéSanu. So sakaribu varétu
izmantot l1dzigos augsnes veidoSanas apastaklos, blakus esoSajos pagastos. Lai attiecinatu uz
plasaku teritoriju, So sakaribu biitu nepiecieSams parbaudit citos augsnes veidosanas apstak]os.

Platones pagasta un pieguloSajos novados vésturisko dzilrakumu Vgk un Vki augs$nu
apakstipu dati izmantojami Luvisols PAK2022 aug$nu grupu prognozeésanai.

Karbonatu dziluma datiem ir izmantoSanas potencials, lai nodalitu teritorijas ar
karbonataugS$nu, glejaugSnu un virs€ji glejoto augSnu tipa augsnes no podzolaugsnu,
pseidopodzolaugsnu, podzoléto glejaugs$n un virsgji glejoto podzoléto augsnu tipa augsném.
Ka kritérijs So augsnu nodaliSanai ir karbonatu dzilums virs vai zem 60 cm. V@ésturiskajos
dzilrakumos, kuros ieprieksgja kartéSanas cikla netika konstatéti karbonati vai tie bija dzilak
par 60 cm, arT §1 cikla lauka darbos vairak ka 85 % gadijumu tika konstat€ta atbilstoSa situacija.

Augsnes granulometriska sastava dati no veéturiskajiem dzilrakumiem nakamaja
kartéSanas cikla nav izmantojami.
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SECINAJUMI

Vésturisko dzilrakumu dati apakStipu Itmeni tikai 29 no 104 gadijumiem sakrita ar
projekta laika aprakstitajam un parkvalificétajam augsném. Augsta sakritiba (vairak ka 50%
gadijumu) bija vérojama tikai karbonatiskajam, velénu virspusgji glejotajam (Vgk) augsném.

Lai gan pastav bitiskas un logiskas sakaribas starp veésturisko klasifikaciju un LAK2023
un PAK2022 klasifikacijam, to apakStipiem un grupam, liela datu nesakritiba nelauj tiesa veida,
bez papildus datu iegtiSanas un analizes, izmantot vesturisko dzilrakumu datus nakamajos
kart€Sanas posmos.

Balstoties uz sakaribam un veésturisko datu kvalitati, augstaks potencials LAK2023 tipu
un apakstipu un PAK2022 grupu izdaliSana ir zema purva (Tz) augsném pie HSa vai Histosols
grupas prognozésanai. Platones pagastam lidzigu regionu kartéSana izmantojami ari Vki un
Vkg dzilrakumi, veicot tikai papildinoSus lauka darbus Sie dati izmantojami LAK2023 VKi un
GVg augsnu apakstipu un PAK2022 Luvisols grupas prognozesanai.

Brivo karbonatu dziluma datiem ir potencials podzol&to, pseidopodzoléto, podzol&to
glejaugs$nu izplatibas apgabalu nodaliSanai.

Augsnes granulometrijas vesturiskie dati nav tiesa veida izmantojami nakoSajos augsnes
kart€Sanas ciklos.
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3.4. nodalas pielikumi
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3.4.1.pielikums
LAK1991 apakstipu sastopamiba PAK2022 grupu parauglaukumos Taurenes pagasta

(iekrasotas statistiski batiskas (p<0,05) sakaribas)

PVv2 Tz Vg Vgk VGT Dg E2Pv Pgv

Apziméjums
AlIC p AlIC p AlIC P AlIC P AlIC P AlIC p AlIC p AlIC p

HISTOSOLS 72.13 | 0.99 56.75 | 0.0002 | 39.14 | 0.99 | 39.14 | 0.99 39.14 | 099 | 73.01 | 0.99 | 7266 | 0.99 | 70.04 | 0.99
GLEYSOLS 8539 | 099 | 87.23 0.47 8693 | 035 | 86.09 | 099 | 81.15 | 0.006 | 87.23 | 0.47 | 86.09 | 0.99 | 82.63 | 0.99
STAGNOSOLS | 67.29 | 0.99 68.08 0.99 6755 | 019 | 6838 | 0.46 | 6500 | 0.02 | 68.08 | 099 | 67.77 | 0.99 | 64.65 | 0.03
PHAEOZEMS | 133.95 | 0.37 | 132.47 0.98 13297 | 0.99 | 13145 | 099 | 134.84 | 0.77 | 126.70 | 0.01 | 131.45 | 0.99 | 134.85 | 0.77
RETISOLS 110.54 | 0.001 | 118.74 | 0.98 119.14 | 0.99 | 11793 | 099 | 11834 | 099 | 118.74 | 0.98 | 120.14 | 0.43 | 118.76 | 0.14
LUVISOLS 136.61 | 0.98 | 139.53 | 0.98 14231 | 0.95 | 134.72 | 0.009 | 138.96 | 0.98 | 139.53 | 0.98 | 138.51 | 0.04 | 142.32 | 1.00
CAMBISOLS 57.72 | 0.53 57.48 0.99 57.60 | 0.99 | 57.28 | 0.32 5736 | 099 | 57.48 | 0.99 | 57.28 | 0.32 58.03 | 0.86
ARENOSOLS 3835 | 0.23 | 39.14 0.99 39.20 | 0.99 | 39.00 | 0.99 39.07 | 099 | 39.14 | 0.99 | 39.00 | 0.99 | 37.98 | 0.99

REGOSOLS 3835 | 0.23 | 39.14 0.99 36.65 | 0.04 | 39.00 | 099 | 39.07 | 099 | 39.14 | 099 | 39.00 | 0.99 | 37.98 | 0.99

* - iekrasotas statistiski butiskas (p<0,05) sakaribas
**- att€lotas tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 3 dzilrakumos
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3.4.2.pielikums
LAK2023 apakstipu sastopamiba LAK1991 apakstipu parauglaukumos Taurenes pagasta
(iekrasotas statistiski butiskas (p<0,05) sakaribas)
GVg HSa HSh PPI PPv PSg PSx PVI PVv VKe
Apziméjums
AlC p AlC p AlC P AlC P AlC P AlC p AlC p AlC p AlC p AlC p
E1Pv 91.86 | 0.84 | 35.55 0.99 41.14 0.99 63.58 0.97 72.68 0.02 83.12 | 0.72 | 46.05 | 0.92 | 71.72 0.14 103.62 | 0.77 | 37.14 0.16
E2Pv 91.9 1.00 | 38.86 0.99 45.31 0.99 60.86 0.06 78.59 0.79 81.37 | 0.99 | 45.14 | 0.28 | 71.89 0.12 100.99 | 0.99 | 38.86 0.99
Pgv 91.88 | 0.87 | 37.67 0.99 43.80 0.99 62.15 0.21 77.62 0.36 83.04 | 0.63 | 43.80 | 0.99 | 73.09 0.42 101.09 | 0.09 | 37.67 0.99
Pv 91.73 | 0.66 | 39.07 0.99 45.56 0.99 62.78 0.99 78.24 0.49 82,93 | 0.54 | 4556 | 0.99 | 72.84 0.99 98.77 | 0.01 | 39.07 0.99
Tz 87.02 | 0.99 | 23.55 0.99 25.90 0.99 60.88 0.99 74.87 0.99 82.71 0.5 4439 | 099 | 70.44 0.99 97.69 | 0.99 | 39.19 0.57
Vg 91.17 | 0.36 | 38.79 0.99 45.22 0.99 62.22 0.99 76.74 0.99 82.14 | 0.25 | 4530 | 0.33 | 73.79 0.80 100.67 | 0.99 | 38.79 0.99

* - iekrasotas statistiski biitiskas (p<0,05) sakaribas
**- att€lotas tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 3 dzilrakumos
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LAK1991 apaksStipu sastopamiba PAK2022 grupu parauglaukumos Platones pagasta
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(iekrasotas statistiski butiskas (p<0,05) sakaribas)

Pg Pgv Vgk VKi

Apziméjums

AIC p AIC p AIC P AIC P

GLEYSOLS 51.27 | 0.002 | 57.03 | 0.99 | 4572 | 0.99 | 57.80 | 0.99
PLANOSOLS 42.95 0.99 4346 | 0.70 | 4221 | 0.28 | 4250 | 0.99
STAGNOSOLS | 4240 | 021 | 4144 | 0.16 | 43.08 | 047 | 4250 | 0.99
PHAEOZEMS | 13744 | 0.71 | 135.71 | 0.17 | 135.81 | 0.18 | 135.48 | 0.18
CALCISOLS 3699 | 099 | 36.26 | 0.99 | 3267 | 099 | 36.63 | 0.99
LUVISOLS 12497 | 099 | 12892 | 0.31 | 125.93 | 0.04 | 123.74 | 0.01

* - iekrasotas statistiski biitiskas (p<0,05) sakaribas

**_ att€lotas tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 3 dzilrakumos

3.4.3.pielikums
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LAK2023 apakstipu sastopamiba LAK1991 apakstipu parauglaukumos Platones pagasta
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(iekrasotas statistiski biitiskas (p<0,05) sakaribas)

GLv GVe GVg GVx PPv PSg VKi
Apziméjums
AlIC p AlIC p AlIC P AlIC P AlIC P AlIC p AlIC p

Pgv 36.90 | 0.99 | 5351 | 0.99 | 137.12 | 0.14 | 42.84 | 0.99 | 36.90 | 0.99 | 36.18 | 0.19 | 85.82 | 0.99

Pv 36.99 | 0.99 | 53.67 | 0.99 | 13240 | 0.99 | 4295 | 0.99 | 36.99 | 0.99 | 3591 | 0.14 | 86.88 | 0.22

Vg 375 | 0.99 | 5346 | 0.27 | 139.53 | 0.94 | 36.57 | 0.02 | 36.32 | 0.26 | 37.50 | 0.99 | 78.61 | 0.98

Vgk 3442 | 099 | 5413 | 0.49 | 139.48 | 0.81 | 43.26 | 0.58 | 34.42 | 0.99 | 34.42 | 0.99 | 81.93 | 0.01

VKki 36.45 | 0.99 | 5455 | 0.85 | 13951 | 0.89 | 42.27 | 0.99 | 36.98 | 0.43 | 36.45 | 0.99 | 87.30 | 0.31

* - jekrasotas statistiski butiskas (p<0,05) sakaribas
**- att€lotas tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 3 dzilrakumos

3.4.4.pielikums
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3.5. Divu etalonteritoriju (Jelgavas novada Platones pagasta un Césu novada
Taurenes pagasta) augSnu kartes atbilstoSi Latvijas (LAK2023) un pasaules
(PAK2022) klasifikacijas sistemam méroga 1 : 10 000

PARSKATS PAR AUGSNU KARSU SASTADISANU

Kameralie darbi

Augsnu kartéSana tika veikta atbilstoSi projekta sagatavotajai “Augsnes aprakstiSanas,
klasificé$anas un kartéSanas metodikai M1:10 000”. Pirms kartéSanas darbu uzsakSanas,
kartéta teritorija tika iedalita kartéSanas lapas, katra 3 x 5 km liel. Darbinieks veica lauka darbus
iedalitaja teritorija karte€Sanas lapu ietvaros. Tapat tika sagatavotas un izprintetas A3 kartes
(pamatkarte ortofoto ar vesturiskajiem augsnes apakstipu datiem) konttiru ieskice$anai lauka
apstaklos. KartéSanas procesa nepiecieSama zondgjumu informacija tika registréta atbilstosi
metodika noteiktajai, ta tika registréta zond&umu apraksta veidlapa. Darba procesa, darbu
optimizéSanas noliikos, tika pienemts 1€mums datus registrét izmantojot brivpieejas GIS
portativo un mobilo iericu lietotni “Mergin Maps”. Lietotng uz lauka tika registréta informacija
atbilstosi metodikai un zondejumu veidlapai, lauka zond&jumi tika uzkrati kopgja digitala
zond&jumu datubaze. Ievades dati un aizpildiSanas nosacijumi ir pieejami 3.5.1.pielikuma.
Zondgjumu datubazes struktira ir pieejama 3.5.2.pielikuma.

“Mergin Maps” projektam tika pievienoti sekojoSie rastra slani:
e Openstreetmap (ka pamatkarte)
e Projekta izstradatais kiiddraugsnu izplatibas varbiitibas modelis
e Ortofoto 6/7.cikls

e Topografiska karte ar reljefa @nojumu un horizontaleém

“Mergin Maps” projektam tika pievienoti sekojoSie vektordati:
e Vésturiskas augsnu kontiiras
e Projekta laika veikto dzilrakumu Tss raksturojums (slanis saturéja informaciju par
dzilrakumam pieskirto nr., koordinatam, vesturisko apakstipu, jauno LAK2023
apakStipu un PAK2022 grupu ar modifikatoriem)

“Mergin Maps” ir repozitorijs QGIS projektu/datu ievadiSanai, laboSanai, glabaSanai
un izsekoSanai (3.5.1.att€ls). Aplikacija lauj vienlaicigi stradat vairakiem cilvékiem viena
projekta, sp€j stradat bezsaisté (offline) un sinhroniz&ties ar serveri, pieslédzoties tiklam.
Sinhronizétie dati tiek saglabati makoni, un ir pieejami no jebkuras ierices. Bezmaksas
aplikaciju ir iesp&jams lejupieladét uz telefoniem ar Android un IOS operétajsistémam, ka art
ir pieejams QGIS spraudnis (plugins), kas lauj stradat arT uz datoriem, kas atbalsta Windows
operétajsistemu. Tapeéc izmantojot “Mergin Maps”, datus var ievadit gan izmantojot mobilo
aplikaciju, gan lauka datorus, ka arf tas atvieglo ievakto datu pecapstradi.
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3.5.1. attéls. “Mergin Maps” projekts ar Taurenes pagasta karteSanas rezultatiem QGIS
programmatiira

Lauka darbi

Ka pamats augsnes kart€Sanas uzsakSanai kada no nogabaliem kalpoja pieejama
informacija no teritorija aprakstitajiem dzilrakumiem. Ar papildus zond&jumiem ap veiktajiem
dzilrakumiem noteikta aprakstitas augsnes telpiska izplatiba. Zond&umos, kuros augsnes
apakstips at$kiras no augsnes dzilrakuma, tika registréts jauns zond&jums ar pilno aprakstu.

Taurenes pagastd zond&jumu skaitu un izvietojumu vairak noteica reljefs, mitruma
apstakli, vegetacija. Mainoties kadam no augsnes veidosanas apstakliem, tika veikti zond&jumi
augsnes apakstipa noteikSanai un kontiiru precizésanai.

Platones pagasta, kura reljefs ir Iildzens un uz lauka ir grutak noveret augsnes veidosanas
apastaklu mainu, 11dz ar to arT augsnes 1pasibas, kart€Sanas vajadzibam tika izveidots regulars
(100x100 m) atbalsta rezgis. Rezgis kalpoja ka informacijas iegtiSanas vietas, ja citadi uz lauka
nebija iesp&jams identifict augsnes Ipasibu izmainas.

Izveletaja vieta kartetajs veica Iidz 1 m dzilu zond&umu. Uz lauka viens no darbiniekiem
registréja punktveida informaciju aplikacija, bet otrs iezimgja potencialo konttru uz izdrukatas
kartes vai lauka datora, velak veicot p&capstradi, kontliras tika preciz€tas. Izmantojot lauka
datorus kontuiras ir iesp&jams iezZim&t stradajot uz lauka.

Augsnes kartéSanas darbi tika veikti teritorijas, kas atbilda LIZ p&c LAD datu slana, vai
ar vietas, kuras ir kartétas ieprieksgja kart€Sanas cikla, un Sobrid teritorija nav aizaugusi.
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Augsnes zondéjumu apraksta veikSana

1.

Augsnes zond&jumam tika pieskirt unikals ID, aizpildot Augsnes zond&juma apraksta
veidlapu, kas ir pieejama kartéSanas metodika vai registrgjot zond&jumu “Mergin
Maps” sagatavotaja projektd. Datums un koordinatas aplikacija tika nolasttas
automatiski. Tika piefiks€ta ar1 informacija par personu, kas veica darbu, un
zond€juma izvietojumu uz reljefa (3.5.1a.pielikums; 3.5.2a.attels).

Zond&jumam izdala horizontus, un veic katra horizonta detalu aprakstu, registréjot
informaciju par ta dzilumu, granulometrisko sastavu vai kiidras sadaliSanas pakapi,
karbonatu esamibu, virskartas organisko vielu daudzumu, virskartas pHkci (uz lauka
nosaka ar universalindikatoru), glejoSanos, uzklajumiem, granulam (un citiem
jaunveidojumiem), horizonta nosaukumu (3.5.1b.pielikums; 3.5.2b.attgls).

Balstoties uz veiktajiem noverojamiem tika noteikts augsnes apakstips péc Latvijas
augsnes klasifikacijas (LAK2023), augsnes grupa un modifikatori péc Pasaules aug$nu
klasifikacijas (PAK2022) (3.5.1c.pielikums).

Punkts manuali tika atlikts uz izprintétas kartes, un nemot véra informaciju par
apakstipu no vairakiem zond€jumiem tika izvilkta kontiira, ka ar pierakstits apakstipa

kods.

Edit Feature < Feature

MS - Vidéja smilts

31.08.2022 =
N - Nesatur karbonatus
= 599867 +
aiil
336397 +

“»

LS - Paugura nogazes lejasdala

000
Cr

Ap
o e
a) Delete Edit geometry Advanced b)

3.5.2.att€ls. Zondéjuma pamatinformacijas (a) un horizontu (b) apraksta piemérs “Mergin

Maps” aplikacija sagatavotaja projekta
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Kontiiru izdali§ana, precizéSana un laboSana

Lauka darbos sagatvotas papira Kartes tika skenétas un georeferencétas. Turpmaka datu
apkstrade tika veikta QGIS 3.28 un ArcMap 10.8.2. programmaturas.

GIS programmatira tika sagatavots projekts, kuram pievienoja ieskenétas
georeferencétas lauka darbu laika zim@&tas kartes ar kontiram. Informacija par zondgjumiem,
kas tika iegiita no “Mergin Maps” datu bazes ar QGIS programmatiira pieejamo “Mergin
Maps” spraudni (plugins), kas lauj atvért programmatiira sagatavoto projektu. Uz lauka
izvilktas kontiras tika precizgtas péc WMS servisos pieejamiem rastra slaniem:

e virsmas modelis palidz precizak iezimét augsnes kontiiras, jo ir skaidrak redzama
robeza starp lauku un vegetaciju, gravi, celu utt. (3.5.3a.attéls);

e gruntsiidens modeli var tiks izmantoti pushidromorfu un hidromorfu aug$nu kontiiru
precizésanai (3.5.3b.attels);

e reljefa modelis ar horizontalem palidz iezZim&t augsnes kontliras p&c mitruma
apstakliem, piem&ram, pauguru virsotnés erodétas augsnés (PVe) un pakajé glejotas
(GLg) vai uznesuma augsnes (ALd), un pazeminajuma kidraugsnes (HSh)
(3.5.3c.attels);

e izvilktas konturas parsvara sakrit ar LAD laukiem, bet lauka apsekojumu laika tika
konstatéts, ka ne visas teritorijas ir registrétas, tapéc ari tika veikti zond&jumi un
ieztmé&tas kontiiras arpus LAD laukiem (3.5.3d.attgls);

e kiidraugSnu kontiiru precizéSanai var tikt izmantots projekta 1.4.aktivitates ietvaros
izstradats kiidraugsnu izplatibas varbiitibas modelis (3.5.4ab.attéls).

e

c)

7

3.5.3.att€ls. WMS servisu pielietojums kontiiru precizésanai
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3.5.4.attels. Projekta izstradata kiidraug$nu varbiitibas modela pielietojums kontiiru

precizésanai

Vienas izdalitas kontiiras minimala platiba ir 0,3 ha, katra kontiira satur informaciju par
unikalu ID (tiek generéts atbilstosi kartéSanas metodikas 3.5.10.punktam), augsnes apakstipu
péc LAK2023, augsnes grupu péc PAK2022, modifikatoriem, granulometrisko sastavu
virskarta un apakskarta, ka ar1 virskartas augsnes reakciju (pHkcl). Augsnes kontiiru datubazes
strukttira ir pieejama 3.5.3.pielikuma. Katra konttira ir viens aprakstoSs zond&ums, kura ir
ieklauta pamatinformacija par koordinatam (LKS 92 TM), unikals ID (lai veiktu relaciju ar
katra horizonta detalaku aprakstu). Zond&juma pamatinformacijas datubazes struktira ir
pieejama 3.5.2a.pielikuma. Zond&uma pamatinformacijai pievieno zond&uma horizontu
apraksta tabulu, izmantojot Relate funkciju. Zond&uma horizontu apraksta tabula satur
informaciju par katra horioznta dzilumu, granulometrisko sastavu, koordinatam, organisko
vielas daudzumu, augsnes reakciju (tikai virskartas), glejoSanos, uzklajumiem, granulam un
horizonta nosaukumu. Zond&juma horizontu datubazes struktiira ir pieejama 3.5.2b.pielikuma.
Datubazes pildiSanas nosacijumus un izvélnes ir pieejamas 3.5.1abc.pielikuma.

Augsnes kontiiram tika veikta geometrijas un topologijas parbaude un laboSana. ArcMap
programmatiira to var veikt, izmantojot rikus Repair Geometry un Topology, kura nodefiné
Visus nosacijumus, pieméram, Must Not Overlap (poligoni nedrikst parklaties), Must Not Have
Gaps (starp poligoniem nedrikst biit tuk§umi). QGIS programmattra to var veikt, izmantojot
spraudna (plugins) Topology Checker palidzibu, defingjot sekojosus nosacijumus — ’must not
have invalid geometries, must not have gaps, must not overlap”.
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Darba izmantotie WMS servisi

LVMGEO: https://lvmgeoserver.lvm.lv/geoserver/public/wms?

LAD

Digitalais reljefa modelis

Digitalais virsmas modelis

Gruntsiidenu modelis malainiem nogulumiem
Gruntstidenu modelis smil$ainiem nogulumiem
Horizontales

Ortofoto 7.cikls

Topo 1:10 000 ar reljefa €nojumu un horizontalem
Reljefa modelis ar horizontalem

. https://karte.lad.gov.lv/arcgis/services/lauki/MapServer/\WWMSServer un

https://karte.lad.gov.lv/arcgis/services/lauku bloki/MapServer/WMSServer

Lauku bloki
Lauki

LU GZZF: http://kartes.geo.lu.lv/ows/gzzf

C@su rajona augsnu karte
Jelgavas rajona augsnu karte
Krasaina Jana sétas karte
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Pilotteritoriju augSnu kartes un kontiiru datubazes

Projekta laika sagatavotas divu pilotteritoriju (Jelgavas novada Platones pagasta un Césu
novada Taurenes pagasta) augSnu kartes atbilstosi Latvijas (LAK2023) un pasaules (PAK2022)
klasifikacijas sisttmam méroga 1 : 10000. KarSu dati .sph formata pieejami faila
‘6PLU_NFI_1 3 pagastu_kartes.zip’.

Pielikumos ir pieejamas sekojosas kartes:

e Taurenes pagasta augsnes apakstipu karte atbilstosi LAK2023 (3.5.4.pielikums)

e Platones pagasta augsnes apakstipu karte atbilstosi LAK2023 (3.5.5.pielikums)

e Taurenes pagasta augsnes grupu Karte atbilstosi PAK2022 (3.5.6.pielikums)

e Platones pagasta augsnes grupu karte atbilstosi PAK2022 (3.5.7.pielikums)

e Taurenes pagasta augsnes virskartas granulometriska sastava karte (3.5.8.pielikums)

e Platones pagasta augsnes virskartas granulometriska sastava karte (3.5.9.pielikums)

e Taurenes pagasta augsnes apakSkartas granulometriska sastava karte
(3.5.10.pielikums)

e Platones pagasta augsnes apakskartas granulometriska sastava karte
(3.5.11.pielikums)
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3.5. nodalas pielikumi
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3.5.1.pielikums

“MerginMaps” sagatavota projekta struktiira un ievades dati

Zondéjuma pamatinformacija (a)
Datums — automatiski aizpildams lauks (dd.mm.gggg)

Koordinatas — automatiski aizpildams lauks (LKS 92 TM)

Persona — tiek ierakstits darbinieka vards vai iniciali
ID — unikals ID, ko pieskir darbinieks

Reljefs (izvélne)

BL — Lidzenums, plakans reljefs

LO — Vilnots lidzenums, lejasdala

IN — Vilnots lidzenums, vidusdala

HI — Vilnots Iidzenums, augstaka dala
CR — Paugura virsotne, augstaka dala
MS — Paugura nogazes vidusdala

LS — Paugura nogazes lejasdala

Bl — Starppauguru beznoteces ieplaka

Horizontu apraksta relacijas tabula(b)

Dzilums no — jaieraksta cipars (cm)
Dzilums Iidz — jaieraksta cipars (cm)

Granulometriskais sastavs un kiidras sadaliSanas pakapes

HC Loti smags mals

C Smags mals

L SmilSmals

CL Viegls mals

Si Putekli

SiC Smags puteklu mals
SiCL Viegls puteklu mals

SiL Puteklains smil$mals

SC Vidgjs mals

SCL Smags smilSmals

SL Smaga malsmilts

VFSL Smaga loti smalka malsmilts
FSL Smaga smalka malsmilts
CSL Smaga rupja malsmilts
LS Malsmilts
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LVFS Loti smalka malsmilts
LFS Smalka malsmilts
LCS Rupja malsmilts

S Smilts (bez detalizacijas)
VFES Loti smalka smilts

FS Smalka smilts

MS Vidgja smilts

CS Rupja smilts

us Smilts, nesaskirota

Z Meza zemsega

K Kudra

D1 Loti vaja

D2 Vidgji vaja

D3 Vaja

D4 Vidgja

D5.1 Stipra

D5.2 Loti stipra

Karbonati (izvélne)

N — Nesatur karbonatus

SL — Maz karbonatiskas

MO - Vidgji karbonatiskas
ST — Stipri karbonatiskas

EX — Loti stipri karbonatiskas

Organiska viela — jaieraksta cipars

pHkcl — veic mérjjumu uz lauka izmantojot universalindikatoru, pieraksta ciparu (5;

5,5; 6 utt.)

Glejosanas (izvelne)
N — Nav

ST1 — Virspusgja glejosanas atseviski plankumu veida
ST2 — Virspusgja glejosanas vienlaidus slana veida
GL1 — Grunts glejosanas atseviSku plankumu veida
GL2 — Grunts glejosanas vienlaidus slana veida
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Uzklajumi (izv@lne)
N — Nav
CL1 — Mals, vaji izteikts
CL2 — Mals, vidgji izteikts
CL3 — Mals, loti labi izteikts
HU1 — Humuss, vaji izteikts
HU2 — Humuss, labi izteikts

Granulas, citi jaunveidojumi (izvélne)
N — Nav
KC — Kalkaina konkrécija
KS — Kalkais piemaisijums
FC — Dzelzs konkrécija, piesmergjums
MC — Mangana konkrécija
HS — Humusa piesmé&r&jums

Horizonta nosaukums — tiek ierakstits atbilstoSs horizonta apzZim&jums (Ap, Br, Bg
u.c.)

Augsnes klafikacijas (c)

LAK2023 (izvelne)
Kods Augsnes apakstips
VKz Rendzina
VKt Tipiska velenu karbonataugsne
VKI Lesivéta karbonataugsne
VKi Izskalota velénu karbonataugsne
VKh Triidaina velénu karbonataugsne
VKe Erodéta velénu karbonataugsne
PPv Velénu pseidopodzolaugsne
PPI Lesivéta pseidopodzolaugsne
PPh Tradaina pseidopodzolaugsne
PPe Erodéta pseidopodzolaugsne
PVv Velenu podzolaugsne
PVI Lesivéta podzolaugsne
PVh Triidaina podzolaugsne
PVe Erodéta podzolaugsne
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POt Tipiskais podzols

POf [luviala humusa podzols

POo Ortsteina podzols

NIj Neizveidota augsne

Nle Erodéta augsne

ANt Kulttiraugsne

ANp Rekultiveta augsne

ANu Tehnogéna augsne

ANb Aprakta augsne

GVg Velenu virsgji glejota augsne

GVx Pseidoglejota augsne (Stagnosols)

GVc Kontaktglejota augsne (Planosols)

GVh Tridaina virsgji glejota augsne

GVm Triidaini kiidraina virsgji glejota augsne
GVi Kiudraina virsgji glejota augsne

GVvd Tridaina pseidoglejota augsne

GVo Triidaini kiidraina pseidoglejota augsne

GVj Kidraina pseidoglejota augsne

PSg Veleénu virsgji glejota podzoléta augsne

PSx Pseidoglejota podzoléta augsne (Stagnosols)
PSc Kontaktglejota podzoléta augsne (Planosols)
PSh Trudaina virsgji glejota podzoléta augsne
PSm Trudaini kiidraina virsgji glejota podzoléta augsne
PSi Kidraina virs€ji glejota podzoléta augsne
PSd Tridaina pseidoglejota podzoléta augsne
PSo Tridaini kiidraina pseidoglejota podzoléta augsne
PSj Kidraina pseidoglejota podzoléta augsne
GLg Velenu glejota augsne

GLv Velénu glejaugsne

GLh Trudaina glejota augsne

GLr Trudaina glejaugsne

GLm Trudaini kidraina glejota augsne

GLn Trudaini kiidraina glejaugsne

GLi Kudraina glejaugsne

PGg Velenu podzoléta glejota augsne

PGv Velénu podzoléta glejaugsne
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PGh

Triidaina podzol&ta glejota augsne

PGr

Triidaina podzoléta glejaugsne

PGm

Triidaini kiidraina podzol&ta glejota augsne

PGn

Tridaini kiidraina podzoléta glejaugsne

PGi

Kidraina podzoléta glejaugsne

PGt

Tipiska podzola glejota augsne

ALd

Koluviala augsne

ALv

Velenu aluviala augsne

ALh

Triidaina uznesumu augsne

ALo

Triidaini kiidraina uznesumu augsne

ALi

Kiudraina uznesumu augsne

HSh

Triidaina kiidraugsne

HSa

Skaba triidaina kudraugsne

HSi

Triidaini kiidraina kuidraugsne

HSb

Aprakta kiidraugsne

HSd

Skaba triidaini kuidraina kadraugsne

HSt

Tipiska kiidraugsne

HSs

Skaba tipiska kiidraugsne

PAK2022 grupa (izvélne)

Kods Grupa
HS Histosols
AT Anthrosols
LP Leptosols
GL Gleysols
PZ Podzols
PL Planosols
ST Stagnosols
PH Phaozems
UM Umbrisols
CL Calcisols
RT Retisols
LV Luvisols
CM Cambisols
AR Arenosols
FL Fluvisols
RG Regosols
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Augsnes zondéjuma modifikatori — atzimg, ja atbilsts

Zondgjumu modifikatori 921333?}3{35'Sgﬁf?é‘d?fp) (1-i:? %qf]av)
Fibric 9) 0/1
Hemic ) 0/1
Sapric ) 0/1
Murshic 9) 0/1
Drainic 9) 0/1
Hortic (9) 0/1
Terric (9) 0/1
Coarsic (9) 0/1
Skeletic (9) 0/1
Calcic (9) 0/1
Dystric 9) 0/1
Eutric (9) 0/1
Carbic (9) 0/1
Ortsteinic 9) 0/1
Gleyic (9) 0/1
Mollic 9) 0/1
Umbric (9) 0/1
Histic 9) 0/1
Luvic (9) 0/1
Cambic (9) 0/1
Brunic (9) 0/1
Abruptic (9) 0/1
Calcaric (9) 0/1
Mineralic (p) 0/1
Mulmic (p) 0/1
Arenic (p) 0/1
Clayic (p) 0/1
Loamic (p) 0/1
Siltic (p) 0/1
Humic (p) 0/1
Ochric (p) 0/1
Stagnic (9) 0/1
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Oxyaquic (p) 0/1
Raptic (p) 0/1
Haplic 9) 0/1
Dystric_papildus (p) 0/1
Eutric_papildus (p) 0/1
Histic_papildus (p) 0/1
Abruptic_papildus (p) 0/1
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3.5.2.pielikums
Augsnes zondejumu datubazes struktiara GIS videé
Zondéjuma pamatinformacija (a)
‘é.trlP .ﬁta Atribata Datu veids Garums Piemérs
atSifréjums nosaukums
- Objekta numurs _.
FID (veidojas (Genergjas Skaitlis (Genergjas | 4 5 3 4 tt.
automatiski) T . automatiski)
automatiski)
Shape * (Genergjas (Genergjas .
* 5 ]
Shape automatiski) Teksts automatiski) Point
Datums DATUMS Datums 10 21.07.2022
I;;(%r&l)“atas (LKS || ks x Vesels skaitlis | 10 514853
19<20 %r&l)natas (LKS LKS Y Vesels skaitlis | 10 295580
Autori AUTORI Teksts 25 KA, BD
:Ebl(llfsiekl;f%;l)"“ek ID Teksts 50 Unikals kods
Reljefs (izvelne), LO - Vilnots
atbilstosi Reljefs Teksts 50 lidzenums,
la.pielikumam lejasdala
Zondéejuma horizontu apraksts (b)
‘é.mP .ﬁta Atribata Datu veids Garums Piemeérs
atSifréjums nosaukums
L Objekta numurs _.
FID (veidojas (Genergjas Skaitlis (Genergjas | 4 5 3 4 i,
automatiski) . automatiski)
automatiski)
Shape * (Genergjas (Genergjas .
* 5 5
Shape automatiski) Teksts automatiski) Point
{igl’jcreﬁ;g:)"“ek ID Teksts 50 Unikals kods
glz‘ﬁfrggté Islj)kuma DepthNO Vesels skaitlis | 3 1
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?z?{:lzrﬁgt{ac rt;e)lgu DepthLIDZ Vesels skaitlis | 3 25
Granulometriskais
sastavs vai kudras SL - Smada
sadaliSanas pakape | GranSast Teksts 50 malsmil tsg
(izvelne), atbilstosi
1b.pielikumam
Karbonatu esamiba N - Nesatur
(izv€lne), atbilstosi | CaCO3 Teksts 50 Karbonatus
1b.pielikumam !
Organiskas vielas Is skaitli
daudzums (%) ov Vesels skaitlis | 5 0
Augsnes reakcija Decimals
(PHKc1) PH_KCI skaitlis > 0
GL2 -
Glejosanas pazimes Grunts
1zvelne), atbilstosi gjosanas eksts ejosanas
(izv€lne), atbilstosi | Glej Tek 50 glejos
1b.pielikumam vienlaidus
slana veida
Uzklajumi
(izvélne), atbilstosi | Uzklajumi Teksts 50 N - Nav
1b.pielikumam
Granulas (un citi MC -

. . ranulas ekKsts angana
J(?;\?:liled)ojauﬂr:lll)stom G I Tek 50 Mang
1b.pielikumam konkrecija
?&gﬁiﬂﬁs HorName Teksts 5 Br
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3.5.3.pielikums
Augsnes kontiiru datubazes struktiara GIS videé
‘é.trlP .ﬁta Atributa Datu veids Garums Piemérs
atSifréjums nosaukums
- Objekta numurs _.
FID (veidojas (Genergjas Skaitlis (Genergjas | 4 5 3 4 tt.
automatiski) S . automatiski)
automatiski)
Shape * (Genergjas (Genergjas
* 5 E]
Shape automatiski) Teksts automatiski) Polygon
ID ID Teksts 15 00304801078
Latvijas augsnes
klasifikacija LAK23 Teksts 3 PPv
2023.gads
Pasaules augsnes
klasifikacija PAK22 Teksts 15 LUVISOLS
2022.gads
Fibric Fibric_g Vesels skaitlis | 1 0
Hemic Hemic_g Vesels skaitlis | 1 0
Sapric Sapric_g Vesels skaitlis | 1 0
Murshic Murshic_g Vesels skaitlis | 1 0
Drainic Drainic_g Vesels skaitlis | 1 0
Hortic Hortic_g Vesels skaitlis | 1 0
Terric Terric_g Vesels skaitlis | 1 0
Coarsic Coarsic_g Vesels skaitlis | 1 0
Skeletic Skeletic_g Vesels skaitlis | 1 0
Calcic Calcic_g Vesels skaitlis | 1 0
Dystric Dystric_g Vesels skaitlis | 1 0
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Eutric Eutric_g Vesels skaitlis 0
Carbic Carbic g Vesels skaitlis 0
Ortsteinic Ortstein_g Vesels skaitlis 0
Gleyic Gleyic g Vesels skaitlis 0
Mollic Mollic_g Vesels skaitlis 0
Umbric Umbric_g Vesels skaitlis 0
Histic Histic_g Vesels skaitlis 0
Luvic Luvic_g Vesels skaitlis 0
Cambic Cambic_g Vesels skaitlis 0
Brunic Brunic_g Vesels skaitlis 0
Abruptic Abruptic_g Vesels skaitlis 0
Calcaric Calcaric_g Vesels skaitlis 0
Mineralic Minerali_p Vesels skaitlis 0
Mulmic Mulmic_p Vesels skaitlis 0
Arenic Arenic_p Vesels skaitlis 0
Clayic Clayic_p Vesels skaitlis 0
Loamic Loamic_p Vesels skaitlis 1
Siltic Siltic_p Vesels skaitlis 0
Humic Humic_p Vesels skaitlis 0
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Ochric Ochric_p Vesels skaitlis | 1 1
Stagnic Stagnic_g Vesels skaitlis | 1 0
Oxyaquic Oxyaquic_p Vesels skaitlis | 1 0
Raptic Raptic_p Vesels skaitlis | 1 0
Haplic Haplic_g Vesels skaitlis | 1 1
Dystric (papildus) | Dystric_p Vesels skaitlis | 1 0
Eutric (papildus) Eutric_p Vesels skaitlis | 1 0
Histic (papildus) Histic_p Vesels skaitlis | 1 0
Abruptic(papildus) | Abruptic_p Vesels skaitlis | 1 0
Virskartas augsnes Decimals
reakcija (noteikta pH_KCI - 5 55
skaitlis
uz lauka)
Gratlulometrl_sk:al S 1 Gr_virs Teksts 5 LS
sastavs virskarta -
Granulometriskais
sastavs apakskarta Gr_apaks Teksts S ¢
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Taurenes pagasta augsnes apakstipu karte atbilstoSi LAK2023

,llgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlabosSana
lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”

o ——

o

sr

Augsnu apakstipi pec LAK 2023
Koluviald augsne (AlLd)}

- Trddaind uznesumu augsne (ALh)

Velénu aluviala augsne (ALv)

I Aprakia augsne (AND)

- Kultdraugsne (ANt)

- Tehnogéna augsne (ANu)

Velénu glejota augsne (GLg)
Trudaina glejota augsne (GLh)

- Kadraina glejaugsne (GLi)

- TrOdaini kidraina glejaugsne (GLn)

- Tradaina glejaugsne (GLr)

Velénu glejaugsne (GLv)

- Kontaktglejota augsne (GVc)

Velénu virséji glejotd augsne (GVg)
Tradaina virsgji glejota augsne (GVh)

- Kadraina virsgji glejota augsne (GVi)

- Tradaini kiidraina pseidoglejota augsne (GVo)
Velénu pseidoglejotd augsne (GVx)

Skaba tradaina kadraugsne (HSa)

I skaba trudaini kadraina kidraugsne (HSd)
Tradaina kadraugsne (HSh)

I Trudaini khdraing kddraugsne (HSi)

I Tiviska kadraugsne (HSt)

- Erodéta augsne (Nle)

Velénu podzoléta glejeta augsne (PGg)
Triidaina podzol&ta glejotd augsne (PGh)

I Kudraina podzoléts glejaugsne (PGi)
Trudaina podzoléta glejaugsne (PGr)

Velénu podzoléta glejaugsne (PGv)
Erodéta pseidopodzolaugsne (PPe)

- Tradaina pseidopodzolaugsne (PPh)

- Lesivéta pseidopodzolaugsne (PPI)
Velénu pseidopodzolaugsne (PPv)

- Kontaktglejota podzoléta augsne (PSc)
Velénu virséji glejotd podzoléta augsne (PSg)
Tradaina virsgji glejotad podzoléta augsne (PSh)

- Kadraina virsgji glejota podzoleta augsne (PSi)
Velénu pseidoglejota podzoléta augsne (PSx)
Erodéta podzolaugsne (PVe)

- Tridaina pedzolaugsne (PVh)

Lesivéta podzolaugsne (PVI)

Velénu podzolaugsne (PVv)

Erodéta velénu karbonataugsne (VKe)
|zskalota velénu karbonataugsne (VKi)
Lesiveta karbonataugsne (VKI)

- Tipiska velénu karbonataugsne (VKt)

3.5.4. pielikums

Lpp. 83. no 162



U ] ,llgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRIY
grants

3.5.5. pielikums

Platones pagasta augsnes apakstipu karte atbilstosi LAK2023

Augsnu apakstipi péc LAK 2023

Koluviala augsne (ALd) - Kontaktglejota augsne (GVc) - Lesivéeta pseidopodzolaugsne (PP1)
- Tridaina uznesumu augsne (ALh) Velgnu virsgji glejota augsne (GVg) - Velénu pseidopodzolaugsne (PPv)
- Velénu aluviala augsne (ALv) Velénu pseidoglejota augsne (GVx) - Kontaktglejota podzol&ta augsne (PSc)
- Aprakta augsne (ANbD) - Tipiska kiidraugsne (HSt) Velenu virsgji glejota podzoléta augsne (PSg)
- Kultiraugsne (ANt) Velenu podzoleta glejota augsne (PGg) Velénu podzolaugsne (PVv)
- Tehnogena augsne (ANu) - Kiadraind podzoleta glejaugsne (PGi) - Izskalota velénu karbonataugsne (VKi)
Velenu glejota augsne (GLg) - Tradaina podzoléta glejaugsne (PGr) - Lesivéeta karbonataugsne (VKI)
- Tradaina glejota augsne (GLh) Velénu podzoléta glejaugsne (PGv) - Tipiska velénu karbonataugsne (VKt)
- Velenu glejaugsne (GLv) - Erodéta pseidopodzolaugsne (PPe)
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Taurenes pagasta augsnes grupu karte atbilstoSi PAK2022

Augsnu grupas péc PAK 2022
. LuvisoLs ARENOSOLS
P PHAEOZEMS | CAMBISOLS
I sTAGNOsoOLsS [ PLANOSOLS
I GLEYsoLs REGOSOLS
ReTisoLs [ PoDzoOLs
B HisTosoLs CALCISOLS

0 2 4km
: - = - :

3.5.6. pielikums
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3.5.7. pielikums

Platones pagasta augsnes grupu karte atbilstosi PAK2022

Augsnu grupas péc PAK 2022
. LuvIsOLS | CAMBISOLS
I PHAEOZEMS ARENOSOLS
CALCISOLS REGOSOLS
" PLANOsOLs [ ANTHROSOLS

| STAGNOSOLS | FLUVISOLS
1 cLeysots [ HISTOSOLS
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3.5.8. pielikums

Taurenes pagasta augsnes virskartas granulometriska sastava karte

A
t
wr': 4
Y W
. :‘(\ L. l{(
\ V|
1 . .
& ®
w ,
e o
\u"" g

Virskartas granulometriskais sastavs

Smilts (S) B viegis mais (cL) i L
Smilts, nesaskirota (US) - Smags mals (C)
Malsmilts (LS) B .ot smags mals (HC)
Smaga malsmilts (SL) - Smags puteklu mals (SiC)
Smilsmals (L) B viegls putekiu mals (SiCL)
I smags smitsmals (scL) [l xodra (k) ° , 2 , g
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3.5.9. pielikums

Platones pagasta augsnes virskartas granulometriska sastava karte

Virskartas granulometriskais sastavs

Loti smalka smilts (VES) B vidgjs mals (SC) A
Smilts (S) - Smags mals (C)
Malsmilts (LS) - Loti smags mals (HC)
Smaga malsmilts (SL) - Smags putek|u mals (SiC)
Smil§mals (L) - Viegls puteklu mals (SiCL)
Smaga smalka malsmilts (FSL) Puteklains smilsmals (SiL)
I Smags smilsmals (SCL) B Kadra (K)
B viegls mals (CL)
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3.5.10. pielikums

Taurenes pagasta augsnes apakskartas granulometriska sastava karte

"
e’
Y

Apakskartas granulometriskais sastavs :

Smilts (S) B vidsjs mals (sC) w .

Smilts, nesaskirota (US) - Smags mals (C) <

Rupja malsmilts (LCS) I .ot smags mals (HC) i \‘t’

Malsmilts (LS) P smags puteklu mals (SiC)

Smaga malsmilts (SL) B viegls putekju mals (SICL)

Smaga rupja malsmilts (CSL) Puteklains smildmals (SiL)

Smilgmals (L) Putekli (Si)
P smags smilsmals (SCL) B Kadra (k) 0 2 4km
B viegis mais (CL) ' : = : '
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3.5.11. pielikums
Platones pagasta augsnes apaksSkartas granulometriska sastava

karte
Apakskartas granulometriskais sastavs
Loti smalka smilts (VvFS) [l videjs mals (5C) N
Smilts (S) B smags mals (C) A
Rupja smilts (CS) - Loti smags mals (HC)
Malsmilts (I.S) I smags puteklu mals (SiC)
Smaga malsmilts (SL) I vicgls putcklu mals (SiCL)
Smaga rupja malsmilts (CSL) Puteklains smil$mals (SiL)
Smilsmals (L) © | Putekli (SD)
I Smags smilimals (SCL) B kida ) .
B vicgls mals (CL)
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3.6. Parskats, par iegutajiem rezultatiem salidzinajuma ar vesturiskajam
kartem un atzinums par karSu izmantoSanu jaunai Latvijas augSnu
karteSanai

IEVADS

Norvégu finans$u instrumenta E2SOILAGRI projekta 1.3. apakSaktiviates ietvaros ir
sagatavotas augSnu kartes Taurenes un Platones pagastu lauksaimnieciba izmantojamajas
zem@s. Augsnes kart€s augsnes kontiras tika izdalitas atbilstoSi projekta 1.2. un 1.3.
apaksSaktivitasu ietvaros izstradatajam augsnes klasific€Sanas un kartéSanas metodologijam,
kuras augsnes kontiiras satur informaciju par aktualiz&to Latvijas augs$nu klasifikacijas sist€émas
(LAK2023) augsnu apakStipiem un pasaules augSnu klasifikacijas sist€mas (PAK2022) aug$nu
pamatgrupam.

Arl turpmakajos kartéSanas posmos paredzets, ka Latvija lauksaimniecibas zemes tiks
kartétas atbilstosi aktualiz&tajai Latvijas augSnu klasifikacijas sistemai (LAK2023) un pasaules
augsnu klasifikacijas sisttmas (PAK2022) aug$nu grupam, kas laus ieinteresétajam pusém
nodrosinat iesp&ju izmantot aktualo informaciju augsnes resursu ilgtsp&jigai apsaimniekosanai.
Ar1 augsnu informacijas aprite un zinosana starptautiska liment biis iesp&jama pateicoties
augsnes kartéSanai atbilstosi PAK2022 grupam.

Kops divdesmita gadsimta otras puses par Latvijas teritorijas lauksaimniecibas zemju
augsném tika sagatavota telpiska informacija, kas laika posma no 2014. Iidz 2016. gadam ir
digitizeta, tada veida nodroSinot augsnu informaciju plasai Latvijas teritorijai.

Sis kartes ir nozimigas informacijas avots, tomér aktuals ir jautajums par §is informacijas
izmantoSanas iesp&jam un izmantoSanas pakapi turpmakai augsnes kart€Sanas veikSanai
Latvija.

Parskata merkis ir salidzinat vésturisko augsnu karSu informaciju ar NFI projekta gaita
sagatavoto Platones un Taurenes pagastu augSnu kartém, lai sniegtu atzinumu par vésturisko
augsnu karSu izmantoSanas iesp&jam jaunai augS$nu kartéSanai Latvija.

Parskata uzdevumi:
. Veikt kartéSanas metodologiju salidzinasanu.
. Veikt vesturisko augsnu karSu informacijas salidzinaSanu ar jaunajam augsnu
kartém Taurenes un Platones pagastos.
. Veikt iegtto datu analizi un interpretaciju.
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DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Lauksaimnieciba izmantojamo zemju augsnes kart€Sana Latvija ir norit€jusi vairakas
kartas laika posma no 1959. gada lidz 1991. gadam. Karté€Sana notika atbilstosi konkréta laika
posma speka esosajai augsnes klasifikacijas sistémai, tade] atseviskos augsnes regionos kartés
ir vérojamas atSkiribas.

KartéSana ir veikta méroga 1:10 000. Augsnu kartéSanas pedeja, ta saukta tresa karta
notika saskana ar Latvijas PSR Ministru Padomes 1977. gada 26. augusta Iémumu Nr. 528 “Par
valsts zemes kadastra ievieSanas kartibu”, Latvijas PSR Lauksaimniecibas ministrijas 1980.
gada 30. maija paveli Nr. 181 “Par augsnes kart€Sanas un zemes detalas vert€Sanas darbu
izpildi”. Darbu metodiskais pamatojums bija LPSR Lauksaimniecibas ministrijas Latvijas
Zemkopibas un lauksaimniecibas ekonomikas ZPI, Latvijas Valsts zemes iericibas
projektéSanas institiita “Zemesprojekts” un Lauksaimniecibas ministrijas Kolektivas lietoSanas
skaitloSanas centra izstradata un LPSR Lauksaimniecibas ministrijas Zinatniski tehniskas
padomes Ekonomikas sekcija 1981. gada 25. maija apstiprinata “Latvijas PSR augsnes
karteéSanas un saimniecibu iek$€jas zemes vert€Sanas metodika®, ka arT institita
“Zemesprojekts” izstradatie tehniskie noradijjumi minéta darba izpildei. AugSnu kartéSanas
darbus veica visa konkrétas saimniecibas (valsts saimniecibas, kolhoza, zinatniski p&tniecisko
un macibas iestazu saimniecibas) teritorija, bet ieks$€jas zemes vértéSanas darbus — tikai
lauksaimnieciski izmantojamai zemei. Aprékini tika izdariti saimniecibas kopigam zemes
fondam, t.i., sabiedriska sektora zemes, plus piemajas zemes un saknu darzi.

Karte$ana izmantota augsnes klasifikacija apkopota veida pieejama 1987. gada izdotajos
Tehniskajos noteikumos (Tehniskie not..., 1987). KartéSanas posma izmantota klasifikacija ar
deviniem pirma limena taksoniem un 66 augsnu apakstipiem (otrais klasifikacijas Iimenis).

Manualas jeb analogas vésturiskas kartes tika digitiz€tas laika perioda no 2014. gada
septembra Iidz 2016. gadam, projekta “Ilgtsp&jiga zemes resursu parvaldibas veicinasana,
izveidojot digitalu augs$nu datubazi” ietvaros. Tada veida iegiistot vesturisko digitalo karti, kas
satur informaciju par augsnes granulometriska sastava grupu, augsnes apakstipu un ta izplatibas
telpiskajam robeZzam.

E2SOILAGRI projekta ietvaros kart€Sana norit€ja atbilsto$i izstradatajai kart€Sanas
metodikai. Metodika paredz augsnes kontiiru izdaliSanu apakstipu limeni péc LAK2023
klasifikacijas un pamatgrupu limeni péc modificétas PAK2022 klasifikacijas. LAK2023 ir
pilnveidota Latvijas aug$nu klasifikacijas sist€ma, kura integréti pasaules augsnu klasifikacijas
principi. KartéSanas posma tika lietota art PAK2022 gada klasifikacija, kura atskiriba no
LAK2023 ir lineara (stingri reglamentéts secigums), un nebalstas uz augsnes genézes jeb
veidoSanas apstakliem, bet gan tiek nemtas vera diagnoskas pazimes, horizonti un 1pasibas.

Augsnes kartéSana projekta laika tika istenota 2022. un 2023. gada. 2022. gada tika
uzsakta Taurenes pagasta karte€Sana, kas tika noslégta 2023. gada vasara. Platones pagasta
karteSanas darbi tika uzsakti 2023. gada pavasari, bet noslégti 2023. gada rudeni.
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KartéSanas process projekta laika sakas kameralos apstaklos ar kartografiska materiala
sagatavoSanu — topografiska karte ar augstumlikném, ortofotoaina, vésturiska aug$nu karte,
kiidraug$nu izplatibas modela prognoze u.c. Kartétajiem bija pieejama informacija arT par
teritorija veiktajiem dzilrakumiem un So augs$nu 1pasibam.

Lauku darbu posma kart&taji ar augsnes urbi veica zond&jumus, veica augsnes horizontu,
ipaSibu un pazimju noteikSanu. Fiks€ja nepiecieSamo informaciju augsnes klasifikacijas
vajadzibam, piem&ram, genétiskajiem augsnes horizontiem nosakot robezas, robezu dzilumu
(cm), virs€jiem horizontiem nosakot organisko vielu saturu, augsnes krasu, augsnes pH vertibu.
P&c augsnes 1pasibu noteikSanas lauka darbos un nemot véra laboratorijas analizu rezultatus,
tika pienemts [émums par augsnes apakstipa peéc LAK2023 un pamatgrupas atbilsto§i PAK2022
izdaliSanai. Papildus tika veikti zond&umi esoSas augsnes robezas noteikSanai. Ja augsnes
apakstipa kopgja platiba parsniedz 0,3 ha, tad tiek izdalita augsnes kontiira un ieziméta karte.
Kontiiras iezim&Sanai un izdaliSanai kartografs izmanto pieejamo informaciju no
ortofotoainam, izolinijam, nogulumiem.

P&c lauka darbu nosléguma tika veikta kartes tirraksta sastadiSana, kura novérstas
topologijas nepilnibas (veikta topologisko kltidu labosana).

Detalaks karSu sagatavoSanas apraksts un ar1 sagatavotas kartes pieejamas 3.5. nodala.
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SALIDZINASANAS METODIKA

Kartografiskas informacijas salidzinasanai un analizei tika izmantots rezga princips -
kartétas teritorijas tika sadalitas 100 x 100 m lielos kvadratveida laukumos, un Iiniju
krustpunktos tika nolasita kartografiska informacija. Platones pagasta kartetaja teritorija
informaciaja tika iegiita no 5349 puntkiem. Taurenes pagasta kart€jama teritorija, lidz ar to ari
pétijuma punktu skaits bija mazaks, informacija tika nolasita no 2886 punktiem. P&tijumu
punktos no vesturiskajam kartém tika iegiita augsnes apakstipa un augsnes granulometriska
sastava grupas informacija. Savukart no 2022. un 2023. gada sagatavotajam kartém tika iegtita
informacija par augsnes apakstipu atbilstoSi LAK2023 klasifikacijai un augsnes pamatgrupu
atbilstoSi PAK2022 klasifikacijai.

Datu analizes vajadzibam informacija no vésturiskajam augS$nu kart€m par augs$nu
apakstipiem tika sagrupéta atbilsto$i augsnes tipam (pirmais taksonomijas Iimenis). Arl
LAK2023 apakstipu informacija tika apvienota tipu limeni. Tada veida analizei bija pieejamas
6 informacijas vienibas — augsnes granulometriska sastava grupa, augsnes tips un apakstips
atbilstosi vesturiskajai informacijai, augsnes tips un apakstips atbilstosi LAK2023 klasifikacijai
un informacija par augsnes pamatgrupu atbilstosi PAK2022 klasifikacijai.

Sakaribu noskaidroSanai un novértéSanai tika veikta datu multinominala logistiskas
regresijas analize, kas tika veikta ar SPSS programmu. Ar multinomalas logistiskas regresijas
analizi tika parbauditi vesturiskas kartografiskas informacijas (granulometriska sastava grupa,
augsnes tips un apakstips) un jaunas kartografiskas informacijas (LAK2023 apakstips un
PAK2022 grupa) regresijas modelu atskiribas (p<0,05). Papildus tam vértéta modelu
klasifikacija un kopgja sp€ja skaidrot kop&jo augSnu daudzveidibu pétamaja teritorija.
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REZULTATI UN TO INTERPERETACIJA
Taurenes un Platones pagastu vésturiska informacija kartetajas teritorijas

P&éc vesturiskas informacijas Taurenes pagasta izdalitas 19 dazadu apakstipu augs$nu
kontiiras. Visplasak izplatitas augsnes ir v&ji erodét velenu podzoléta augsne (E1Pv), kura péc
vesturiskajam kart€m ir sastopama 1139 ha liela platiba (3.6.1.attels). Vairak ka 200 ha lielas
platibas ir sastopamas ar1 Vidgji erodéta velénu podzoléta augsne (E2Pv), podzoléta virspuséji
glejota ausnes (Pgv) un zema kurva kiidras augsne (Tz).
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3.6.1. att€ls. AugSnu apakStipu izplatiba (ha) atbilstosi LAK1982 vésturiskajai
informacijai 2022. un 2023. gada kartetajas teritorijas Taurenes pagasta

Telpiski izplatitakaja E1Pv augsné atradas 1146 jeb 40,1% no kopgjiem 2859 pétijuma
punktiem, kas tika izveidoti karSu statistiskajai analizei. 1% gadijjumu parsniedza astoni
apakstipi: Pgv 545 punkti (19,1%), EoPv 372 punkti (13%), Tz 255 punkti (8,9%), Vg 190
punkti (6,6%), Vgt 119 punkti (4,2%), Pv 80 punkti (2,8%), VGt 45 punkti (1,6%), Tzg 41
punkts (1,4%).

Augsnu tipu limeni domingja velénu podzolaugsnes ar 1598 punktiem jeb 55,9%
gadijumu. Podzol&tas glejotas un gleja augsnes bija sastopamas 578 punktos (20,2%), Velenu
glejotas un gleja augsnes bija sastopamas 371 punkta (13%), bet kiidraugsnes bija sastopamas
299 punktos (10,5%). Aluvialas augsnes bija sastopamas mazak ka 1% gadijumu.

P&c granulometriska sastava Taurenas pagasta 32,1% gadijumu bija viegls akmenains
smilSmals, 19,4% gadijumu vidgjs akmenains smilSmals, 15,8% gadijjumu akmenaina
malsmilts, 10,1 % gadijumu viegls mals, 9,8% saistiga smilts, 1,5% gadijumu bija irdena smilts,
bet 1,2% gadijumu smags un vid€js mals. Pargjas granulometriska sastava grupas bija
sastopamas mazak ka 1% gadijumu. Jaatzime, ka kiidraugsn@s ka granulometriska sastava
grupa ir noradita kiidra.
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Platones pagasta izdalitas 17 dazadu apakstipu augs$nu kontiiras (3.6.2.attels). VisplaSak
izplatita augsne péc vesturiskas kartes informacijas bija velénu karbonatiska, virsgji glejota
augsne (Vkg). Kartetajas teritorijas ta bija izplatita 2613 ha liela platiba. Vairak ka 500 ha liela
platiba bija izplatitas ar1 veleénu virsgji glejotas augsnes (Vg) un izskalotas velenu karbonatiskas
augsnes (Vki).
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3.6.2. att€ls. AugSnu apakstipu izplatiba (ha) atbilstosi LAK1982 vésturiskajai
informacijai 2022. un 2023.gada kartetajas teritorijas Platones pagasta

P&tijuma punktos Vkg bija sastopama 49,2% jeb 2615 no 5312 punktiem. P&c veésturiskas
kartes otrs biezak sastopamais (1038 punkti, jeb 19,5%) apakstips ir velénu glejotas augsnes
(Vg). Velenu karbonatiskas bija sastopamas 15,4% gadijumu. Pargjie augSnu apakstipi bija
sastopami mazak ka 5% gadijumu: Pgv — 4,7%, Ag — 3,7%, Pv, 3,5%, Bk — 2,2%. Pargjas
augsnes neparsniedza 1% gadijumu.

Apvienojot augsnes tipos, velénu glejotas un gleja augsnes veidoja 69,0% no kopgja
punktu skaita. Velénu karbonatiskas un briinaugsnes veidoja 18,1% gadijumu, aluvialas
augsnes — 4,1%, bet velénu podzolétas glejotas un gleja augsnes — 3,5%.

P&c granulometriska sastava augsnes vairuma gadijumu bija viegls mals (51,4%). Smags
puteklu smilSmals bija 15% gadijumu. Tresa bieZzak sastopama granulometriska sastava grupa
ir saistiga smilts ar 9% gadijumu. Vel vairak ka 5% gadijumu augsnes veidoja akmenaina
malsmilts — 6,2% un vidgjs puteklu smilsSmals — 5,8%.
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Projekta laika iegiitas kartografiskas informacijas salidzinajums ar vesturisko augSnu
kar$u informaciju

Kart€jot augsnes projekta ietvaros, atbilstosi LAK2023 klasifikacijai Taurenes pagasta
tika izdalitas 46 dazadu augsnes apakstipu kontiiras. Atseviskas kontiiras bija sastopamas loti
mazas platibas (3.5.4.pielikums). Datu analiz€ un pastavoso sakaribu analize tika ieklautas tas
augsnes, kas bija identific€tas vismaz 50 p&tijuma punktos.
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3.6.3. attels. Vesturiskas kartografiskas informacijas aug$nu apakstipu sakaribas ar

LAK2023 apakstipiem kartétajas lauksaimniecibas zemés Taurenes pagasta
(att€la kreisaja puse atrodas vesturisko karSu informacija, labaja pus€ — kart&tas augsnes pec LAK2023;
analizg ieklautas tikai tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 50 datu ieguves punktos)

Taurenes vésturisko augSnu apakstipu un LAK2023 apkastipu, PAK2022 grupu
sakaribas (3.6.3., 3.6.4.att€ls), rada, ka augsnes, kas atbilstosi vesturiskajai kartei bija E1Pv jeb
vaji erodéta velénu podzolaugsne, jaunaja kart€Sanas cikla atbilstosi LAK2023 klasifikacijai
atbilst vairakiem apakstipiem. Pieci izplatitakie apakStipi atbilstosi LAK2023 klasifikacijai ir
PVv (38%), PPv (17,5%), PSg (16,1%), PVI (5%) un PPI1 (4,6%). Otra izplatitaka vesturiska
apaksStipa augsne — PgQv — jaunaja kart€Sanas cikla ir kartéta galvenokart ka PVv (39,4%
gadijumu), PPv (11,9%) un PSg (17,8%). E2Pv augSnu kontiiras tika parkartétas ka PVv
(31,2%), PPv (20,4%) un PSg (16,4%). Zema purva kiidraugsnes tika kartetas galvenokart ka
tridainas (43,9%) un skabas triidainas kiidraugsnes (20,8%).
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Vesturisko karsu informacijas salidzinaSana ar PAK2022 grupam Taurenes pagasta, rada,
ka kopuma pastav liela variacija, vienam augsnu apakStipam vesturiskaja karte atbilst vairakas
PAK2022 grupas. Salidzinos$i viendabigakas ir Tz augsnes, lai arT kop€ja variacija ir astonas
PAK2022 grupas, tikai Histosols parsniedz 50 gadijumu skaitu (3.6.4.attels). Jaatzim¢, ka otra
izplatitaka grupa 27 gadijumos no 255 jeb 10,9% bija Gleysols (rezultati nav paraditi). Pargjo
augs$nu grupu sastopamiba bija 0,4% lidz 7,5% robezas.

Vesturisko karSu podzol€to virspuséji glejoto augsnu (Pgv) kontiiras Taurenes pagasta
tika izdalitas 10 dazadu PAK2022 augs$nu grupu augsnes (rezultati nav paraditi). Luvisols un
Retisols augsnes kopa veidoja 62,3 % no kopgjas izplatibas (26,6% un 25,7% katra), vél
nozimiga izplatiba bija Phaeozems un Stagnosols augsném, kas katra veidoja 14,1% un 13,9%
no kopgjas izplatibas.

Vislielaka variacija bija E:Pv un E>Pv augsném. EiPv jeb vaji erodétas velénu
podzolaugsnes atbilst trispadsmit dazadu augs$nu grupu ipasSibam (rezultati nav paraditi).
Piecam aug$nu grupam gadijumu skaits parsniedza 50 punktus, jeb vairak ka 4,5% no kopgjas
izplatibas (3.6.4.att€ls). Taurenes pagasta E1Pv 38,9% gadijumu tika kart&ts ka Luvisols, 19,2%
gadijumu ka Retisols, 10,9% gadijumu ka Cambisols. 9,9% no vaji erodétajam velénu
podzolétajam augsném péc kartéSanas datiem atbilst Stagnosols, bet 4,5% - Arenosols
Ipasibam.

Lidzigi ka E1Pv, arT EoPv kontiiras vesturiskajas kartes atbilst plaSam PAK2022 augs$nu
grupu skaitam. EoPv gadijuma — 13 aug$nu grupas. Tris izplatitakas augsnu grupas bija Luvisols
33,9%, Retisols 20,7% un Phaeozems 15,3% gadijumu.

Platones pagasta no 2615 Vkg jeb velenu karbonatiskas augsnes izplatibas punktos,
atbilstoSi ped€jam lauku apsekoSanas posmam un LAK2023 klasifikacijai, dominé divi augsnu
apakstipi. 1158 punktos jeb 44,3% no kopga punktu skaita satopamas izskalotas veleénu
karbonataugsnes (VKi), bet 1068 punkti jeb 40,8% gadijumu ir klasificéti ka velénu virsgji
glejota augsne (GVg) (3.6.5.attels). 3,8% gadijumos augsnes atbilda velénu
pseidopodzolaugsnu 1ipasibam (PPv), bet 3,4% gadijumi atbilda tipiskajai velénu
karbonataugsnei (VKt). Pargjas augsnes bija sastopamas ne vairak ka 5 no 2615 izpétes
punktiem katra.
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3.6.4. attels. Vesturiskas kartografiskas informacijas aug$nu apakstipu sakaribas ar

PAK?2022 augSnu grupam kartétajas lauksaimniecibas zemés Taurenes pagasta
(attela kreisaja pus€ atrodas vesturisko karSu informacija, labaja pus€ — kartetas augsnes PAK2022 grupas;
analizg ieklautas tikai tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 50 datu ieguves punktos)

Velénu glejotas augsnes kontiiras rezultati ir ar lielaku variaciju. 1048 Vg kartes p&tjjuma
punktos atbilstos§i LAK2023 ir izdaliti 19 dazadi augSnu apakstipi. BieZak sastopamas augsnes
bija velénu virsgji glejotas augsnes (GVg) — 22,6%, velénu izskalotas karbonataugsnes (VKi)
bija 21,1% no 1048 punktiem. Vairak ka 50 pétijuma punktos sastopamas bija arl
kontaktglejotas augsnes (GVc), veleénu glejotas augsnes (GLg), velenu pseidopodzolaugsnes
(PPv), velenu podzolétas glejotas augsnes (PGg) un velénu podzolétas glejaugsnes (PGv). So
augSnu izplatiba bija attiecigi 162 punkti (15,5%), 77 punkti (7,3%), 65 punkti (6,2%), 64
punkti (6,1%) un 54 punkti (5,2%).

Velénu karbonatisko augSnu (Vki) kontiiru punktos variacija bija mazaka. Péc projekta
karteéSanas datiem augsnes atbilda 13 dazadiem LAK2023 augsnes apakstipiem. Vairak ka 6%
gadijumu jeb vismaz 50 punkti no kopg&jiem 816 pétijuma punktiem atbilda tris dazadu
apakStipu augsném. Jaunaja karte atbilstos§i LAK2023 64,1% no kop€jiem Vki kontiiru
petijumu punktiem atbilst VKi jeb izskalotajai velénu karbonataugsnei, 169 punkti jeb 20,7%
bija velénu virsgji glejota augsne (GVg), bet 50 punkti jeb 6,1% bija veleénu pseidopodzoléta
augsne (PPv).

Augsnes, kas vesturiskajas augsnés atbilda velénu podzolétajam, virspus€ji glejotajam
augsném (Pgv), bija sastopamas 249 no pétjjuma punktiem. Vairak ka puse no Siem punktiem
atbilstoSi LAK2023 tika kartétas ka velénu virsgji glejotas (GVg) vai velénu kontaktglejotas
augsnes (GVc), So augsnu izplatiba bija 28,5% un 27,3% no kop&ja pétijuma punktu skaita
(3.6.5.attels). Jaatzime, ka 10% gadijumu robezu (26 punkti) parsniedza velénu izskalotas
karbonataugsnes (rezultati nav paraditi).
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3.6.5. attels Vesturiskas kartografiskas informacijas augSnu apakStipu sakaribas ar

LAK2023 apakstipiem kartétajas lauksaimniecibas zemées Platones pagasta
(att€la kreisaja pus€ atrodas vésturisko karSu informacija, labaja pusé — kartétas augsnes pec LAK2023;
analize ieklautas tikai tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 50 datu ieguves punktos)
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3.6.6. attels. Vesturiskas kartografiskas informacijas augs$nu apakstipu sakaribas ar

PAK?2022 augsnu grupam kartétajas lauksaimniecibas zemes Platones pagasta
(attela kreisaja pus€ atrodas vésturisko karSu informacija, labaja pusé — kartétas augsnes PAK2022 grupas;
analize ieklautas tikai tas augsnes, kuras bija sastopamas vismaz 50 datu ieguves punktos)
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Vesturisko karti salidzinot ar izdalitajam PAK2022 klasifikacijas augsnes grupam,
redzams, ka izteikti doming& Luvisols augsnes grupa (3.6.6.attéls). Vkg jeb velénu karbonatisko,
virsg€ji glejoto augsnu pétijuma punktos Luvisols atbilst 76,1% gadijumu. Vairak ka 50 p&tijuma
punktos sastopamas ari Planosols, Phaeozems, Satgnosols un Calcisols augsnes. So aug§nu
izplatiba bija 8,4%, 7,2%, 2,8% un 2,3%. Arenosols, Gleysols un Regosols izplatiba bija mazak
ka 10 p&tijuma punktos.

Ari vésturisko Vg jeb velénu glejoto augSnu kontiiru petijumu punktos augsnes visbiezak
atbilda Luvisols Tpasibam. Luvisols sastopamiba bija 36% no kopé&ja Vg punktu skaita. Papildus
tam jaatzime, ka vesturiskas kartes Vg kontiiras ir ar loti lielu daudzveidibu. Atbilstosi
PAK2022 klasifikacijai Vg pétijuma punktos augsnes atbilda Planosols (18,6%), Stagnosols
(14,6%), Phaeozems (9,8%), Gleysols (9,1%) un Arenosols (8,9%) Tpasibam.

Vesturiskas kartes Vki jeb velénu karbonatisko aug$nu kontiiru pétijuma punktos
daudzveidiba bija zemaka neka Vg konturas. No visiem Vki pétijuma punktiem 80,4%
gadijumu augsnes tika klasificétas ka Luvisols. Phaeozems un Planosols augs$nu punktu
Ipatsvars Vki konttiru petijumu punktos bija 8,3% un 6,3%.

Veicot polinominalo regresijas analizi, kura vésturiskas augSnu kartes informacija —
augsnes apakstips, tips un augsnes granulometriskais sastavs — ir izmantoti ka faktori LAK2023
augsnu tipu, apakstipu un PAK2022 grupu prognozéSanai, uzradija tikai dazas statistiski
bitiskas atSkiribas starp regresijas modeliem.

Taurenes pagasta liela augsnu apakstipu daudzveidiba atbilstosi LAK2023 klasifikacijai
noteica to, ka, izmantojot vesturisko augSnu apakstipu un granulometriska satava datus, nav
iespgjams prognozét kadu noteiktu LAK2023 augs$nu apakstipu izplatibu, atskiribas starp
modeliem nav bitiskas.

Analizgjot augsnes tipu, nevis augsnes apakStipu Itmeni, vesturiskas informacijas
izmantoS$anai ir lielaka sakritiba. Augsnes tipu prognozes modeli bija atSkirigi. Butiski (p>0,05)
atSkiras podzolaugsnes regresijas modeli no podzoléto glejaugsnu, glejaugsnu un kiiddraugsnu
modeliem. Tom&r kopuma $o modelu un vésturiskas kartografijas informacijas (augsnes tips,
apakstips un granulometriskais sastavs) izmantoSana skaidroja tikai 41% no kop&jas LAK2023
aug$nu tipu informacijas variacijas. PodzolaugSnu prognoZzu precizitate bija 92%, kiidraugsnu
—70,5%. Pergjo tipu modelu precizitate bija zem 30%.

Vesturiskas augsnu kartes informacijas un PAK2022 grupu polinomialie regresijas
modeli butiski (p<0,05) atskiras Histosols un Phaeozems grupam, ja tos salidzina ar izplatitakas
grupas Luvisols regresijas modeli. Izvert&jot modelu kvalitati, tikai Luvisols un Histosols grupu
precizitate bija nozimiga. Veésturiskd augSnu informacija (augSnes apakStips un
granulometriskais sastavs) Taurenes pagasta skaidroja 87,3% Luvisols augsnu variacijas, ka art
70,5% no Histosols aug$nu informacijas variaciju. Kop&ja modelu sp&ja skaidrot PAK2022
aug$nu grupu variaciju bija zema, tikai 33,4%.
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Platones pagasta karSu informacijas analize, izmantojot vesturiskas augsnu informacijas
polinominalo regresijas analizi, rada LAK2023 VKi jeb izskaloto velénu karbonataugsnes
atSkiribas no citiem apakstipiem. Polimonialo regresijas modelu atSkiribas, salidzinot ar citu
apakstipu modeliem bija bitiskas (p>0,05). Ar ve@sturiskajiem datiem un polinominalas
regresijas modeliem ir iesp&jams skaidrot 82,4% no VKi augsnu kopéjas izplatibas Platones
pagasta. Pargjo apakstipu izplatibas variacijas skaidrosana ir zema, kop&ja modelu precizitate
ir vien 39,4%.

PAK2022 Luvisols aug$nu grupas izplatiba péc vesturiskas informacijas biitiski atkiras
no citu PAK2022 aug$nu grupu (Arenosols, Cambisols, Gleysols, Phaeozems, Satgnosols,
Retisols). Ari kopgja modelu precizitate Luvisols augsném bija 98,4%. Kop&jo modelu
precizitate skaidrojot PAK2022 grupu variacijas p&c vesturiskas informacijas bija 62,7%. Citu
augsnu grupu modelu precizitate bija zem 10%.

Vesturisko un aktualizéto karSu sakaribu izvértéjums

Vesturisko karSu informacijas izmantoSana, konteksta ar jaunu karSu sastadiSanu
atbilstoSi LAK2023 un PAK2022 augs$nu karSu sastadiSanu, veért€jama piesardzigi. Vesturiskas
kartes satur nozimigu informaciju, tomér divos analiz€tajos pagastos kadas tieSas un
viennozimigas augsnu apakstipu izplatibas sakaribas nav noteiktas. Iznémums ir PAK2022
Luvisols grupas izplatibas izplatiba Platones pagasta, kam konstatétas nozimigas sakritibas ar
vesturiskajiem augSnu apakstipu un granulometriska sastava datiem.

Runa3jot par nesakrittbam, jamin, ka dala no nesakritibam saistitas ar atSkirtbam augSnu
klasifikacija. Sis atskiribas sikak skaidrotas parskata 3.3. apaksnodala. Par&jo nesakritibu
iemesli var but loti dazadi, gan kliidas vesturiskajas kartes, gan iesp&jas aizvien precizak noteikt
augs$nu un augsnes Tpasibu izmainu robezas daba.

Taurenes pagasta konstatétas sakaribas starp vésturisko augsnu karSu datiem (vaji un
vidgji erodétajam podzolaugsném) un triju LAK2023 augsnu tipu augsném (podzolaugsném,
pseidopodzolaugsném un virs€ji glejotajam podzolaugsném) varétu biit lidzigas ari citos
morénas paugurainu augsnu apvidos. Tomeér fakts, ka So divu apakStipu augSnu izplatiba
vesturiskajas kartés ar triju LAK2023 apakstipu augsném sakrit tikai 84,1% gadijumu, liek
papildus vertét vesturisko informaciju un robezu izdaliSanas apstaklus. Miisdienu kartéSanas
procesa pieejamas augstas izSkirtsp&jas ortofotoainas un, no lazerskenéSanas iegiita reljefa
informacija, lauj ar augstaku precizitati pienemt 1emumu par augsnes kontiiras robezu, kas art
rada augs$nu kontiiru nesakritibas (3.6.7.attels).

Ar1 kudraugs$nu izplatibai vesturiskajas kart€s ir lidziga situacija. Starp kiidaugsném
vesturiskajas kartés un kartéto LAK2023 kiidraugsnu tipu pastav sakaribas, tomér paliek liels
neizskaidrojamu nesakritibu patsvars. Taurenes pagasta verojamas vésturisko kiidraugSnu
konttru sakritibas ar LAK2023 kiidraugs$nu konttram tipu Iiment ir 65,9%. Dala nesakritibu
varétu vel bus skaidrojamas ar izmainam daba vai klasifikacijas kritériju nomainu. Pieméram,
mineralizéjoties kiidrai, dala augSnu miisdienas varétu atbilst kiidraino vai tridaini kiidraino
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glejaugs$nu tipiem, vai podzoléto glejaugsnu tipam. Tatad, dala (8,2%) no vésturisko
kiidraugSnu kontiiru teritorijas miisdienas atbilst augném ar augstu organisko vielu saturu
augsnes virskarta. 25% no vésturisko kiidraug$nu p&tijumu punktiem misdienas neatbilst ne
kiidraugs$nu, ne organisko augSnu kriterijiem. Apskatot kartes un konkrétas kudraug$nu
konturas, redzams, ka $ads augsts nesakritibu apjoms rodas vésturiskajas kart€s esoSo robezu
neprecizitasu dél. Reizém vésturiskaja karté iezim&to kontiiru izplatiba ir nelogiska, proti, dala
no kontliram kiidraug$nu izplatiba ir ieziméta ar1 reljefa paaugstinajumos vai stavas nogazes
(3.6.7. A attels). Taurenes pagasta vesturiskaja kart€ zema purva kiidraugsnes (Tz) izplatiba
iezimeta plasa teritorija reljefa pazeminajuma (tumsi zila konttra 3.6.7.A attela), apskatot
detalak, redzams, ka dala §is kontiiras ir iezimé&ta ar1 teritorijas, kas atrodas par 5 m relativi
augstak neka ieplakas zemakais punkts.

VGt

‘Vg ) iy

3.6.7. att€ls. Kartétas teritorijas fragments Taurenes pagasta atbilstosi vésturiskajai
informacijai (A) un atbilstosi LAK2023 klasifikacijai (B)

(Augsnes apakstipi A attéla: Vg — velénu glejota, VGt — triidaina velénu gleja, Tz — zema purva kiidras, E2Pv — vidgji erodéta
velénu podzoléta, Pgv — velénu podzoléta, virspusgji glejota; B attéla: HSi — triidaini kiidraina kiidraugsne, HSh — triidaina
kudraugsne, GLi — kaidraina glejaugsne, GLr — triidaina glejaugsne, ALd — koluviala augsne, PPv — velénu
pseidopodzolaugsne, PPI — lesivéta pseidopodzolaugsne, PPe — erodéta podzolaugsne, PVe — erodéta podzoalaugsne, PPV -
velénu podzolaugsne, PSg — velénu virsgji glejota podzoléta augsne)
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3.6.7.attela redzamas arT citi kiidraugSnu kontiiru neskaidribu iemesli. Kartes fragmenta,
ta ziemelu dala iezZimé&taja Tz kontiira, redzams ka dala Tz kontiiras p&c jaunakajiem karteéSans
rezultatiem atbilst HSi augsnes apakstipam, bet dala kontiiras péc jaunakajiem datiem atbilst
LAK2023 GLr apakstipa augsnei.

Saja kartes fragmenta redzama vél viens nesakritibu célonis. Dala kiidraino auginu
vesturiskaja kart€ nav apsekotas, vai iezimétas kludaini. Jaunaja karte (3.6.7.B attéls)
(fragmenta dienvidu dala) ar zilu krasu ir izdalita HSh jeb triidaina kiidraugsne, kura vecajas
kartés netika izdalita. Sobrid $aja teritorija kiidras slana biezums vietam sasniedz pat 1 m. Sadas
izmainas daba 40 gadu laika nav iesp€jamas, kas norada uz bitisku vesturiskas kartes
neprecizitati.

Kartes fragments (3.6.7.attels) atklaj vel dazus aspektus, kas novéroti Taurenes pagasta
kartéSanas posma. Teritorijas, kuras atrodas augstien&s, nesakritibas var but saistitas ar
koluvialo augsnu nepilnigo izdaliSanu vesturiskajas kartes. Augsnes, kuru izdaliSanas kriterijs
ir vismaz 50 cm biezs A horizonts, un kuru veido$anas saistita ar materiala erozijas-
akumulacijas procesiem reljefa apstaklos, ir izplatitas salidzinosi nelielas platibas, tomér
atseviSkas teritorijas var veidot nozimigu dalu no kopgjas augsnu daudzveidibas. V@ésturiskajas
kart€s $1 apakStipa augsnes ir izplatitas salidzinosi nelielas teritorijas, Taurenes pagasta tikai 2,6
ha no kartétajam teritorijam p&c vesturiskajiem datiem atbilda koluvialo augs$nu ipasibam.

uGr

M1
M2
mmS

B mSp

msM1
W sM2
HsM3
msMpl
B sMp2

3.6.8. atteéls. Granulometriska sastava grupas Luvisols aug$nu kontiiras atbilstosi

vesturiskas kartes datiem
(Gr — grants, iS — irdena smilts, M1 — smags un vidgjs mals, M2 — Viegls mals, mS — akmenaina malsmilts, mSp — puteklu
malsmilts, sM1 — smags akmenains smilSmals, sM2 — vid&js akmenains smil§mals, sM3 — viegls akmenains smil§mals, sMp1
— smags puteklu smil§mals, sMp2 — viegls puteklu smil§mals)
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Gan Taurenes, gan Platones pagastos izgaismojas ari viens cits aspekts - pushidromorfo
augSnu izdaliSana. Kartografiskas informacijas analize apstiprina 3.3.nodala aprakstitos
noverojumus. Veésturiskas kartéSanas posma virsgji glejoto augsnu izdaliSana, iesp&jams, tika
papildus akcent€ta. Vesturiskajas kartés Taurenes pagasta velenu podzoléto virspusgji glejoto
(Pgv) aug$nu konttras augsnes veiruma gadijjumu atbilda velénu podzolaugsnu (PVv) un
velénu pseidopodzolaugs$nu (PPv) 1pasSibam, bet mazak virs€ji glejoto podzolaugsnu (PSg)
ipasibam. Ar1 Platones pagasta velénu karbonatiskas, virspuséji glejotas (Vgk) augsnes tikai
dal@ji sakrita ar velénu virsgji glejotajam (GVg) augsném, tikpat liela dala augSnu atbilda velénu
izskalotajam karbonataugsném (VKi).

Vesturisko datu un PAK2022 aug$nu grupu nesakritibu iemesli ir saistiti ar atSkirigiem
klasificeSanas principiem un arT augstdk uzskaititajiem iemesliem. Liela variacija starp
vesturisko informaciju un PAK2022 augsnes grupam Taurenes pagasta, norada ka vesturiskas
kartografiskas informacijas izmantosana kart&jot augsnes augstienu rajonos atbilstosi PAK2022
tiesa veida nav izmantojama.

Platones pagasta polinominalo modelu analize rada, ka Luvisols augsnu modeli ir batiski
atSkirigi no citu PAK2022 aug8nu grupu modeliem. ArT liela modela precizitate lauj secinat, ka
vesturiskais augsnes apakstips un augsnes granulometrikais sastavs var tikt izmantots Luvisols
aug$nu grupas prognozeSanai. Luvisols aug$nu izplatiba, galvenokart, ir saistita ar Vgk
(karbonatiskas, virséji gejotas augsnes). So augsnu, kas atbilda arf Luvisols kritérijiem,
granulometriskais sastavs 72% gadijumu atbilst vieglam malam, bet 21% gadijumu atbilst
smaga puteklu smilSmala sastavam (3.6.8.att€ls). Vkg apakStipa un viegla mala vai smaga
putekla smilSmala izplatibas datus var izmantot aptuvenai Luvisols aug$nu grupu izplatibas
prognozeSanai Zemgales [idzenuma.

Atskiriba no Taurenes pagasta, Platones pagasta lidzena reljefa apstaklos, starp aug$nu
vesturiskajam un projekta laika eso$ajam kontliram nav vérojamas nesakritibas, kas biitu
saistitas ar kada augSnu tipa telpisko izdaliSanu arpus teorétiski iesp&jamajiem fizikaliem
apstakliem. Platones pagasta nesakritibas drizak veidojas saistiba ar kart€Sanas detalizaciju.
Vesturiskaja karte Platones pagasta ir izdalitas lielas augSnu konturas, projekta kartéSanas laika
detalak kartéti ar reljefa pazeminajumi, tajos ir aprakstiti izteiktaki glejosanas procesi. Sada
veida LAK2023 augsnu karte ir izdalitas vairakas salidzinosi nelielas konttras, kas arT nosaka
nesakritibu 1patsvaru.

Lielaks vesturisko aug$nu pielietoSanas potencials ir karSu izmantoSanai mazaka meroga
augsnu karSu sastadiSanai. 1:50 000 vai 1:100 000 méroga augsnu kartes kart€jama vieniba ir
augdnu asociacija ar domingo$o un subdomingjosajiem auginu apakstipiem. Sadas kartes
sastada balstoties uz dazadiem datiem, pieméram, nogulumiem, reljefu u.c. Vésturisko augsnu
karSu informacijas sakaribas starp ar PAK2022 grupam un ar LAK2023 augsnes apakstipiem,
var tikt papildinatas ar papildus analizes datiem un uz ta bazes, iesp€jams, var sagatavot augsnu
asociaciju kartes atbilstosi LAK2023 vai PAK2022 klasifikacijam.
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SECINAJUMI
1. Projekta TstenoSanas laika iegiitie rezultati par Platones un Taurenes pagastu augsnu

telpisko izplatibu paradija, ka reala situacija daba médz atSkirties no vésturiskas
karteSanas rezultatiem. Veésturisko karSu izmantoSana augSnu kartéSanai méroga 1:10
000 atbilstosi LAK2023 un PAK2022 klasifikacijam tiesa veida nav iesp&jama.

Galvenie iemesli aug$nu informacijas atSkiritbam saistama ne tikai ar zemes lietojuma
veida mainu un apsaimniekosanu, kas ietekmé&tu augsnes veidoSanas procesus (mitruma
apstaklu izmainas, erozijas samazinasanos, tradvielu akumulaciju u.c.), bet ari ar
karteéSanas metodiskajam atskirtbam, zond&Sanas intensitati u.c.

Vesturisko karSu augS$nu apakstipu un granulometriska sastava informacija Taurenes
pagasta var izskaidrot tikai 32% no LAK2023 un 33,4% no PAK2022 augs$nu

atbilstosi LAK2023 izdalitajam augsném un 62,7% PAK2022 augS$nu grupu variacijas.

Platones pagasta kart€tajas teritorijas vesturiskie dati — augsnes apakstips (Vkg) un
granulometriskais sastavs (viegls mals un smags puteklu smil§mals) raksturo Luvisols
augsnu grupas izplatibu.

Lai datus salidzinatu kvalitativi, biitu jasalidzina ne tikai augSnu apakStipi un
granulometriska sastava grupas, bet art janosaka augSnu kimiskas 1pasibas un augsnes
granulometriskais sastavs laboratorijas apstaklos. Diemzg€l S§ada informacija
vesturiskajos augSnu datos nav.

Augsnu kartéSana paradija, ka lauksaimniecibas zemju augs$nu kartes meéroga 1 : 10 000
var tikt izmantotas par pamatu augsnes rakumu un zond&juma vietu izvélei, ka art velak,
precizgjot augsnu kontiiras.
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3.8. Vadlinijas augsnes karteSanas meérogiem 1: 10 000, 1: 50 000, 1: 100 000

Augsnes karteSanas pieejas var biis atSkirigas atkariba no nepiecieSamas informacija,
mérka. Parskata perioda, balstoties iegiitaja pieredz€, sagatavotajos materialos un kartéSanas
teorija, ir sagatavotas augsnes kart€Sanas vadlinijas. Tas iever informaciju par kart€Sanas
posmiem, par karSu informacijas iegtiSanas pieejam atkariba no mérka un méroga, un ari
informacijas att€losanas iesp&jam dazados merogos.

Vadlinijas pieejamas faila
‘“7TP4_LU_NFI_1 3 augsnes_kartesanas_vadlinijas_1_50000_1 100000.pdf’.
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3.9. Izmaksu noveértejums augSnu karteSanai Latvija meéroga 1:10 000, 1:50
000, 1:100 000

IEVADS

Zemes resursu parvaldiba un augsnes ilgtsp€jiba izmantoSana nav iedomajama bez
kvalitativas augSnu informacija, tai skaita arT augSnu telpiskas izplatibas informacijas. Zemes
parvaldibas likuma!'4 parejas noteikumos noteikts, ka augsnes kartéSanu lauksaimnieciba
izmantojamajas zemés jauzsak lidz 2028. gada 1.janvarim.

Projekta ,llgtsp&jigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana lauksaimnieciba
(E2SOILAGRI)” laika tika veikta divu pagastu — Taurenes un Platones — teritoriju augsnes
kartéSana. KartéSanas laika ir iegita pieredze un nepiecieSsama informacija par kart€Sanas
procesu, lai uz ta bazes varétu veikt augsnu kart€Sanas izmaksu aprékinu Latvija.

Aprekini veikti balstoties projekta laika divos pagastos veikto darbu faktiskas situacijas,
eso$aja situacija darba tirgi, ka arT degvielas, reagentu un citu izmaksam 2023. gada cenas.
Nakotnes karteéSanas posma stenoSanas realas izmaksas var atSkirties no aprékinatajam, nemot
vera inflaciju, izmainas normativajos aktos vai citu socialekonomisku apstaklu del.

14 Zemes parvaldibas likums. Saeima. Pienemts 30.10.2014.
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APREKINU METODIKA

Augsnu karteSanas izmaksu aprékins balstas uz projekta ,.Ilgtsp€jigas augsnes resursu
parvaldibas uzlaboSana lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)” izstradato “Augsnes aprakstiSanas,
klasificéSanas un karté€Sanas metodiku. Mé&roga 1:10 000 (turpmak teksta AKM10000;
pieejams: https://ej.uz/LU132NFI12024), “Vadlinijam augsnes kartéSanai mérogos 1:10 000,
1:50 000, 1:100 000 (pieejams: https://ej.uz/LU133 NFI 2024)” gan projekta veiktajiem
darbiem un projekta istenoSanas laika dazadu aktivitau izmaksam. Sajos dokumentos ir
atrunati kart€Sanas posmi, veicamie darbi atkariba no kart€Sanas meroga, nosakamie augsnes
parametri u.c. izmaksas ietekmgjosie lielumi.

Izmaksas mérogam 1:10 000 tiek rekinatas darbibam no sagatavoSanas posma pirms
lauka darbu uzsakSana Iidz augsnes karSu slana izveidoSanas posmam. Izmaksu aprékins
neieklauj administrativas izmaksas, tai skaita iesaistito zemes Ipasnieku informé&Sanas
izmaksas, datu bazes uzturé$anas izmaksas, tai skaita datu kvalitates kontroles izmaksas.

Izmaksas mérogam 1:10 000 tiek rekinatas Sadiem atseviSkiem darbu veikS§anas
posmiem:

1. SagatavoSanas posms pirms augsnes kart€Sanas uzsaksanas;

2. Lauka darbu posms un kartografiska materiala sagatavoSana
a. Augsnes dzilrakumu veikSana
b. Augsnes apakstipu un to izplatibas robezu noteikSana (augsnes
kartéSana)
C. Augsnes informacijas precizé€Sana kameralos apstaklos un gala
kartografiska materiala sagatavoSana

3. Lauka darbos ieglito materialu apstrade
a. Augsnes paraugu kimisko un fizikalo parametru laboratoriskas analizes

Projekta E2SOILAGRI ietvaros lauka apstaklos ir iegtiti kart€Sanas un augsnes
dzilrakumu veikSanas tempi, viena kartgjama ha darbietilpiba, viena dzilrakuma darbietilpiba.
Sie lielumi tiek nemti par pamatu prognozgjot nepieciesamo darba stundu skaitu visas Latvijas
lauksaimniecibas zemju kartéSanas laika un darbaspéka apjoma prognozesanai.

Izmaksu pozicijas aprékins balstas uz vairakiem precu vai pakalpojumu cenu avotiem:

1. projekta laika iegiitajam faktiskajam izmaksam (iepirkumi, atalgojums)

2. projekta laika esoSajam cenam Latvija (degvielas izmaksas, inventara izmaksas)

3. speka esoSajiem normativajiem aktiem (atalgojums, konad&umu apmaksa un

nakSnoSana, dienasnaudas izmaksas.
Izmaksu poziciju avotu uzskaitijums sniegts 3.9.1.tabula.

Lidz ar to visi izmaksu prognozu gala aprékini ir izteikti 2023.gada cenas un $aja posma
speka esoSo normativo aktu ietvaros. Cenas ir noraditas bez pievienotas veértibas nodokla.
Atalgojuma izmaksas neietver darba devéja likmi 23,59% apmeéra.
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Izmaksas mérogiem 1:50 000 un 1:100 000 vairak tiek balstitas teoretiskos pien€mumos,
kas izriet no “Vadlinijam augsnes karté$anai meérogos 1:10 000, 1:50 000, 1:100 000 un citiem
teorétiskiem lielumiem (hektara darbietilpiba, kartéSanas temps), jo projekta E2SOILAGRI
ietvaros kart€Sana $ados mérogos netika veikta. Izmaksu poziciju aprékinos tika izmatotas

,lgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”

3.9.1. tabula

Aprekinos ieklauto izmaksu un cenu avotu saraksts
(cenas ir noraditas bez pievienotas vertibas nodokla)

Izmaksu kategorija vai
precu/pakalpojuma cena
Darbaspéka atalgojums (bez
darba devéja likmes dalas 23,59%
apmera)

Darbaspéka atalgojuma darba
devgju likmes dala 23,59%

Lauka datoru izmaksas
Inventara izmaksas

Apmacibu izmaksas

Reagentu izmaksas
Degvielas izmaksas

Dienas naudas apjoms

Naksnosanas izdevumi Latvija

Augsnes fizikalo un kimisko
parametru noteikSana laboratorija

3.9.1.tabula noraditas vertibas.

Izmaksu vieniba

EUR/h

EUR (% no
kopgjas
atalgojuma
pozicijas)
EUR/ gabala
EUR/ gabala

EUR/ 1
apmacamajai
personai
EUR/ svars vai
tilpums
1,55 EUR/I

8 EUR/d

60 EUR/ nakts

EUR/ 1 paraugam

Avots vai aprekinasanas principi

Minimalais, vid&jais un
maksimalais atalgojums projekta
iesaistitajiem darbinieckiem

Likums ar valsts socialo
apdrosinasanu. LR Saeima.
Pienemts 01.10.1997

LU veikts iepirkums
LU veikti iepirkum
Tirgus izpéte

LU veikti iepirkum
Tirgus izpéte

LU veikti iepirkum

Tirgus izpete

Projekta laika vidgja degvielas
cena Latvija

Kartiba, kada atlidzinami ar
komandgjumiem saistitie
izdevumi. MK noteikumi Nr.969.
LR Ministru kabinets. Pienemts
12.10.2010

Kartiba, kada atlidzinami ar
komand@jumiem saistitie
izdevumi. MK noteikumi Nr.969.
LR Ministru kabinets. Pienemts
12.10.2010

LR teritorija darbojosos
laboratoriju publiski pieejamie
cenrazi
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REZULTATI

Kartesanas izmaksu prognoze méroga 1:10 000
Darba stundu un nepiecieSama personala apjoms

Péc LAD datiem!5 apsaimniekota lauksaimnieciba zeme Latvija sastada 1 978 675 ha. LR
Zemes parvaldibas likuma 19. pants, kas nosaka, ka augsnes kartéSanu veic lauksaimnieciba
izmantojamai zemei ne retak ka reizi 20 gados. Ka arT §1 likuma parejas noteikumu 9.punkts,
kas nosaka, ka pirmo augsnes kartéSanu lauksaimnieciba izmantojamai zemei uzsak lidz 2028.
gada 1. janvarim. 20 gadu kart€Sanas posms un kart€jama platiba nosaka arT nepiecieSamas
darba stundas, lidz ar to arT piesaistama personala skaitu.

Latvijas klimatiskajos apstaklos karteSanu nav iesp&jams veikt visu gadu, to ierobezo
sasalusi augsne ziemas perioda, un parlieku mitri apstakli agra pavasari un véla rudeni. Par
lauka darbiem piem@&rota augsnes stavokla un laikapstaklu periodu var uzskatit vegetacijas
periodu, kas Latvija ilgst aptuveni 30 ned€las gada.

Lauka darbu apjomu nosaka LIZ platiba un AKM10000 metodika noteiktais augsnes
dzilrakumu blivums (1 dzilrakums uz 500 ha), ka arT nepiecieSamiba p&c papildus dzilrakumu
veikSanas vesturisko dzilrakumu klasificéSanai. Kopgjais prognozetais dzilrakumu skaits ir
5176 (3.9.2.tabula).

20 gadu posma kopégjais kart€Sanai un dzilrakumu aprakstiSanai pieejamais laiks ir 600
nedgélas, jeb 24 000 stundu. KartéSanas un dzilrakumu apsekoSanas 1stenos$anai 20 gadu perioda
uz katru no kartéSanas posmiem biitu japiesaista 27,55 personas. Turpmako aprékinu veikSanai
tiks pienemts, ka nepiecieSamas 28 personas.

3.9.2. tabula
Augsnes dzilrakumu un kartejamas teritorijas laik ietilpiba
Veicamas darbibas Vienas vienibas . . Kopégjais stundu Neplecwsamf‘us
. . e Vienibu skaits . personu skaits
(darba izpildes vieniba) darbietilpiba skaits oy .
darba veikSanai
Augsnes kartéSana 0,32 h (19,2 1978675 ha 633176 26,4
(hektars) mindtes)
Augsnes diagnostiska, 5,33 h 5176 27605 1,15
apraksts, dzilrakumi
KklasificéSana, paraugu
ievakS§ana
(dzilrakums)
Summa: 660781 27,55

15 LIZ apsekosanas rezultati novadu griezuma 2023. gads. Pieejams:
https://www.lad.gov.lv/lv/katalogs/lauksaimnieciba-izmantojamas-zemes-apsekosana
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SAGATAVOSANAS POSMS PIRMS AUGSNES KARTESANAS UZSAKSANAS
Apmacibas

Projekta laika LU darba grupa ir sagatavojusi apmacibu programmu un apmacibu
materialus augsnes kart€Sanas un diagnostikas prasmju apgtsanai. Izmaksu aprékins balstas
2022.gada Tstenoto apmacibu izdevumos, kura tika apmaciti 10 kart&taji. Nemainigas izmaksas
neatkarigi no apmacibu dalibnieku skaita ir lektoru atalgojums.

Mainigas izmaksas veido cela izdevumi, nak$noSanas izdevumi un €dinaSanas izdevumi.
Cela izdevumi balstas LU speka esoSaja parvadajumu pakalpojumu liguma noteiktajas 1 km
izmaksas. NaksnoSanas izdevumi 60/EUR par nakti balstas MK noteikumos NR. 969 noteiktaja
maksimalaja attiecinamaja summa par vienu nakti. Edinasanas izdevumi balstas uz 2022. gada
noslégto ligumu starp LU un &dinataju, kas nodrosinaja €dinasanas pakalpojums 2022. gada
istenotajas apmacibas.

3.9.3. tabula
Augsnes kartétaju apmacibu izmaksas
Izmaksu pozicija Skaits Yienas vientbas Kopsumma, EUR
izmaksas, EUR

Lektoru atalgojums [3 personas 1600 EUR 4800
Cela izdevumi 31 persona (3 1.40 EUR/Km 560

lektori un 28

dalibnieki)
Naksnosanas 31 persona, 8 naktis|60 EUR/nakts 13440
izdevumi
Edinasanas 31 persona, 10 23 EUR/diena 7130
izdevumi dienas

KOPA:[25930

Izstradata apmacibu programma kartétajiem ietver lekcijas un lauka darbus divu nedélu
garuma. Kopgjas prognozetas apmacibu izmaksas veido lektoru un apmacamo darbinieku
transportéSanas izdevumus, nakSnoSanas izdevumus, &dinasanas izdevumus. Izmaksu summu
veido arT lektoru darba samaksa par divu ned€lu darbu.

Cela izmaksas veido grupas nogadasana apmacibu vieta, kuras pienemta atraSanas vieta
atrodas 100 km no Rigas, dalibnieku nogadasana un atgrieSanas Riga notiek vienu reizi katra
no apmacibu nedélam. Kopgjas apmacibu izmaksas veido 25 930 EUR (3.9.3.tabula).

Inventars un materiala sagatavoSana

NepiecieSamais inventars, ta skaits tiek rékinats uz 28 cilvéku komandu, pienemot, ka
kart@taji strada paros un uz vienu pari ir nepiecieSams viens inventara komplekts.

SagatavoSanas posma notiek kartografiska materiala izp€te un nepiecieSama inventara un
materialu sagatavosSana. KartéSanai nepiecieSamas kartes var tikt sagatavotas vai nu drukata vai
elektroniska formata. Nemot véra elektronisko iekartu attistibas tendences un iegiito pieredzi,
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izmaksu aprékins tiek veikts balstoties pienémuma, ka nakotne istenotajos karté€Sanas posmos
kartografiskais materials tiks sagatavots un attélots lauka datoros vai lidzvertiga elektroniskaja
datu nesgja.

Lauka datoru izmantoSanas gadijuma to paredzama noslodze ir 30 ned€las kart€Sanas
perioda, 4 ned€las sagatavoSanas posma pirms lauka darbiem un 4 ned€las p&c lauka darbu
nosléguma karsu gala variantu sagatavosanai. Lauka datoru paredzama noslodze ir 38 ned€las
gada, jeb 190 darba dienas, kas veido 52% gada. Paredzamais vienas iekartas kalpoSanas ilgums
— 4 gadi (3.9.4.tabula). L1dz ar to paredzamas izmaksas lauka datoriem veido 161 000 EUR.

3.9.4. tabula
Lauka datoru skaits un nepiecieSamas izmaksas
NepiecieSamais skaits datoru, ja Viena datora Datora darba Kopéja
karteésanu veic 28 cilvéeku komanda. cena, EUR |lietoSanas ilgums, gadi| summa, EUR
14 2300 4 161000

Bez lauka datoriem, darba veikSanai vienam kart€taju parim janodroSina ar1 pargjais
inventars. NepiecieSamais inventars un ta cenas sniegtas 3.9.5.tabula.

Atskirigiem inventara elementiem kalpoSanas ilgums var but atSkirigs, un projekta
istenoSanas laika netika novertéts inventara nolietojums. Izmaksu prognozes veikSanai
inventara kalpoSanas paredzamais ilgums ir noteikts 5 gadi, tas nozimé, ka kartéSanas posma
bit nepacieSams atjaunot inventaru Cetras reizes (3.9.5.tabula). Par pamatu inventara vienibas
cenai tiek nemti projekta vajadzibam veikta inventara iegade vai tirgus izpé€te.

3.9.5. tabula
KarteSanas darbinieku inventars un nepiecieSamas izmaksas
Izmaksas 14 =
Vienibas | Kkartetaju . IEEICE)
= = izmaksas 20
Inventars cena, pariem (28 -~
EUR | kartetajiem), g d
EUR periodam
Lapsta 20 280 1120
Zonde 85 1190 4760
Nazis 15 210 840
Mgérlente 3 42 168
Mansela krasu gramata 215 3010 12040
Smidzinatajs 1 14 56
Pudelite 3,41 47,74 190,96
Pudelite 2 28 112
Pudelite 2 28 112
Krasu skala 10 140 560,
Pleve 10 140 560
Kopsumma, EUR 366,41 5129,74 20518,96
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LAUKA DARBU POSMS

Lauka darbu posmu Tsteno visi darbinieki, tomér veicamos darbus iesp&jams sadalit divos
blokos: augsnes dzilrakumu veikSana un augsnes konttru izdaliSana un precizéSana veicot
zondésanu. Abos posmos izmaksas veido darbinieku atalgojums, cela izdevumi, nakSnoSanas
izmaksas, reagenti augsnes diagnostisko pazimju noteiksanai uz lauka.

KARTESANAS POSMS
Darbinieku atalgojums

Lauka darbu posms sakas un noslédzas ar darbinieku darbu kameralos apstaklos. Pirms
lauka darbu sakuma darbinieki veic iepaziSanos ar kart€jamo teritoriju, kartografiska materiala
izp€ti un nepiecieSamas kartografiskas informacijas sagatavi. Ned€las laika var sagatavot
materialu 6 11dz 7 ned€lu lauka kart€Sanas posmam. Lidz ar to kameralo darbu posms pirms
lauka darbiem ilgst 4 nedélas.

P&c lauka darbu nosleguma kart&taji veic sagatavota materiala parbaudi un kartografiskas
informacijas gala varianta izveidoSanu. Vidgjais triju lauka darbu ned€lu sagatavoto materialu
iesp&jams sagatavot un parbaudit vienas nedélas laika. Lidz ar to kameralo darbu posms péc
lauka darbiem ilgst 6 ned€las. Kopgjais kameralo darbu posms paredzams 10 ned€las gada.
Kopgjais kameralo darbu veikSanai nepiecieSamo stundu skaits sniegts 3.9.6. tabula.

3.9.6. tabula
Kartésana iesaistito darbinieku atalgojuma prognoze kameralo darbu veik§anas posma
20 gadu periodam

Paredzamais Darbinieka 28 darbinieku Kopéjas
Darba posms Algas likme, ([viena darbin!eka stundu skaits 20 k0p§jais stundu | izmaksas 20
EUR/h stundu skaits d _ skaits 20 gadu | gadu posma,
gada gadu posma posma EUR
Pirms lauka 10 4x40=160 3200 89 600 896 000
darbu
uzsaksSanas
Péc lauka 10 6x40=240 4800 134 400 1344 000
darbu
noslégsanas
Kopa 10,0 10x40=400 8000 224 000 2 240 000

Projekta laika kartéSana iesaistito darbinieku atalgojums bija 7 lidz 10 EUR/h, vidgji 9
EUR/h. Gala aprékinos izmantota augstaka atalgojuma likme 10 EUR stunda. Lidz ar to
prognozetas kameralo darbu atalgojuma izmaksas 20 gadu karteSanas ciklam veido 2 240 000
EUR (3.9.6.tabula).

Pasa lauku darbu posma atalgojuma izmaksas ir atkarigas no kart€jamas platibas un
karteéSanas tempiem.
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Projekta E2SOILAGRI ietvaros vidg€jais kart€Sanas temps divos pagastos bitiski
neatskiras, vidéji tas bija 18,9 ha diena uz vienu kartetaju, kas ir gandriz 38 ha diena vienam
kartétaju parim (3.9.7.tabula). Karte€Sanas vid€jas atalgojuma izmaksas uz hektaru veidoja 3,88
EUR. Papildus tam hektara izmaksas kart€Sanas posma pieaug art darbiniekiem izmaksajamas
dienas naudas (8 EUR/diena!®). Tada veida kart&tajos pagastos viena hektara izmaksas sastadija
vidgji 4,39 EUR.

3.9.7. tabula
KartéSanas posma atalgojuma un dienasnaudas izmaksas Taurenes un Platones
pagastos
Vidgja Viena ha Viena ha

Kartesanas | algas |Kartesanas | . izmaksas, EUR

- . izmaksas, .
platiba, ha | likme, |temps, ha/d alaas. EUR (algas + dienas

EUR/h 9as, nauda)
Taurene 2650 9 19,8 3,64 4,04
Platone 5369 9 18,1 3,99 4,44
Kopa/videji 8019 9 18,9 3,88 4,39

Projekta E2SOILAGRI pieredze rada, ka kart€Sanas procesa nosléguma, pieaugot
darbinieku pieredzei un kvalifikacijai kartéSanas temps bija augstaks. Nemot véra So faktu,
izmaksu prognozes aprékinos tiks izmantots kart€Sanas temps 25 ha diena, jeb 19,2 miniites
(0,32 stundas) uz ha vienam karteétajam. Izejot no Sadas informacijas atalgojuma izmaksu
prognoze kartéSanas posmam ir 6 331 760 EUR, jeb 3,2 EUR uz hektaru (3.9.8.tabula).

3.9.8. tabula
KarteSanas darbinieku atalgojums karté§anas posma
. Algas Viena hektara Kartesanai Kopéjas | Vienaha
Kartesanas . e L. . . .
latiba. ha likme, darbietilpib, nepiecieSamais izmaksa, | izmaksas,
pIatib® 8 1 EURM | hihalpersona laiks, h EUR EUR
Prognozel 1978675 10 0,32 633 176 6 331 760 3,2
_ Dienas | Viena hektara Kartesanai Kopgjas | Viena ha
Karteésanas e e o Qoo ; . ;
latiba. ha nauda, darbietilpib, nepiecieSamais izmaksa, | izmaksas,
P ’ EUR/d | d/ha/persona laiks, dienas EUR EUR
Prognoze| 1978675 8 0,04 79 147 633 176 0,032
Kopa 6964936 3,232

Paredzamas diena naudas izmaksas Latvijas augSnu kartéSanas posma veido papildus
633 176 EUR, jeb 0,032 EUR uz hektaru.

16 Kartiba, kada atlidzinami ar komand&jumiem saistitie izdevumi. Latvijas Republikas Ministru Kabineta
noteikumi Nr.969. Pienemti 12.10.2010.
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Cela izdevumi

Cela izdevumu aprékins veikts izejot no situacijas, ka divi kartétaji vienu reizi nedéla
méro celu uz kartgjamo pagastu un atpakal, ikdienas parbraucienos nobraucot vél 30 km.
Platones pagasts reprezente izmaksas teritorijam, kas atrodas Iidz 100 km no Rigas, Taurenes
pagasts reprezent€ teritorijas, kas atrodas Iidz 100 km no Rigas. Ta ka iknedg€las brauciens uz
kart€jamo pagastu bija mazaks Platones pagasta, tad kopuma S$aja pagasta bija zemaki cela
izdevumi uz hektaru neka Taurenes pagasta (3.9.9.tabula).

Veicama cela distance ir atkariga, galvenokart, no kartéjama pagasta attaluma no Rigas,
pagasta lieluma, lauksaimniecibas zemju platibas un darbinieku naktsmitnes atraSanas vietas
attieciba pret kart€jamo pagastu, jo no ta ir atkarigs ikdienas radialo marSrutu daudzums.

Izmaksu prognozes aprekiniem ikned€las parbaucienu attalums Iidz kart€jamajai
teritorijai tika izmantoti attalumi lidz pasvaldibu centriem, ka arT lauksaimniecibas zemju
Ipatsvars katra no pasvaldibam attieciba pret kop&ju kartejamo platibu.

Kopgjie cela izdevumi kart€Sanai visai Latvijas teritorijai tika aprékinati izejot no
karteéSanai nepiecieSsama laika, lauksaimniecibas zemju Ipatsvara administrativajas teritorijas
Latvija (3.9.10.tabula), ka ar1 attalumam lidz pasvaldibas centram no Rigas.

Teritorija, kuras atrodas talu no Rigas, ka arf tajas ir lielas lauksaimnieciba izmantojamo
zemju platibas, prasis lielu karte€Sanas laiku, ka ar ikned€las doSanas uz kart€jamo teritoriju
nozimigi palielinas kop&o veicamo attalumu kartéSanas procesa. Sadi, pieméram, ir
Dienvidkurzemes, AugSdaugavas un Rézeknes novadi.

3.9.9. tabula
Degvielas izmaksu aprékins Taurenes un Platones pagasta
Videja
Nedela | Vidgjais deg;’r'gas
Kartejama Attalums Radzalle. kopgja deg_VI.eliis (03.2021 Izmaksas,
teritorija marsruti | distance, | patérins, 1 Iidz EUR/ha
km uz/ 100 km 11.2023),
EUR/I
Taurene 130 30 410 6,9 1,55 0,22
Platone 55 30 260 6,9 1,55 0,15
Vidéjais 0,19

Ja pienem, ka arT §1 karte€Sanas cikla laika diena vidéji kartetaju pari meros ap 30 km diena,
tad paredzamais radialo marSrutu daudzums sasniegs 1 416 000 km, bet kopgjais attalums
kartéSanas vajadzibam sasniegs 6 019 336 km.

Izejot no Siem datiem, kop€jas transporta izdevumu izmaksas kartéSanas posma
prognozétas uz 643 767 EUR, kas ir 0,32 EUR/ha (3.9.11.tabula). Tas ir augstakas neka
Taurenes vai Platones pagastu, to nosaka nozimigu LIZ platibu Ipatsvars pasvaldibas, kuras
atrodas talak par 200 km no Rigas centra.
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3.9.10. tabula
Lauksaimniecibas zemju ipatsvars pasvaldibas Latvija, prognozétais kartéSanas ilgums
un meérojamie attalumi

Ipatsvars, % Attalums l1dz novada centram, km Nede!lilasrlt(ggi;snl;)vada paévall(cﬁll))zj:isel?::zl;lﬁlos Il;ggza, km
Aizkraukles novads 2.9 88 16.3 2870.9
Aliiksnes novads 1.8 225 10.0 4482.2
Augsdaugavas novads 47 200 26.4 10543.2
AdaZu novads 0.1 25 0.6 31.4
Balvu novads 3.6 238 20.2 9596.9
Bauskas novads 51 68 28.3 3854.7
Césu novads 3.6 90 19.9 3589.4
Dienvidkurzemes novads 5.9 225 334 15041.7
Dobeles novads 4.6 73 26.1 3804.4
Gulbenes novads 2.7 187 14.9 5579.9
Jelgavas novads 4.3 44 24.1 2117.2
Jekabpils novads 45 143 25.0 7143.8
Kraslavas novads 3.8 263 21.4 11274.7
Kuldigas novads 3.9 148 22.1 6552.4
Kekavas novads 0.4 20 2.0 81.1
LimbaZu novads 29 90 16.5 2976.7
Livanu novads 1.2 163 6.7 2187.6
Ludzas novads 2.9 268 16.8 9001.2
Madonas novads 45 170 254 8639.8
Marupes novads 0.3 10 15 30.6
Ogres novads 2.4 42 13.2 1107.7
Olaines novads 0.1 25 0.8 40.2
Preilu novads 3.2 200 18.0 7213.0
Rézeknes novads 4.9 242 27.4 13259.1
RopaZu novads 0.3 42 1.4 117.7
Salaspils novads 0.1 20 0.4 17.1
Saldus novads 43 128 24.6 6300.0
Saulkrastu novads 0.3 55 1.6 176.7
Siguldas novads 1.4 60 8.0 956.4
Smiltenes novads 2.8 140 15.9 4446.8
Talsu novads 34 120 19.1 4580.1
Tukuma novads 4.6 67 25.6 3430.5
Valkas novads 0.9 170 5.2 1784.9
Valmieras novads 4.6 110 25.6 5621.7
Varaklanu novads 0.6 200 3.6 1448.1
Ventspils novads 2.1 190 11.9 4505.4
KOPEJAIS ATTALUMS LIDZ NOVADU CENTIEM, KM 4603336
KOPEJAIS ATTALUMS RADIALAJOS MARgRUTOS, KM 1416000
KOPEJAIS PROGNOZETAIS ATTALUMS KARTESANAS CIKLA, KM 6 019 336
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3.6.11. tabula
Degyvielas izmaksu aprékins un prognoze Latvijas teritorijai
Kartéjama Kopej aIs Vldé.] als Videja degvielas Kopgjas
e prognozétas degvielas : . Izmaksas,
teritorija, . N cena (03.2021 Iidz | izmaksas,
km? marsrutu garums, |patérins uz 100 11.2023), EURY/I EUR EUR/ha
km km ' '
1978675 6 019 336 6,9 1,55 643767,98 [0,32

Naks$noSanas izdevumi

Taurenes pagasta kartéSanas perioda darbinieki uzturgjas LU lauku stacionara
“Lodesmuiza”, par ko darbiniekiem nebija tieSu nakSnoSanas izdevumu.

Kart&jot Platones pagastu, darbinieki uzturgjas blakus pagasta esosaja viesu nama. Vienas
nakts izmaksas darbiniekiem bija 45 EUR (3.9.12.tabula).

3.9.12. tabula
NaksSnoSanas izmaksu aprekins Taurenes un Platones pagastiem un prognoze Latvijas
teritorijai
Kartéjama Naksu | Vienas nakts izmaksas, | Kopgjas izmaksas, Izmaksas,
teritorija skaits EUR EUR EUR/ha
Taurene 107 0 0 0,0
Platone 238 45 10728 1,99
Latvija 67200 60 4 032 000 2,04

Veicot izmaksu prognozi visai Latvijas teritorijai, janem véra MK noteikumu Nr. 969
“Kartiba, kada atlidzinami ar komand&umiem saistitie izdevumi” 21.3.punkta min&ta summa,
kas paredz, ka arpus Rigas pielaujamas izmaksas ir 60 EUR personai par nakti. Parrékinot uz
kopgjo laika periodu un darbinieku skaitu, naktsmitnes tiktu izmantotas 67200 naktis
(3.9.12.tabula). Ja maksatu par nakti MK noteikumos pielaujamo summu 60 EUR, tad kopgja
nepiecieSama summa naktsmitném biitu 4 032 000 EUR, jeb 2,04 EUR/ha.

Reagenti lauka darbiem

Lauka darbu veikSanai (gan zond&umiem, gan dzilrakumiem) nepiecieSams veikt ari
atsevisku parametru — augsnes reakcijas, CaCOs satura un RED-OX potenciala — noteik$anu
lauka apstaklos. Sim nolikam tiek izmantoti 3 regenti (3.9.13.tabula). Reagentu apjoms tiek
rékinats vadoties péc teorétiskiem pien€mumiem, ka viena Skiduma piliena aptuvenais tilpums
ir 0,05 ml. Viena pamatzond&juma augsnes pasibu noteikSanai tiek izmantoti aptuveni 5 pilieni
universalindikatora (KCl), 10 pilieni 10% HCl un 5 pilieni 0,2% o, a-dipiridila Skiduma.

Dzilrakumu apraktiSanai nepiecieSams lielaks reagentu daudzums. Aptuveni 40 pilieni
universalindikatora (KCl), 30 pilieni 10% HCI un 20 pilieni 0,2% a, a-dipiridila skiduma.
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3.9.13. tabula
Lauka darbu reagentu izmaksas
. e Viena zondéjuma Viena rakuma
AR (G, LU izmaksas, EJUR izmaksas, EUR
Universalindikators 79,3 0,019 0,16
(KCI)
HCI, 10% 28,8 0,014 0,004
0,2% o, a-dipiridila 16,9 0,004 0,016
Skidums 10% etikskabé
Kopsumma, EUR 0,038 0,218

Veicot kartéSanu tiek veikti zond&umi uz kuru pamata aprakstitas augsnes ipasibas un
veikta augSnu klasific€Sana, ka ar papildus zond&jumi augsnu kontiiru izplatibas noteiksanai,
precizéSanai. Vidgjais zond&jumu blivums ir 3 zond&jumi uz hektaru, kuriem vid&ji viens ir
zond&jumi, kura tiek veikta visu Tpasibu aprakstiSana, tadejadi ari reagentu lietojums ir lielaks.
Zond@jumi, kuri tiek veikti kontliras preciz€Sanai, kadas ipasibas noteikSanai neizmanto
reagentus, pieméram, 0,2% a, a-dipiridila $kiduma 10% etikskabé izmanto$ana viegla
granulometriska sastava, labi drenétas augsnés nav nepiecieSama. Sadi pienémumi tika
izmantoti ar1 veicot kop&jo zond&jumu skaitu prognozi (3.9.14.tabula).

3.9.14. tabula
Zondéjumu un rakumu skaita prognoze un lauka reagentu izmaksas
Vésturisko Jaunas Reagentu 1zmaksas
Izpétes darbu veids dzilrakumu vietas Kopa izmaksas, EUR /ha’
vietas EUR
Augsnes zond€Sana augsnes
izplatibas robezu precizésanai 0 5936025 | 3957350 57250 0028
(lauka reagenti var netikt '
izmantoti pilna apmera)
Augsnes zond€Sana augsnes
KlasificeSanai (augsnes ipaSibu | 4 y5qy | 1978675 | 1993175 | 76627 0,069
noteikSanai izmantoti lauka
reagenti)
Augsnes zondeSana + 500 3957 4457 971,62 | 0,00049
dzilarakuma veikSana
Kopa 15000 7918657 | 5954982 | 134848,62 0,097

Dzilrakumu aprakstiSanas posms

Izstradata augsnes kartéSanas metodika AKM10000 paredz veikt zond€umus visos
15 000 vesturisko augSnu dzilrakumu vietas, Sajas vietas zond&jumiem tiek noteiktas visas
augsnes 1pasibas. Ja vesturisko dzilrakumu vietas augsnes apakstipu nav iespg&jams noteikt ar
zond€jumu palidzibu, metodika nosaka, ka ir nepiecieSams veikt augsnes rakumu. Lidz§ingja
pieredze Taurenes un Platons pagastu kart€Sana rada, ka $adu gadijumu 1patsvars ir zemaks par
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1% no kop€ja zond&jumu skaita. Papildus nenosakdmam un jauna augsném tiks veikta ar1
rutinas dzilrakumu aprakstiSana, un, pie paredzama blivuma 1 dzilrakums uz 500 ha, tiks
aprakstiti vél papildus 3957 dzilrakumii (3.9.14.tabula). Kopgjas lauka reagentu izmaksas tiek
lestas ap 134 848,62 EUR.

Darbinieku atalgojums

Projekta laika augsnes dzilrakumu aprakstiSanu projekta ietvaros veica kvalificéts
darbaspeks, kuru papildus pienakumi bez aprakstiSanas un diagnostic€Sanas bija arl
klasifikacijas izstradasana un aprobacija. So iemeslu dé| darba temps pirmaja darba posma
Taurenes pagasta bija zemaks — 1,1 dzilrakumi diena. Visa dzilrakumu aprakstiSanas posma
vidgjais temps sasniedza 1,33 dzilrakumu diena uz vienu kartetaju.

Rutinas karteéSanas posma rakumu aprakstiSanas tempi varétu pieaugt lidz 1,5 rakumiem
diena. Ta ka darba pienakums nebiitu klasifikacijas izstrade, darbinieku tiek pielidzinata
karteSanas likmei 10 EUR/h, kas arl izmantota gala izmaksu prognozes aprekinos
(3.9.15.tabula).

3.9.15. tabula
Dzilrakumu atalgojuma izmaksu prognoze Latvijas teritorijai
Viena
. Algas dzilrakuma Darbu veik$anai Kopéjas | Viena ha
KarteSanas . o . .y . 1. : :
platiba, ha likme, dal‘l.)letllplb, h |nepiecieSamais laiks,| izmaksa, | izmaksas,
’ EUR/h | /dzilrakuma/ h EUR EUR
persona
Prognozel 1978675 10 5,33 23755 190046 0,096
Viena
~y Dienas dzilrakuma Darbu veik$anai Kopgjas | Vienaha
KarteSanas e - N . 1. : :
platiba, ha nauda, dal‘l.)letllplb, d nepiecieSamais laiks,| izmaksa, | izmaksas,
i EUR/d | /dzilrakums/ dienas EUR EUR
Persona
Prognoze] 1978675 10 0,066 2941 23523 0,012
Kopa 213579 0,108

Nemot véra kopgjo lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibu Latvija un metodika
noteikto minimalo dzilrakumu blivumu — 1 dzilrakums uz 500 ha, prognozetais dzilrakumu
skaits visai Latvijas teritorijai sasniedz 3957 dzilrakumus (3.9.14.tabula). Papildus tam ir
paredzams, ka aptuveni 500 dzilrakumi tiks izveidoti vésturisko dzilrakumu vietas, jo balstoties
zond&umu informacija nebis iespgjams noteikt augsnes apakstipu. Lidz ar to kopgjais
dzilrakumu apjoms, kas ieklauts prognozes aprékinos ir 4457 dzilrakumi.

Aprekinatais nepiecieSamais laiks 4457 dzilrakumu aprakstiSanai ir aprakstiSanai ir 2941
dienas. Kopgjas algu un dienasnaudas izmaksas dzilrakumu aprakstiSanai 0,117 EUR/ha jeb
213 579 EUR (3.9.15.tabula).
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Cela izdevumi
Ta ka dzilrakumu veikSana un aug$nu karteéSana notiek paraleli augSnu kartéSanai, tad
cela izdevumi, ko veido nokliiSana kartétaja pagasta, netiks kalkul&ti atseviski. Cela izdevumus
tiek rékinati péc papildus dienu skaita, Iidz ar to arT papildus radialo marSurutu daudzuma, kas
nepiecieSams augsnes dzilrakumu veikSanai (3.9.16.tabula).
3.9.16. tabula

Dzilrakumu veiksanai nepiecieSamas degvielas izmaksu prognoze Latvijas teritorijai

Kartéjama
teritorija ,
km?

Kopgjais
prognozetas
marsrutu garums,
km

Vidéjais
degvielas
paterins uz 100
km

Videja degvielas
cena (03.2021 Iidz
11.2023), EUR/I

Kopgjas
izmaksas,
EUR

Izmaksas,
EUR/ha

1978675

89140

6,9

1,55

95533,5

0,005

Prognozes rezultati rada, ka dzilrakumu veikSanai papildus bus nepiecieSsams mérot 81 140
km, kas degvielas izmaksas radis papildus 95 533,5 EUR.

NaksnoSanas izdevumi

Projekta laika dzilrakumu veikSanas posma neradas naks$noSanas izdevumi, jo Taurenes
pagasta izpetes laika darbinieki uzturgjas LU lauku stacionara “Lodesmuiza”, par ko
darbiniekiem nebija tieSu izdevumu. Ar1 kartgjot Platones pagastu nakS$noSanas izdevumu
nebija, jo darbinieki katru dienu atgriezas sava dzivesvieta Riga.

3.9.16. tabula
NaksnoSanas izmaksu prognoze Latvijas teritorijai dzilrakumu veikSanas posmam
Kartéjama Naksu | Vienas nakts izmaksas, | Kopgjas izmaksas, Izmaksas,
teritorija skaits EUR EUR EUR/ha
Latvija 2352 60 141168 0,071

Tomer pargjais Latvijas dalai nakSnoSanas izmaksas ir noteiktas. Tas balstas pienémuma,
ka darbinieki komand&jumos dizlrakumu aprakstiSanai papildus patérés 2941 dienas, lidz ar to
naktsmitnés biis japavada papildus 2352 naktis (3.9.16.tabula). Prognozetas nakSnoSanas
izmaksas ir 141 168 EUR.

Augsnes laboratorisko fizikalo un kimisko analiZzu izmaksas

Augsnes fizikalo un kimisko analiZzu veikSanas izmaksas nosaka analiz€jamo paraugu
skaits. Tas savukart izriet no kart€jamas teritorijas lieluma un nepiecieSama dzilrakumu skaita.
Prognozetais dzilrakumu skaits Latvijas teritorijai ir 4457 dzilrakumi.

3.9.17. tabula
Vidéjais ievakto paraugu skaits Taurenes un Platones pagasta petitajas augsneés
Paraugu | Profilu | Vidgjais horizontu Minimalais dzilrakumu Paraugu
skaits skaits skaits profila blivums, rakumi/ha skaits, ha
Taurene 520 126 4,13 0,001 0,004
Platone 413 99 4.17 0,001 0,004
Kopa 933 225 4.15 0,001 0,004
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Papildus tam analiz€jamo paraugu skaitu nosaka ari genétisko horizontu skaits, kas
sastopams viena augsnes dzilrakuma. Projekta ietvaros tika aprakstita 225 augsnes profili, Sajas
augsnés horizontu, Iidz ar to ari ievakto augsnes paraugu skaits, svarstijas no 2 lidz 7
horizontiem. Vidgjais paraugu skaits no viena profila ir 4,15 paraugi (3.9.17.tabula).

Augsnes detalai klasificéSanai butiski ir vairaki fizikalie parametri. Prognozetas izmaksas
ir saistitas arT ar nosakama parametra nepiecieSamibu konkrétas augsnes klasificeéSana.
Pieméram, tadi parametri ka augsnes granulometriskais sastavs vai augsnes reakcija ir
nosakama visiem augsnes horizontiem. Turpreti, pieméram, organisko vielu satura noteikSana
bitiska ir virskartas horizontiem kiidraugs$nu vai tridaini — kiidraino aug$nu identific€Sanai,
tade] §1 parametra noteikSana nav obligata visiem augsnes paraugiem (3.9.18.tabula).

Nosakamo parametru izmaksas vienam paraugam atskiras. Viena parametra noteikSanas
izmaksas tika aprékinatas nemot véra publiski pieejamos akredit€to laboratoriju cenrazus
(3.9.18.tabula).

Nemot veéra prognozéto augsnes profilu skaitu — 4457 profili, prognozetas izmaksas
augsnes fizikalo un kimisko parametru laboratoriskajam izmaksas veido 794 288 EUR, jeb
228,3 EUR uz vienu dzilrakumu. Lielako Tpatsvaru sastada augsnes granulometriska sastava
analizes.

3.9.18. tabula

Augsnes fizikalo un kimisko parametru noteikSanas izmaksas un kop€jo izmaksu

prognoze Latvija

Augsnes NoteikSanas NoteikSanas Izmaksas uz :izzr:;f:lf:;l:lz Izmkasas
paramatrs izmaksas, EUR | ipatsvars, % ha, EUR 'EUR ’| kopgjas, EUR
Sa;;;""vuogé‘;na 2,81 100 0,026 117 51975
Granulometriskais 28,817 100 0,269 119.5 532700
sastavs
pH (KCI) 2,1418 100 0,020 8.9 39582
pH (H20) 214 100 0,020 8.9 39582
Corg, % 3,34 100 0,030 13.9 61778
oV, % 2,76 5 0,001 115 2552
CaCO3 10,1319 35 0,033 42.0 126269
P 2,9 1 0.0003 12.0 615
KOPA: 0,401 228,3 794288

17 Latvijas Geotehniska Laboratorija. Cenradis. Pieejams: https://latgeolab.lv/index.php/about/ Skatits:

12.12.2023

18 Valsts augu aizsardzibas dienesta maksas pakalpojumu cenradis. MK noteikumi Nr.493. Pienemti 10.07.2012
19 LVGMC Augsnes, diinu un sedimentu analizes. Cenradis. Pieejams: https://videscentrs.lvgme.lv/laboratorijas-
pakalpojumi/augsnes-dunu-un-sedimentu-analizes/17-37. Skatits 12.12.2023
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KarteSanas izmaksas méerogos 1:50 000 un 1:100 000
Augsnes karSu sagatavosana no 1:10 000 méroga kartografiskas informacija

Augsnes karSu sagatavoSana mazaka meroga, piemé&ram, 1:50 000 vai 1:100 000 m&rogos
var izmantot esoSo kartografisko informaciju, ko satur lielaka méroga kartes vai to izstradei
ievaktie dati. Miusdienu GIS analizes un sint€zes risinajumi pielauj iesp&ju no liela méroga
augsnu un citas atbilstosas informacijas generet 1:50 000 vai 1:100 000 méroga kartes noteikto
informaciju.

Precizas Sada darba izmaksas Saja izmaksu aprékina nav noteiktas. Tomér japiezimée, ka
izmaksas $adu darbu istenoSanai butu saistitas ar augsti kvalificétu GIS un datu analizes
specialistu piesaisti un terminu kas biitu butiski mazaks ka vesels kartéSanas cikls 20 gadi.

Izmaksu aprékins Istenojot datu ievakSanu lauka apstaklos

Projekta ietvaros kartéSana 1: 50 000 vai 1:100 000 merogos kadai no teritorijam nav
veikta. Izmaksu prognozes balstas uz vadlinijas ieteiktaja informacijas apjoma vienas
kart€Sanas vienibas izdaliSanai, uz viena zond€juma aprakstiSanas darbietilpibu, uz teorétiskiem
pienémumiem par darbinieku parvietoSanos apvidi.

Izejot no kart€Sanas laika iegiitajiem datiem me&roga 1:10 000, vidgja viena hektara
darbietilpiba ir 19,2 miniites. Precizu laiku viena zond€uma aprakstiSanai no fiks€tajiem
datiem nav iesp&jams aprékinat. Tade] tiek pienemts, ka vidgjais laiks viena pilna zond&uma
aprakstiSanai ir 12 miniites jeb 0,2 stundas.

Viena hektara darbietilpibas prognoze meérogiem 1:50 000 un 1:100 000 balstas uz
minimalo zond&jumu skaitu kart€Sanas vieniba, un mérojamo distanci kartéSanas veikSanai
(3.9.19.tabula). Rezultati paredz, ka méroga 1:50 000 stunda kart€taji varétu aprakstit 3
zond&umus, bet méroga 1:100 000 aprakstito zond&jumu skaits stunda varétu sasniegt 2
zond&umu. Lidz ar to paredzamais kartéSanas temps varétu bus 120 un 320 ha uz kartétaju

diena.
3.9.19. tabula
Prognozétais zondeSanas un kartéSanas temps karteSanai meérogos 1:50 000 un 1:100
000 Latvija
Maksimalais ParvietoSanas Laiks Pienemtais Hekta
Kartésanas [attalums starp| Zondéjumu atrums starp starp aprakstito ¢ifara
— 0 = Y - = darbietilpiba,
mérogs |zondéjumiem,|blivums, ha | zondéjumiem?’, |punktiem, zond&jumu ha/ /diena
m km/h miniites skaits, n/h a/personwdiena
1:50 000 500 02 32-48 |02 0% 3 120
) 12,5 lidz 2
1:100 000 1000 0,05 32-48 18,75 320

20 Grossi, P. 2023. Average Hiking Speed. Skatits 12.12.2023. Pieejams:
https://theglobalcurious.com/estimating-average-hiking-speed/
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3.9.20. tabula
Prognozétais laika apjoms un nepiecieSamais darbinieku skaits 20 gadu karteSanas
ciklam meérogos 1:50 000 un 1:100 000 Latvija

Veicamas darbibas Viena hektara Vienibu Ié;’ll;r‘:gbls NepiecieSamais personu
(darba izpildes vieniba) darbietilpiba, h (ha) skaits skaits skaits darba veiksanai

Augsnes kartéSana 0,67 1978675 131912 5,49

(hektars)

Augsnes diagnostiska, 0,025 1978675 49466 2,06
apraksts, klasificéSana,

paraugu ievaksana

(dzilrakums)
Summa: 181379 7,55

Inventars un materiala sagatavoSana

Ja augsnes kart€Sanai Latvija m&rogos 1:50 000 un 1:100 000 m&rogos arT ir paredzets 20
gadu cikls, ka arT kart€jama teritorija ir 1978675 ha, tad prognozgetais nepiecieSsamo darbinieku
skaits ir 5,49 karteSanai 1:50 000 un 2,06 darbinieki kart€Sanai mé&roga 1:100 000
(3.9.20.tabula). Talako aprékinu veikSanai tiks izmantoti noapaloti skaitli — 5 personas
karteéSanai méroga 1:50 000 un 2 personas kartéSanai meéroga 1:100 000 (3.9.20.tabula).

Atskiriba no karte€Sanas 1:10 000, kad tempa paaugstinasanas netika noverota lidz ar
inventara nodro§inaSanu abiem kart€Sanas para dalibniekam, kartéSanas posma mérogos 1:50
000 un 1:100 000 inventara nodroSinajuma varétu biit priekSrocibas. Kartgjot lidzenas teritprijas
ar lieliem lauku masiviem un salidzinoSo mazu augS$nu daudzveidibu, akrtetaji dalu no
zond€jumiem varétu veikt paral€li, tadejadi palielinot kartéSanas tempu. Izejot no $adas pieejas,
kart€Sanai méroga 1:50 000 biitu nepiecieSami 5 inventara komplekti, bet me&roga 1:100 000
kartetajiem biitu nepiecieSami divi inventara komplekti (3.9.21.tabula).

Darbinieku atalgojums

Projekta E2SOILAGRI ietvaros nav veiktas darbibas, kas lautu paredzet kart€Sanas
sagatavoSanas posma un ari karté€Sanas nosléguma posmu ilgumu mérogiem 1:50 000 un 1:100
000. ST iemesla d&l, laiks kameralo darbu veiks$anai ir pienemts tads pats ka karté$anai méroga
1:10 000, proti, 4 ned€las pirms karté€Sanas posma sakuma (kartografiska materiala izp€te) un
6 nedelas peéc kart€Sanas posma nosléguma (karSu tirraksta sagatavoSana, datu kvalitates
parbaude).
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3.9.21. tabula
Prognozétas inventara izmaksas karteéSanai mérogos 1:50 000 un 1:100 000 Latvija
KarteSana . Vienibu Vienibas cena, Da.t Or% SElieE Kopéja summa,
~ Vieniba . lietoSanas
MEerogs skaits EUR : - EUR
ilgums, gadi

1:50 000 Lauka dators |5 2300 4 57 500
Inventara 5 366,41 5 7328
komplekts (pilns
saraksts sniegts
3.6.4.tabula)
Kopa 64 828

1:100 000 Lauka dators |2 2300 4 23 000
Inventara 2 366,41 5 2931
komplekts (pilns
saraksts sniegts
3.6.4.tabula)
Kopa 25 931

Sada gadijuma kameralo darbu veik3anai, ja karté$ana noritstu méroga 1:50 000, batu
nepiecieSams apmaksat 40 000 darba stundas, kas veidotu 400 000 EUR. KartéSanai méroga
1:100 000 sadas izmaksas butu 160 000 EUR (3.9.22.tabula).

3.9.22. tabula
Kartésana iesaistito darbinieku atalgojuma prognoze kameralo darbu veik§anas
mérogos 1:50 000 un 1:100 000 20 gadu periodam

Paredzamais 5 darbinieku | Kopgjas
—y - viena Darbinieka kopgjais  |izmaksas 20
Ki:;?';as D:Srgi AlgEale;I;IT ®| darbinieka | stundu skaits | stundu skaits gadu
g P stundu skaits {20 gadu posma| 20 gadu posma,
gada posma EUR
1:50 000 dK;‘tr)‘ierahe 10 10x40=400 (8000 40 000 400 000
Paredzamais 2 darbinieku | Kopgjas
—y . viena Darbinieka kopg€jais  |izmaksas 20
Ka:;;erzar;as Dgsrrtr)g AI%BIIQ"/(? ®| darbinieka | stundu skaits | stundu skaits gadu
g P stundu skaits (20 gadu posma| 20 gadu posma,
gada posma EUR
1: 100 000 I;;‘Qierahe 10 10x40=400 (8000 16 000 160 000

Lauku darbu posma istenoSanai 5 darbinieku komandai Latvijas LIZ augS$nu karteSanai
méroga 1:50 000 biitu nepiecieSamas 16 488 dienas. Tas atalgojuma un dienasnaudu izmaksas
sasniegtu 1 451 029 EUR 20 gadu pospublikma, jeb vidgji 0,733 EUR uz ha (3.9.23.tabula).
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3.9.23. tabula
Lauka karteéSanas posma darbinieku atalgojuma prognoze meroga 1:50 000
. Algas Viena hektara Kartesanai Kopéjas | Vienaha
Karteésanas ; s e - N c . ; °
latiba. h likme, darbietilpib, nepiecieSamais izmaksa, | izmaksas,
piatiba, A |\ FUR/M | h/ha/persona laiks, h EUR EUR
Prognoze| 1978675 10 0,067 131912 1319123 0,67
—y Dienas | Viena hektara Kartésanai Kopgjas | Viena ha
Kartésanas s e o oot : . .
latiba. ha nauda, darbietilpib, nepiecieSamais izmaksa, | izmaksas,
P i EUR/d d/ha/persona laiks, dienas EUR EUR
Prognoze| 1978675 8 0,008 16 488 131 906 0,067
Kopa 1451029 0,733

Kart€sana meroga 1:100 000 bitu nepieciesamas 6183 dienas, ko 20 gadps vargu Tstenot
2 darbinieki. Atalgojums So divu gadu posma sasniegtu 544 136 EUR, jeb vidgji 0,275 EUR uz
ha (3.9.24.tabula).

3.9.24. tabula
Lauka karteSanas posma darbinieku atalgojuma prognoze méroga 1:100 000
. Algas Viena hektara Kartesanai Kopéjas | Viena ha
Kartésanas . . Ler o .y . : .
lafiba. h likme, darbietilpib, nepiecieSamais izmaksa, | izmaksas,
Patiba® A2 | EUR/M | h/halpersona laiks, h EUR EUR
Prognoze| 1978675 10 0,025 49 467 494668 0,25
Y Dienas | Viena hektara Kartesanai Kopéjas | Viena ha
Karteésanas e e o Y . : .
latiba. ha nauda, darbietilpib, nepiecieSamais izmaksa, | izmaksas,
platiba, EUR/d | d/ha/persona laiks, dienas EUR EUR
Prognozel 1978675 8 0,0031 6 183 49466 0,025
Kopa 544136 0,275

Cela un nakSnosanas izdevumi

Lidzigi ka méroga 1:10 000 aprekinatais cela izdevums balstas uz dazadu pasvaldibu
attalumu no Rigas, lauksaimniecibas zemju 1patsvaru pasvaldiba (3.9.10.tabula). Balstoties uz
Siem aprékiniem kartéSanas 1:50 000 méroga vajadzibam bis nepiecieSams mérot 729 003 km,
kas 2023.gada degvielas cenas veidotu 77 967 EUR izmaksas (3.9.25.tabula). Méroga 1:100

000 cela izdevumi prognozeti 29 236 EUR apméra.
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3.9.25. tabula
Lauka kartéSanas posma prognozéta mérojama distance un izmaksas mérogiem
1:50 000 un 1:100 000

Kopéjais prognozetais Videja
mérojamais attalums, km Vidgjais |degvielas
—y Kartéjama _. . |degvielas| cena |Kopgjas
A anateritorija,| Lidz | Radialo | KOPUDS |, ring] (032021 izmaksas,'ZETJaRk/;f’
g km? novadu | marSrutu pfl?ag:vizet AUz 100 | Tdz EUR
centriem |kopgarums srutu km |11.2023),
garums, km EUR/I
1:50 000 [1978675 481667 [247335 729 003 6,9 1,55 77967 0,039
1:100 000 1978675 |180615 92745 273 360 6,9 1,55 29236 0,015

Laiks $o teritoriju karté$anai nosaka ar1 prognozetas nakSnoSanas izmaksas. Méroga 1:50
000 kartésanas posma naksnoSanas izdevumus bis nepiecieSams izmantot 6596 naktis, kas pie
cenas 60 EUR/nakts/persona veidotu 395736 EUR (3.9.26.tabula). Meéroga 1:100 000
paredzamais nakSu skaits ir 2473, kas veido kopg&jos naks$noSans izdevumsu 148 392 EUR

apmera.
3.9.26. tabula
Lauka kartéSanas posma prognozétais nakSu skaits un nakSnposanas izmaksas
meérogiem 1:50 000 un 1:100 000
Kartésanas NakSu Vienas nakts izmaksas, | Kopgjas izmaksas, Izmaksas,
meérogs skaits EUR EUR EUR/ha

1:50 000 6596 60 395736 0,20
1:100 000 2473 60 148392 0,075

Lauka darbiem nepiecieSamo reagentu izmaksas

Veicot zond€jumus karteéSanas 1:50 000 un 1:100 000 mérogiem paredzams, ka katra
zond&uma tiks noteikti visi parametri un viena zond&uma izmaksas atbildis 0,038 EUR uz
zond&jumu (3.9.12.tabula).

Merogos noteiktais zond&umu blivums paredz, ka méroga 1:50 000 zond&umu skaits
bis 395 735, bet kart€jot meroga 1:100 000 zond&jumu skaits biis 98 934 zond&jumi. Pie Sada
zondéjumu skaita izmaksas uz lauka reagentiem veidos 15771 EUR un 4361 EUR
(3.9.27.tabula).

3.9.27. tabula
Lauka darbu reagentu izmaksas kartéSanas mérogiem 1:50 000 un 1:100 000
Kartesanas Zondéjumu Viena zondéjuma Kopgjas Izmaksas,
merogs skaits izmaksas, EUR izmaksas, EUR EUR/ha
1:50 000 395735 0,038 15771 0,0076
1:100 000 98934 0,038 4361 0,0019
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KOPSAVILKUMS

Kartesana méroga 1:10 000

Kartésanai meroga 1:10 000 kop&jas prognoze€tas izmaksas visai Latvijas teritorijai ir
gandriz 17,5 miljoni EUR, jeb vidgji 8,836 EUR uz hektaru (3.9.28.tabula). Sads aprékins ir
aptuvens, un var mainities gan Iidz kart€Sanas posma uzsaksanai 2028.gada, gan Iidz kartéSanas
posma noslégumam 2048.gada.

3.9.28. tabula
Kopgjas prognozetas izmaksas karteSanai meroga 1:10 000 20 gadu periodam
Latvija
Tzmaksu pozicija EUR/ha Izmkasas visai Latvijas L1Z,
EUR
Darbinieku apmacibas 0,013 25930
Lauka datoru izmaksas 0,081 161 000
Inventara izmaksas 0,1 20519
Atalgojums
Kameralie darbi pirms lauka darbu uzsakSanas
(aprekinatas izmaksas + darba devéja likmes daja 23,59% 0,557 1102080
apmeéra)
Kameralie darbi p&c lauka darbu uzsakSanas
(aprékinatas izmaksas + darba devéja likmes dala 23,59% 0,835 1653120
apméra)
Lauka darbi, karteéSana
(aprékinatas izmaksas + darba devéja likmes dala 23,59% 3,936 7788065
apméra)
Lauka darbi, dzilrakumu aprakstisana
(aprékinatas izmaksas + darba devéja likmes dala 23,59% 0,118 233757
apmera)
Dienas naudas izmaksas
Augsnes karté$ana 0,320 633 176
Dzilrakumu aprakstisana 0,012 23523
Cela izdevumi
Augsnes kartésana 0,325 643768
Dzilrakumu aprakstiSana 0,048 95533
Naksnosanas izdevumi
Augsnes kartésana 2,038 4032 000
Dzilrakumu aprakstiSana 0,071 141168
Lauka reagentu izmaksas 0,068 134848
Laboratorijas anlizes 0,401 794288
KOPA: 8,836 17 482 775
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No Sobrid neteiktajam izmaksam lielako ipatsvaru veido atalgojums, kas kopa visas
pozicijas veido 10,7 miljonus EUR jeb 62% no kopg&jam kartesanas izmaksam (3.9.1.attéls). ST
pozicija paredzams, ka nakotné vartu palielinaties, jo atalgojums prognoz€jami varétu kapt
vismaz inflacijas robezas. Papildus tam janem véra ar1 situacija darba tirgii Latvija, ka rada
projekta pieredze, atalgojums 10 EUR stunda daziem no iesaistitajiem darbiniekiem nebija
pietickams, lai turpinatu sadarbibu ari projekta noslédzosaja gada.

794288; 4% . 25930; 0% 181 519; 1%
134848; 1%

656 699; 4% = Apmacibas

Datori un inventars
Atalgojums

4173 168: 24% Cela izdevumi

10777022 62% Naksnosanas izdevumi

Komandgjuma izdevumi
(diena nauda)
739301 4% = Lauka reagentu izmaksas

= Laboratoriskas analizes

3.9.1.attels. Prognozeto karteSanas izmaksu sadalijjums karteSanai meroga 1:10 000

4,17 miljoni EUR, kas viedo 24% no kop€jam izmaksam tika aprékinats péc likumdoSana
maksimali pielaujamas summas nakSnoSanai arpus Rigas. Ka rada projekta pieredze, kartéSanas
laika §1 pozicija varetu bt par 25% zemaka, kas biitu par aptuveni vienu miljonu EUR zemaka.

Pie komand&jumu un lauka darbu izdevumiem pieskaitami ar1 dienas naudas izdevumi un
cela izdevumi, kas veido ap 4% no izdevumu kopapjoma katra. Paredzams, ka dienas nauda
biitiski nemainisies. Aprékinatie cela izdevumi varétu but augstaki, jo projekta ietvaros
darbiniekiem netika kompenséti transporta amortizacijas izdevumi. Izvert&jot kop&jo lauka
darba apjomu, jasecina, ka metodologiski noteiktais dzilrakumu veikSanas apjoms satada
salidzino$i nelielu apjomu no veicama darba un paredzamam izmaksam. Izmaksas tiesa veida
ir saistitas ar kart€jamas teritorijas platibu un darba veikSanas tempiem.

Pietiekosi lielas izmaksas ir laboratorijas analizu izmaksas, kas paredzams ka sastadis 0,8
miljonus EUR jeb aptuveni 4% no kop€&am izmaksam. Atkariba no karteéSanas apstakliem
augsnes dzilrakumu mainiga dala, kas saistita ar vesturisko dzilrakumu apsekoSanu, $1 izmaksu
pozicija var gan palilinaties, gan samazinaties.

Papildus jaatzime, ka izmaksas var samazinat pienemot lémumu neapsekot pielna apmera
kiidraug$nu izplatibas apgabalus, tadejadi kopéja kartejama teritorija varétu samazinaties.
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KarteSana mérogos 1:50 000 un 1:100 000

Lai arT projekta ietvaros darbi pie kartéSanas mazakos mérogos netika paredzeti, Iidz ar to
ar1 izmaksu aprékins balstas vairak teorétiskos pieneémumos, aprékini parada, ka samazinoties
kart€Sanas mérogam proporcionali samazinas nepiecieSamais darba resurss un attiecigi ari
kopgjas izmaksas (3.9.28.tabula).

3.9.28. tabula
Kopgéjas prognozetas izmaksas karteSanai méroga 1:10 000 20 gadu periodam Latvija
1:50 000 1:10 000
Izmaksu pozicija . Iz_maksa_t§ . Iz_maksa}§
EUR/ha | visai Latvijas | EUR/ha | visai Latvijas
L1Z, EUR L1Z, EUR
Lauka datoru izmaksas 0,029 57500 0,012 23000
Inventara izmaksas 0,004 7328 0,001 2931
Atalgojums
Kameralie darbi 0,099 196800
(aprékinatas izmaksas + darba deveja 0,249 492000
likmes dala 23,59% apméra)
Lauka darbi, karteSana 0,307 608442
(aprékinatas izmaksas + darba deveja 0,820 1622521
likmes dala 23,59% apméra)
Dienas naudas izmakas 0,067 131906 0,025 49466
Degvielas izdevumi 0,039 77967 0,015 29236
Naksnosanas izdevumi 0,2 395736 148392 148392
Lauka reagentu izmaksas 0,008 15771 0,002 4361
KOPA: 1,415 2800730 0,537 1062628

Jaatzime, ka atseviSki kart€Sana nebiit javeic Sajos mérogos, ja tiktu istenota karte€Sana
méroga 1:10 000, jo no lielaka méroga karteém un esosas informacijas ir iesp&jams sagatavot
mazaka izméra kartes. Sada gadijuma 3.9.28.tabula noraditas izmaksas nebiitu aktualas.

131 906; 5% ‘ 64 828; 2% B Datori un inventars
. | 1
395 736; 14% | 1afiL 1% = Atalgojums

Cela izdevumi

2114521 Naksnosanas izdevumi
75%

= Komandgjuma
izdevumi (diena
nauda)

3.9.2.attels. Prognozéto kartéSanas izmaksu sadalijums kartésanai méroga 1:50 000
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Istenojot karté$anu mérogos 1:50 000 un 1:100 000 nozimigako izmaksu poziciju veidotu
atalgojuma izmaksas. Méroga 1:50 000 tas biitu 2,11 no kop€jam 2,8 miljonu izmaksam, jeb
75% (3.9.2.attels). Méroga 1:100 000 atalgojuma izmaksu proporcija ir lidziga — 76%, kas
absoliitos skaitlos veido 0,8 no kopgjiem 1,06 miljoniem (3.9.3.attls).

Nozimimigu prognozeto izmaksu dalu veido arT nakSnoSanas izmaksas— 14% no
kopsummas gan 1:50 000, gan 1:100 000 mé&rogos. 5% no kopsummas veido dienas naudas
izmaksas, bet 3% ir saistiti ar degvielas degvielas izmaksas. Sie rezultati parada, ka neatkarigi
no karteéSanas méroga, lielakas izmaksas biis saistitas ar darbinieku atalgojuma segSanu un lauka
apsekojuma izmaksam, ko biitiski var mainit tikai kart€jamas teritorijas izmainas.

4361; 0% 25931; 2%
H Datori un inventars

142_39 = Atalgojums

14%
u Cela izdevumi

Naksnosanas izdevumi

805242; 76%

B Komandgjuma izdevumi
(diena nauda)

H Lauka reagentu
izmaksas

3.9.3.attels. Prognozeto karteSanas izmaksu sadalijjums karteSanai meroga 1:100 000

Lidzigi ka prognozei 1:10 000 mé&roga, arT Sajos mazakos mé&rogos prognozes var
atSkirties izmaksam, kas rodas Tstenojot darbus. Pieméram, jaatzimé, ka cela izdevumos netika
ierékinatas trasnporta nolietojuma izmaksas. Tapat nakotné prognozétajos aprékinos korekcijas
var ieviest iesp&jamas izmainas normativajos aktos, izmainas darba tirgd, inflacija.
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1.4. apakSaktivitate — KiudraugsSnu izplatibas karteSana
Darba uzdevumi:
1.4.1. Metodikas izstrade kiudraugs$nu izplatibas noverté€Sanai un kart€Sanai
lauksaimnieciba izmantojama zemg.

1.4.2. Kudraugsnu izplatibas kartéSana

Nododamais materials:

e Ar 487 kuidraug$nu dzilrakumiem papildinata augsnes profilu datu baze.
e Kidraugsnu izplatibas varbutibu karte lauksainieciba izmantojamajas zemé&s un
nenoteiktibas novertgjums.

4, Parskats par 1.4. apaksaktivtates ietvaros iegiitajiem
rezultatiem un to izveértejums

4.1. Augsnes profilu datu baze papildinata ar jaunajiem kidraugS$nu
dzilrakumu punktu datiem no 487 vietam

Parskata perioda noslédzies darbs pie vésturisko kiidraugSnu dzilrakumu apsekoSanas,
aprakstiSanas, paraugu ievaksanas un fizika kimisko parametru noteikSanas laboratorija.

27 no 487 apsekotajam dzilrakumu vietam bija apmeZojusas un nebija klasificgjamas ka
lauksaimnieciba izmantojamas zemes, tadel 27 dzilrakumu vietas tika ierikotas papildus vietas
kiidraug$nu konturas.

Datu bazi veido informacija no 487 dzilrakumiem, katra dzilrakuma punkts satur
informaciju par atraSanas vietu, augsnes tipu gan péc vésturiskas Latvijas augSnu klasifikacijas,
gan péc LAK2023 klasifikacijas. Katra no dzilrakumiem ir fikséti genétiskie horizonti, to
dzilums. Laboratorija ir noteikts organisko vielu saturs un augsnes reakcija.

Datu baze ieklauts fails .xIs formata. 487 dzilrakumu informacija pieejama fala
‘8PLU_NFI_1 4 487 vesturskie kudraugsnu_dzirakumi.zip’
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4.2. Latvijas kudraugSnu izplatibas varbiitibas karte lauksaimnieciba
izmantojamas zemes

Parskata perioda tika veikta noslédzosa kiuidraug$nu izplatibas modela datu ievaksana,
modela gala varianta kalkulacija. Papildus tam 2023.gada vasaras kart€Sanas perioda tika
apsekotas teritorijas arus modela interesu teritorijas — pierobezas teritorijas, lauksaimniecibas
zemes izstradatajos kiidras laukus u.c.

Darbu rezultata ir sagatavota kudraugSnu izplatibas karte lauksaimnieciba
izmantojamajas zem&s un prognoz&ta varbiitiba. Sagatavotie .zip faili pieejami
‘OPLU_NFI_1 4 kudraugsnu_izplatibas karte.zip’.
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4.3. KiudraugSnu izplatibas LIZ noveérteSanas metodika

IEVADS

Kvalitativi dati par kiiddraugs$nu izplatibu lauksaimnieciba izmantojamas zemés ir kritiski
nepiecieSami, lai cilvéka saimnieciska darbiba (piem. lauksaimnieciskas prakses, melioracija)
nemazinatu kiidraug$nu sp&ju nodrosinat plasu spektru ar ekosistému pakalpojumiem (Adhikari
& Hartemink, 2016) un sniegt kvalitativu pienesumu klimata parmainu mazinasana (Baveye et
al., 2020), oglekla sekvestracija (Just et al., 2023) un augsnes biologiskas daudzveidibas
nodro$inasana (Delgado-Baquerizo et al., 2020). Latvijas teritorija informacija par kiidraugsnu
izplatibu lauksaimnieciba izmantojamas zemes ir pieejama tikai veésturiskas augSnu kartes, kas
neatbilst izvirzitajam kvalitates prasibam, jo vesturiska kart€Sana ir veikta ilga laika perioda
(1960. — 1991. gads), ir izmantota novecojusi metodologija un novecojusi augsnu klasifikacija.
Tapat janem veéra, ka pie intensivas augsnes virskartas apstrades un grunts tdens Itmena
pazeminasanas melioracijas dél ir potenciali iesp&jama intensiva kiidraugSnu mineralizacija
(Séurich et al., 2019) un no tas izrietos$a kiidraugs$nu telpiskas izplatibas izmainas. Aktualie dati
par kiidraugSnu izplatibu lauksaimniecibas zemés ir steidzami nepiecieSami, lai var€tu
palielinat lauksaimniecibas ieguldijumu ES vides un klimata mérku sasniegSana (Panagos et
al., 2020).

DiemZel augS$nu (tai skaitd kiuidraug$nu) manuala karteSana lauka apstaklos ir loti
laikietilpigs un izmaksu ietilpigs process, kas nevar sniegt nepiecieSamos rezultatus
nepiecieSamajos terminos. Kiidraug$nu modeléSanai ir vairakas priekSrocibas salidzinajuma ar
lauka karteéSanu (Radocaj et al., 2022) — ta nodrosina efektivaku, rentablaku un visaptveroSaku
informaciju par kiidraugSnu izplatibu. Ka galveno prieksrocibu jamin izmaksu lietderiba — St
pieeja efektivi samazina veicamo darbu, it seviski lauka darbu apjomu un tam paredzeto laiku.
Modelgésana iesp€jo atru kiidraugsnu izplatibas apzinasanu un kartéSanu, kas ir it seviski svarigi
plaSa méroga projektos, kuri ir saistiti ar zemes izmantoSanas [@mumu pienemsSanu un vides
stavokla monitoringu. ModeleSanas pieeja lauj iegiit datus loti augsta izSkirtsp€ja, kas nav
leglistama izmantojot lauka metodes. Tas ir svarigi, jo Sada veida ir iesp&jams péc iesp&jas
precizak fiksét augSnu 1pasibu telpiskas izplatibas dazadibu. ModeléSanas pieeja nodroSina
konsekventu un standartizétu metodologiju kudraug$nu kartéSanai. Tas nodroSina, ka
kart€Sanas process ir sistematisks, samazinot subjektivas interpretacijas iespé&jas, kas var rasties,
veicot kartéSanu ar manualam lauka metodém. Kiidraug$nu modelésana tiek integréti dazadi
datu avoti, tostarp satelitattli, LIDAR dati un uz lauka veikti mérijumi. ST daudzu datu avotu
datu integracija lauj giit visaptvero$saku izpratni par kiidraugS$nu raksturigajam iezimém,
aptverot gan zemes seguma, gan zemes virskartas iezimes. Talizpétes tehnologijas lauj
vienlaicigi apliikot plasas teritorijas, tadgjadi fiksgjot kiidraugSnu 1pasibu telpiskos modelus un
izmainas. Sadu informaciju praktiski nevar iegit, izmantojot tikai uz zemes veiktu manualu
karteéSanu.
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METODIKAS IZSTRADASANAS TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Augsnes kart€Sanas zinatniskais pamatojums ir tads, ka augSnu atraSanas vietas ainava ir
zinama méra prognoz&jamas (Miller et al., 1979). Augsnes 1paSibas dazadas vietas atSkiras, bet
§is atSkiribas nav nejauSas. AugS$nu dazadiba ir klimata un dzivo organismu ietekmes uz
cilmiezi rezultats, ko papildus nosaka vietas topografija un veidosanas procesa ilgums. Vietas,
kur visi So piecu faktoru elementi ir [idzigi, arT augsnes ir lidzigas. Tadgjadi ir paredzams, ka
lidzigas vides dazadas vietas augsnes biis lidzigas. ST likumsakariba lauj prognozét dazadu
augsnes veidu atraSanas vietu (USDA, 1993) un kalpo ka teor€tiskais pamatojums gan
konvencionalai augsnes kartéSanas, gan augsnes izplatibas modeléSanas metodologijai
(Hudson, 2004). ST likumsakariba ir pamatd universalajam aug$nu variacijas modelim
(Burrough et al., 2015), kura pienemts, ka pastav tris galvenas augsnes variaciju komponentes:
(1) deterministiska komponente (kovariatu funkcija), (2) telpiski koreléta komponente (ko
uzskata par stohastisku) un (3) tirs troksnis. Vienadojuma deterministiska dala apraksta to
augsnes un augsnes Ipasibu variaciju dalu, ko var izskaidrot, atsaucoties uz kadu modeli, kas
noverotas un izmeritas variacijas saista ar viegli novérojamiem un interpretjamiem faktoriem,
kuri kontrolg vai ietekmé §Ts telpiskas variacijas.

Augsnu metrikas modeli ir kvantitativi, jo tie atspogulo sakaribas starp noverotajam
augsném vai augsnu 1pasibam un kontrolgjosam vides ietekm&m (ko atspogulo vides kovariati),
izmantojot statistiski formulétas izteiksmes. AugSnu metrikas modelus uzskata par optimaliem,
jo p&c bitibas tie minimize dispersiju starp noverotajam un prognozetajam veértibam visas vietas
ar zinamam vertibam. Tadejadi nav labaka prognozeéSanas modela §im konkrétajam novéroto
vértibu kopumam $aja konkrétaja vietu kopa (Hengl & MacMillan, 2018).

Viens no veidiem, ka augSnu izplatibas model&Sana biitiski atSkiras no konvencionalas
augsnes kartéSanas ir geostatistikas vai maSinmaciSanas izmantoSana, lai kvantitativi korigétu
prognozu kludas, kas defin€tas ka starpiba starp prognozetajam un noverotajam vertibam vietas
ar zinamam vertibam. Konvencionalaja augsnes kartéSana nav formala vai kvantitativa
mehanisma, kas lautu korigét sakotngjo prognozeto vertibu kopumu, aprékinot starpibu starp
prognozétajam un noverotajam veértibam parauga nemsSanas vietas un péc tam koriggjot
sakotngjas vertibas visas vietas, nemot veéra S§is noverotas atSkiribas. AugSnu izplatibas
model&Sana izmanto geostatistiku, lai noteiktu vai prognozgto un novéroto vértibu starpibam ir
telpiska struktiira (piem&ram, vai tas ir prognozgjamas). Ja tam ir telpiska struktura, tad ir
lietderigi un pamatoti interpolét aprékinato kludu zinamas vietas, lai prognozetu iesp&jamo
prognozu klidu lielumu visas vietas (Hengl et al., 2007).

Augsnu izplatibas modeleéSanas metozu izmantoSanas meérkis augsnes kart€Sana ir
izstradat un piemeérot objektivus un optimalus noteikumu kopumus, lai prognoz€tu augsnes
IpaSibu un/vai augsnes tipu telpisko sadalfjumu. Visbiezak noteikumus izstrada, pielagojot
statistiskas sakaribas starp izvéleto vides kovarientu telpisko sadalijumu un novéroto augsnes
tipu (Saja gadijjuma kiidraugsnes) vai augsnes 1pasibu (piem. kiidras slana biezumu) gadijumiem
georeferencétas paraugu nemsanas vietas. Vides kovarientu slanus izvélas ka augsnes 1pasibu
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prognozetajus, pamatojoties vai nu uz ekspertu zinaSanam par zinamajam attiecibam ar augsnes
modeliem, vai ar1 objektivi novertgjot nozimigas korelacijas augsnes paraugu nemsanas vietas.
Viss process ir pilniba automatiz&jams un dokument€jams, lai tas varetu tikt atkartots p&tjjumos
(Hengl & MacMillan, 2018).

Augsnu izplatibas modeléSana tiek veikta seSos sekojosos solos (McBratney et al., 2003):

1. izveleties interes€josos augsnes mainigos lielumus (vai tipus) un piemérotas
meérisanas metodes (izlemt, ko kartét un aprakstit);

2. sagatavot paraugu nemsanas planu (izveleties paraugu nemsSanas punktu
atraSanas vietas un noteikt paraugu nemsanas intensitati);

3. ievakt paraugus uz lauka un noveértét augsnes mainigo lielumu vértibas;

4. izveleties un ieviest visefektivakos telpiskas prognozeSanas modelus un
izmantot tos augsnes izplatibas karSu izveidei,

5. nodot lietotajam vispiemérotako modeli un nodros$inat lietoSanas atbalstu.

Vissvarigakie pamatdatu avoti augSnu izplatibas modeléSanai lauka meérfjumi un
noverojumi — noverojumi un analttiskie dati, kas iegiiti punktveida paraugu nemsanas vietas,
sniedz objektivus pieradijumus par augsnes 1paSibam, ko var izmantot, lai izstradatu zinaSanas
un sakaribas par to, ka augsnes vai atseviskas augsnes Ipasibas mainas ainava (Kempen et al.,
2012). Augsnu kartes ar1 ir nozimigs datu avots augSnu izplatibas modeléSanas darbpliisma.
Augsnu kartes var izmantot ka datu avotus, lai ieglitu zinaSanas un izstradatu kvantitativas
likumsakaribas par to, ka augsnes vai atseviSskas augsnes 1pasibas mainas ainava. Tomer janem
vera, ka augSnu kartes var biit ievérojamas kludas attieciba uz meérjjumiem, klasifikaciju,
visparinaSanu, interpretaciju un telpisko interpolaciju (Samuel & Joseph, 2015). Ekspertu
zinasanas ar1 var kalpot ka svarigs pamats augsnu izplatibas modeléSanai. Ekspertu zinaSanas
ir izkliedéta informacija par augsnes IpaSibam un telpisko izplatibu, kas nav oficiali vai
neparprotami fikséta un registréta. Tas var atrasties to ekspertu pratos un atminas, kuri ir veikusi
lauka un laboratorijas pétijumus, bet nav sp&jusi oficiali registrét visus savus novérojumus. Ta
var but neformali un dalgji fikséta kart€s, legendas, konceptualas diagrammas, bloku
diagrammas, visparigos lémumu pienemsanas noteikumos utt. Sadas zinaganas ir “miksti dati”,
salidzinot ar stingrakiem datiem — punktveida noveérojumiem un kartem (Taylor, 2007).

Veicot augsnu izplatibas modeléSanu vides kovarientus (mainigos) iegiist no talizpétes
datiem un to produktiem, kas sniedz vertigu ieskatu par augsnes 1pasibam un raksturlielumiem
(Lamichhane et al., 2019). Galvenas augsnes kovarientu grupas, ko izmanto augsnu izpaltibas
modelésana ir:

1. Vegetacijas indeksi:

e normalizgtais atSkiribu vegetacijas indekss (NDVI): atspogulo
vegetacijas daudzumu un intensitati;

e paplasinatais vegetacijas indekss (EVI): Lidzigs NDVI, bet izstradats, lai
samazinatu atmosferas ietekmi;

e augsnes pielagotais vegetacijas indekss (SAVI): Pielago augsnes
spilgtumu blivas vegetacijas klatbiitng.
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2. Virsmas atstaroSanas joslas:

®* redzama spektra joslas (pieméram, sarkana, zala, zila): uztver
informaciju par redzamo spektru;
® tuva infrasarkana spektra joslas (NIR): tas ir Gtiga pret vegetacijas
veselibu un struktiiru;
* T1svilnu infrasarkana spektra (SWIR): Sniedz informaciju par augsnes
mitrumu un mineralvielu saturu.
3. Termiskas infrasarkanas spektra joslas:
e termiskas infrasarkana spektra joslas (TIR): me@ra zemes virsmas
temperatiiru, ko var saistit ar augsnes Tpastbam.
4. Tekstura un struktira:
o tekstiiras indeksi: Ieghiti no joslu kombinacijam, lai noveértétu augsnes
teksttru
o digitalais virsmas modelis (DSM) un no LiDAR iegiita informacija:
Sniedz informaciju par reljefa augstumu un struktiiru.
5. Mitruma saturs:
e normaliz€tais mitruma starpibas indekss (NDMI): jutigs pret augsnes
mitruma saturu;
e termiskas infrasarkana spektra joslas: var izmantot, lai novertétu augsnes
mitrumu, pamatojoties uz termiskajam ipasibam.
6. Zemes segums un zemes lietojuma veids:
e zemes seguma klasifikacija: identificé dazadus zemes seguma tipus;
e izmainu noteikSanas kartes: izce] zemes seguma izmainas laika gaita.
7. Topografiska informacija:
e nogazes slipums un aspekts: Iegiiti no digitalajiem reljefa modeliem;
e topografiskais mitruma indekss (TWI): Norada tdens uzkrasanas
potencialu.
8. Vegetacijas augstums:
e LiDAR ieguta informacija: Sniedz ieskatu vegetacijas vertikalaja
struktiira.

Sie attalas izpétes rezultata iegiitie kovariati sniedz vértigu informaciju augsnes pasibu
prognoz€Sanai un augSnu tipu kart€Sanai. Dazadu kovarientu integracija no dazadam
spektralajam joslam un sensoriem bieZi vien uzlabo modelu prognozeéSanas sp&ju (Mulder et
al., 2011). Lai model&tu sakaribas starp Siem kovarientiem un augsnes 1paSibam, var izmantot
progresivus maSinmacisanas algoritmus, pieméram, Random Forest, Support Vector Machine

vai Deep Learning pieejas, tadejadi veicinot precizu un telpiski skaidru augsnes kartéSanu
(Wadoux et al., 2020).
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METODIKAS IZSTRADASANAS METODOLOGIJA

Metodikas izstrades mérkis: 1izstradat kidraugSnu izplatibas prognozu karti
lauksaimnieciba izmantojamam zeme&m.
Metodikas izstrades uzstadijumi:
- Kuadraugsnes definicijai jabut saskanotai ar projekta ietvaros izstradato Latvijas
augs$nu klasifikaciju.
- Kartgjamai teritorijai ir jaietver visa lauksaimnieciba izmantojama zemg, tai
skaita arT pamesta un potenciala lauksaimnieciba izmantojama zeme.
- Gala rezultata janodroSina péc iesp€jas augstaka izskirtsp&ja un augsnu
kartéSanas metodologijai

Datu vaksana un pirmapstrade: veikt datu avotu (tai skaita, talizp&tes datu un vesturisko
augs$nu kontiiru un dzilrakumu datu) apzinasanu, apkoposanu un pirmsapstradi, lai sagatavotu
ievaddatus model&Sanas rezultatu istenoSanai.

Algoritmu atlase: AtbilstoSu masSinmaciSanas algoritmu izvéle prognozeSanas
model&Sanai, pamatojoties uz augsnes datu un pétamas teritorijas ipasibam.

Macibu datu kopas izveide: Macibu datu kopas ievaksana un sagatavos$ana prognozesanas
modela apmacibai. Macibu datu kopai ir janodroSina izv€l€to masSinmaciSanas algoritmu
prasibas un janodro$ina atskirigu ainavu ekologisko apstaklu ietverSana.

Modelu apmaciba: Izveleto algoritmu pieméroSana macibu datu kopai, prognozgjoso
augsnes kartéSanas modelu izstrade.

Validacija un novertéSana: Modela precizitates un uzticamibas novertéSana, izmantojot
validacijas datu kopas un atbilstoSus noveértéSanas raditajus.

Nenoteiktibas noveérté§jums: Nenoteiktibas novertésana un kvantitativa noteikSana, kas
saistita ar prognoz€josas augsnes kart€Sanas rezultatiem.
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METODIKAS APRAKSTS

Sadrabiba ar projekta partneriem un karSu produkta gala lietotajiem tika pienemti $adi
kiidraug$nu izplatibas prognozu kartes izstrades nosacijumi:

- par kiidraugsni tiek uzskatita augsne, kuras kumulativi 0 — 100 cm slani satur
organisko materialu (> 35% OV) §ada biezuma: > 60 cm (ja tas p&c apjoma satur >
75% stinu skiedru), vai arT > 40 cm, un abos gadijumos tas sakas seklak par 40 cm no
augsnes virspuses;

- par lauksaimniecibas zemém tiek uzskatitas tas zemes, kas ir deklarétas ka
lauksaimnieciba izmantojama IACS LPIS sistéma, ka arT tas, kas ir 2005. gada LAD
kartetas ka lauksaimnieciba izmantojamas, ja tas klasific€tos talizp&tes datos nav
identificgjamas ka cits zemes lietojuma veids (pieméram, zeme zem €kam vai meza
zeme);

- gala rezultatam nodros§inat 10x10 metru izskirtsp&ju;

- kartétas kuidraugs$nu kontiiras minimalais izm&rs ir saskana ar izstradato augSnu
kartesanas metodologiju — 0,3 ha.

Lai izstradatu model&Sanas teritoriju, proti medela darba telpu (area of interest), kas
apmierinatu izvirzitos nosacijumus. Darba telpas izdaliSana ir divpakapju:

- tiek 1izdalita potenciala telpa, proti telpa, kas péc saviem parametriem var&tu
atbilst lauksaimnieciba izmantojamam zemém, kas péc papildus analizém tiek -
apauguma konstatacijas — tiek ierobezota;

- 1zdalitaja telpa tiem modeléta kiidraugsnu izplatiba.

Darba telpas izdaliSana tika analizeti §adi dati un datu kopas:

- satelitdati — ESA Sentinel 1, Sentinel 2, Landsat 8;

- LULC —ir attalaja izp&te veikts zemes seguma/lietojuma veidu klasifikacijas
produkts (Venter & Sydenham, 2021);

- LiDAR dati un produkti — ietver LGIA LiDAR punktu makonus (*.las failus)
un dazadus to apstrades produktus, kas tiek sagatavoti §1 projekta vajadzibam;

- LGIA topografiska karte — Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras
topografiska karte M:10 000, vektordatu formata;

- LAD kulturas — LAD klientu lauku informacija par deklaréto kultiiru
konkrétaja gada (2017-2020);

- Vesturiska augsnu karte — VZD vesturiska augs$nu izplatibas karte
lauksaimniecibas zemes.

Izstradata prognozes telpa aptver 2.366 miljonus ha.
Lai noveérstu zemes seguma atskiribu un meZmalu un €ku €nas ietekmi (malas efekts) un
prognozes telpa tika dalita 6 atSkirigas telpas:
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1. Aramzeme “malas” — prognozes telpa aramzemeés tuvu “malam”
(Gdenti, ekas, koki, kriimi u.tml);
2. Aramzeme “tie$i” — prognozes telpa aramzemés prom no “malam”
3. Zalaji “malas” — prognozes telpa zalajiem tuvu malam (tideni, ekas,
koki, krimi u.tml);
4. Zalaji “tiesi” — prognozes telpa zalajiem prom no malam
5. Neapsaimniekotas “malas™ — prognozes telpa neapsaimniekotam

lauksaimniecibas zem&m tuvu malam (fideni, €kas, koki, kriimi u.tml);
99

6. Neapsaimniekotas “tie$i” — prognozes telpa neapsaimniekotam
lauksaimniecibas zemém prom no malam.

Datu analizei — modela vides faktoru (kovariatu) noskaidroSanai tiek izveidota apjomiga
telpiska datu baze, kas sastav no zinatniskaja literattira un ekspertu vert€§juma apstiprinatiem
kiidraugs$nu izplatibu nosakosiem telpiskiem faktoriem:

e  Zemkopibas ministrijas un LAD sniegtie kultiru apsaimniekoS$anas
apraksti, uz kuru pamata tik veidots kultiiru grupas;

e  LAD informacija par lauksaimniecibas zemé&m 2005. gada;

e«  LAD informacija par klientu deklarétajiem laukiem 2012.-2020.
gados;

. Svaigi izveidota LULC klasifikacija Eiropai ar 10m izskirtsp&ju par
2018. gadu (Venter & Sydenham, 2021):

e  analizes teritorijas ierobezoSanai arpus Udeniem, apbuves,
kokiem klatam platibam.

o« LGIA LiDAR dati virsmas modelim, LU un Silavas sagatavoti LIDAR
reljefa modeli:

e  virsmas modelis, lai precizétu apbiivi un vientuli augosSus kokus
un kriimus — analizes teritorijas ierobezoSanai. Par kokiem un kriimiem tiks
pienemtas vietas ar mediano chm analizes pikselt >=3m,;

. lai samazinatu €nu ietekmi, vietas, kuras atradisies tuvam par
30m kokiem un apbiivei tiks izslégtas no analizes, bet ieklautas rezultatos,
varbiitibu interpol€jot.

o  Reljefa modeli, analizes piksela novietojuma katéna
raksturoSanai:

e nogazes slipums un ta fokala mainiba (standartnovirze)
analizes pikseli, 10 un 50m radiusos ap to;
e  vai pikselis klasific€jams ka vieta, kura reljefa uzkrajas
tdens 56m un 1000m ainava;
e  Spektrala informacija, izmantojot Sentinel-2, izmantoti 2018. gada
aprila — oktobra attéli, atlasot tadus, kuros makonainiba neparsniedz 25%, péc tam
katram att€lam veikta makonu, €nu un sniega maskéSana ar ESA algoritmu:
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e  mediana joslam 2, 3, 4, 8 — kopgja, pavasarim (aprilis-maijs),
vasarai (junijs-julijs);

. visa perioda -P25, -mediana, -P75, -vidg&jais aritmétiskais, -
dispersija, -standartnovirze, -starpkvartilu apgabals: NDVI, EVI, NDWI
(lauksaimniecibas un tidenu);

e  pavasara un vasara NDVI, EVI, NDWI (lauksaimniecibas un
tdenu);

. C-joslas SAR informacija no Sentinel-1 2018. gada aprili-oktobrT,
Sobrid izvert€jam Refined Lee Speckle filter un uznemsanas lenka
korekciju pienesumu ka ar1 nepiecieSamibu ierobeZoSanai pec laika apstakliem.
Izmantoti Inferometric Wide swath atstarojumu rastra attéli. Indeksi veidoti visam
parskata periodam, pavasarim (aprilis-maijs), vasarai (junijs-julijs) un rudenim
(augusts-oktobris), izmantojot tiem atbilstoSo orbitu (duali polarizétas ainas), vai
vienkarSakajiem — atseviski:

e VV mediana, standartnovirze (un raksts);

. VH mediana, standartnovirze (un raksts);

e  VHrVV (polarized ratio) mediana, standartnovirze (un raksts);

e  NVVI(normalized VV index) mediana, standartnovirze (un
raksts);

e NVHI (normalized VH index) mediana, standartnovirze (un
raksts);

«  NDPI (normalized difference polarisation index) mediana,
standartnovirze (un raksts);

e  DPSVI (dual polarization SAR vegetation index) mediana,
standartnovirze (un raksts);

o  DPSVImodified (modified dual polarization SAR vegetation
index) mediana, standartnovirze (un raksts);

e Attalums Iidz LGIA topografiskaja karte registrétiem tideniem,
melioracijas registra fiksétam melioracijas biivém, atseviski un Iidz tuvakajai.

e  C-joslas SAR informacija no Sentinel-1 2018. gada aprili-oktobrT,
Sobrid izvértéjam Refined Lee Speckle filter un uznemsanas lenka korekciju
pienesumu ka ar1 nepiecieSamibu ierobezoSanai pec laika apstakliem. Izmantoti
Inferometric Wide swath atstarojumu rastra attéli. Indeksi veidoti visam parskata
periodam, pavasarim (aprilis-maijs), vasarai (junijs-julijs) un rudenim (augusts-
oktobris), izmantojot tiem atbilstoSo orbitu (duali polarizétas ainas), vai
vienkarsakajiem — atseviski:

e VV mediana, standartnovirze (un raksts);
e VH mediana, standartnovirze (un raksts);
e VHrVV (polarized ratio) mediana, standartnovirze (un raksts);
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e NVVI (normalized VV index) mediana, standartnovirze (un raksts);
e NVHI (normalized VH index) mediana, standartnovirze (un raksts);
o NDPI (normalized difference polarisation index) mediana,
standartnovirze (un raksts);
e DPSVI (dual polarization SAR vegetation index) mediana,
standartnovirze (un raksts);
o  DPSVImodified (modified dual polarization SAR vegetation index)
mediana, standartnovirze (un raksts);
e Attalums Iidz LGIA topografiskaja karte registrétiem tideniem,
melioracijas registra fiksétam melioracijas biivém, atseviski un Iidz tuvakajai.

Veicot iepriekSmin&to datu slanu un talizpetes datu produktu nozimiguma analizi, ka ar1
novertgjot to savstapgjo autokorelaciju gala modelu izstradei tika izveléti $adi kovariatu datu
slani:

- B3 pavasaris — Sentinel 2 sensora B3 josla (560nm) pavasara dati

- B3 p50 — Sentinel 2 sensora B3 josla (560nm) 50. procentile

- B4 p50 — Sentinel 2 sensora B4 josla (665nm) 50. procentile

- B8 pavasaris — Sentinel 2 sensora B8 josla (842nm) pavasara dati

- B8 p50 — Sentinel 2 sensora B8 josla (842nm) 50. procentile

- EVI p10 — Enchanced Vegetation Index 10. procentile

- EVI p50 — Enchanced Vegetation Index 50. procentile

- NDWI p50 — Normalized Difference Water Index 50. procentile

- NDWI p90 — Normalized Difference Water Index 90. procentile

- NIRv — Near-infrared reflectance of vegetation

- KNDVI pavasaris — kernel Normalized Difference Vegetation Index pavasara
dati

- KNDVI p10 — kernel Normalized Difference Vegetation Index 10. procentile

- KNDVI p25 — kernel Normalized Difference Vegetation Index 25. procentile

- KNDVI p75 — kernel Normalized Difference Vegetation Index 75. procentile

- KNDVI p90 — kernel Normalized Difference Vegetation Index 90. procentile

Modela apmacibas datu kopu veidoja vairak ka 10192 precizi georeferencéti lauka
noveérojumu datu punkti (4.3.1. att€ls), kuros tika fiks€ta kiidraugsnes klatbtitne un kiidraugsnes
dzilums (cm). Lauka datos attieciba starp kiidraugsnes klatbiitni un iztrikumu atskiras dazados
zemes lietojumu veidos (1:3 lidz 1:10). Uz lauka ievakto datu kopai tika pievienoti apvienoti ar
487 apsekotiem dzilrakumu datiem. Modela apmacibas datu kopas kvalitatativo vértibu
uzlaboSanai papildus tika pielozéti 10506 punkti no manuali kartéto kontiiru datiem. 80 %
punktu no katras modela prognozes telpas tika izmantoti modela apmacibai un 20 % punktu
tika izmantoti modela verifikacijai.
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4.3.1. attels. Modela apmacibas datu kopas punktu 1zv1et01ums

Algoritmu izstrade tika veikta izmantojot XGBoost masSinmacisanas metodi - ta ir
metode, kas secigi veido prognozgjosu modeli ka prognozgjosu modelu ansambli.

Modela precizitates novert€sanas rezultati ir redzami 4.3.2. att€la. Visparigi ir pienemts,
ka izmantojot korektu datu analizes pieeju akuratumam parsniedzot 85%, to ir vérts ieviest
industriala razo$ana. Saja gadijuma katrs no individualo vizu modeliem parsniedz $o vértibu
(vidgjais ir 90.22% un ar platibu svértais vid€jais - 91.67%), turklat tas ir statistiski butiski
(p<0.0001 katra gadijuma) labaks par neinformativo apgabalu. Savukart balansétais akuratums
atseviskas videés So l[imeni nesasniedz, lai gan vidgji tas ir 84.5% un, sverot ar platibu - 86.32%.

1.0

0.9

0.8

0.7

[l Aramzemes: malas

0.6 . Aramzemes: tieSi
f.é’ 05 - Neapsaimniekots: malas
E B neapsaimniekots: tiesi

. Zalaji: malas

03 B zalaji tiesi

0.2

0.1

0.0

Accuracy Balanced Accuracy ROC AUC
Metrika

4.3.2.attels. Modela spéja neatkarigos testa datos

Lpp. 143. no 162



D ] ,lgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”
grants

Prognozu pécapstradé tika veikta nenozimigu un nelielu variaciju izlidzinasana (ta
sauktais smoothing) izmantojot 3x3 pikselu lieluma izlidzinasanas logu, tadgjadi novérsot
izteikti krasas atSkiribas blakus esoSo pikselu Itmeni. Kiidraugs$nu izplatibas prognozu gala
rezultati (karte) ir pieejami nodevuma datné “prognozes smooth_int.tif”

Kudraugs$nu izplatibas modela &rtakai lietoSanai tika izveidots binarizets kiidraug$nu
izplatibas datu slanis “kudraugsnes 281223.tif” (karte), kur ka sliekSna vertiba tika noradits
prognozu datu slana 50% vertiba, kas izvélets balstoties uz modeleSanas rezultatu visparigam
metrikam (4.3.3. attéls).
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4.3.3.attels. KlasSu prognozu raksturojos$as metrikas

Kadraugsnu izplatibas datu slanis tika papildus apstradats, lai izpilditu augSnu kartéSanas
metodologijas uzstadijumus, proti, mazaka kartéjama telpiska vieniba ir 0,3 ha, tai skaita tika
aizpilditi arT visi atvérumi jeb “caurumi” konttru iekSien€, kas mazaki par minimalo definéto
kart€Sanas vienibu. Papildus dotais slanis tika papildinats ar manualas kart€Sanas rezultatiem
par atseviSkam teritorijam, kuras nebija pieejami atbilstoSas kvqalitates talizpétes dati — tas
attiecas teritorijam bez LiDAR datu parklajuma, segtam kultiiram un lauku blokiem izstradatos
kiidras purvos.

Lpp. 144. no 162



D ] ,lgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”
grants

SECINAJUMI

Projekta ietvaros tika izstradata un istenota metode kiidraug$nu izplatibas prognozu un
no tas izrietosas kiidraugsnu izplatibas kartes izveidei. ST uzdevuma veik$anai tika izmantots
masinmacisanas aldoritms XGboost, kas tika apmacits izmantojot vairak ka 10 000 lauka
apstaklos ievaktu datu ka ari lauka kartéSanas rezultatus. Ka kovariati tika izanalizéti daudzi
desmiti talizp&tes dati un to produkti un atlasiti 20 nozimigakie, kas sevi icklava Sentine-2 datus
un datu produktus (indeksus), ka ari LiDAR datus un datu produktus. Kop&ja modeléta un
karteta platiba ir 2,336 milj. ha lauksaimnieciba izmantojamo zemju un lauksaimnieciba
potenciali izmantojamo zemju. Modela gala rezultats ir vert€jams ka augstas precizitates datu
produkts un ir ievieSams ar zemes izmantoSanu, tai skaita lauksaimniecibas politiku saistitu
lémumu pienemsana.
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4.4. Kidraugsnu izplatibas noveértejums

IEVADS

Pastiprinata informacija par augsném, kuras satur lielu daudzumu organisko vielu,
pedejas desmitgades, galvenokart, ir saistita ar to potencialo ietekmi uz siltumnicas efektu
izraisoSo gazu bilanci (IPCC, 2023).
nozimigu dalu no kopgja lauksaimniecibas zemju fonda. Uz kiidras cielmieziem veidojusies
aptuveni 12% no Latvijas augsném (Nikodemus, 2023). Lidziga kiidraug$nu proporcija ir ar
Lauksaimnieciba izmantojamajas zemes.

Kudraugsnes var uzskatit par salidzino$i dinamiskam sistémam, augsném, kuru pasibas
un izplatibas areali salidzinosi Tsaka (dazas desmitgades vai simtgades) laika var mainities.
Piem@ram, mainoties mitruma apstakliem un kiidras uzkrasanas apstakliem pakapeniski var
parpurvoties aizvien jaunas teritorijas. Process var noritét ar pretéja virziena — uzlabojoties
mitruma apstakliem, kiidras uzkraSanas tiek apturéta, kiidra var sakt atrak sadalities un tas
apjomi sarukt.

Visaptverosa lauksaimniecibas zemju augsnu kart€Sana, tai skaita arT kiidraugs$nu
1zplatibas un Tpasibu aprakstiSana Latvija ir norit€jusi vairakas kartas laika posma no 1959.gada
lidz 1991.gadam. Latvija ir uzkrata kartografiska informacija par kiidras augsnu izplatibu un
informacija no augsnes dzilrakumiem, kas veikta iepriek$¢ja kart€Sanas cikla. Tomér
kiidraugSnu dinamiskais raksturs, ilgais laika posms kop§ peédg€jas kart€Sanas, ka ar1 zemes
apsaimniekoSana (melioracijas sisttmu darbiba, izmainas zemju apasaimniekoSanas praksés un
intensitate u.c.) rada nepiecieSamibu vertet §1s augSnu informacijas izmantoSanas iesp€jas, gan
ar1 ar tas palidzibu apzinaties kiidraugSnu 1pasibas un stavokli Latvija.

Papildus tam, nacionalas augSnu klasifikacijas pilnveidoSanas procesa kiidraugsnu
izdaliSana ir integréti pasaules augSnu klasifikatora kritériji, kas nosaka dalas no bijuso
kiidraugSnu neatbilstibu esoSajiem kiidraugsSnu izdaliSanas kriterijiem.

Parskata merkis ir raksturot izmainas vesturisko kiiraugS$nu dzilrakumos un apsekotajas
aug$nu kontiras.

Uzdevumi:

1. Apkopot apsekoto kiidraugSnu dzilrakumu datus;
2. Novertet manuali karteto kiidraug$nu kontiiru izmainas;
3. Raksturot un sakaidrot izmainu iespgjamos c€lonus.
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DARBA TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Vesturiskaja aug$nu kartéSanas posma par kiidraugsném uzskatija augsnes, kuram ir
slanis ar augstu organisko vielu saturu (> 50%) (kiidras slanis), ta biezums ir vismaz 30 cm
biezs?!. Kudras slana biezums bija ar viens no kritérijiem kuidraugs$nu sikakam iedalijumam.
Ja kiidras slana biezums bija 30 lidz 50 cm, tad tas atbilda kiidras gleja augsném. Ja kiidras
slana biezums parsniedza 50 cm biezumu, tad §is augsnes bija kiidras augsnes. NakoSais
kriterijs kuidras augs$nu klasific€Sanai bija kiidras 1pasibas. Atbilstosi uzkrasanas apstakliem un
uzkratajam kiuidras materialam augsnes iedalija zema, parejas un augsta purva kiidras augsnés.
Izejot no visiem kriterijiem tika izdaliti 6 kuidras augSnu apakstipi (4.4.1.tabula).

4.4.1. tabula
Kudraugsnu iedalijjums atbilstoSi vesturiskajai augSnu klasifikacijai

Kudraugsnes
Zema purva kiidras Tz
Zema purva kiidras gleja Tzg
Parejas purva kidras Tp
Parejas purva kidras gleja Tpg
Augsta purva kiidras Ta
Augsta purva kiidras gleja Tag

Pilnveidotaja LAK?2023 klasifikacija, kura integréti pasaules augS$nu klasifikacijas
Histosols augsnu grupas izdaliSanas kritériji, kiidraugs$nu izdaliSanas kriteriji ir atSkirigi. Par
kiidraugsném klasific€ augsnes, kuram ir vismaz 40 cm biezs kiidras (organisko vielu saturs ir
vismaz 35%) slanis augsnes 0-100 cm dziluma. Sim slanim jasakas seklak par 40 cm no augsnes
virspuses. Ja augsném kiidru veido siinas un stinu $kiedru apjoms no kopgja slana apjoma ir
lielaks par 2/3, tad slana biezumam jabiit vismaz 60 cm, lai augsne tiktu klasificéta ka
kiidraugsne. Augsnes ar $iedrainu stinu kiidru lauksaimnieciba izmantojamajas zemées Latvija
ir sastopamas salidzinosi reti, tas vairak raksturo kiidras uzkraSanas apstaklus augstajos purvos.

LAK2023 klasifikacija apakstipu izdaliSanai bez kiidras slana biezuma, ka klasificéSanas
kritériju izmanto ar1 organisko vielu sadaliSanas pakapi (triidainas, triidaini kiidrainas, tipiskas)
un augsnes pH (skabas, ja pH ir zemaks par 5,0). LAK2023 izdala 7 kiidraugs$nu apakstipus
(4.4.2.tabula).

21 Tehniskie noradijumi augsnes kartésanas un saimniecibu iekSéjas zemes vértésanas lauku darbiem
Latvijas PSR (1987). Apstiprinati ar direktora paveli Nr. 17-V, 1987. gada 20. aprili. Riga: LPSR Valsts Zemes
iericibas projektesanas institiits Zemesprojekts.
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4.4.2. tabula

lauksaimnieciba (E2SOILAGRIY’
Kiudraugsnu iedalijums atbilstoSi LAK2023 augsSnu klasifikacijai
HS Kuadraugsnes
HSh Triidaina ktidraugsne
HSa Skaba tridaina kudraugsne
HSi Trudaini kadraina kiidraugsne
HSb Aprakta kiidraugsne
HSd Skaba triidaini ktidraina ktidraugsne
HSt Tipiska kudraugsne
HSs Skaba tipiska kiidraugsne

Lpp. 148. no 162



D ] ,lgtspéjigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana

Norway lauksaimnieciba (E2SOILAGRI)”
grants

KUDRAUGSNU INFORMACIJA UN TAS SALIDZINASANAS METODES

Kiidraugsnu dzilrakumi

Vesturiska dzilrakumu datubaze satur informaciju par 487 dzilrakumiem ktidraugsnés vai
kidrainajas ausgnés. Projekta gaita tika apsekoti 460 no Siem vésturiskajiem dzilrakumiem. 27
dzilrakumi atradas aizaugusas teritorijas, kuras nenotika lauksaimnieciska darbiba. ST iemesla
del papildus 27 dzilrakumu punkti tika ierikoti papildus vietas kiidras augsnés (4.4.1.att€ls).
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4.4.1. attels. Kiidraugsnu dzilrakumu atrasanas vietas un Konstatétais kiidras dzilums

Lauka darbos tika noteikts kiidras slana biezums, kiidras sadaliSanas pakape, krasa.
Izdalitajiem augsnes genétiskajiem horizontiem tika noteikts ari horizontu biezums. No
genéctiskajiem horizontiem tika ievakti augsnes paraugi, kuriem laboratorija tika noteikts
organisko vielu saturs un augsnes reakcija.

Uz lauka tika noteikts augsnes apakstips atbilstoSi vésturiskajai un LAK2023 aug$nu
klasifikacijai. Augsnes apakstipi tika precizeti atbilstosi laboratorisko analizu rezultatiem.

Apsekotas kiiddraug$nu kontiiras

Projekta iesakuma faze, 2021.gada kartéSanas sezonas sakuma, tika apsekotas augsnu
konturas, kas veésturiskajas kartés atbilda kiidraugsném, ka arT dala no mineralaugsném —
tridainas un tridaini kiidrainas augsnes. Izmantojot augSnu zondi, tika noteikts kiidras slana
biezums un citu genétisko horizontu 1pasibas. Augsnes tika klasificétas atbilstosi LAK2023
augSnu klasifikacijai. Veicot papildus zond&umus tika precizétas kiidraugsnu faktiskas
izplatibas robezas, uz ka pamata sagatavots datu slanis, kas satur informaciju par kiidraugsnu
izplatibu.
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REZULTATI UN TO INTERPRETACIJA

Kiidraugsnu dzilrakumi

No apsekotajiem dzilrakumiem ne visi p&c vesturiskajiem datiem atbilda kiidras aug$nu
definicijai. Sesi dzilrakumi atbilda triidainam aluvialajam augsném, 68 dzilrakumi bija gleja vai
glejotas ausgsnes, kuram virskarta bija augsts organisko vielu saturs (tridaini kiidrainas vai
kiidrainas augsnes). Viens no vésturiskajiem dzilrakumiem atbilda erodétajai velénu podzl&tajai
augsnei (4.4.3.tabula).

Kudraugsnu klasificésanas izdaliSanas pamatkriterijs ir organisko vielu saturs, lai varétu
identificétu kidras horizontu. Otrs kritérijs ir §1 kiidras horizonta biezums. Apsekojot
kiidraugs$nu dzilrakumus augsnes projekta ietvaros, redzam, ka vieniga augsne, kas atbilda
automorfo augSnu klasei (PVv), neatbilst kiudraug$nu definicijai ari péc LAK2023
klasifikacijas. PVv augsnei organisko vielu saturs bija zemaks par 10%, Iidz ar to kiidra netika
konstateta. Augsnes, kas vesturiskajos datos tika klasific@tas ka aluvialas purva augsnes, péc
apsekosanas trijos gadijjumos no seSiem gadijumiem atbilda kadraugs$nu definicijai péc
LAK2023 Kklasifikacijas. Pargjas aluvialas augsn€s neatbilda LAK2023 kudraugsnu
klasifikacijai, tomér to augsnes virskartas Ap horizonta bija augsts organisko vielu saturs, tas
parsniedza 10%.

68 no vesturiskajiem dzilrakumiem, kas bija klasificéti ka tridaini-ktidrainas glejaugsnes
vai tridainas velénu glejaaugsnes, tikai 8 tika identificéta kudraugsne atbilstosi LAK2023
kritérijiem. Kopuma augsnes horizonta OV saturs augstaks par 35% bija 13 profilos, bet 4 no
tiem kudras slana biezums bija 30 — 40 cm robezas. Tatad §is 4 augsnes atbilstu kiidra augSnu
tipam péc LAK1982, bet ne pec LAK2023 klasifikacijas. Viena no Siem dzilrakumiem OV
saturs parsniedza 35%, tomer §1 horizonta biezums bija zem 30 cm, tadel ar1 $T augsne neatbilda
LAK?2023 kaidraug$nu kriterijiem.

Augsnes dzilrakumi, kuri péc vesturiskajiem datiem atbilda gleja kiidraugsném (Tzg,
Tpg), tatad, to kiidras slana dzilus bija 30 lidz 50 cm, mazak ka pusé gadijumos atbilda
LAK?2023 kudraug$nu 1pasibam. No kopuma esoSajiem 85 profiliem 30 profilos tika klasificéta
LAK?2023 kudraugsne, $ajas augsnés gan OV saturs parsniedza 35%, gan slana biezums bija
virs 40 cm. Augsnes virskarta OV saturs virs 35% vél bija 18 profilos, 8 no tiem atbilstu
kiidraugsném péc vesturiskas klasifikacijas (kiidras slana biezums 30 1idz 40 cm biezs).

Visvairak no apsekotajiem punktiem atradas kiidras augsnés (Tz un Tp atbilstosi
vesturiskajai informacijai). Atbilstosi LAK1982 klasifikacijai Sajas augsnés biitu jabiit vismaz
50 cm biezam kudras slanim. 44 no 313 profiliem augsnes virskarta netika konstatéta kiidra, no
tiem 10 profilos OV saturs nesasniedza pat 10%. 27 profilos OV saturs bija robezas no 10-25%,
bet 9 gadijumos OV bija 25 1idz 35% robezas. LAK2023 klasifikacijas kiidras augsném atbilda
247 dzilrakumi.
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Kopuma $adi rezultati parada, ka dala no ve@sturiskajam kidraugsném vérojamas
nesakritibas ar faktisko situaciju. Lidzigi, ka Taurenes un Platones pagastu vésturisko
dzilrakumu izveért§juma (3.3.nodala), S$adas nesakritibas varétu but saistitas gan ar
neprecizitatém nosakot vietas koordinates, gan klasificéSanas kladam, gan izmainam daba.

Augsném, kuras péc vésturiskajiem datiem neatbilda kiidraugsném, bet tika klasific€tas
ka triidaini-kiidrainas gleja augsnes saglabajusies mitruma apstakli, un gejoSanas procesi. Tas
atbilstoS1 LAK?2023 klasifikacijai atbilst glejaug$nu vai podzoléto glejaugSnu tipu augsném
(4.4.2.attels).

Vesturisko Tzg aug$nu atbilstiba gan tridaino, gan kiidraino glejaugsnu apakstipam, gan
ar1 tridainas kudrausgnes apkaStipam, liecina, ka vésurisko dzirlakumu dati $aja augsnes
apakstipa vert€jami piesardzigi. Dala augSnu kurdas kiidras slana biezums vesturiski
neparsniedza 50 cm, mineralizacijas rezultata var samazinaties organisko vielu saturs, kiidra
var ar1 sablivéties, kiidras slana biezums palikt mazaks. Japatur prata ari tas, ka 30 no 85
dzilrakumiem jeb 35% no Tzg dzilrakumiem atbilda ktdraugsném ari pec LAK2023
klasifikacijas. Tas leicina, ka dala no $adam augsné€m izminas var biit maznozimigagas.
Kudraugs$nu dzilrakumu dati ari atgadina par 3.4.nodala iztirzato dzilrakumu datu kvalitati
(precizitate, novietojums, klasificéSanas pieeja u.c.), jo musdienas 11 Tzg profilos OV saturs ir
zemaks par 10%, tadél Sie profii visticamak ir veért€jami kritiski, jo $ads OV samazinajums dazu
desmitu gadu laika ir maz ticams (St.Luis et al., 2003).

Ar1 Tz jeb zema purva kiidraugsSnu 10 profilos laboratorijas analizes uzradija OV saturu
zemaku ka 10%. Sads OV samazinajums ir maz ticams un, visticamak, nesakritibas ar precizas
vietas noteikSanas iesp&jam vésturiskaja kartéSanas cikla, So dzilrakumu dati bitu izslédzmi no
talakas analizes. Ja pienem, ka pargjo veésturisko dzilrakumu dati ir pareizi, péc tiem var spriest
par notiekoSajam izmainam.
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4.4.3. tabula
Vesturisko kiidraugSnu un kiidraino augs$nu organisko vielu un kiidras slana biezuma raksturojums
Augsnes tips vai apakstips Skaits Vai atbilst kiidraug$nu kriterijiem LAK2023 klasifikacija? H biezums, cm OV saturs, %
(LAK1892) Ja Né <1 | 1-30 | 30-40 | >40 (>50) | <10% | 10-25% | 25-35% | >35%
Aluvialas augsnes 6 3 3 3 0 0 3(0) 0 2 1 3
Podzolétas augsnes 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0
Velénu glejotas, velénu gleja 68 8 60 55 1 4 8 (5) 24 26 5 13
Zema purva kiidras geja augsne (Tzg) 82 30 52 41 | 11 8 30 (14) 10 24 8 48
Parejas purva kiidras geja augsne (Tpg) 3 0 3 3 0 0 0 1 0 2 0
Zema purva kiidras augsne (Tz) 308 243 65 43 | 10 12 243 (153) 10 27 9 264
Parejas purva kudras augsne (Tp) 5 4 1 1 0 0 4(1) 0 0 1 4
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4.4.2. attels. Vesturisko kiiddraugS$nu un kiidraino augSnu dzilrakumu apakstipu
atbilsttba LAK2023 apakStipiem

(attela atainotas sakaribas, kuru skaits parsniedz 10 gadijumus;
Kreisaja pusé atteloti augsnes aak’tipi atbilstosi vésturiskajai klasifikacijai: Tz — zema purva kiidras augsne; Tzg — zema purva kiidras gleja
augsne, VGT - tridaini-k@idraina velénu gleja augsne;
Labaja puse apakstipi atbilstosi LAK2023 klasifikacijai: GLh — triidaina glejota augsne, GLi — Kuidraina glejaugse, GLr — tridaina
glejaugsne, GVh — triidaina virsgji glejota augsne, HSh — triidaina kiidraugsne, HSi — tridaini kudraina kadraugsne, GVc — kontaktglejota
augsne, GVg — velénu virsgji glejota augsne)

Viena no izmainam, kas notikusi kiidraugsné&s, ir organisko vielu mineralizacija. Ta var
but loti staruja, paris desmitgazu laika augsnes virskarta OV saturs samazinas zem 35%. P&c
mu.

apsekojuma datiem $ada situacija notikusi 37 profilos, jeb 12% gadiju

4.4.3. attéls. Vesturisko kiiddraug$nu dzilrakumu profili Taurenes pagasta
(A — Kudraina virsgji glejota augsne; B — Kiidraina glejaugsne; C — Trudaina kaidraugsne)
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Paraléli mineralizacijai kiidra var ar sablivéties. Sadas izmainas vérojamas 38% profilu.
Loti strauj$ samazinajums, kad kiidras slana biezums nesasniedz pat 30 cm dzilumu, v€rojams
3,3% jeb 10 profilos. Ka piem&ru varam apskatit Taurenes pagasta aprakstito dzilrakumu (4.4.3.
A att€ls). Augsnes virskarta saglabajas organiskam vielam bagats horizonts (OV=44,9%), bet
ta biezums ir 20 cm.

Kudras slana biezums 30-40 cm vésturisko Tz augS$nu dzilrakumos konstatéts 12
gadijumos no 303 jeb 3,9%. Sadas augsnes atbilst tikai vésturisko kidraug$nu kritérijiem, bet
ne LAK?2023 klasifikacijas krit€rijiem (4.4.3. B attels).

94 no 303 Tz vesturiskajiem profiliem, kurs virskarta konstatéta kiidra, kiidras slana
biezums ir 40 lidz 50 cm robezas (4.4.3.tabula). Ja balstamies vé&sturiskajos datos, un
pienemam, ka $ajas augsnés kudras slana biezums bija vismaz 50 cm, tad tas liecina, ka 31%
no kiidraugsném kiidras slanis samazinajas 10 cm robezas.

152 no 303 kiidraug$nu dzilrakumos kudras slana biezums ir virs 50 cm. Tas nozimé, ka
gan p&c vesturiskas, gan LAK2023 klasifikacijas $1s augsnes atbilst kiidras augsném (4.4.3. C
attéls). Sadi rezultati gan nenozimé, ka lielakaja dala no kidraugsném nav notikusas izmainas,
kas ietekm&tu augsnes atbilstibu kiidraug$nu izdaliSanas krit€rijeim. No 152 augsném 25
augsn@s virskarta ir notikusi kiidras mineralizacija, OV saturs ir 35 lidz 50%.

Melioracijas ietekmes izvertejums

Bitiskakie aspekti, kas nosaka kiidras augsSnu 1paSibu attistibu laika gaita, ir teritorijas
mitruma reZims un apsaimniekoSana. Latvija plasas teritorijas 20.gs. tika veikta melioracija,
tade] ar1 kiidraugsnés tika mainits hidrologiskais reZims, samazinats gruntstidens dzilums.

Salidzinot augsnes virskartas organisko vielu satura vid€jas vertibas kiidraugsnés
atSirigiem zemes lietojuma veidiem, vérojamas tendences, ka aramzemeés vid&jas veértibas ir
zemakas ka plavas un ganibas (4.4.4.tabula).

4.4.4. tabula
Augsnes virskartas OV saturs kiidraugsneés atkariba no zemes lietojuma veida

Zemes lietojuma veids
Auglfyt?s Aramzemes Plavas un ganibas Purvs (neapsaimniekots)
apakKstps
(EAKlSl))SZ) skaits — OV.' % skaits |— OV.' % skaits — OV.' i
min | vid | max min | vid | max min | vid | max
Tzg 38 4,87 336|791 |52 1,82 41,2853 | - - - -
Tz 57 518 |53 868|249 (24 |635|917 |13 19,7 | 67,9 | 83,9

Vesturisko zema purva gleja kiidras augs$nu (Tzg) dzilrakumos aramzemes OV saturs
vidgji bija 33,6%, bet plavas un ganibas 41,2%. Zema purva kiidraugsnés (Tz) aramzemju
augsnu virskartas OV saturs bija 53%, bet plavas un ganibas 63,5%. Augstakais vidgjais OV
saturs bija vérojams Tz kontiiras, kuras saimnieciska darbiba netika veikta.
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Augsnes melioracijas ietekmes novertéSanai veikta analize, kura salidzinata augsnes
virskartas OV saturs atkariba no attaluma lidz kontiirgravim, neuzradija linearas sakaribas.
Linearas sakaribas nebija arT pétitas augsnes sadalot grupas péc zemes izmantoSanas veida,
augsnes apakstipa vai drenazas veida.

OV satura linears picaugums palielinoties attalumam no gravja bija vérojams vesturisko
Tzg dzilrakumiem, kuri atradas teritorijas, kas tika drenétas tikai ar novadravjiem. Tomér St
lineara sakariba nav butiska (4.4.4.attels).
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4.4.4. attels. Augsnes virskartas OV satura izmainas atkariba no attaluma no gravja Tzg
dzilrakumos ar gravju melioraciju
(A — Kudraina virsgji glejota augsne; B — Kiidraina glejaugsne; C — Triidaina kiidraugsne)

Vesturiskei dati un projekta laika iegiitie rezultati nav pietiekoSi, lai spétu precizi
identificét tieSu apsaimniekoSanas vai melioracijas ietekmi uz kudraugSnu kidras
mineralizaciju vai sablivéSanos.

Kiidraugsnu kontiiru izmainas

Kiudraug$nu konttiru apsekoSanas rezultati rada lidzigas tendences, kadas ir identificétas
dzilrakumu analize€. Dala no veésturiskajas konttiras noraditajam kiidraugsném augsnes paSibas
neatbilst LAK2023 klasifikacijas kiidraugs$nu kriterijiem, dala no veésturiskajam kontiiram
atbilst LAK2023 kiidraugsnu kriterijiem.

Kopuma izmainu tendences ir atskirigas apsekotajos regionos. Pieriga, un citviet Piejuras
zemenes augSnu rajona, kidraugsnes veidojuSas plaSos pazeminajumos. Dala no S§im
apgabaliem tiek izmantoti lauksaimnieciba. Kudraugsnu kontiiru apsekoS$ana daba rada, ka
lauksaimnieciba izmantojamas zemes, kuras atrodas tuvak lieliem purvu masiviem, augsnes
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atbilst LAK2023 kudraugsnu kritérijiem. Teritorijas, kas péc vésturisko karSu datiem bija
parejas vai augsta purva kiidras augsnes, ir joprojam liels kiidras slana biezums. (4.4.4.att€ls).

Nogabalos, kas atrodas talak no lielaka purva masiva, tika noverota augstaka kidras
mineralizacija, kudras slana samazinasanas. Dala no veésturiskas izplatibas arealiem
kudraugsnes neatbilda LAK2023 klasifikacijas kiidras augsnu kritérijiem, dala teritorju augsnes
neatbilda ari LAK1982 kuidraugsnu kriterijiem (4.4.5.att€ls). Salidzinot ar ve&sturiskajiem
datiem, kaidraug$nu konttiru platibas, ipasi Tz un Tzg, bija samazinajusas. Tomér dala no
piegulosajam apsekojamajam teritorijam pieejama aerofoto informacija lava identificét
teritorijas, kuras kiidra slana biezums parsniedza 40 cm, bet tas netika izdalitas vesturiskajas
kart€s. L1dz ar to dala no apsekotajam teritorijam kiidras augSnu izplatibas platiba palielinajas.

4.4.5. attéls. Kudras augSnu izplatiba atbilstosi vesturiskajai augSnu kartei un lauka

apsekojuma rezultatiem. Olaines novada piemers
(HSa — Trudaina kadraugsne (LAK2023); Ta — augsta purva kaidraugsne, Tp — parejas purva kiidraugsne, Tz — zema purva kiidraugsne, Tzg
zema purva gleja kuidras augsne)

Babites apkartné, kur kidraugsnes atbilstosi vésturiskajai informacijai ir izvietojusas gar
Babites ezeru un atrodas polderu teritorijas, arT misdienas kiidrausgnes veido lielas platibas
(4.4.6.attels). Lauka darbu rezultata iegutie rezultati rada, ka dala no meliorétajam teritorijam
kiidras slana biezums ir samazinajies un augsnes neatbilst LAK2023 kiidraugsnu kriterijiem.
Dala no veésturisko kiidraugSnu kontliram, kas atradas gravju tuvuma, augsnes neatbilda
kiidraugS$nu krit€rijiem, jo augsnes virskartd atrodas vairakus desmitus centimetru biezs
mineralais materials, kas uznests gravju rakSanas procesa.
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Darbi gan Kekavas, gan Olaines, gan Marupes novadu teritorijas rada, ka dala teritorijas,
kuras vesturiskajas kartés bija iezim@tas kudras augsnes, vairak netiek izmantotas
lauksaimnieciba. Dala no §Tm teritorijam misdienas ir apbuvéta.

ey,

.,,,/(/

D

4.4.6. attéls. Kudras augSnu izplatiba atbilstosi vesturiskajai augSnu kartei un lauka

apsekojuma rezultatiem. Marupes novada piemeérs
(HSa — Triidaina kudraugsne (LAK2023); Ta — augsta purva kidraugsne, Tp — parejas purva kiidraugsne, Tz — zema purva kiidraugsne, Tzg
zema purva gleja kuidras augsne)

Kiudraugs$nu neizmantoSana lauksaimnieciba vérojama arT citos aug$nu apvidos. Dala no
apsekotajam teritorijam Upmalas paugurlidzenuma, Vidzemes augstieng un Latgales augstieng
verojama kudraug$nu aizaugSana ar krimiem. AizaugSana v€rojama gan lielakas konttras
nomalakas teritorijas, gan ar1 mazos reljefa pazeminajumos, ko ieskauj intensivak
apsaimniekotas zemes. Sada aizaug$ana novérojama tur, kur teritorijas apsaimnieko$anu kave
parmitrie apstakli. Piemérs no Upmalas paugurlidzenuma (Kekavas novada Baldones pagasta)
rada, ka veésturisko kiidraugS$nu konttru malas tiek apsaimniekotas, bet kontiiras centrala dala,
kas parasti ir mitaka, ir aizaugusi(karté nav iezZiméta ar svitrojumu, jo ir aizaugusi un netika
apsekota) (4.4.7.attels).

Taurenes pagasta, kura tika veikta vienlaidus augsnes kart€Sana, tika identificeti vél dazi
kudras augsnu izplatibas kart€Sanas aspekti. Vienlaidus kartéSanas rezultata izdalitas jaunas
kiidras augsnu izplatibas teritorijas, kas nav identificetas vesturiskajas kartes. Dala no jaunajam
teritorijam, iesp&jams, ir saistita ar vesturisko karSu kontiiru izmé&ru un robezu neprecizitatém
(3.6.7., 4.4.8.attels).
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4.4.7. attels. Kudras augsnu izplatiba atbilstosi vésturiskajai augSnu Kkartei un lauka

apsekojuma rezultatiem. Baldones pagasta piemers
(HSa — Trudaina kudraugsne (LAK2023); Ta — augsta purva kiidraugsne, Tp — parejas purva kadraugsne, Tz — zema purva kiidraugsne, Tzg
zema purva gleja kuidras augsne)

4.4.8. attels. Kuidras augSnu izplatiba atbilstosi vesturiskajai augSnu kartei un lauka

apsekojuma rezultatiem. Taurenes pagasta piemeérs
(HSa — Trudaina kudraugsne (LAK2023); Ta — augsta purva kiidraugsne, Tp — parejas purva kudraugsne, Tz — zema purva kiidraugsne, Tzg
zema purva gleja kuidras augsne)
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SECINAJUMI

1. No 487 kudras un kudraino aug$nu dzilrakumiem tikai 288 dzilrakumi atbilst
kiidraugSnu kriterijiem atbilstoSi LAKZ2023 klasifikacijai. Vesturiskas zema purva
ktdraugsnes 243 gadijumos jeb 78,9% gadijumu atbilst LAK2023 kidraugsnu
definicijai.

2. Kiudraugsnés, kuras tika izmantotas ka aramzemes, augsnes virskarta vidéjais organisko
vielu saturs ir 53%, bet plavu un ganibu augsnés tas ir 63,5%.

3. Pierigas paSvaldibu teritorijas kidraugS$nu kontliru izméri un telpiskas robezas,
salidzinot ar vésturiskajiem datiem, ir mainijusas. Atseviskas mazakas kontiiras vai to
dalas kadras augsne netika konstatéa. Kudras aug$nu samazinajums vérojams ai lielo
konttru malas. Dala vésturisko kiidraug$nu kontiiru teritoriju ir apbiivétas.

4. Augstienu regionos vérojama parmitro kiidras augs$nu neizmantosana lauksaimnieciba,

notiek to aizaugSana ar krimiem.
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