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levads

Meza biologiskas daudzveidibas nacionala meza monitoringa metodika izstradata 2017.g. MAF
pasiitita pétijuma “Metodikas izstrade biologiskas daudzveidibas novértéSanai nacionala meza
monitoringa ietvaros”. 2017.g. pétijuma tika apzinatas Dabas aizsardzibas parvaldes, Valsts meza
dienesta un AS “Latvijas Valsts mezi” realizétas meza biologiskas daudzveidibas monitoringa
programmas. P&étljuma tika konstatéts, ka to mérkis ir raksturot atbilstoSo generalkopu, bet ar retiem
izn€mumiem monitoringa sist€mas ietvara aprakstita datu apstrades metodika. P&c meza biologiskas
daudzveidibas (BD) stavokla indikatoru nozimibas vért§juma izstrades, veikta svarigako indikatoru
atlase meza mainibas analizei (izstradata tieSo un netieSo indikatoru sistemu, lai noveértétu BD
stavokli/dinamiku). Balstoties uz ieprieksgjo petijumu datiem, definéti un aprakstiti dazadu telpisko un
laika mérogu BD struktiiras, kompozicijas un procesu indikatori genétiskaja, sugas un ekosistému Iiment.
Izvertgjot meza resursu monitoringa (MRM) parauglaukumos ieglistamos datus, konstatéts, ka jau no
MRM ievaktajiem datiem var aprakstit virkni BD indikatoru, kas saistiti ar kokaudzes struktiiru, pameza
struktiru un atmiru$o koksni un izstradati algoritmi BD monitoringa atbilstoSo parametru un to
nenoteiktibas aprékinasanai. Petjjuma tika sagatavoti priekslikumi monitorg§jamo meza modelteritoriju
atlasei reti sastopamo meza koku sugu monitoringam. Konstatéts, ka ainavas Iimena aprékini veicami
visai valsts teritorijai un/vai atseviskam karSu lapam, bet nav vajadzigs izveleties “modelteritorijas”
monitoringa veikSanai valsts ITmeni. Sagatavota metodika genétiska Iimena indikatoru, vegetacijas
stavokla un izmainu novert§jumam ka arT ainavas Iimena indikatoru novért€§jumam un uz MRM datiem
balstitu kompozicijas un strukturas indikatoru noveértgjumam.

Sim pétfjumam izvirzits sekojo§s mérkis - veikt meza biologiskas daudzveidibas monitoringu
Nacionala meza monitoringa programmas ietvaros, kas tiek istenots saskana ar Ministru Kabineta
noteikumiem Nr.238 “Nacionala meza monitoringa noteikumi”. Meza biologiskas daudzveidibas
komponente Tstenojama atbilstos$i metodikai biologiskas daudzveidibas novérté$anai nacionala meza
monitoringa ietvaros.

Projekta uzdevumi:

1. Meza genétiskas daudzveidibas monitorings 2 (divas) meza genétisko resursu audzes un 2 (divas)

s€klu plantacijas.

Augu sabiedribu un epifitu novértéjums vismaz 100 meza resursu monitoringa parauglaukumos.

3. Ainavas telpiska raksta klasu stavokla 2015.g. un 2020.g. izmainu novertgjums, izveidojot 2020.
gada meZa rastra karti.

4. Apkopot aktualo informaciju un p&tijjumu rezultatus par meza koku genétisko resursu saglabasanu
un apsaimnieko$anu sugam, kuram Latvija ir izdalitas gen&tisko resursu mezaudzes, sagatavojot
vadlinijas to apsaimniekoSanai un indikatorus apsaimniekoSanas un saglabasanas noveértéSanai.
Uzsakt genétisko resursu mezaudzu apsaimniekoSanas un saglabasanas izveért€§jumu atbilstosi
EUFORGEN rekomendétajam monitoringa vadlinijam un principiem. Sagatavot ieteikumus
normativas vides pilnveidoSanai meza koku genétisko resursu saglabasanas un apsaimniekos$anas
joma.

no



1. MeZa biologiskas daudzveidibas (BD) nacionala meZa monitoringa metodikas
koncepcija

Biologiskas daudzveidibas definicija

Konvencija "Par biologisko daudzveidibu" biologiska daudzveidiba definéta ka ,,dzivo organismu
formu dazadibu visas vid@s, tai skaita sauszemes, jiiras un citas tdens ekosistémas un ekologiskajos
kompleksos, kuru sastavdalas tas ir. Ta ietver daudzveidibu sugas ietvaros, starp sugadm un starp
ekosistemam."

Biologisko daudzveidibu parasti izverte trijos limenos:
e genctiska daudzveidiba (augu, dzivnieku, sénu, mikroorganismu génu dazadiba, kas novérojama
vienas sugas robezas);
¢ sugu daudzveidiba;
e ekosistemu daudzveidiba (dazadas ekosisteémas).

"Ekosistéma" nozimé augu, dzivnieku un mikroorganismu sabiedribu un to nedzivas vides
dinamisku kompleksu, kur§ mijiedarbojas ka funkcionala vieniba.

"Dzivotne" nozimg teritorijas vai biocenozes, kuras organisms vai populacija ir sastopama dabiskos
apstaklos.

Monitoringa definicija

Vides monitorings, atbilstosi Vides aizsardzibas likumam, ir sistematiski, regulari un mérktiecigi
vides stavokla, sugu un biotopu, ka arl piesarnojuma emisiju noveérojumi, mérijumi un analize.
Biologiskas daudzveidibas meza monitorings ir dala no vides monitoringa.

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa sistémas principi

Mezsaimniecisko darbibu un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz at$kirigiem biologiskas
daudzveidibas aspektiem samazinasanas pasakumu efektivitati iesp&jams vertét Cetros monitoringa
Iimenos (Gardner 2010):

e JevieSanas monitorings — ta ietvaros novero, vai tiek ieviestas darbibas, par kuram panakta
vienoSanas (normativi noteikts).

o Veiktspéjas monitorings — ta ietvaros novero, vai konkrétaja platiba konkrétais dabas aizsardzibas
merkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem vai netieSiem saimnieciskas darbibas
mérfjumiem, kuri nodrosina pamatu ekologisko izmainu novértésanai.

e Validacijas monitorings — ta ietvaros parbauda, kada pakapé attiecigas darbibas sniedz vélamo
efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas lauj novértét, vai specifiskas saimnieciskas
darbibas lauj panakt vélamo efektu.

o Stavokla (surveillance) jeb fona monitorings — tas nav saistits ar konkrétu meza apsaimniekosanu,
bet tikai veido statusa zinojumu par biologiskas daudzveidibas trendiem konkrétaja teritorija. Sis
monitorings ir noderigs, lai novertétu neprognozetas izmainas vid€, vai, lai novértétu fona
izmainas kontroles vietas.



Nacionala meza monitoringa ietvaros meza biologiskas daudzveidibas monitorings ir planots
galvenokart ka stavokla jeb fona monitorings.

Meza biologisko daudzveidibas monitoringa programmu mérkis ir iegiit informaciju, lai attistitu
ekologiski atbildigakas apsaimniekoSanas stratégijas. Sadam monitoringam bitu jaklast par atbalstu
adaptivam meza apsaimniekoS$anas procesam. Izvirzot papildu prasibas biologiskas daudzveidibas
saglabasanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kadam razoSanas mérkim, Iidzigi ka razoSanai, ari
dabas daudzveidibas nodrosSinasanai nepiecieSams definét konkrétus mérkus, uzdevumus un indikatorus.
Novért§jot apsaimniekoSanas ietekmi, apsaimniekotajam vai valsts parvaldei, konsult€joties ar
ieinteres€tajam pus€m, janosaka minimuma Ilimenis, kas biitu jasasniedz apsaimniekojot mezus.
Balstoties uz monitoringa rezultatiem, gadijumos, kad apsaimnieckoSana neatbilst izvirzitajiem
ilgtspgjigas attistibas kriteériju raksturojoSo indikatoru mérka vértibam, nepiecieSama meza
apsaimniekoSanas pielagosana (adaptacija), lai nodroSinatu ilgtsp&jigas meza apsaimniekoSanas mérku
sasniegSanu.

Ideala gadijuma monitoringa programmai jabtit meza apsaimniekoSanas procesa sastavdalai, kas
kalpo par pamatu eso$o apsaimnickoSanas stratégiju efektivitates izvértéSanai, to modificésanai, ka ari
jaunu apsaimniekoSanas stratégiju ievieSanai, ja tas ir nepiecieSams, lai nodroSinatu saimnieciskas
darbibas ilgtsp&ju visos trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja un socialaja (1.1. attls).
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Dialogs ar intereSu grupam
A

Re.:kor.nen(}ﬁcij a® jaur_le:u?_ B ] - - Rekomendacijas parskatitam
apsaimnickoSanas stratgijam Apsaimniekotajs / apsaimniekosanas strategijam
valsts parvalde

Y |

Merki un uzdevumi
¢ Zinojumi Zinojiumi
ApsaimniekoSanas TevieSanas
Esodas zinatnes atzinas stratégijas/ plana ApsaimnickoSanas |7 monitorings
L procesa indikatori
izveide
Neplanota cilvéku darbiba + Planota meza apsaimniekoSana
aréiie draudi
Validacijas ‘ ‘ Apstiorinat Veiktspejas
monitorings Kandidati L. . . pstiprinatie PR,
e strukiiras uc.  [@= MeZza ainavas modificé8ana | struktiiras u.c. IO
darbibu un aréjas izpildijuma izpildijuma
ietekmes) indikatoriem ‘ indikatori
Meza ekologiskas integritates modificé$ana Planoto
* darbibu
. - validacijas
Biologiskie indikatori un mérka sugas | monitorings
|

Cilveku modificéta meza sistema

Zinojumi

A

1.1. attels. MeZa apsaimniekoSanas procesa shéma ar integrétiem visiem monitoringa limeniem (péc Gardner 2010)



Kriterija un indikatora jeédziens

Kritérijs ir raksturiga pazime vai apstaklu kopums, uz kuru pamata ir iesp&jams novertet
mezsaimniecibas dazadus aspektus, tas ietver sevi mérki (kam tas ir paredzets), krit€riju novertésana
balstas uz indikatorpazimém. Indikatori rada vai atspogulo paradibas, objekta stavokli, ka ari taja
notiekosas parmainas. Indikatori ir krit€rija novertéSanas mers, tie indicg, cik labi katrs kriterijs atbilst
nospraustajiem mérkiem. Indikatoriem ir janosaka minimalas vértibas (norma), ja indikatora vértiba
ir zemaka par normu, tad tas nedarbojas (Zonneveld, 1983). Biezak indikatoru mérs ir kvantitativs,
bet atseviskos gadijumos ir iesp&jams formul&t arT aprakstosus (kvalitativus) indikatorus (Laivins u.c.,
2000). Indikators var biit:

. objekta (sistemas) elements, kas kontrolgjama procesa gaitu vai noveérojama objekta stavokli
atspogulo cilvékam erti uztverama forma;

. paradiba, kas kalpo ka zZime, simptoms, netieSs majiens (Gustafsson, 2000);

. sugas, kuru ekologiskas prasibas ir labi zinamas un kuras, ja tas sastaptas kada vieta, dod vértigu
informaciju par §is vietas kvalitati;

. faktors, kas raksturo meza stavokli ar noteiktiem kvantitativiem un kvalitativiem parametriem,

kuru laika rindas atspogulo vides dinamikas tendences, dodot svarigu informaciju meza politikas
izstradei un meza biologiskas daudzveidibas saglabasanas planosanai.

Indikatoriem jaatbilst vairakam prasibam (Noss, 1990, Landres et al. 1988); ir svarigi, lai tie

ir:

. atbilstosi indic€jamajai paradibai,

. sp&jigi noskirt dabisku procesu trendus no antropogé€nam parmainam;
. pietiekosi jutigi, lai parmainas indic€tu jau sakumfazg;

. gan efektivi, gan ar1 ekonomiski (to identific€Sana nebiitu darga);

. viegli atrodami un nosakami;

. paredzami telpa un laika.

Mezsaimniecisko un mezsaimniecibu atbalstoSo darbibu ietekmes uz vidi, t.sk. biologisko
daudzveidibu monitoringa sist€émas izveides pamata ir ilgtsp€jigas meza apsaimniekoSanas princips.
Pétijuma konteksta izmantota Ministru konferences par mezu aizsardzibu Eiropa Helsinku H1
rezoliicija dota ilgtsp€jigas meza apsaimniekosanas definicija: ,,ilgtsp&jiga meza apsaimniekoSana ir
meZa un mezZa zemju apsaimnieko$ana un izmantoSana tada veida un tempa, kas lauj saglabat to
biologisko daudzveidibu, produktivitati, atjaunosanas sp&ju, vitalitati un sp&ju gan tagad, gan nakotné
istenot bitiskas ekologiskas, ekonomiskas un socialas funkcijas vietgja, valsts un pasaules méroga,
nenodarot kait€jumu citam ekosisttmam”.

Lai nodroSinatu meza apsaimnieko$anas un mezsaimniecibas ilgtsp&ju, atbilstosi Ministru
kabineta noteikumiem Nr.248 (2013.gada 7.maija) “Meza ilgtsp€jigas apsaimniekoSanas
novertésanas kartiba”, to veic, ievérojot Paneiropas meza ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas kritérijus un
indikatorus. Novértgjumu Zemkopibas ministrija sagatavo reizi piecos gados lidz noveértéjuma
sagatavoSanas gada 31. oktobrim. Paneiropas meza ilgtsp€jigas apsaimniekoSanas krit€riji un
indikatori ir doti atbilstoSo MK noteikumu pielikuma. 1.1.tabula atspoguloti Kritérija "Meza
ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturé$ana, aizsardziba un atbilstoSa uzlaboSana" indikatori.
To indikatoru informacija, par kuriem ka atbildiga institticija ir nosaukta Latvijas Valsts Mezzinatnes
institlits “Silava” vai Zemkopibas ministrija, biitu uzskatama par minimalo programmu, kas butu
javeic nacionalas meza monitoringa sistémas ietvaros. Saja metodika piedavats detalaka indikatoru
noveértéSana gan genétiskaja, gan sugu, gan ekosistému limeni.
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1.1. tabula. ""MeZa ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturésana,
aizsardziba un atbilstoSa uzlaboSana" indikatori
Meza ilgtspgjigas apsaimniekosanas kritériji un indikatori
(izvilkums no pielikuma grozits ar MK 30.07.2013. noteikumiem Nr.434)

Nr.
p.k.

Kriteriji un to indikatori

Meérvie
niba

Datu avots

uzlaboSana" indikatori:

Kritérija "Meza ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturésana, aizsardziba un atbilstosa

4.1,

koku sugu sastavs
(meza platibu sadalijums pec koku sugu skaita mezaudzg)

ha

Latvijas Valsts mezzinatnes
instittts "Silava"

4.2.

meZa atjaunos$ana
(dabiski un maksligi atjaunotas mezaudzes)

ha, %

Valsts meza dienests

4.3.

meZaudZu dabiskums
(cilveka neskartu®, dal&ji dabisku un plantaciju* mezaudzu
platiba)

ha

Valsts meza dienests

4.4,

introducétas koku sugas
(mezaudzu platiba, kura valdosa ir introducgta koku suga)

ha

Valsts meza dienests

4.5.

atmirusi koksne

(atmirusas koksnes apjoms meza sadalfjuma pa atmiruma
veidiem (stavosa, kritusi koksne) un sadalijuma pa
caurméra grupam (630 cm, 30 cm un vairak))

m®/ha

Latvijas Valsts mezzinatnes
institiits "Silava"

4.6.

genétiskie resursi
(mezaudzu platiba meza koku sugu genétisko resursu (in
situ un ex situ) saglabasanai un séklu ieguvei)

ha

Valsts meza dienests

4.7.

ainavas raksts
(meza® iedalijums telpiska raksta klasés® un meza
savienojamiba’)

%

Zemkopibas ministrija

4.38.

apdraudétas meZa augu un dzivnieku sugas

(valsts monitoringos iegiito meza augu un dzivnieku sugas
sadalfjuma pa sugu

grupam® un ITUCN®kategorijam'? saskana ar

Vadlinijam IUCN Sarkana saraksta kriteriju piemé&rosanai
regionalos un nacionalos Iimenos)

%

Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas ministrija

4.9.

aizsargatie meZi

(Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju, mikroliegumu un to
buferzonu un mezu pilsétu administrativajas robezas
platiba un aizsargajamo teritoriju sadalijums pa
saimnieciskas darbibas aprobezojumu veidiem (aizliegta
galvena cirte, aizliegta galvena un kops$anas cirte, aizliegta

kailcirte, aizliegta mezsaimnieciska darbiba))

ha, %

Valsts meza dienests

3 Cilvéka neskarts mezZs — dabiska meza ekosistéma (ar dabisku mezaudzes attistibas gaitu, koku sugu sastavu,
atmirumu un atjaunos$anas gaitu), kura ilgu laiku nav batiski iejaucies cilveks.
4 Plantacija — ieaudz@ta, TpasSiem mérkiem paredz&ta un MeZa valsts registra registréta mezaudze.

5 Mezs — meZs ar vismaz piecus metrus augstu mezaudzi.

6 Telpiska raksta klases — kodolzona, sala, ar¢ja mala, iek$€ja mala, zars un savienotdjs.
7 Meza savienojamiba — pakape, kada ainava atvieglo sugu kustibu vai citas ekologiskas pltismas.
8 Sugu grupas — putni, z1d1ta;ji, citi mugurkaulnieki, bezmugurkaulnieki, vaskularie augi, snes un kerpji.

9 I[UCN — Pasaules Dabas aizsardzibas savieniba.

10 IUCN kategorijas — nav apdraudg@ts, gandriz apdraudgts, jutigs, apdraudéts, kritiski apdraudéts, izzudis
savvala un izmiris, nevertets, trikst datu.
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https://likumi.lv/ta/id/258651-grozijums-ministru-kabineta-2013-gada-7-maija-noteikumos-nr-248-meza-ilgtspejigas-apsaimniekosanas-novertesanas-kartiba-

LVMI “Silava” veiktais meza biologiskas daudzveidibas monitorings (MBDM) papildina
Vides un regionalas attistibas ministrijas Vides monitoringa programmas ietvaros veikto Biologiskas
daudzveidibas monitoringa programmu.
MBDM uzsakts 2019.gada un 2021. gada turpinas, ietverot sekojosas apakSprogrammas:
e Gengétiska l[imena monitorings:
Gengétisko resursu audzes;
Seklu plantaciju s€klu razas.
e Biologiskas daudzveidibas monitorings: sugu un ekosist€émas limenis:
Augu sabiedribu un epifitu noveértéjums Meza resursu monitoringa parauglaukumos;
e Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiras novértéjums MSI parauglaukumos;
Atmirust koksne,
Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes,
e Biologiskas daudzveidibas monitorings: ainavas Imenis:
Ainavas telpiska raksta klaSu stavokla un izmainu novertgjums;
Meza savienojamibas novertejums.

ST pétijuma ietvaros veikta (finanséta) tikai dala/ dal&ji no MBDM apak3programmam, tadél

rezultati péc biitibas vert€§jami tikai péc visu monitoringa apakSprogammu rezultatu apkopojuma
2022.g. pavasari.
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2. Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa apakSsistema nacionala meza
monitoringa ietvara

2.1. Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa mérki

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa mérki ir iegiit fona informaciju par biologiskas
daudzveidibas stavokli un izmainu novert€§jums nacionala ltmen, lai veicinatu ilgtsp€jigu Latvijas
meza apsaimniekoSanu.

2.2. Biologiskas daudzveidibas monitorings: genétiskais Ilimenis (D.Rungis)

2.2.1. Uzdevumi

Papildus genétiskie resursi novért§jumam - mezaudzu platiba meza koku sugu genétisko resursu
(in situ un ex situ) saglabaSanai un s€klu ieguvei, kuru veic Valsts meza dienests, tiek veikta
genétiskas daudzveidibas stavokla un izmainu noverté$ana $1 pétijuma ietvaros veikti:

1. Meza koku sugu genétiska daudzveidiba

a. Meza genétisko resursu (MGR) audzes (2021.9. 2 objekti (priede))
b. Séklu plantacijas seklu raza (2021.9. 2 objekti )

2. Augsnes biologiskas daudzveidibas stavokla un izmainu novértésana (2021.g. nav planots)

2.2.2.MezZa genétisko resursu (MGR) audzes

2021.g. Latvija registrétas (2017.9.) Gengtisko resursu mezaudzes uzskaititas un aprakstitas
2.1.tabula

2.1. tabula. Genétisko resursu meZaudzes

Platiba, | Parauglaukumu

Nr. | VirsmeZnieciba | MeZnieciba GRM nosaukums ha skaits
Parastas priedes genétisko resursu meZaudzes
1 Selijas Neretas Zalve priede 23.1 1
2 Ziemelvidzemes | Jumaras Pargauja priede 4014 4
Béne- Svirlauka
3 | Zemgales Jelgavas priede 904.5 9
4 Dienvidlatgales | Kraslavas Priedaine priede 363.4 4
5 | Rigas Regionala | Ogres Ogre priede 576.1 6
6 | Rigas Regionala | Baldones Misa priede 80.2 1
7 Rigas Regionala | In¢ukalna Incukalna priede 126.1 1
8 | Rigas Regionala | Baldones Baldone priede 50.61 1
9 | Ziemelvidzemes | Valkas Vijciems priede 284.2 3
10 | Ziemelvidzemes | Smiltenes Smiltene priede 78.8 1
Parastas egles genétisko resursu mezaudzes

1 | Selijas Kokneses Koknese egle 74.5 1
2 | Ziemelaustrumu | Malupes Liepna egle 66.6 1
3 Madonas Madonas Madona egle 56.2 1
4 | Austrumlatgales | Reézeknes Rezekne egle 150.8 2
5 | Austrumlatgales | Maltas Malta egle 26.7 1
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Platiba, | Parauglaukumu
Nr. | VirsmeZnieciba Meznieciba GRM nosaukums ha skaits
6 | Ziemelkurzemes | Engures Kaive egle 81.2 1
7 Ziemelvidzemes | Taurenes Dzgrbene egle 25.4 1
Karpaina bérza genétisko resursu mezaudzes
1 | Rigasregionala | Ogres Suntazi bérzs 32.6 1
2 | Dienvidkurzemes | Priekules Priekule Bérzs 136.4 1
3 Ziemelaustrumu | Malupes Liepna beérzs 255.3 3
4 | Dienvidkurzemes | Saldus Blidene bérzs 74.3 1
5 | Dienvidlatgales | Dagdas Dagda berzs 77.6 1
Parastas apses genétisko resursu meZaudzes
1 Rigas regionala | Limbazu Limbazi apse 85.9 1
2 Selijas Jekabpils Birzi apse 47.7 1
3 | Ziemelaustrumu | Vilakas Vilaka apse 28.4 1
Paréjo sugu genétisko resursu meZaudzes
1 Ziemelaustrumu | Vilakas Vilaka melnalksnis 97.2 1
1 | Ziemelaustrumu | Malupes Liepna liepa 30.8 1
1 Dienvidkurzemes | Aizputes Apriki ozols 198.6 2
2 Sélijas Kokneses Jaunjelgava ozols 135 1
3 Madonas Lubanas Klani ozols 124 1
4 | Ziemelvidzemes | Pargaujas Pargauja ozols 20.3 1
1 | Selijas Kokneses Jaunjelgava osis 155.2 2
2 | Zemgales Jelgavas Svirlauka osis 239.6 2
1 | Dienvidkurzemes | Nicas Dunika skabardis 12.4 1
Kopa: 61

Materials un metodika (2021)

Paraugi ievakti no Kraslavas MGR audzes - 313-280-34 (atjaunotie) un 313-282-1 (vecie
individi). Ievakti 96 paraugi. 48 koksnes paraugi ievakti no veciem individiem, 48 skujas paraugi
ievakti no dabigi atjaunojusiem individiem. DNS izdalita ar CTAB metodi un paraugi genotip€ti ar
16 mikrosatelitu markieriem. Kopa analiz&ti 96 paraugi.

Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi kuri sekmigi genotipéti ar mazak ka
75% no kop&jo markieru skaita. P&c kvalitates atlases, analizéti 92 individi. Mikrosatelitu markieri
izmantoti MGR genotip&Sanai apkopoti 2.2. tabula.

Tikai vienam markierim (SPAC11.6), sekmigi genotipéto individu patsvars bija zem 90% un
So markieri izn€ma no talakas analizes. Pieciem markieriem bija informacijas indekss zem 1 (psyl2,

psyl18, psyl25, psyl44).

2.2. tabula. Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji

Markieris | Kopgjais | Sekmigi Markiera Génu Noverota Inbridinga
alelu genotipéti | informacijas | divesitate | heterozigositate | koefficents
skaits individi indekss (1) (He) (Ho) (F)
(%)
SPAC125 | 28 96,7 2,84 0,93 0,92 0,01
PtTX2146 |12 100,0 1,68 0,76 0,84 -0,10
PtTX3107 |9 98,9 1,70 0,76 0,46 0,40
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Markieris | Kopgjais | Sekmigi Markiera Génu Noverota Inbridinga
alelu genotipéti | informacijas | divesitate | heterozigositate | koefficents
skaits individi indekss (1) (He) (Ho) (F)
(%)
PtTX4001 |11 100,0 1,61 0,73 0,70 0,04
PtTX4011 |6 97,8 1,32 0,67 0,53 0,21
psyl2 4 98,9 0,37 0,19 0,14 0,18
psyl16 10 96,7 1,80 0,80 0,66 0,17
psyl25 1 92,4 0,00 0,00 0,00 -
psyl44 3 98,9 0,16 0,07 0,06 0,22
psyl18 4 97,8 0,14 0,05 0,05 -0,02
psyl42 5 100,0 1,2 0,67 0,75 -0,11
psyl57 7 98,9 1,20 0,57 0,57 -0,01
psyl17 5 94,6 1,46 0,74 0,60 0,20
psyl19 4 98,9 0,14 0,05 0,05 -0,02
psyl36 5 95,7 0,69 0,32 0,31 0,05

Sakotngjas analizes liecina, ka vecako paaudzu paraugu (313-282-1) genétiskas daudzveidibas
raditaji ir mazliet lielaki, neka dabiski atjaunojusiem individiem (313-280-34), tomér atskiribas nav
batiskas (2.1. attéls, 2.3. tabula).

" 9.000 0.700 °
rg §888 ] i gggg 'E mm Vidéjais alélu skaits (Na)
£ 6.000 - . '@
'Y 5.000 - - 0.400 §
«» 4.000 - - 0300 N s Na ar frekv. >=5%
S 2.000 - : g
2 - 0100 @
S 1.000 - 100 © s
0.000 - L 0.000 Efektivo alelu skaits (Ne)
Informacijas indekss (l)
?
o7
,13;0' mmm Vidéjais unikalo alélu skaits
%\’/’:’ populacija
Paaudze Geénu diversitate

2.1. attels. Genétiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analizétam Kraslavas
priedes genétisko resursu audzes dabigi atjaunojusiem (313-280-34) un veciem (313-282-1)
prieZu kokiem

2.3. tabula. Genétiskas daudzveidibas raditaju vidéjas vértibas

Gengétiskas daudzveidibas Kraslavas 313-280-34 dabiski Kraslavas 313-282-1 vecie
raditaji atjaunojusie individi individi

Vidgjais alélu skaits (Na) 6,400 6,867
Na ar frekv. >= 5% 3,600 3,533
Efektivo alélu skaits (Ne) 3,334 3,342
Informacijas indekss (I) 1,074 1,105
Videjais unikalo alelu skaits

populacija 0,733 1,200
Geénu diversitate 0,485 0,491
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2.2.3.Seklu plantacijas seéklu raza

Pasreiz Latvija esoSo dazadu meza koku sugu s€klu plantaciju skaits atspogulots 2.4.tabula.

2.4. tabula. MeZa koku sugu séklu plantaciju skaits

Suga Apsaimniekoto seéklu plantaciju skaits
Parasta priede 30
Parasta egle 12
Bérzs 6
Melnalksnis 3
Liepa 1
Lapegle 3
Ozols 3
Kopa 58

Materials un metodika (2021)

Analizeti divi priezu s€klu plantaciju paraugi — Sedas priezu s€klu plantacija — parauga nr.
14210 (séklu pase 706, razas gads 2003.) un Sventes s€klu plantacija - parauga nr. 14105 (razas gads
2013.).

No katra s€klu parauga seklas izdiedz€tas uz mitra filtra papira klimatu kamera (16 stundas
gaisma pie 22°C, 8 stundas tumsa pie 18°C, gaisa mitrums 65%). DNS izdalita no 196 digstiem no
katras seklu partijas ar CTAB metodi, un paraugi genotipé€ti ar 16 mikrosatelitu markieriem. Kopa
genotip&ti 380 paraugi.

Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi kuri sekmigi genotip@ti ar mazak ka
75% no kop&jo markieru skaita. P&c kvalitates atlases, analiz&ti 350 individi. Mikrosatelitu markieri
izmantoti s€klu plantaciju peécnacgju genotip&sanai apkopoti 2.5. tabula.

Diviem markieriem (SPAC11.6 un psyl36), sekmigi genotipéto individu ipatsvars bija zem
80%, un Sie markieri izslégti no talakam analizém. Pieciem markieriem bija informacijas indekss zem

1 (psyl2, psyl25, psyl44, psyl19).
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2.5. tabula. Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji

Markieris | Kopgjais | Sekmigi Markiera Geénu Noverota Inbridinga

alelu genotipéti informacijas | divesitate | heterozigositate | koefficents

skaits individi indekss (1) (He) (Ho) (3]

(%)

SPAC12.5 32 88,6 2,97 0,94 0,88 0,06
PtTX2146 16 96,0 1,64 0,74 0,72 0,02
PtTX3107 9 99,4 1,62 0,76 0,45 0,41
PtTX4001 15 98,0 1,81 0,76 0,72 0,05
PtTX4011 6 93,4 1,39 0,70 0,42 0,40
psyl2 4 92,0 0,46 0,24 0,19 0,21
psyl16 12 92,9 2,00 0,83 0,63 0,24
psyl25 2 931 0,16 0,08 0,00 0,50
psyl44 6 87,4 0,20 0,07 0,06 0,22
psyl18 4 94,3 0,25 0,11 0,12 -0,05
psyl42 5 94,6 1,26 0,70 0,74 -0,06
psyl57 7 94,6 1,07 0,51 0,51 0,00
psyl17 7 88,6 1,42 0,72 0,53 0,26
psyl19 4 99,1 0,27 0,12 0,13 -0,06

Sakotngjas analizes liecina, ka nav lielas atskiribas genétiskas daudzveidibas raditajos starp
analizétam s€klu partijam un lieluma frakcijam (2.2. attéls, 2.6. tabula).

Vidéjas vértibas

12.000

10.000 -

8.000 -

6.000 -

4.000 -

2.000 -

0.000 -

14210

0.700

‘ - 0.600

14105

Séklu partija

- 0.400

- 0.300

0.500

Heterozygosity

- 0.200

- 0.100

- 0.000

mm Vidéjais alélu skaits (Na)

m Na ar frekv. >= 5%

mm Efektivo alélu skaits (Ne)

Informacijas indekss (l)

mm Vidéjais unikalo alélu skaits

populacija

Génu diversitate

2.2. attels. Genetiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analizétam seklu
partijam.
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2.6. tabula Analizéto seklu partiju genétiskas daudzveidibas raditaju vidéjas vertibas

Genétiskas daudzveidibas raditaji 14210 14105

Vidgjais alelu skaits (Na) 7,929 8,357
Na ar frekv. >= 5% 3,929 3,571
Efektivo alélu skaits (Ne) 3,619 3,849
Informacijas indekss (I) 1,157 1,204
Videjais unikalo alelu skaits populacija 0,857 1,286
Geénu diversitate 0,514 0,527

2.3. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ekosistémas limenis (A.Treimane, L. Gerra-

Inohosa)

2.3.1. Uzdevumi

ST monitoringa apakSprogrammas ietvaros paredzets veikt:

e biezi sastopamu mezaudzu tipu augu sabiedribu novert&jums (2021.gada 120 parauglaukumi);

e reti sastopamu mezaudzu tipu augu sabiedribu novértgjums (2021.gada nav planots).

2.3.2. Augu sabiedribu, t.sk. epifitu un epiksilu novértéjuma metodika MezZa resursu

Augu sabiedribu, t.sk. epifitu un epiksilu novéréjuma parauglaukumu atlases metodika

monitoringa parauglaukumos

Nacionala meza monitoringa ietvaros meza biologiskas daudzveidibas noveértéSanai —
vegetacijas aprakstiem un epifitisko un epiksilo kérpju un siinu uzskaitei, parauglaukumi izveléti
balstoties uz trim pamatuzstadijumiem:

Pirmkart, datu uzskaites laukumi izvietoti visa valsts teritorija ta, lai tie aptvertu (reprezentetu)
dabas apstaklu dazadibu regionala dimensija. Pastavigo parauglaukumu tiklam mezaudzu biologiskas
daudzveidibas monitoringam izmantota K. Ramana ainavzemju sist€éma (2.3. attels);

Latvijas ainavzemes

1- Piejaras

2- Rietumkursas

3- Ventaszemes

4- Austrumkursas

5- Rietumzemgales
6- Austrumzemgales
7- Augszemes

8- Daugavzemes

9- Zieme|vidzemes

10- Gaujaszemes

11- Dienvidvidzemes

12- Austrumvidzemes

13- Vidzemes augstienes
14- Aiviekstes zemes

15- Latgales augstienes
16- Austrumlatgales

2.3. attels. Latvijas ainavzemes.

16

15

20



Otrkart, meza daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezent€ meza tipu dazadiba
dazadas Latvijas dalas, t.i., retak sastopamie meza tipi paraugkopa ieklauti ir lielaku varbiitibu neka
to sastopamiba (2.7.tabula). Planojot parauglaukumu skaitu, ir janem véra meza tipa daudzums
attiecigaja regiona, ka arT meza tipu sadalijums visa Latvijas teritorija kopuma,

Treskart, meza daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezente valdosas kokaudzes
sugu struktiira un vecuma strukttra. Planojot parauglaukumu skaitu ir janem véra visos regionos tris
valdoSo (izplatito) audzi veidojoSos sugu (priede, egle, bérzs), audzi veidojoSo pareto sugu
(baltalksnis, apse, melnalksnis) un reto sugu (osis, ozols, viksna, liepa, klava, skabardis un
dizskabardis) audzu daudzums un vecuma struktira.

2.7. tabula. Planotais meZa resursu monitoringa parauglaukumus izvéles sadalijjums
dazadas trofiskajas grupas un edafiskajas rindas

Oligotrofi | Mezotrofi | Eitrofi
Sausieni 40 70 80
Mitraini 20 30 50
Purvaini 20 50 10
Areni 30 40 40
Kidreni 40 40 40

Katra no grupam parauglaukumus izloz€ lidziga apjoma 1) jaunaudzgs, 2) vid§ja vecuma un
briestaudz€s un 3) pieaugusas un paraugusas audzes.

Piecu gadu laika, MSI parauglaukumos paredzets ierikot 600 meza daudzveidibas monitoringa
parauglaukums.

Visi meZza biologiskas daudzveidibas novértéSanas parauglaukumi atlasiti péc nejausibas
principa, bet ieverojot audzu proporcionalo sadalijjumu pa meza tipiem, péc valdosas sugas un
vecumgrupas. Japiemin, ka minimalais atlasitais meZaudzes vecums bija 15 gadi, pienemot, ka dala
no apsekotajam audz&m biis kailcirtes. Izvelgtie parauglaukumi atrodas gan A/S ,Latvijas valsts
mezi”, gan privatipasnieku, ka ar1 pasvaldibas un citu Ipasnieku mezaudzes.

Augu sabiedribu noveértéjuma metodika

MezZa biologiskas daudzveidibas noveértésanas parauglaukumus (sugu uzskaitei un projektiva
seguma noteik3anai) ierikoto koku sugu sastdva inventarizacijas 400 m? (20x20m) lielos laukumos.
Geobotaniska apraksta parauglaukuma centrs sakrit ar MSI parauglaukuma centru, atrodoties ta
diagonalu krustpunkta.

Parauglaukuma vegetacijas apraksta sugu inventarizacija tiek veikta Cetros mezaudzes
pamatstavos péc Brauna —Blanké metodes (Braun-Blanquet, 1964):

Koku stava (E3);

Krtmu stava (E2);

Lakstaugu un sikkrtimu stava (Ea);

Stnu un kérpju stava (Eo).

Koku stavu veido visi kokaugi, augstaki par 5 m. Krimu stava ietilpst visi Koki (paauga, pamezs
mezsaimnieciska izpratn€) un kriimi (pamezs), kuri ir augstaki par vid€jo lakstaugu/sikkriimu stava
Imeni un sniedzas l1dz 5 m augstumam. Lakstaugu un sikkriimu stavu veido lakstaugi, stiebrzales un
sikkriimi. Veicot sugu inventarizaciju, lakstaugu stava uzskaita ari kokaugus, Kuru augstums
neparsniedza E; stava augstumu. Stinu un kérpju stava ietilpst augsnes stinas un kérpji (epigeidi).

Atsevisku stavu projektivo segumu novért€ja pé€c acumera, procentos, tapat arl katra stava
uzskaitito sugu projektivo segumu. Ja sugas projektivais segums novertéts mazaks par procentu, tad
sugu ar nelielo segumu atzimgja ar “ +” zimi.
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Vegetacijas uzskaites rezultati ir potenciali attiecinami uz dazadiem telpiskajiem limeniem un
interpret€jami dazadi. Pietickami liels skaits vegetacijas uzskaites laukumu dod informaciju gan par
vegetacijas attistibas dinamiku kada konkréta objekta, gan par atskiribam stap dazadiem objektiem,
gan par vegetacijas dinamiku regiona. Saja aspekta tiek lietots alfa, beta un gamma daudzveidibas
jédziens (Whittaker 1972):

a-daudzveidiba: sugu daudzveidiba lokala méroga, konkréta ekosistema;

B-daudzveidiba: daudzveidibas atskiribas starp dazadam ekosistémam;

y-daudzveidiba: daudzveidiba ainavas méroga, regiona.

Epifitu un epiksilu novertéjuma metodika

Lai novertetu epifitisko un epiksilo stinu un kérpju sugu daudzveidibu, izmanto nacionala meza
monitoringa parauglaukumus. Kopuma, katra parauglaukuma izvéleloties cetrus dzivos kokus no
domingjosam pirma un otra stava koku sugam ar caurméru > 10 cm. Pirmkart, par prioritati uzskatot
pirma stava koku sugas. Otrkart, izvéloties kokus ar lielako caurméru. Parauglaukumos, ja tajos
pirmais un otrais stavs netiek parstavéts ar vismaz Cetram koku sugam, tad attiecigi lielaks
aprakstitais koku skaits tiks izvéléts no kokaudzes domingjosas koku sugas. Epifitisko vegetaciju
jaraksturo katram izvélétajam kokam, uzskaitot visas stinu un kérpju sugas, noradot to segumu
procentos. Dzivo koku stumbrus, lai tos raksturotu, sadala 20 mazakos laukumos (parauglaukumos).
Pirmkart, nodalot koka ziemelu (Z), rietumu (R), dienvidu (D) un austrumu (A) puses. Katra
noteiktaja debess pusé epifitus uzskaita, izmantojot 10x50 cm lielu rami, to sikak iedalot piecos 10x10
cm lielos laukumos. Ramja 1sako malu (10 ¢cm) horizontali piestiprinot pie koka 1,30 m augstuma.
Epifitu vegetaciju noverteé tikai Z un D pusgs, ja koku caurmérs < 20 cm. Kopuma, sadalot koku
piecos laukumos Z, D, R un A pusgs, epifitiskas sugas un to procentualo segumu nosaka atseviski 20
mazakos parauglaukumos uz katra izvéleta koka. Savukart, ja izvéleta koka ar caurméru < 20 cm,
attiecigi 10 parauglaukumos.

Lai noveértetu stinu un k&rpju sugu bagatibu uz kritalam, izmanto vegetacijas uzskaitei novilktas
transektes. Visas stinu un kérpju sugas uzskaita uz kritalam, kuras $kérso dotas transektes un kuru
caurmers > 20 cm.

2.3.3. Augu sabiedribu novértéjums MeZa resursu monitoringa parauglaukumos
Pamatojums

Lai veiktu ilglaicigu ekologisko un ekonomisko meza ekosistému vértibu novertéjumu, meza
monitoringa pétijuma ietver ne tikai meza struktiru uzskaiti, bet arT biologiskas daudzveidibas
uzskaiti. Biologiskas daudzveidibas monitoringam izvélétas organismu grupas, kas ciesi saistitas ar
meza dinamiku. Dotaja meza monitoringa programma paredz&ta vegetacijas, ka arT stinu un kérpju
sugu uzskaite uz dziviem kokiem un kritalam. Stinas un kérpji ir indikatori gan meza struktiram un
meza dinamikai, gan apkartgjiem vides apstakliem (Ek et al., 2002). Augu sugu uzskaite (vegetacijas
monitorings) lauj iegiit datus par izmainam mezaudzes flora (vegetacija) noteikta laika perioda, ka
ar1 novertét dazadus — dabiskas izcelsmes vai saimnieciskas darbibas ietekmes rezultatus. Ilgtermina
meza biologiskas daudzveidibas monitoringa dati atspogulotu sugu daudzveidibu dazados meza tipos,
vecumgrupas, ka ari reprezentétu regionalas atskiribas.

Dota monitoringa izpilde veikta 2021. gada un atkartotu sugu uzskaiti monitor&jamos
parauglaukumos planots veikt péc pieciem gadiem. Saja pétijuma ir veikta pirmé&jo datu apstrade.
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Materials un metodika (2021)

2021. gada, biologiskas daudzveidibas monitoringa tresaja gada, atlasiti un apsekoti 120
pastavigie Nacionala meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumi (2.4. attéls), kuros kokaudzes

parmérisanas gads bijis 2020. gads.
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2.4. attels. Nacionala meZa biologiskas daudzveidibas monitoringa 2021. gada apsekoto
parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija.

Vegetacijas uzskaite

Vegetacijas uzskaite, atbilstosi péc augu sabiedribu novérgjuma metodikas, novertéta visos
120 parauglaukumos 400 m? (20x20m) liels laukumos. Parauglaukuma vegetacijas apraksta sugu
inventarizacija aprakstita Cetros mezaudzes pamatstavos péc Brauna —Blanké metodes (Braun-

Blanquet, 1964).

Datu apstrade

Katra parauglaukuma datu procentualais segums noteikts péc Brauna — Blanké metodes
(Braun-Blanquet, 1964) piecu ballu skala (1 balle — 0< 5%); 2 balles — 5 - 25%; 3 balles — 25 - 50%;
4 balles —50 - 75%; 5 balles — 75 - 100%), kuros uzskaititas visas lakstaugu un stinu stava sugas,
ieskaitot k&rpju sugas.

Lakstaugu stava un siinu, kérpju stava sugu analizei izmantots Senona — Vinera (Shannon-
Wiener) daudzveidibas indekss, kas raksturo sugu daudzveidibu, respektivi, jo lielaka indeksa
veértiba, jo noteikta parauglaukuma augstaka sugu daudzveidiba. Turpmakajos uzskaites posmos
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Senona — Vinera daudzveidibas indekss noraditu konkréta mezaudzes parauglaukuma kopgjo sugu
dinamiku laika gaita.

Datu statistiskaja analizé izmantota programma ar PC-ORD 7.07 (Peck, 2010), kura veikta
sugu daudzveidibas analize detrendétaja korespondentanalizé (DCA). Ordinacija izmantoti sugu
projektiva seguma dati un to interpretacijai lietotas Ellenberga ekologiskas vértibas (Ellenberg et al.,
1992), kas rékinatas katram parauglaukumam. Vaskularo augu klasifikacija aprakstita atbilstosi
Englera sistémai (séklaugi), bet paparzaugiem — p&c Bobrova klasifikacijas (Gavrilova un Sulcs,
1999). Izmantota lapu un aknu stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un siinu
taksonu sarakstu (Abolina u. c., 2015).

Datu analize, lai iegiitie rezultati butu reprezentativaki, rezultatu apaksnodalas “Sugu
daudzveidiba vegetacijas uzskaites parauglaukumos”, “Senona — Vinera indekss” un “Detrendéta
korespendentanalize (DCA)” izmantoti tikai 2021. gada dati. Jauzsver, ka 2019. gada jeb pirmaja
monitoringa gada, apsekoto parauglaukumu tiklojums netika vienmeérigi izvietots visa Latvijas
teritorija, jo atlasiti tikai parauglaukumi, kas K. Ramana izdalitaja ainavzemju sist€éma ietver Piejiiras,
Austrumkursas, Rietumzemgales, Austrumzemgales, AugSzemes Dienvidvidzemes, Gaujaszemes un
Vidzemes augstienes apvidus jeb Rigas apkaimes regiona.

Rezultati (2021)

2021. gada meza biologiskas daudzveidibas monitoringa novértéSanai apsekoti 120 Nacionala
meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumi, ieklaujot gandriz visus meza tipus, iznemot reti
sastopamo grini un virSu areni (2.8. tabula). Salidzinot pasekotos parauglaukumus(sausieni-35%,
slapjaini-13%, purvaini-13%, areni-20% un kiuidreni-19%) ar Nacionala meza monitoringa
proporcionalo mezu tipu sadalijumu dazados augSanas apstaklu tipos Latvija, redzams, ka izvéléto
parauglaukumu augsanas apstaklu grupas sadalas lidzigi.

2.8. tabula. Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa 2021. gada ierikoto
parauglaukumu meZa tipa sadalijums

Sausieni Slapjaini Purvaini Areni Kidreni
35% 13% 13% 20% 19%
SIM]|L D|IV|G|Mr|Dm]|Vr|Gr Py N[D|IL]A[A]A]K K|K]|]K
l{frf{n]m{fr]r S S S S d|[ b ]|k s|lplvIim]s]p
318|185 (15|34 |5 (33|47 |41 3 |12|10|4]|4]|11]4

Nemot vera izveleto metodiku, 2021. gada ierikotie parauglaukumi izvietoti visa valsts teritorija
vienmerigi, ietverot visas K. Ramana izdalitatas ainavzemes, ar dazadam valdosas kokaudzes sugam
un vecumiem (2.9. tabula).

2.9. tabula. Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa 2021. gada apsekoto
parauglaukumu raksturojums

PL MT Valdo$a suga | Vecums Novads Pagasts Ainavzeme
1.PL Kp B 57 | Ludzas nov. Brigu p. Austrumlatgale
2.PL Dms E 53 | Talsu nov. Mg@rsraga p. Piejura

3.PL Nd Ma 51 | Kuldigas nov. Alsungas p. Piejira

4.PL Kv P 43 | Daugavpils nov. Nicgales p. Aiviekstes zeme
5.PL Nd B 86 | Daugavpils nov. Nicgales p. Aiviekstes zeme
6.PL Ln P 71 | Ventspils nov. Ances p. Piejira

7.PL As B 12 | Tukuma nov. Kandavas p. Austrumkursa

24



PL MT Valdo$a suga | Vecums Novads Pagasts Ainavzeme

8.PL Ks E 167 | Daugavpils nov. Kalupes p. Aiviekstes zeme
9.PL Db A izcirtums | Jekabpils nov. AtaSienes p. Aiviekstes zeme
10.PL Pv P 128 | Césu nov. Raiskuma p. Gaujaszeme
11.PL Dm P 104 | Kekavas nov. Baldones I.t. Austrumzemgale
12.PL Ln P izcirtums | Ropazu nov. Garkalnes p. Piejiira

13.PL As B 66 | Dienvidkurzemes nov. | Bartas p. Piejiira

14.PL Vr B 111 | Limbazu nov. Vidrizu p. Ziemelvidzeme
15.PL Vr Ba 31 | Ogres nov. Birzgales p. Austrumzemgale
16.PL Mr P 29 | Ogres nov. Birzgales p. Austrumzemgale
17.PL Grs Ma 56 | Limbazu nov. Vilkenes p. Ziemelvidzeme
18.PL Ks E 45 | Valmieras nov. Vecates p. Ziemelvidzeme
19.PL As Ma 62 | Bauskas nov. Ceraukstes p. Rietumzemgale
20.PL As B 27 | Dienvidkurzemes nov. | Gramzdas p. Rietumkursa
21.PL Ap Ma 41 | Jekabpils nov. Abelu p. Daugavzeme
22.PL Vr A izcirtums | Daugavpils nov. Bikernieku p. Latgales augstiene
23.PL Ap Go 42 | Ludzas nov. Miglenieku p. Latgales augstiene
24.PL Kp E 68 | Daugavpils nov. Dubnas p. Latgales augstiene
25.PL Dm P 70 | Kraslavas nov. Andzelu p. Latgales augstiene
26.PL Dms E 38 | Madonas nov. Sarkanu p. Aiviekstes zeme
27.PL Vr E 116 | Césu nov. Ligatnes p. Vidzemes augstiene
28.PL Dm P 22 | Jelgavas nov. Elejas p. Rietumzemgale
29.PL Vrs B 50 | Aizkraukles nov. Mazzalves p. Austrumzemgale
30.PL Vr A 33 | Balvu nov. Bérzpils p. Aiviekstes zeme
31.PL Ln P 66 | Bauskas nov. lecavas p. Austrumzemgale
32.PL Mr P 119 | Ventspils nov. Ances p. Piejiira

33.PL Db Ma 54 | Ludzas nov. Istras p. Latgales augstiene
34.PL Kv P 33 | Talsu nov. Rojas p. Piejura

35.PL As B 75 | Livanuu nov. Jersikas p. Aiviekstes zeme
36.PL Ks B 59 | Valmieras nov. Jeru p. Ziemelvidzeme
37.PL Vr E 73 | Dienvidkurzemes nov. | Bartas p. Rietumkursa
38.PL Ln P 124 | Jelgavas nov. Valgundes p. Piejira

39.PL Nd P 126 | Dienvidkurzemes nov. | Kalvenes p. Rietumkursa
40.PL Ap E 66 | Valkas nov. Zvartavas p. Gaujaszeme
41.PL Km P 77 | Valkas nov. Zvartavas p. Gaujaszeme
42.PL Dm B 23 | Aluaksnes nov. Alsviku p. Austrumvidzeme
43.PL Lk Ma 87 | Alaksnes nov. Liepnas p. Aiviekstes zeme
44.PL Ap A 51 | Dienvidkurzemes nov. | Kazdangas p. Rietumkursa
45.PL Db B 63 | Saldus nov. Zvardes p. Austrumkursa
46.PL Nd P 86 | Limbazu nov. Vilkenes p. Ziemelvidzeme
47.PL Am P 82 | Limbazu nov. Salacas p. Piejura

48.PL Ap A izcirtums | Aizkraukles nov. Mazzalves p. Austrumzemgale
49.PL Grs Ba 8 | Bauskas nov. Gaili$u p. Rietumzemgale
50.PL Vr B izcirtums | Dobeles nov. Zebrenes p. Austrumkursa
51.PL Mrs P 81 | Ludzas nov. Salnavas p. Aiviekstes zeme
52.PL Vr Ba izcirtums | Balvu nov. Kri§janu p. Aiviekstes zeme
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PL MT Valdo$a suga | Vecums Novads Pagasts Ainavzeme
53.PL Mrs P 143 | Balvu nov. Kubulu p. Aiviekstes zeme
54.PL Vr A 5 | Saldus nov. Novadnieku p. Austrumkursa
55.PL Vr A 92 | Talsu nov. Dundagas p. Austrumkursa
56.PL Ln P 69 | Rézeknes nov. Feimanu p. Latgales augstiene
57.PL Ap E 50 | Gulbenes nov. Stradu p. Aiviekstes zeme
58.PL Dms P 104 | Talsu nov. Laucienes p. Austrumkursa
59.PL Ln P 126 | Balvu nov. Berzkalnes p. Aiviekstes zeme
60.PL Ks P 99 | Balvu nov. Bérzkalnes p. Aiviekstes zeme
61.PL As B 71 | Dobeles nov. Zebrenes p. Austrumkursa
62.PL Sl P 67 | Ventspils nov. Targales p. Piejiira

63.PL Kp E 61 | Madonas nov. Liezgres p. Vidzemes augstiene
64.PL As P 140 | Madonas nov. Indranu p. Aiviekstes zeme
65.PL Ks P 129 | Madonas nov. Indranu p. Aiviekstes zeme
66.PL Vr E 46 | Ludzas nov. Zvirgzdenes p. Latgales augstiene
67.PL Sl P 83 | Gulbenes nov. Lejasciema p. Gaujaszeme
68.PL Vrs E 30 | Madonas nov. Kalshavas p. Aiviekstes zeme
69.PL Ln P 49 | Ventspils nov. Ugales p. Ventaszeme
70.PL Vr B 20 | Ogres nov. Mazozolu p. Vidzemes augstiene
71.PL Km P 96 | Livanu nov. Rudzatu p. Aiviekstes zeme
72.PL As P 71 | Tukuma nov. Vanes p. Austrumkursa
73.PL Ap Ma 54 | Madonas nov. Murmastienes p. Aiviekstes zeme
74.PL Vr E 25 | Daugavpils nov. Liksnas p. Aiiviekstes zeme
75.PL Kv P 149 | Limbazu nov. Pales p. Ziemelvidzeme
76.PL Ks E 88 | Limbazu nov. Pales p. Ziemelvidzeme
77.PL Mrs P 21 | Gulbenes nov. Belavas p. Gaujaszeme
78.PL Mr P 49 | Dienvidkurzemes nov. | Pavilosta Piejura

79.PL Gr Ma 42 | Preilu nov. Aiizkalnes p. Latgales augstiene
80.PL Ap E 34 | Aizkraukles nov. Pilskalnes p. Austrumzemgale
81.PL Nd P 118 | Kraslavas nov. Skaunes p. Latgales augstiene
82.PL Grs Ba izcirtums | Saldus nov. Zirnu p. Ventaszeme
83.PL Dms B 17 | Kuldigas nov. Skrundas p. Ventaszeme
84.PL Vr B 57 | Ceésu nov. Jaunpiebalgas p. Vidzemes augstiene
85.PL As P 101 | Kuldigas nov. Rendas p. Ventaszeme
86.PL Ks B 58 | Gulbenes nov. Rankas p. Gaujaszeme
87.PL Mr P 34 | Kuldigas nov. Rumbas p. Ventaszeme
88.PL Km P 100 | Jurmalas pils€ta Jirmala Piejura

89.PL Vr B 45 | Ludzas nov. Rundénu p. Latgales augstiene
90.PL Pv P 117 | Balvu nov. Rugaju p. Aiviekstes zeme
91.PL Gr Oz 135 | Talsu nov. Abavas p. Austrumkursa
92.PL Dms P 117 | Saldus nov. Gaiku p. Austrumkursa
93.PL Mr P 104 | Valmieras nov. Sedas lauku teritorija | Gaujaszeme
94.PL Db Ba 22 | Jekabpils nov. Selpils p. Augszeme

95.PL Gr Os 104 | Daugavpils nov. Sederes p. Augszeme

96.PL Sl P 188 | Talsu nov. Dundagas p. Piejira

97.PL Kv P 59 | Madonas nov. Barkavas p. Aiviekstes zeme
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PL MT Valdo$a suga | Vecums Novads Pagasts Ainavzeme
98.PL Ap B 97 | Bauskas nov. Vecumnieku p. Austrumzemgale
99.PL Ks P 76 | Talsu nov. Libagu p. Ventaszeme
100.PL | Kp B 67 | Madonas nov. Varaklanu p. Aiviekstes zeme
101.PL | Nd B 70 | Aldksnes nov. Alsviku p. Austrumvidzeme
102.PL | Ap A 61 | Jekabpils nov. Rubenes p. Augs§zeme
103.PL | Mr P 92 | Rigas nov. Stopinu p. Piejiira

104.PL | Ks B 41 | Daugavpils nov. Liksnas p. Daugavzeme
105.PL | Ks P izcirtums | Jekabpils nov. Varie$u p. Aiviekstes zeme
106.PL | Dm E izcirtums | Valkas nov. Karku p. Ziemelvidzeme
107.PL | Ks P 175 | Ogres nov. Madlienas p. Dienvidvidzeme
108.PL | Am P 132 | Dienvidkurzemes nov. | Vérgales p. Piejiira

109.PL | Mrs P 65 | Talsu nov. Dundagas p. Piejura

110.PL | As B izcirtums | Valkas nov. Vijciema p. Gaujaszeme
111PL | Ln P 113 | Limbazu nov. Staiceles | t Ziemelvidzeme
112.PL | As E 117 | Aldksnes nov. Viresu p. Gaujaszeme
113.PL | Nd B 75 | Aldksnes nov. Pededzes p. Aiviekstes zeme
114PL | Pv P 44 | Limbazu nov. Alojas lauku t. Ziemelvidzeme
115PL | Km P 58 | Limbazu nov. Alojas lauku t. Ziemelvidzeme
116.PL Mr P 113 | Ropazu nov. Ropazu p. Piejtira

117.PL Mr P 123 | Ropazu nov. Ropazu p. Piejura

118PL | Pv P 115 | Jekabpils nov. Kalna p. Augizeme
119.PL Km P 124 | Jekabpils nov. Kalna p. Aug§zeme
120.PL | Vrs P 103 | Bauskas nov. Vecumnieku p. Austrumzemgale

Sugu daudzveidiba vegetacijas uzskaites parauglaukumos

Balstoties uz izvéléto biologiskas daudzveidibas monitoringa metodiku, 2021. gada apsekotajos
120 parauglaukumos koku stava (E3) uzskaititi 19 koku taksoni, krimu un koku stava (E2) - 37
taksoni, lakstaugu stava (E1) 244 taksoni, bet 72 taksoni konstatéti stinu un kérpju stava (1.
pielikums).

Vislielakais sugu skaits monitoringa ietvaros noteikts parauglaukumos, kuros veikta galvena
cirte, pieméram, “110.PL” un “61.PL” un uzskaites parauglaukumos  “102”, “72.PL”,
parauglaukumos, kas atrodas ekotona zona. Savukart lielakais konstateéto lakstaugu un stinu sugu
skaits, novérojams slapjajos meza tipos, ka ari platlapju susinatajas mezaudzgs.

Aplikojot 120 parauglaukuma rezultatus, redzams, ka visizplatitakas jeb biezak 2021. gada
datos sastopamas lakstaugu sugas ir Vaccinium myrtillus (sastopama 77 parauglaukumos),
Vaccinium vitis-idaea (60 parauglaukumos) un Picea abies (60 parauglaukumos). Visbiezak
konstatétas stinas - Pleurozium schreberi ( 79 parauglaukumos) un Hylocomium splendens (80
parauglaukumos) un Dicranum polysetum (67 parauglaukumos). Liela dala no vaskularo augu sugam
uzskaititas tikai viena parauglaukuma (124 taksoni) (1. pielikums).

Apsekotajos monitoringa parauglaukumos konstatétas gan aizsargajamas lakstaugu un kriimu
sugas — Euonymus verrucosa, Dactylorhiza sp, Platanthera sp, Lycopodium annotinum, Sanicula
europaea, u.c., Nacionala meza monitoringa parauglaukumos konstatétas ar1 invazivas un
introducéts sugas — Amelanchier spicata, Impatiens parviflora, Lonicera caprifolium, Solidago
canadensis un citas (1. pielikums).
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Senona — Vinera indekss

Raksturojot sugu daudzveidibu, aprékinats katra parauglaukuma daudzveidibas indekss
dazados meZa tipos. Augstakas Senona — Vinera indeksa vértibas vérojamas susinatos meZa tipos,
Saurapu areni un platlapju kiidreni, attiecigi, parauglaukumos » 110.PL” (3,733), “72.PL”un
“102.PL” (3,549), bet zemakas indeksa vértibas — métraju audzeés “16.PL” (1,366) un “116.PL”
(1,473) (2. pielikums). Jauzsver, ka gan dabiskie trauc€jumi, gan ari cilvéka raditie trauc&umi,
piem&ram, vienlaidus atjaunosanas cirte (Kailcirte), skaitliski palielina sugu skaitu noteiktajam meza
tipam saistiba ar neraksturigo sugu, galvenokart pioniersugu ipatsvaru.

Detrendetd korespendentanalize (DCA)

Veicot DCA ordinaciju, apkopojot 2021. gada uzskaites datus, redzams sugu sastava
lidzibas/atSkiribas starp apsekotajiem meza tipiem (2.5. attéls). Viena meZa tipa parauglaukumu
izvietojums reti veido vienu klasteri, pieméram, sils. Uzskatami redzams, ka vairuma gadijumu, viena
meza tipa audzes negrupéjas vienkopus. Klasteru neveidosana oordinacija varétu biit skaidrojams gan
ar to, ka dala no parauglaukumiem notikusi saimnieciska darbiba, proti, kopSanas, sanitaras cirtes vai
vienlaidus atjauno$anas cirtes (Kailcirtes) — ka piemé&ri minami parauglaukumi “8.PL”, “48.PL”,
“50.PL”, “52.PL” u.c., gan tas, ka vienam meza tipam nereti valdaudzi veido dazadas koku sugas,
kas ietekmé arT lakstaugu un siinu stava sugu sastavu.
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2.5. attels. DCA ordinacija apsekotajiem mezZa statistiskas inventarizacijas
parauglaukumiem.

Vegetacijas sugu sastava saistiba ir butiska ar izvélétajam Ellenberga un Dilla vértibam. Sugu
sastava galvenie ietekm@&josi faktori — slapeklis, augtenese reakcija. Sie faktori ir svarigi meZa tipu
augu sabiedribam, kas atrodas uz mezotrofam, mezoeitrofam vai eitrofam augsném (2.6. attéls). DCA
ordinacija redzams, ka izdalas dazadas meza tipu grupas — pieméram, oligotrofo mezu grupas, kur

28



sugu sastavam raksturigas gaismprasigas sugas (piem., vairums Cladonia gints sugas, Calluna
vulgaris) un kontinentalas sugas (Vaccinium myrtillus, Hylocomnium splendens, Polytrichum
commune, Pinus sylvestris, Rubus saxatilis).
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2.6. attéls. DCA ordinacija ar Ellenberga vértibam apsekotajiem mezZa statistiskas
inventarizacijas parauglaukumiem.

Katra no monitoringa gadiem apsekoto parauglaukumu meza tipu proporcijas mainas, bet, lai
piecos gados iegiitu reprezentativus raditajus, katru gadu tiek apsekoti gandriz visi Latvija izdalitie
meza tipi, bet maza skaita. Ka izn€mums jamin veris — biezak sastopamakais meza tips Latvija, kas
Sogad raksturots 15 parauglaukumos. Ka pieméru aplikojot DCA ordinaciju véra meZza tipam,
redzama liela augu sabiedribas izkliede meza viena tipa ietvaros. Konstatéts, ka biitiska saistiba sugu
sastavam VverT ir saistita ar kontinentalitati un mitrumu. Audze, lai gan meza tipologija apziméta ka
veris, péc valdosas kokaudzes atSkiras (Alnus incana, Picea abies , Populus tremula un Betula sp.),
ka arT atSkirigs faktoru ietekme — gan mitruma rezims, augsnes ipasibas, saimnieciska darbiba, ka
arm parauglaukumu geografiskajam novietojumam, kuru rezultatu summa savukart ietekmé sugu
sastavu I1dzibu vai atskiribu viena meza tipa ietvaros (2.7. attels).
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2.7. attels. DCA ordinacija ar Ellenberga vertibam apsekotajiem parauglaukumiem véra
meZa tipam.

Secinajumi

Lidzigi ka ieprieksgjo divu gadu dati, arT Sogad pirmgjie rezultati par 2021. gada datiem, norada,
ka Nacionala meza monitoringa iegiitajiem rezultatiem Sobrid vairak ir uzkrajoSa nozime, jo dati ir
daudzveidigi— ar mazu atkartojuma skaitu. Novertgjot dazadus meza tipus ar atSkirigam kokaudzes
valdosajam sugam, dazadam vecumstruktiram un audzes vecumiem, iegltie rezultati apliecina
visparzinamus faktus. Nakotng, atkartoti parmeérot Sos parauglaukumus, iegiitie petijuma rezultati
lautu novertet vaskularo augu, stinaugu un k&rpju seguma un sastopamibas izmainas.

Analizgjot vegetacijas parauglaukumu ordinaciju, redzams, ka mezaudzges ar mezoeitrofam vai
eitrofas augsném, veérojama lielaka lakstaugu daudzveidiba ka oligotrofas augsnés. P&tijuma gaita,
veicot biologiskas daudzveidibas monitoringu, biitu iesp&ams noteikt ka mainas vaskularo augu
daudzveidibu dazada tipa mezos.

Veicot 2021. gada biologiskas daudzveidibas monitoringa uzskaiti, noteikts, ka desmit objektos
2020. vai 2021. gada veikta kailcirte. Datu ievakSana parauglaukumos taja pasa gada un gadu vélak
péc mezistrades nodros$ina iesp&ju, ka nakamajos biologiskas daudzveidibas uzskaites cikla posmos
var€s noverot sugu attistibas dinamiku noteikta laika posma, ka ar noteikt laika intervalu, kas
nepiecieSams, lai konkrétaja meza tipa izveidots stabila un tam raksturiga augu sabiedriba.

2.3.4. Epifitu un epiksilu novertéjums MeZa resursu monitoringa parauglaukumos
Pamatojums

Epifitiskas un epiksilas siinas un kérpji ir loti saistiti ar esoSo meza struktiiru un ir specifiski
noteiktam mikrobiotopam. Epifitisko sugu izplatiba ir rezultats vairaku biotopam raksturigo faktoru
savstarp€jai mijiedarbibai (Stebel, Fojcik 2016). Pateicoties epifitu unikalajam dzivotnu ipasibam un
jutigumam pret izmainam apkartgja vide, epifitiskas siinas un kérpji sp&j biit labi indikatori (Susko
1998) un spgj raksturot meza ekosistemas funkcijas. Petijumi, kas ietver epifitu daudzveidibas
monitoringu, norada uz vairakam savstarpgjam likumsakaribam. Pieméram var minét, epifitu saistibu
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intensitati, ka ar1 netieSa cilvéka ietekmi uz sugu daudzveidibu (Will-Wolf et al. 2002). Nemot véra
pétijuma mérogu, iegltie rezultati var atspogulot sugu izplatibu ne tikai noteikta biotopa, bet pat
ainavas limeni.

Dota pétijuma mérkis ir veikt epifitisko un epiksilo stinu un kérpju sugu daudzveidibas uzskaiti
nacionala meza monitoringa ietvaros. Turpmak darba apkopoti 2021. gada iegttie rezultati, lai
analizetu epifitu un epiksilo sugu daudzveidibu.

Materials un metodika (2021)

Lai novertetu epifitisko un epiksilo siinu un kérpju sugu daudzveidibu 2021. gada, izmantoti
nacionala meza monitoringa parauglaukumi. Atbilstosi metodikai, uzskaititas visas stinu un kérpju
sugas, noradot to segumu procentos. Lai novertétu siinu un kérpju sugu bagatibu uz kritalam,
izmatotas vegetacijas uzskaitei novilktas transektes. Visas stinu un kérpju sugas uzskaititas uz
kritalam, kuras Skérsoja dotas transektes un kuru caurmérs > 20 cm.

Lielaka dala sugu noteiktas daba. Ievaktie sugu paraugi noteikti laboratorijas apstaklos
balstoties uz makro, mikro morfologiskajam un kimiskajam ipasibam. Kategorija indikatorsugas
ieklautas dabisko meza biotopu indikatorsugas un specifiskas sugas (Ek et al., 2002). Izmantota lapu
un aknu siinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas k&rpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina
u. c., 2015).

Datu statistiskaja analiz€ izmantota programma PC-ORD (Peck, 2010), kura veikta sugu
daudzveidibas analize detrend@étaja korespondentanalizé¢ (DCA). Ordinacija ieklauti sugu
sastopamibas dati.

Rezultati

Apsekoto substratu daudzveidiba

Lai novertétu epifitisko siinu un kérpju daudzveidibu apsekoti 120 nacionala meza monitoringa
parauglaukumi. Balstoties uz izvél&to biologiskas daudzveidibas monitoringa metodiku, stinu un
kerpju sugas un to projektivais segums uz dziviem kokiem noteikts 111 parauglaukumos, savukart
sugu skaits uz kritalam attiecigi 41 parauglaukuma (3. pielikums). Kopuma epifitisko stinu un kérpju
sugas uzskaititas uz 438 dziviem kokiem, parstavot 15 koku sugas (3. pielikums).

Nemot véra izvéleto metodiku, visvairak apsekotas koku sugu bija: Pinus sylvestris (156 koki),
Picea abies (97 koki), Betula pendula (83 koki) un Alnus glutinosa (29 koki) (3. pielikums). Pargjo
koku sugu sadalijums bija sekojoss: Alnus incana — 24 koki, Populus tremula — 12 koki, Quercus
robur — 8 koki, Ulmus sp. un Acer platanoides attiecigi katrai sugai — 7 koki, Salix caprea — 5 koki,
Fraxinus excelsior — 3 koki, Tilia cordata, Sorbus aucuparia un Malus sp. atteicigi karai sugai — 2
koki. Savukart koku suga Salix sp. tika parstavéta ar vienu substratu (3. pielikums). Apsekoto dzivo
koku skaits parauglaukumos vari€ja no viena lidz Cetriem substratiem.

Biologiskas daudzveidibas monitoringa ietvaros, stnu un k&rpju sugas apsekotajos
parauglaukumos uzskatitas uz 86 kritalam (3. pielikums). Apsekoto kritalu skaits parauglaukumos
vari€ja no viena lidz septiniem substratiem.

Epifitu daudzveidiba

Rezultata uz dzivajiem kokiem noteiktas 69 epifitu sugas, no kuram 27 stinaugi un 42 kérpju
taksoni (1. tabula). Visizplatitakas stnu sugas bija Hypnum cupressiforme (konstatéta 34
parauglaukumos) un Dicranum montanum (29 parauglaukumos). Plasi sastopamas stinu sugas bija
ari Radula complanata (28 parauglaukumos), Dicranum scoparium (27 parauglaukumos) un
Ptilidium pulcherrimum (25 parauglaukumos).

No kérpju sugam visbiezak sastopamas bija Lepraria gints sugas, kas noteiktas lielakaja dala
no apsekotajiem parauglaukumiem (105 parauglaukumos). Biezi konstatétas ari kérpju sugas:
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Hypogymnia physodes (75 parauglaukumos), Cladonia gints sugas (67 parauglaukumos), ka arT tiesi
kérpju suga Cladonia coniocrea (61 parauglaukuma). Epifiti Phlyctis argena un Parmeliopsis
ambigua ari bija vienas no visvairak uzskaititajam sugam — attiecigi 52 un 54 parauglaukumos. (2.10.
tabula).

2.10. tabula. Epifitisko siinu un kérpju sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos
parauglaukumos 2021. gada (n=111). Apziméjumi: * indikatorsuga, speciala biotopu suga

Siinu suga Sastopamiba Kerpju suga Sastopamiba
Amblystegium serpens 5 Chaenotheca sp. 4
Amblystegium sp. 2 Cladonia coniocrea 61
Brachythecium rutabulum 8 Cladonia digitata 2
Brachythecium sp. 2 Cladonia fimbriata 12
Dicranum montanum 29 Cladonia sp. 67
Dicranum polysetum 4 Evernia prunastri 8
Dicranum scoparium 27 Graphis scripta* 15
Dicranum sp. 1 Graphis sp. 1
Eurhynchium angustirete 3 Hypocenomyce scalaris 12
Frullania dilatata 3 Hypocenomyce sp. 9
Hylocomium splendens 2 Hypogymnia physodes 75
Hypnum cupressiforme 34 Hypogymnia tubulosa 1
Lophocolea heterophylla 13 Lecanactis abietina* 4
Metzgeria furcata* 1 Lecanora argentea 24
Orthotrichum affine 3 Lecanora sp. 16
Orthotrichum sp. 17 Lecidella sp. 27
Orthotrichum speciosum 11 Lepraria sp. 105
Plagiothecium laetum 2 Melanelixia sp. 7
Plagiothecium sp. 2 Menegazzia terebrata* 1
Platygyrium repens 4 Mycoblastus sanguinarius* 1
Pleurozium schreberi 4 Opegrapha rufescens 6
Ptilidium pulcherrimum 25 Opegrapha sp. 20
Pylaisia polyantha 17 Parmelia sulcata 27
Radula complanata 28 Parmeliopsis ambigua 54
E?gsg'ridsdphus 1 Parmeliopsis hyperopta 2
Tetraphis pellucida 3 Pertusaria amara 5
Ulota crispa* 6 Pertusaria sp. 2

Keérpju suga Phlyctis argena 52
Acrocordia gemmata* 3 Physcia sp. 1
Acrocordia sp. 2 Platismatia glauca 23
Arthonia radiata 9 Pseudoevernia furfuracea 2
Arthonia sp. 11 Usnea hirta 3
Arthonia spadicea* 8 Usnea sp. 3
Bacidia rubella* 1 Vulpicida pinastri 17
Chaenotheca ferruginea 21 Xanthoria parietina 1

Apsekotajas teritorijas uz izvél€tajiem kokiem noteiktas ar retas un aizsargajamas sugas, proti,
divas stinu sugas un septinas kérpju sugas. Visbiezak sastopama bija dabisko meZza biotopu kérpju
indikatorsuga — Graphis scripta (15 parauglaukumos). Astonos parauglaukumos uzskatita ari dabisko
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biotopu kérpju indikatorsuga Arthonia spadicea, bet no siinu sugam visbiezak sastopama bija
indikatorsuga — Ulota crispa (6 parauglaukumos).

Uzskaitita viena dabisko meza biotopu specifiska suga: kérpju suga Menegazzia terebrata
(konstatéta viena parauglaukuma) (Aunins, 2013) (2.10. tabula). Divam kérpju sugam: Menegazzia
terebrata un Mycoblastus sanguinarius ir veidojami mikroliegumi (Moisejevs 2016).

Lielaka epifitisko kérpju sugu bagatiba konstatéta purvaja “10.PL” (14 sugas) un dumbraja
“45.PL” (12 sugas). Liels k&rpju sugu skaits uz apsekotajiem dzivajiem kokiem konstatéts ar1 slapjaja
métraja “S1.PL” un liekna “43.PL” — katra 11 epifitu sugas (4. pielikums). No visiem apsekotajiem
parauglaukumiem tikai nedaudz vairak neka pus€ (61 parauglaukuma) uz kokiem konstatetas
epifitiskas stinu sugas. Lielakais epifitisko stinu sugu skaits noteikts platlapju arent “98.PL” un
Saurlapju areni “61.PL” (9 stnu sugas katra parauglaukuma). Kopuma epifitiskas indikatorsugas
uzskaititas 31 parauglaukuma. (4. pielikums). Visbagatakas audze ar siinu un kérpju indikatorsugam
bija liekna “43.PL” — attiecigi tris sugas parauglaukuma (4. pielikums).

Epifitu saistiba ar koka sugu

Rezultati rada, ka lielakais kop&jo stinu un kérpju sugu skaits konstatéts uz koku sugam Alnus
glutinosa (21 stinaugi un 20 k&rpju sugas), Betula pendula (12 stinaugi un 22 k&rpju sugas), Pinus
sylvestris (5 stinaugi un 25 kérpju sugas) un Quercus robur (11 stinaugi un 15 kérpju sugas) (2.11.
tabula).

Liels kérpju sugu skaits noteikts ari uz koku sugam Alnus incana un Picea abies (attiecigi 14
kérpju sugas uz katra substrata). Savukart stinu sugam bagataki bija ari Populus tremula un Alnus
incana koku sugas (10 stinu sugas un katra substrata). Lielakais indikatorsugu skaits konstatéts uz
koku sugas Alnus glutinosa (5 sugas) (2.11. tabula).

Analizgjot sugu sastopamibu uz apsekotajiem substratiem, rezultati rada, ka gan stinu sugu, gan
kerpju sugu sastavs ir atskirigs starp dazadam koku sugam (2.11. attels). DCA ordinacija ir redzams,
ka sugu sastavs ir atSkirigs starp skujkokiem un lapu kokiem. Lielaka indikatorsugu daudzveidiba
abas taksonomiskajas grupas saistita ar lapu kokiem (2.8. att€ls). [znémums ir k&rpju suga Lecanactis
abietina, kas ir saistita ar skujkokiem, proti, Picea abies klatbutni.

2.11. tabula. Siinu un kérpju sugu skaits uz apsekotajam koku sugam

Kopgjais kérpju Kopéjais siinu Kopéjais epifitisko
Koku suga (n=438) sugu skaits sugu skaits indikatorsugu skaits
Pinus sylvestris (156) 25 5 -
Betula pendula (83) 22 13 3
Alnus glutinosa (29) 20 21 5
Quercus robur (8) 15 11 2
Alnus incana (24) 14 10 3
Picea abies (97) 14 10 2
Populus tremula (12) 10 10 2
Acer platanoides (7) 8 6 1
Ulmus sp. (7) 7 5 2
Salix caprea (5) 6 7 -
Fraxinus excelsior (3) 6 5 1
Malus sp. (2) 3 7 -
Sorbus aucuparia (2) 3 3 -
Tilia cordata (2) 3 - 1
Salix sp. (1) - 3 -
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2.8. attels. DCA ordinacija epifitisko sugu sastopamibai uz apsekotajam koku sugam.
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Apsekotajos parauglaukumos 2021. gada uz kritalam uzskaititas 64 epiksilas sugas, no kuram
47 stinu sugas un 17 kérpju sugas (2.12. tabula). Visbiezak sastopamas stinu sugas bija Pleurozium
schreberi (25 parauglaukumos) un Hypnum cupressiforme (22 parauglaukumos). Savukart
visizplatitaka kérpju suga uz apsekotajam kritalam bija Cladonia coniocraea (18 parauglaukumos).

2.12. tabula. Epiksilo siinu sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos
parauglaukumos (n=41)

Siinu suga Sastopamiba | Siinu suga Sastopamiba
Amblystegium serpens 3 Pleurozium schreberi 25
Anomodon longifolius* 1 Polytrichum commune 1
Aulacomnium palustre 1 Ptilidium pulcherrimum 17
Aulacomnium androgynum 1 Ptilium crista-castrensis 1
Blepharostoma

trichophyllum 1 Pylaisia polyantha 1
Brachythecium rutabulum 21 Radula complanata 4
Brachythecium salebrosum 2 Rhizomnium punctatum 3
Brachythecium sp. 2 Rhizomnium sp. 1
Calliergonella cuspidata 2 Rhytidiadelphus triquetrus 8
Calypogeia sp. 1 Sanionia uncinata 1
Chiloscyphus pallescens 3 Sphagnum girgensohnii 2
Cirriphyllum piliferum 3 Tetraphis pellucida 2
Climacium dendroides 4 Thuidium tamariscinum 2
Dicranum montanum 9 Ulota crispa* 1
Dicranum polysetum 17 Keérpju suga
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Siinu suga Sastopamiba | Siinu suga Sastopamiba
Dicranum scoparium 12 Cladonia arbuscula 1
Eurhynchium angustirete 6 Cladonia coniocraea 18
Anastrophyllum

hellerianum* 2 Cladonia digitata 3
Herzogiella seligeri 7 Cladonia sp. 6
Hylocomium splendens 18 Cladonia sulphurina 1
Hypnum cupressiforme 22 Evernia prunastri 1
Lepidozia reptans 3 Hypogymnia physodes 14
Leucodon sciuroides 1 Lecidella sp. 1
Lophocolea heterophylla 12 Lepraria sp. 4
Nowellia curvifolia* 12 Parmelia sulcata 4
Odontoschisma denudatum* 3 Parmeliopsis ambigua 3
Orthotrichum sp. 3 Phlyctis argena 6
Orthotrichum speciosum 1 Platismatia glauca 5
Plagiochila asplenioides 3 Pseudoevernia furfuracea 1
Plagiomnium affine 5 Ramalina fraxinea 1
Plagiomnium cuspidatum 7 Ushea sp. 1
Plagiomnium undulatum 1 Vulpicida lupulina 3
Platygyrium repens 2

Uz kritalam konstatétas piecas dabisko mezu biotopu indikatorsugas, no kuram divas ir
epifitiskas indikatorsugas, proti, Anomodon longifolius un Ulota crispa (katra no tam konstatgéta viena
parauglaukuma). Uzskaititas tris epiksilas stinu sugas — Nowellia curvifolia (12 parauglaukumos),
Odontoschisma denudatum (tris parauglaukumos) un Anastrophyllum hellerianum (divos
parauglaukumos) (2.12. tabula). Abas epiksilas stnu sugas Odontoschisma denudatum un
Anastrophyllum hellerianum ir specialas biotopu sugas. Liela dala no sugam konstatétas tikai viena
apsekotaja parauglaukuma (20 epiksilas sugas).

Lielaka epiksilo sugu bagatiba konstatétas parauglaukumos platlapju arenis “40.PL” (21 suga)
un slapjaja damaksni “58.PL” (18 sugas), ka arT slapjaja métraja “53.PL” un garsa “95.PL” (katra 17
sugas) (4. pielikums).

Divpadsmit parauglaukumos konstatéta vismaz viena indikatorsuga uz apsekotajam kritalam.
Visbiezak sastopama uz kritalam bija stinu indikatorsuga Nowellia curvifolia (12 parauglaukumos).
Vislielaka epiksilo sugu bagatiba konstatéta uz koku sugam Picea abies un Pinus sylvestris (42 un 36
sugas). Petijuma rezultati rada, ka visvairak sugas noteiktas uz kritalam otraja un treSaja sadaliSanas
pakape. Savukart vislielakais indikatorsugu skaits noteikts kritalam treSaja sadaliSanas pakape (2.13.
tabula).

2.13. tabula. Sugu skaits uz apsekotajam kritalam

Substratu Kopgjais sugu Epiksilo indikatorsugu
Koka suga skaits skaits skaits

Picea abies 23 42 3
Pinus sylvestris 26 36 3
Betula pendula 18 34 -
Alnus glutinosa 3 14

Fraxinus excelsior 5 13

Alnus incana 4 9 -
Populus tremula 1 5 -
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Substratu Kopgjais sugu Epiksilo indikatorsugu
Koka suga skaits skaits skaits

Sadali§anas pakape

I 7 21 -
I 48 49 2
Il 18 40 3
v 10 30 2
\Y 3 8 -

Secinajumi

2021. gada meza monitoringa ietvaros veikta epifitu uzskaite rada, ka apsekotajos
parauglaukumos domingja skujkoku sugas Picea abies, Pinus sylvestris un lapu koku suga Betula
pendula. Tas var€tu ari dal&ji izskaidrot bagatigo epifitu daudzveidibu uz §im koku sugam (Pinus
sylvestris un Betula pendula). Lielaka sugu daudzveidiba konstatéta keérpju taksonomiskaja grupa.
Attiecigi ar1 lielaks indikatorsugu skaits saistits ar k&rpjiem.

pétijums parada, ka stinu un kérpju sugu daudzveidiba ir saistita ar dotas audzes esoso koku
sugu sastavu. Epifitu sugu flora atSkiras starp skuju kokiem un lapu kokiem. Lielaka epifitu
indikatorsugu bagatiba saistita ar lapu koku klatbiitni. Lai arT liels k&rpju sugu skaits atrodams uz
skuju kokiem, tomér reto un aizsargajamo k&rpju sastopamibu lielakoties nosaka lapu koku esamiba.
Savukart stinu indikatorsugas parsvara sastopamas uz lapu kokiem.

Rezultati rada, ka apsekotajos parauglaukumos sastopama noteikta epiksilu flora, kuru
lielakoties veido stinu sugas. Liclaka sugu bagatiba, tai skaita epiksilo indikatorsugu bagatiba saistita
ar nedaudz un vidg&ji sadalijuSos koksni ( II, IIT un IV sadalisanas pakape).

Nakotné iegiitie petijuma rezultati lautu novertet siinaugu un kérpju sastopamibu Latvijas
meéroga, papildinot zinaSanas ne tikai par aizsargajamajiem meziem, bet ar1 par apsaimniekotajiem
meziem. Savukart ilglaiciga monitoringa rezultati var€tu atspogulot epifitu izmainas saistiba ar
biotiskajiem un abiotiskajiem faktoriem.

2.4. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ainavas Iimenis (J.Donis)

Ainavas daudzveidibas stavokla un izmainu noveértésana:

1. Ainavas telpiska raksta klasu stavokla un izmainu novertgjums;
2. Meza savienojamibas un to novertgjums.

2.4.1. Materials un metodika

Ainavas telpiska raksta klasu novértéSana un to stavokla izmainu noveért§jums un meza

savietojamibas novertéjums veikts visai Latvijas teritorijai par pamatu nemot sekojoSus pamatdatus:

1) 2015. gada un 2021. gada marta MVR registrétos meza poligonu telpiskos datus.

2) LGIA topografiskas kartes (LGIA_TOPO_2016) méroga 1:10000 poligoni, kuru zemes
klajums atbilst kategorijai mezs.

3) LGIA LiDAR informaciju (2013 - 2019) (.las dati).

4) 2015. g. un 2020. gada sezonas Landsat 8 un Sentinel 2A un Sentinel 2B satelitatt€lus,
izveidojot mozaiku ar stavokli no 2015.g. un 2020. gada junija ltdz septembrim.

MVR meZa poligoni, kuri atbilst ZKAT=10 un h10>=5 dati parveidoti uz 20 m x20m
pikseliem, izv€loties nosacijumu combined majority.
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LGIA topografiskas kartes meZa poligonu dati parveidoti uz 20 m x 20 m pikseliem, izmantojot
nosactjumu combined majority.

No LGIA LiDAR .las failu datiem izveidots koku vainagu augstuma (CHM) modelis (1x1m),
tos iedalot binari: ja CHM vértiba mazaka par 5m — 0, vai 1 — ja CHM veértiba 5,0 vai lielaka. P&c tam
aprékinatas summaras vertibas 20 m x 20 m pikseliem (CHM_AGG). Ja CHM_AGG vértiba lielaka
par 80, t.i., koku vainagu klaja projekcija vismaz 20% no piksela platibas parsniedz Sm, tad
atbilstosais pikselis uzskatits par klatu ar kokiem, kuru vidgjais augstums ir 5m un vairak
(CHM_AGGcond vertiba 1).

Izmantojot 2020. g. sezonas Sentinel 2A un Sentinel 2B attélus, aprékinatas normaliz&tais
diferences vegetacijas indeksa (NDVI) vértibas un izveidota mozaika, kura katra piksela (10m x10m)
vertiba ir maksimala NDVI vértiba analiz€taja attelu kopa. P&éc tam parrekinatas sakotngjas
10m x 10m pikselu vértibas uz 20 m x 20 m vidgjam vertibam. Savukart 2015.gadam izmantots
Landsat8 satelitattéli, kas no sakotngjiem 30 m x 30 m parrekinati uz 20 m x 20 m.

Par mezu (mezaudzi, kura kokaudze ir Sm augstaka vai augstaka) 2015. gada uzskatiti tie 20 m
x 20 m pikseli, kuri atbilst mezam LGIA topo 2016; kuros, peéc CHM ir 5m vai augstaki vismaz 80
m?2; bet MVR 2021.g. versija nav jaunaudzes poligons, kura pedgja cirte péc LiDAR sken&sanas
attiecigaja teritorija veikta 2013.-2015. gada, un kuru NDVI max vértiba (20mx20m) 2015. g. vasaras
mozaika ir lielaka vai vienada ar 0,65. P&c tam atbilstosie 20 m x 20 m pikseli parrékinati uz 100 m x
100 m pikseliem, izmantojot nosacijumu majority. Par mezu (mezaudzi, kura kokaudze augstaka par
5m) uzskatiti tie pikseli, kuros ar kokiem klati vismaz 50% no (20 m x 20 m) pikseliem.

Par mezu (mezaudzi, kura kokaudze ir 5m augstaka vai augstaka) 2020.g. novertéjuma uzskatiti
pikseli, kuru atbilst mezam LGIA_TOPO_2016, un kuru CHM_AGGcond ir 1, bet nav MVR
2021.g.versija jaunaudZzu lidz Sm augstumam, vai izcirtumu poligonu pikseli) un kuru NDVI vértiba
2020.g. (20 m x 20 m) vasaras mozaika ir lielaka vai vienada ar 0,65. P&c tam atbilstoSie 20 m x 20 m
pikseli parrékinati uz 100 m x 100 m pikseliem, izmantojot nosacijumu majority. Par mezu (mezaudzi,
kura kokaudze ir Sm augstaka vai augstaka) uzskatiti tie pikseli, kuros ar kokiem klati vismaz 50%
no 20 m x 20 m pikseliem.

Arpekiniem un datu analizei izmantots ArcGIS 10.5 Advanced un /vai SNAP 7.0 un/vai
QGIS3.10.

Ainavas telpiska raksta klasu stavokla noveértejums

Atbilstosi MK noteikumiem, tiek noteiktas sekojosas telpiska raksta klases — kodolzona
(core), sala (islet), ar€ja mala (edge), iekS€ja mala (perforation), zars (branch) un savienotajs (loop or
bridge). Izskaidrojums dots 2.14.tabula.

2.14. tabula. Telpiska raksta klase izskaidrojums

Telpiska raksta | Anglu val. Skaidrojums
klase

Kodola zona Core Iekseja objekta dala, neskaitot perimetru

(kodols)

Sala Islet Objekts, kas atdalits no citiem objektiem un ir parak mazs, lai
biitu kododzona

Cilpa loop Saura josla, kas savienota ar vienu un to pasu kodolzonu

Ar€ja mala Edge Objekta argjais perimetrs

Iek3€ja mala Perforation | Objekta iek$€jo atvérumu (perforaciju) perimetrs

Zars Branch Ar vienu galu savienots ar aréjo malu, iek$€jo malu,
savienotaju, vai cilpu

Savienotajs Bridge Saura josla, kas savieno dazadus objektus, kuriem ir kodolzona
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Talakai ainavas telpiska raksta klasu stavokla noveérté€Sanai izmantota datorprogramma Guidos
2.9 (https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/activities/Ipa/gtb/) riks MSPA un MSPA tilling.

Aprékinatas sekojosSas telpiska raksta klases kodols, sala, ar¢ja mala, iek$€ja mala, zars un
savienotajs (tilts) sekojoSos variantos:

20m pikseli buferzona 2 pikseli 40m un 5 pikseli (100m).

100m pikseli (buferzona 1pikselis (100m).

Fragmentacijas analize

Fragmentacijas analizei izmantots Guidos 2.9. riks Multiscale FAD (Foreground area density),
izmantojot izv€lni FADG.

Mezaudzu pikselu Tpatsvars aprékinats attiecigi 7x7, 13x13,27x27, 81x81 un 243x243 pikselu
grupai (kustigajam logam), kas gadijuma, ja tiek izmantots 100 m pikselis, ir attiecigi 49 ha,
169 ha,729 ha, 6561 ha un 59049 ha, bet, ja tiek izmantots 20m pikselis, ir attiecigi 1,96 ha, 6,76 ha,
29,16 ha, 262,44 ha un 2361,96 ha.

2.4.2. Ainavas telpiska raksta klasu stavokla un izmainu novertejums
Ainavas telpiska raksta klasu stavokla novértéjums 2015.9.

Mezaudzu, kuru kokaudzu augstums ir 5 m vai vairak, karte 2.9. att¢la atspogulota ar 20x20m
pikselu lielumu (minimala karté$anas vieniba). Sadu mezaudzu platiba, ja izmantots 20x20m pikselis,
2015. gada aiznéma 2843 tiikst. ha. Ja izvélas 100x100m piksela lielumu, tad $adu meZaudzu platiba
veidoja 2874 tikst. ha. Tas norada uz to, ka mezaudzu platiba pat pie vieniem un tiem pasiem atlases
kritérijiem atSkiras atkariba no izvéléta piksela lieluma. Telpiska raksta klases — kodols, sala, cilpa,
tilts, perforacija, mala, zars, robeza ar 40 m un 100 m malu 20 m pikselu att€lam un 100 m malu
100x100m pikselu attelam (2.10.attels). Savukart katras klases platiba atspogulota 2.15.tabula.

2.15. tabula. MeZaudZu (5m un augstaku) platibu iedalijums telpiska raksta klases
2015.g., pie dazada izméra minimalas kartéSanas vienibas un malas platuma, ha

Ainavas raksta | MSPA-klase 100x100m &100m | 20x20m &100m 20x20m &40m
klase mala mala mala

Platitba | Skaits Platiba Skaits | Platiba Skaits
Kodols CORE 484653 | 30651 484653 70244 | 1295347 | 164523
Sala ISLET 219160 | 34028 219160 301300 | 92951 285128
Iekséja mala PERFORATION | 16771 3669 16771 1916 75043 27308
Aréja mala EDGE 973287 | 15912 973287 39556 | 920131 83416
Cilpa LOOP 58556 11834 58556 14169 | 58272 97127
Tilts BRIDGE 950830 | 35210 950830 113490 | 242469 245915
zars BRANCH 139569 | 105899 139569 322075 | 158330 779379
Kopa 2874362 2842543 2842543

Visos 3 variantos atbilstoso klasu aiznemtas platibu ipatsvars paraditas 2.16. tabula. Ja tiek
izmantots 20x20m pikselis un par mezmalu definé 40 m platu zonu, tad no mezaudzém 46% atrodas
kodola zona. Savukart, ja par mezmalu defin€ 100 m platu zonu, tad meza ieksiené (kodola zona)
atrodas vairs tikai 17% no mezaudzu platibas, vai 38%, ja izmanto 100x100m pikseli. Visliclakas
atskiribas ir starp t.s. tiltu, t.i., josla, kas savieno divas dazadas platibas ar kodola zonu, ipatsvaru.
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20m pikselu gadijuma $ada platiba ir 33%, ja mala ir 100m, bet, 8%, ja mala ir 40m, savukart, ja tiek
izmantots 100m pikselis, tad tilts ir 9%. Vizualas atskiribas redzamas 2.10. attela.

2.16. tabula. Ainavas telpiska raksta klasu ipatsvars pie dazadiem sakotnéjiem
nosacijumiem 2015.9., %

Parametru definéjums

Ainavas raksta klase | 100x100 m &100m mala | 20x20m&100m mala | 20x20m &40m mala

Kodola zona 38,1 17,1 45,6
Sala 4,5 1,7 3,3
Iek3gja robeza 2,7 0,6 2,6
Argja robeza 33,2 34,2 32,4
Cilpa 1,9 2,1 2,1
Tilts 9,5 33,5 8,5
Zars 10,2 49 5,6
Kopa 100 100 100

Tas velreiz norada uz to, ka ainavas parametri savstarpgji ir salidzinami tikai pie vienadiem
sakotn&jiem uzstadijumiem, tadel, lai veiktu salidzinajumus ar citiem periodiem, nepiecieSams iegiit
informaciju par meziem ar lidzigam metodeém. Ja tiek mainits aprékinasanas algoritms, attiecigi
japarrekina arT ieprieks€jo periodu dati.

2.9. attels. MezaudZu platibu, kur kokaudZu augstums augstaks par 5m (20m pikselis), karte
(2015.9.).
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2.10. attels. MeZaudZu, 5m un augstaku, telpiska raksta klases 2015. gada (zals — kodols, briins — sala,
dzeltens — cilpa, sarkans — tilts, zils - iek§€ja mala, melns — aréja mala, oranzs - zars). a) pikselis
100%x100m un 100m mala, b) 20x20m pikselis un 100m mala c) 20x20m pikselis un 40m mala.

Ainavas telpiska raksta klasu stavokla novértejums 2020.g.

Mezaudzu, kuru kokaudzu augstums ir 5m vai vairak, karte ar 20 m pikselu lielumu,
atspogulota 2.11. attéla. To platiba aiznem 2761 tiikst. ha. Ja izvélas 100m piksela lielumu, tad $adu
mezaudzu platiba ir 2564 tiikst. ha (skat.2.17.tabulu).

2.11. attéls. MeZaudZu, 5m un augstaku, platibu karte (20x20m pikselis) 2020.g.
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2.17. tabula. MeZaudZu (5m un augstaku) platibu iedalijums telpiska raksta klasés
2020. g., izmantojot dazada izméra minimalas kartéSanas vienibas un malas platuma, ha

Ainavas raksta MSPA-klase 100x100 m &2100m 20x20m&100m 20%x20m &40m
klase mala mala mala

Platiba Skaits Platiba Skaits | Platiba Skaits
Kodola zona CORE 937677 34355 427754 | 67624 | 1189759 | 176264
Sala ISLET 141980 36994 239926 | 328345 100632 | 310619
Iekseja mala PERFORATION 48157 2459 13436 1586 60598 22368
Argja mala EDGE 944596 18011 892525 | 40462 917477 93246
Cilpa LOOP 48987 9781 60598 | 13168 54292 85927
Tilts BRIDGE 324644 37829 949559 | 103715 246507 | 248136
Zars BRANCH 321323 114534 157940 | 327233 172747 | 799136
Kopa 2767642 2742013 2742013

Visos 3 variantos atbilstoSo klasu aiznemtas platibu Ipatsvars paraditas 2.18. tabula.

2.18. tabula. Ainavas telpiska raksta klasu ipatsvars, izmantojot dazadus sakotngjos

nosacijumiem, 2020.g. %

Parametru defin€jums

Ainavas raksta klase | 100x100 m &100m mala | 20x20m&100m mala | 20x20m &40m mala
Kodola zona 33,9 15,6 43,39
Sala 51 8,75 3,67
Ieks€ja robeza 1,7 0,49 2,21
Aréja robeza 34,1 32,55 33,46
Cilpa 1,8 2,21 1,98
Tilts 11,7 34,63 8,99
Zars 11,6 5,76 6,3
Kopa 100 100 100

Ja tiek izmantots 20 m pikselis un par mezmalu defin€ 40 m platu zonu, tad no mezaudzém
43% atrodas kodola zona, savukart, ja par mezmalu defineé 100 m platu zonu, tad meZa iekSiené
(kodola zona) atrodas vairs tikai 16% no mezaudzu platibas, vai 34%, ja izmanto 100m pikseli.
Vislielakas atskiribas ir starp t.s. tiltu, t.i., josla, kas savieno divas dazadas platibas ar kodola zonu,
ipatsvaru. 20 m pikselu gadijuma $ada platiba ir 34%, ja mala ir 100 m, bet, 9%, ja mala ir 40 m,
savukart, ja tiek izmantots 100 m pikselis, tad tilts ir 12% (2.12. att&ls).
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2.12. attels. MeZaudZu, Sm un augstaku, telpiska raksta klases 2020.g. (zal$ — kodols, briins —
sala, dzeltens — cilpa, sarkans - tilts, zils- iek$€éja mala, melns — aréja mala, oranZs - zars). a)
pikselis 100”2m un 100m mala, b) 20°2m pikselis un 100m mala c) 20°2m pikselis un 40m

mala.

Ainavu telpiska raksta klaSu novertejums 2015 vs 2020

Salidzinot 1 ha lielas minimalas kartéSanas vienibas mezaudZzu (5m un augstakas), to kopgja

platiba no 2015.g. lidz 2020.g. ir samazinajusies par 106,7 tikst. ha jeb 4% .

Kodola platiba ir

samazinajusies par par 157,5 tukst ha, jeb 14%, savukart palielinajusies salu, tiltu un zaru platiba,
attiecigi par 10%, 19% un 10%. (2.19.tabula).

2.19. tabula. MezaudzZu (5m un augstaku) platibu iedalijums telpiska raksta klases

izmainas starp 2015. un 2020. gadu, 1 ha minimala kartéSanas vieniba , ha

Ainavas raksta klase

Izmainas 2020. salidzinot ar 2015.g.

Zonas platibas 1patsvars, %

platiba, ha | Reltativais Tpatsvars | 2015.g. 2020.g.
Kodola zona -157455 0,86 38,1 33,9
Sala 13209 1,10 4,5 51
Ieksgja robeza -30026 0,62 2,7 1,7
Argja robeza -8542 0,99 33,2 34,1
Cilpa -4763 0,91 1,9 1,8
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Ainavas raksta klase | Izmainas 2020. salidzinot ar 2015.g. | Zonas platibas 1patsvars, %
platiba, ha | Reltativais 1patsvars 2015.9. 2020.9.

Tilts 52442 1,19 9,5 11,7

Zars 28138 1,10 10,2 11,6

Kopa -106720 0,96 100 100

Izmantojot 0,04 ha (20x20m) pikseli, 5m un augstaku mezaudzu kopé&ja platiba
samazinajusies par 100,5 tiikst. ha jeb 4%. Ja pienem, ka mala ir 40 m, tad kodola platiba
samazinajusies par 105,6 tukst. ha jeb 8%, bet “zaru” platiba pieaugusi par 14,4 tikst. ha
(2.20.tabula).

2.20. tabula. MezaudZu (5m un augstaku) platibu iedalijums telpiska raksta klasés
izmainas starp 2015. un 2020.g., 0,04ha pikselis, ha ar 40m malu

Ainavas y 2015. gads 2020. gads

raksta klase MSPA-klase Platiba (I)\/z an Platiba (IJ\/;)I 22 ggig ) 2020/201
Kodolzona CORE 1295347 | 45,6 1189759 | 43,4 -105587 0,92
Sala ISLET 92951 3,3 100632 3,7 7681 1,08
izlgée?: PERFORATION 75043 2,6 60598 2,2 -14445 0,81
Argjarobeza | EDGE 920131 | 324 917477 33,5 -2654 1,00
Cilpa LOOP 58272 2,1 54292 2,0 -3980 0,93
Tilts BRIDGE 242469 | 8,5 246507 9,0 4038 1,02
Zars BRANCH 158330 | 5,6 172747 6,3 14417 1,09
Kopa 2842543 2742013 -100530 0,96

Salidzinot rezultatus ar MSI datiem, konstatéts, ka mezaudzu (5m un augstaku) un mezu
lauksaimniecibas zemés (5m un augstaku) platiba laika posma no 2011.-2015. gadam ir bijusi 2800,0
tukst.ha, bet laika posma no 2015. - 2020. gada — 2782,5 tikst.ha, t.i., platiba, nemot véra MSI datu
nenoteiktibu, nav mainijusies (SE=1,5%). Nesakritiba starp MSI un $aja pétijuma iegatiem datiem ir
saistita ar atSkirigu metodisko pieeju. MSI datu gadijuma ta ir vidgja vertiba 5 gadu noverte§jumam,
tade] ta tiesi nav attiecinama uz stavokli attiecigi 2015.g. un 2020.g. Savukart $aja petjjuma izmantota
metodika, ticamakais, nepietickami labi atspogulo ieaugSanas un augSanas procesu. leprieksgjie
petijumi liecina, ka audzem, kuras LiDAR meérjjumi veikti tam esot bezlapota stavokli, ir ar
sistematisku klidu (zemaku augstumu neka tas konstatéts lauku meérjjumos). Tacu ta ka pagaidam
nav izstradati vienadojumi atbilstoSo korekciju veikSanai mistrotam audze€m, §1 p€tijuma ietvaros
korekcija netika veikta, ka rezultata dala no audzém, kuras de facto ir sasniegusas Sm augstumu
atbilstoSaja gada, netiek atspogulotas ka sasniegusas Sm augstumu. Bez tam 2020.g. novertgjuma
platibas, kuras LiDAR dati iegiiti no 2013.-2019.gadam, audzu augstuma novértejumam izmantoti
MVR aktualizacijas dati, tatu MVR registra datu salidzinajums ar MSI datiem, liecina, ka MVR
aktualizacijas algoritmi ir konservativi, t.i., tie aprékina mazaku augstuma pieaugumu salidzinajuma
ar MSI datos konstatéto. Savukart 2015.g. datos, audzes, kuras bija sasnieguSas 5 m augstumu tikai
2016.-2020.g. (péc LiDAR datiem), 2015.g. datos jau atspogulotas ka 5 m augstumu sasniegusas, lai
ar de facto tadas vargja ar nebiit. Tad€] ticamakais, ka MSI dati, lai arT atspogulo vid&jo periodisko
vertibu, ir atbilstosaki realitatei neka ar So modeli iegiitas vertibas. Bez papildus pétijumiem Sie dati
tieSai 2015.g. un 2020.g. meza platibu rezultatu salidzinaSanai izmantojami piesardzigi.
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2.4.3.Meza savienojamibas /fragmentacijas novértéjums

MezZa savienojamibas novértéjums 2015

Mezaudzu savienojamibas novertéSanai izmantots mezaudzu platibu blivums FAD

(Foreground area density). Aprékinos izmantotas 6 fragmentacijas klases:

e rets (rare) <10%;

e plankumveida (patchy) 10%<=FAD<40%;

e parejas (transitional) 40%<=FAD<60%);

e domingjo$s (dominant) 60<=FAD<90%;

e vidiene (interior) 90%<=FAD<100%j;

e neskarts (intact) FAD=100%.

Mezaudzu (5m un augstak) (20x20m piskelis) 2015. gada kopgja platiba ir 2842543 ha. Platibu
sadalfjums pa mezaudzu platibas blivuma (FAD) grupam atspogulots 2.13.attela un 2.21.tabula. Savukart
telpiskais izvietojums atspogulots 2.15.attgla.
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2.13. attels. MezaudZu platibas blivums FAD 2015 20x20m. 1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27%x27, 4.
81x81 un 5. 243x243 pikselu logam, (2015.9.).

2.21. tabula. MeZaudzu platibu blivums sadalijuma pa fragmentacijas klasem FAD 2015

20x20m
<7 13x13 27x27 81x81 243%243
Fragmentacijas Kklases (2,0ha) | (6,7ha) | (29,1ha) | (262,4ha) (2362,0 ha) | Kopéjs
Rets 0,14 0,37 0,57 0,59 0,26 0,05
Plankumveida 4,16 6,26 9,67 16,12 22,07 6,32
Parejas 10,50 | 13,69 18,32 28,06 39,86 20,19
Dominéjoss 32,66 | 44,18 52,58 50,74 37,50 66,38
Vidienes 21,39 | 25,19 16,94 4,46 0,32 7,06
Neskarts 31,14 | 10,31 1,91 0,02 0,00 0,00
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Mezaudzu (5m un augstak) (100x100m piskelis) 2015. gada kopgja platiba ir 2874362 ha. Platibu
sadalfjums pa mezaudzu platibas blivuma (FAD) grupam atspogulots 2.14.attgla un 2.22.tabula. . Savukart
telpiskais izvietojums atspogulots 2.16.attgla.
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2.14. attels. MeZaudZu pikselu blivums dazadas fragmentacijas grupas sadalijuma pa
novérojumu lieluma skalam 1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27x27, 4. 81x81 un 5. 243%x243 pikselu logam

100x100m (2015.g.)

2.22. tabula. MeZaudzu platibu blivums sadalijuma pa fragmentacijas klasem FAD 2015

100x100m
<7 13x13 27x27 81x81 243x243

Fragmentacijas klases (49ha) | (169 ha) | (729 ha) | (6561 ha) | (59049ha) | Kopgjs
Rets 0,66 0,81 0,57 0,21 0,05 0,05
Plankumveida 12,78 16,84 22,83 29,55 30,87 17,00
Parejas 22,88 27,75 34,64 45,63 60,07 42,52
Domingjoss 49,60 49,72 40,85 24,61 9,01 40,43
Vidienes 12,18 4,81 1,11 0,00 0,00 0,00
Neskarts 1,91 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
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2.15. attéls. MeZaudzu platibu blivums (FAD) a) 7x7 b) 13x13 ¢) 27x27 d) 81x81 e) 243%243,
f) multimérogu 20x20m pikseli. (2015.9.)
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2.16. attels. MezaudZu platibu blivums (FAD) a) 7 ><7 b) 13x13 ) 27x27 d) 81x81 e) 243x243,
f) multimérogu 100x100m pikseli. (2015.g.)

Meza savienojamibas novértéjums 2020

Fragmentacijai jeb FAD (Foreground area density) Aprékinos izmantotas 6 fragmentacijas klases:
e rets (rare) <10%;

plankumveida (patchy) 10%<=FAD<40%;

parejas (transitional) 40%<=FAD<60%;

domingjoss (dominant) 60<=FAD<90%;

vidiene (interior) 90%<=FAD<100%:

neskarts (intact) FAD=100%.
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MezZaudzu (5m un augstak) (20x20m piskelis) platibu sadalijums pa meZaudzu platibas blivuma
(FAD) grupam atspogulots 2.17.attela un 2.23.tabula. Savukart telpiskais izvietojums atspogulots
2.19.attela.
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2.17. atteéls. MeZaudZu platibas blivums FAD 2020 20x20m. 1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27x27, 4.
81x81 un 5. 243%243 pikselu logam (2020.9.).

2.23. tabula. MeZaudzu platibu blivums sadalijuma pa fragmentacijas klasem FAD 2020

20x20m
77 13x13 27%x27 81x81 243x%243
Fragmentacijas klases (2.0ha) | (6.7ha) | (29.1ha) | (262.4ha) (2362.0 ha) | Kopéjs
Rets 0,17 0,40 0,61 0,64 0,27 0,05
Plankumveida 4,68 7,12 10,79 17,86 24,89 7,17
Parejas 11,66 | 15,44 20,66 30,42 41,55 22,92
Domingjoss 33,91 | 45,25 52,37 47,81 33,12 64,52
Vidienes 20,53 | 22,41 13,78 3,25 0,18 5,33
Neskarts 29,06 9,39 1,79 0,02 0,00 0,00
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MeZaudzu (5m un augstak) (100x100m piskelis) 2020. gada kopgja platiba ir 2767642 ha. Platibu
sadalfjums pa mezaudzu platibas blivuma (FAD) grupam atspogulots 2.18.attela un 2.24.tabula. Savukart

telpiskais izvietojums atspogulots 2.20.attgla.
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2.18. attels. MeZaudzZu pikselu blivums dazadas fragmentacijas grupas sadalijjuma pa

noveérojumu lieluma skalam 1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27x27, 4. 81x81 un 5. 243%x243 pikselu logam
100x100m

2.24. tabula. MezaudZu platibu blivums sadalijuma pa fragmentacijas klasem FAD 2015

100x100m
77 13x13 27x27 | 81x81 243%243
Fragmentacijas klases (49 ha) (169 ha) | (729 ha) | (6561 ha) | (59049ha) | Kopgjs
Rets 0,48 0,64 0,46 0,16 0,04 0,03
Plankumveida 9,62 13,25 18,09 22,50 22,00 12,09
Parejas 18,20 23,08 30,45 43,04 61,09 35,50
Domingjoss 46,45 50,87 46,24 34,07 16,88 52,02
Vidienes 19,98 11,74 4,75 0,23 0,00 0,36
Neskarts 5,27 0,42 0,01 0,00 0,00 0,00
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2.19. attéls. MeZaudzu platibu blivums (FAD) a) 7x7 b) 13x13 ¢) 27x27 d) 81x81 e)
243x243, f) multimérogu 20x20m pikseli (2020)
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2.20 attels. MezaudZu platibu blivums (FAD) a) 7x7 b) 13x13 c¢) 27x27 d) 81x81 e)
243%243, f) multimeérogu 100x100m pikseli. 2020.9.

Ainavu savienojamibas novertéjums 2015 vs 2020

Ar1 $aja gadijuma, bez papildus datu analizes, salidzinajums nav izdarams tiesi. Skatit paskaidrojumu
nodala “Ainavu telpiska raksta klasu novértgjums 2015 vs 2020”.
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3. Meza koku genétisko resursu saglabasana un apsaimnieko$ana (A.Gailis,
1.Zarina)

3.1. MezZa koku genétisko resursu saglabasanas un apsaimniekoSanas normativais reguléjums

MezZa koku genétisko resursu saglabasana Latvija aizsakta 1980. gados, kad apsekojot un
izvert&jot dabiskas mezaudzes, briestaudzes un piecaugusas audzes galvenajam meza koku sugam tika
izdaliti genétiskie rezervati, lai saglabatu kokaugu genétisko daudzveidibu un nodrosinatu bazi meza
koku genétikas, selekcijas un scklkopibas pasakumiem, meza produktivitates un kvalitates
paaugstinasanai. Saskana ar 2000. gada pienemto Meza likumu un Dabas aizsardzibas noteikumiem
meza apsaimniekoS$ana, 2001. gada meZa genétisko resursu aizsardzibai tick izdalitas genétisko
resursu mezaudzes (turpmak GRM). Vienigais saimnieciskas darbibas ierobezojums lidz 2013. gada
2. aprilim, kad tiek izdoti MK noteikumi Nr.177 ,,Genétisko resursu mezaudzu izveidoSanas un
apsaimniekos$anas kartiba”, - GRM jaatjauno ar $aja mezaudze iegiitu reproduktivo materialu.

P&c Valsts meza dienesta pasiitijuma 2001./02. gada LVMI Silava Meza selekcijas darba grupa
veica visu Latvijas GRM izveért§jumu, nosakot So mezaudzu atbilstibu izvirzitajiem mé&rkiem un
resursu meZaudzes izdali$anas principiem. Sobrid meZa koku genétisko resursu saglabasanai Latvija
ir registrétas 34 GRM 9 koku sugam ar kopgjo platibu ~ 4,8 tikst. ha, no kuriem 87 % apsaimnieko
AS Latvijas valsts mezi, 12 % - VARAM, SIA Rigas mezi, Ogres valsts tehnikums, 1 % - citi
ipasnieki. Vairums GRM ir izdalitas saimnieciski nozimigajam meza koku sugam — 10 parastajai
priedei, 7 parastajai eglei, 5 karpainajam bérzam, 3 parastai apsei, 1 melnalksnim, 4 parastajam
ozolam, 2 parastajam osim, 1 parastajai liepai, 1 parastajam skabardim.

Informacija par visam Latvija izdalitajam GRM ir ieklauta ari Eiropas meza gen&tisko resursu
informacijas sisttma EUFGIS (www.eufgis.eu).

Latvija ir ratific€jusi nozimigakos starptautiskos juridiskos aktus saistiba ar genétiskajiem
resursiem:

v" Konvencija par biologisko daudzveidibu. Pienemta Riodezaneiro 05.06.1992. (Latvija
ratificéta 08.09.1995);

v’ Starptautiskais ligums par augu genétiskajiem resursiem partikai un lauksaimniecibai.
Pienemts 03.11. 2001. (Latvija ratificets 21.04.2004.);

v Ministru konferences par mezu aizsardzibu Eiropa Strasbiras 2. (1990.) Helsinku 2. un 3.
(1993.) rezolucijas.

Eiropas valstim kopigus un aktualus meza nozares jautajumus risina un l@mumus pienem
Ministru konferences par mezu aizsardzibu Eiropa (Eiropas mezi — Forest Europe jeb MCPFE), kas
ir politiska ITmena regionala sadarbiba. Latvija ir piedalijusies visas Ministru konferencés un
parakstijusi 4. Vines Deklaraciju ,,Meza biologiskas daudzveidibas saglabasana un vairo$ana” un
cetru Ministru konferencu rezoliicijas. Valstis, parakstot So deklaraciju un rezoliicijas, apnemas
istenot konferencé pienemtos 1€émumus nacionala Iimeni un sadarboties to istenoSanai regionala
Iiment.

3.2. Meza koku genétisko resursu saglabasanas un apsaimniekoSanas organizatoriska
struktiira un pamatprincipi Eiropa

Meza koki var izdzivot, pielagoties un attistities mainigos vides apstaklos tikai, pateicoties
savai genétiskajai daudzveidibai. Gengétiska daudzveidiba ir nepiecieSama, lai saglabatu mezu
dzivotsp&ju un nodroSinatu izturibu pret kait€kliem un slimibam, turklat ta ir biologiskas
daudzveidibas pamats sugu un ekosist€ému Iimeni. Tapéc meza genétiskie resursi cilvékiem ir vertigi
pasreiz un arl nakotn€, un tie ir nenovért€jams aktivs un ilgtsp&jigas meza apsaimniekoSanas
stirakmens (de Vries et al., 2015).
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Eiropas meza koku genétisko resursu saglabasanas programma (EUFORGEN) ir izveidota
1994. gada, lai realizétu 1. Ministru konferences S2 Rezoliciju ,,Mezu genétisko resursu aizsardziba”
(1990. g.) meza genétisko resursu saglabasanas un ilgtsp&jigas izmantoSanas veicinaSanai un sekmé
uz zinatniskam atzinam balstitu meZza koku genétisko resursu saglabasanas strat€giju, metozu un
rekomendaciju izstradaSanu meZa politikas veidotajiem un meza koku genétisko resursu
apsaimniekotajiem Eiropa. Katra iesaistita valsts sniedz ieguldijumu programmas aktivitat€s un
rezultatos, formulé kopigus icteikumus un veicina stratégiju un vadliniju istenoSanu savas valsts
meroga. Attieciba uz tiesisko regulgjumu un praktisko TstenoSanu, meza genétisko resursu
saglabasanu Eiropas valstis organizé dazados veidos.

EUFORGEN darbs tiek organizets pa posmiem (etapiem), kuros ir izvirziti konkréti uzdevumi
un sasniedzamie mérki. Programma uzsaka savu darbibu, izmantojot dazu koku sugu (paraugsugu)
saglabasanas vienibu tiklu, kas pakapeniski kluva par sadarbibas platformu, un talak jau fokusg€jas uz
plasakam koku sugu grupam un vairakiem tematiskiem jautajumiem.

Savas darbibas IV fazg (2010-2014) EUFORGEN izstradaja Viseiropas meza genétisko resursu
saglabasanas stratégiju izméginajuma koku sugam, izveidojot dinamisko saglabasanas vienibu
pamattiklu, kura §1s vienibas nav savstarpgji saistitas ar génu pliismu, bet visas kopa aptvéra esoso
meza koku sugu genétisko daudzveidibu visa Eiropas kontinenta (de Vries et al., 2015). Pasreiz&jie
stratégiskie mérki un to Istenosanas plans EUFORGEN VI fazei (2020.-2024.) akcentg tris galvenos
uzdevumus:

1) veicinat zinaSanu apmainu un sazinu starp galvenajam ieinteresétajam pusém - zinatniekiem,
valsts kompetentajam iestadém, praktikiem un politikas veidotajiem; informét ieinteres&tas puses par
EUFORGEN genétiskas daudzveidibas nozimigumu; uzturét un talak attistit Eiropas meza genétisko
resursu informacijas sisttmu (EUFGIS) un veicinat Eiropas meZza koku sugu izplatibas karSu
turpmaku attistibu. Piedalities starptautiska zinojuma par Eiropas mezu stavokli sagatavosana;

2) veicinat zinaSanu apmainu un izglitoSanos attiecigo dalibnieku starpa (koordinét meza
genctisko resursu saglabasanas istenoSanu Eiropa. Atjauninat un veicinat Eiropas meza koku
genétisko resursu saglabaSanas stratégiju, tostarp reaggjot uz liela méroga riskiem; ieviest
saglabasanas stratégiju; veicinat FAO globala ricibas plana regionala Itimena prioritasu istenoSanu
meza genétisko resursu saglabasana, ilgtsp&jiga izmanto$ana un attistiba);

3) veicinat atbilstoSu meZa genétisko resursu izmantoSanu. Sagatavot zinatniski pamatotus
ieteikumus un rikus, lai labak ieklautu genétiskos aspektus ilgtspgjigas meza apsaimniekoSanas
praksg; analizét politikas problémas un ieteikt izmainas, ja tas ir pretruna ar atbilstoSu MGR
izmantoSanu.

Eiropas meza genétisko resursu informacijas sistémas EUFGIS izveides projekts (2007.-2011.)
bija viena no 17 aktivitatém, ko Eiropas Komisija atbalstija saskana ar Padomes Regulu (EK) Nr.
870/2004 par genétiskajiem resursiem lauksaimnieciba. Informacijas sistéma tagad tiek uzturéta un
talak attistita Eiropas meza genétisko resursu programmas (EUFORGEN) ietvaros. Eiropas valstim
vienojoties, EUFGIS projekta ietvaros izstradaja minimalajas prasibas un datu standartus meza koku
dinamiskas genétiskas saglabasanas vienibam (turpmak GRSV) (3.1. tabula). Sadu pamatprasibu un
standartu izveides iemesls bija nepiecieSamiba uzlabot un harmonizét dokumentaciju un So vienibu
parvaldibu, kas valstim bija atSkiriga. Minimalas prasibas ir balstitas uz dinamisku génu saglabaSanas
koncepciju, kura uzsverta evoliicijas procesu saglabaSana koku populacijas, lai uzturétu to
nepartrauktds pielagoSanas sp&as. Tas nozimé vai nu koku populaciju parvaldiSanu
(apsaimnickosanu) to dabiskajas vietas vidé, kurai tas ir pielagojusas (in situ), vai maksligas, bet
dinamiski augosas populacijas citur (ex situ) (Koskela et al., 2013).

3.1. tabula. Minimalas pamatprasibas meZa koku GRSV
Prasibu grupa Prasibas izklasts (apraksts)
Pamatprasibas Katrai GRSV ir:
1) meza koku genétiskas saglabasanas teritorijas statuss, ko
atzinuSas attiecigas valsts iestades vai agenturas;
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2) apsaimniekoSanas plans, kura meza koku genétiska
saglabasana ir atzita par galveno apsaimniekoSanas meérki;

GRSV apsaimnieko$anas plana par genétiskas saglabasanas mérka

koku sugam ir atzitas viena vai vairakas Koku sugas.

Katrai vienibas mérka koku sugai ir skaidri noteikts viens no $adiem

saglabasanas mérkiem:

(1) saglabat genétisko daudzveidibu lielas koku populacijas;

(2) saglabat specifiskas adaptivas vai citas pazimes marginalas vai
izklied@tas (izklaidus augosas) koku populacijas;

(3) saglabat retas vai apdraud@tas koku sugas, kuru populacijas
sastav no neliela skaita atlikuSo Tpatnu.

Ja GRSV ir vairakas mérka sugas, tad katrai mérksugai jaatbilst

attiecigajam minimalajam populacijas lielumam, ka aprakstits zemak.

Populacijas Minimalais populacijas lielums ir atkarigs no saglabaSanas mérka:

lielums 1) ja vienibas mérkis ir saglabat plasi sastopamo un audzes
veidojoSo skujkoku vai platlapju sugu genétisko daudzveidibu,
vienibai jasastav no 500 vai vairak reproduktiva vecuma
kokiem;

2) ja vieniba izveidota, lai saglabatu TpaSas adaptivas vai citas
pazimes marginalas, vai izklaidus augosas koku populacijas,
vieniba ir jabiit vismaz 50 reproduktiva vecuma kokiem vai
divmaju koku sugu gadijuma - 50 seklas razojoSiem kokus.

3) ja vienibas mérkis ir saglabat atlikusas retu vai apdraudétu
koku sugu populacijas, taja jabiit vismaz 15 neradniecigiem,
reproduktiva vecuma kokiem.

ApsaimniekoSana | GRSV ir atlautas mezsaimnieciskas darbibas, un péc vajadzibas tas

aktvi izmanto, lai:

1) nodroSinatu mérka koku sugas/u populacijas ilgtsp&ju un
nepartrauktibu;

2) raditu labveligus apstaklus mérka koku sugas/u augsanai,
vitalitatei un atjaunosanai.

Monitorings GRSV inventarizaciju veic reizi piecos vai desmit gados, lai novertetu

atjaunoSanos un populacijas lielumu, un aktualizétu (atjauninatu)

GRSV apsaimniekoSanas planu.

Inventarizaciju starpperioda GRSV regulari apmekle, lai noverotu, vai

tas joprojam kalpo savam mérkim un vai tas nav bojatas, vai

i1znicinatas.

Vietejam koku sugam ideala gadijuma GRSV ieklauj autohtonas izcelsmes koku populacijas,
bet pielaujama ar1 labi adapt&juSos populaciju no citam izcelsmes vietam ieklauSana saglabasanas
vienibas (Koskela et al., 2013). Koku sugu genétisko resursu saglabasanas uzdevumi var but atskirigi
dazadas valstis, un ir atkarigi no valsts atrasanas vietas attiecigas mérka koku sugas kop€jas izplatibas
teritorija. Tadejadi koku suga var bt reta un apdraud@ta viena valsti, bet ar plaSu izplatibu cita.

Dinamisko saglabasSanas vienibu lielums

Laika gaita zinatniekiem ir bijusi dazada pieeja un uzskati par to, cik lielam jabut genétisko
resursu saglabasanas vienibam, lai ilgtermina aptvertu un nodro$inatu maksimali lielas genétiskas
daudzveidibas saglabasanos.

Parasti genétisko resursu saglabasanas populaciju lielums tiek noteikts, lai istenotu divus
meérkus:
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1) palielinatu esosas alélu daudzveidibas saglabaSanas iesp€jamibu (izlases perspektiva);

2) samazinatu risku zaudét genétisko daudzveidibu evoliicijas gaita (dinamiska perspektiva)
(Koskela et al., 2013).

Lai prioritizétu genétiskas saglabasanas mérkus, al€les péc to nozimibas var sagrupét 4 klases
(Marshall and Brown,1975):

1) parastas un plasi izplatitas;

2) parastas, bet lokalas;

3) retas un plasi izplatitas;

4) retas un lokalas, uzskatot, ka prioritate pieSkirama parasto un plasi izplatito al€lu
saglabasanai, jo S$aja klas€, domajams, ir ietvertas al€les, kas nosaka pieméroSanos vietgjiem
apstakliem.

Jebkura izlases veidoSanas stratégija aptvers pirmo al€lu klasi, vienlaikus tresa al€lu klase ir
atkariga no saglabasanas vienibu skaita sugas izplatibas teritorija, nevis no koku skaita saglabasanas
vieniba (Brown and Hardner, 2000). Veidojot izlasi, visgriitak ilgtermina ir saglabat ceturtas klases
al€les, jo ta ietver nesenas (recent) un kaitigas (deleterious) al€les, kuras, iesp&jams, aizies boja
dabiskas atlases cela (Koskela et al., 2013).

Nemot veéra sugas resursu sadali visa tas izplatibas diapazona, saglabasanas vienibas lielumam
jabut tadam, lai varétu izveidot vienibu tiklu aptverot visas ekogeografiskas zonas sugas izplatibas
teritorija. Vienas paaudzes laiku, t.i., laiks no seéklam lidz seéklam, meza kokiem precizi noteikt nav
vienkarsi vairaku iemeslu d€]. M@renas un borealas zonas koku sugam reproduktivais briedums
parasti iestajas 20-30 gadu vecuma, bet atklatas un blivas audz€s tas notiek attiecigi vairakus gadus
agrak vai velak. Pilns reproduktivais cikls parasti ilgst divus vai tris gadus, seklu razoSanas intensitate
mainas gadu no gada, un bagatigas razas gadi ir reti. Lidz jaunas koku paaudzes veiksmigai
izveidoSanai var paiet gadi, gadu desmiti vai pat gadsimts, un to liela méra ietekmg arT tas, vai koku
suga ir pioniersuga vai klimaksa suga, un tas, ka mezs ir apsaimniekots. Atsevisku koku dzives ilgums
var sasniegt vairakus simtus gadu, tapec populacijas biezi veidojas dazadu paaudzu koku parklasanas.
Tomeér, pienemot, ka Eiropas koku sugam vid€jais paaudzes ilgums ir 50 gadi, tad modela populacija
ar efektivo populacijas lielumu .Ne (parametrs, kas méra nejausa genétiska dreifa (novirzes) (random
genetic drift) intensitati Raita-FiSera modela populacija) = 500 péc 100 gadiem saglabatu 99,8 % no
sakotngjas genétiskas daudzveidibas. Mazakas populacijas ar Ne = 50, 15 vai 5 saglabatu attiecigi
98,0 %, 93,4 % un 81,0 % no to sakotn&jas genétiskas daudzveidibas. gajé modeli nav nemta véra
nekada argja génu pliisma, kas varétu kompensét dalu no genétiskas daudzveidibas zuduma, nedz ari
radniecigu vecaku krusto$anas (inbreeding), kas gluzi pretgji genétisko daudzveidibu var samazinat.
Turklat netiek nemta vera telpiska genétiska struktiira. [zmantojot simulacijas pieeju un realako seklu
izkliedes funkciju modela populacija, Sagnard et al. (2011) secinaja, ka telpiska genétiska struktira
(nejauss saistito genotipu sadalijums telpa) varétu izveidoties ar1 vienas krustoSanas laika (single
mating event), pat ja Ne <16.

Génu migracija - parvietoSanas (izplatiSanas) lielos attalumos palielina gené&tisko variaciju
skaitu, pirmkart - efektivu ziedputek$nu izplatiSanas lielos attalumos palielina genétisko
daudzveidibu pasreizgjas koku paaudzes razotajas se€klas, otrkart — migréjusas seklas populacija
daudzu gadu laika var uzkraties, tadejadi palielinot genotipu skaitu nakamaja koku paaudze. Tas liek
domat, ka génu plisma lielos attalumos var dalgji vai pilniba kompensét genétiskas daudzveidibas
zudumu, ko izraisa génu dreifs mazas koku populacijas, vai genétisko daudzveidibu pat palielinat,
atkariba no situacijas. Teoretisko apsvérumu un praktisko aspektu rezultata, tika ierosinats GRSV
minimalais lielums (platiba) ar 500, 50 vai 15 reproduktiviem individiem atkariba no koku sugas un
saglabasanas mérka (Koskela et al., 2013) (3.1. tabula). Sugam, kuras sp&j vairoties vegetativi (ar
saknu atvasém vai noliektniem), jaseko lidz identisku genotipu klatbiitnei un tas janem véra,
novertgjot reproduktivo genotipu skaitu. Ja saglabasanas meérka TistenoSanai nepiecieSamais
reproduktiva vecuma koku skaits Nr=500 vai Nr =50, tad Nr uz laiku var biit mazaks, ka ticis noradits
ieprieks, ja tas nepiecieSams, piemeéram, péc atjaunosanas cirtes audzes atjaunoSanai pass€jas vai,
nepiecieSamibas gadijuma, mérktiecigas atjaunoSanas - stadiSanas cela. PriekS$nosacijums ir, lai
krustoSanas un pécnacéju radiSanas procesa biitu iesaistits §is noteiktais minimalais koku skaits, pirms

55



atjaunoSana tiek uzsakta izmantojot mezkopibas pasakumus. Tomér noteiktajam Nr iesp&jami 1sa
laika perioda biitu jaatjaunojas tai Iiment, kads tas bija pirms mezsaimnieciskas iejaukSanas. Savukart
GRSV, kuras Nr = 15, biitu javeic viss iesp&jamais, lai So populaciju lielumu palielinatu un seklu
vaksana tajas blitu izmantojama tikai ex Situ saglabasanas mérkiem.

Visparejie GRSV apsaimniekoSanas uzdevumi

Apsaimniekosanas mérkis ir nodroSinat un sekmét katras mérka sugas populacijas ilgtermina
evolucionaros procesus. Tas realiz&jams izpildot divus pamatuzdevumus (3.1. tabula):

1) nodrosinot mérka koku sugas/u populacijas ilgtsp&ju un nepartrauktibu;

2) radot labveligus apstaklus mérka koku sugas/u augSanai, vitalitatei un atjaunoSanai.

Lai GRSV aizsargatu pret dabas vai cilvéka izraisitam katastrofam, apsaimniekoSanas
pasakumiem japalielina populacijas noturiba, lai ta spétu izdzivot sadas katastrofas un atgties péc
tam. ArT sukcesionala attistiba var apdraudét koku populaciju pastavésanu un, lai apturétu vai mainitu
Sos dabiskos procesus, atkariba no mérka koku sugas, nepiecieSama meZsaimnieciska iejaukSanas
(Koskela et al., 2013). Pielietojot mezkopibas metodes, piem&ram, retinasanu, var saglabat un uzturét
mérka populaciju dzivotspgju, lai audzes nekliitu parbiezinatas un nesamazinatos to veseliba un spgja
razot s€klas. Retinasana parasti tiek iznemti novajinatie un konkurét nespégjigie koki, tomér pec
retinaSanas joprojam vajadzetu biit pietiekamam skaitam efektivu séklas razotsp&jigu koku, lai GRSV
novérstu genétiskas daudzveidibas samazinaSanos demografiski vajas vietas un radniecigu
krustoSanos. Koku telpiskajam sadalijumam jabiit tadam, lai krustoSanas notiktu nejausi un
radnieciba starp nakamas paaudzes kokiem veidotos iesp&jami mazaka. Mezkopibas pasakumiem
GRSV ir jasekmé un javeicina mérka sugas paSatjaunoSanas procesi, bet ja nepiecieSams veikt
atjaunosSanu s€jot vai stadot, tad reproduktiva materiala izcelsmei jabut no $1s pasas GRSV. Ja tas nav
iesp&jams, tad no blakus atrodoSas autohtonas meZaudzes, ieverojot minimalas prasibas par koku
skaitu.

Ta ka GRSV ir nepiecieSama aktiva apsaimniekoSana, tad to atraSanas saimnieciskajos mezZos
ir daudz piemérotaka neka aizsargdjamas dabas teritorijas, kurds visbiezak mezsaimnieciskie
pasakumi nav atlauti un to apsaimniekoSana ir pasiva, vai tas mérkis ir cits.

GRSYV monitorings

Lai 1stenotu GRSV izveidoSanas mérki, vienibu uzraudzibai, jeb monitoringam, ir biitiska un
iz8kiroSa nozime. ApsaimniekoSanas plans, kas ir viena no GRSV pamatprasibam, ir jaaktualize
atbilstosi situacijai daba, ko novertét var tikai, veicot inventarizacijas. EUFORGEN, lai noveértétu
saglabasanas sekmes un aktualizétu GRSV apsaimniekoSanas planu, tas rekomende veikt reizi 5 vai
10 gados. Inventarizacija noverté meérka sugas paSatjaunoSanas sekmes un parliecinas par
reproduktivo koku daudzumu GRSV — vai to skaits ir pietiekams un nav samazinajies. Inventarizaciju
starplaikos GRSV tapat apmekle regulari, lai parliecinatos par tas veselibas stavokli, ko var ietekmét
v€ja, uguns, kaiteklu un slimibu, ka arT cilveka darbibas vai bezdarbibas izraisiti bojajumi. Regulari
apmeklgjot GRSV, savlaicigi konstateé apdraudéjumu tas veselibai un paSatjaunoSanai, lai var
savlaicigi uzsakt darbibas trauc€jumu noveérSanai. Tacu parlieciba par GRSV veselibu vél nedod
drosu prieks$statu par to, ka GRSV genétiska daudzveidiba tiek saglabata iecerétaja un vélamaja
apjoma. Ta novertéSanai nepiecieSams genétiskais monitorings. Pamatdokumenta par genétiska
monitoringa veik§anu (EUFORGEN III etaps 2005.-2009.) ieteikts genétisko uzraudzibu koncentrét
uz dinamiskam meza koku saglabasanas vienibam, nevis méginat genétiskas daudzveidibas izmainas
uzraudzit visos mezos. Attistot $o ideju talak, 2010. gada (IV etaps 2010.-2014.) EUFORGEN
Koordinacijas komiteja ierosinaja izveidot Eiropas genétiskas uzraudzibas sisttmu meza koku
dinamiskas saglabaSanas vienibam. Gené&tisko uzraudzibu (monitoringu) defin€, ka populacijas
struktiiras un genétiskas mainibas laika gaita kvantitativu noteik$anu, izmérot atbilstoSus parametrus
(Aravanopoulos, 2011), vai ari, ka audzes parejas dinamikas no pasreiz&ja uz nakotnes genétisko
stavokli, noveértgjums (Konnert et al., 2011). Tam nepiecieSams dabiskas izlases, génu dreifa un génu
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pliismas, t.i. vairoSanas sist€tmas (mating system) novértéSana. Indikatoriem ir izstradati atbilstosi
verificetaji. Tadejadi genétiskais monitorings klust par neatnemamu biologiska monitoringa dalu,
tapat, ka genétiska saglabasana ir biologiskas saglabasanas sastavdala (Aravanopoulos et al., 2015).

EUFORGEN kops 2003. gada piedalas starptautiska zinojuma par Eiropas mezu stavokli (State
of Europe’s Forest - SoEF), sagatavoSana. Kritériju un raditaju kopums (C&I) ilgtsp€jigai mezu
apsaimniekoSanai tika pienemts Forest Europe procesa (MCPFE, 2003), ka instruments meza
politikas veido$ana un lémumu pienemSana, meza uzraudziba un komunikacija. Meza ilgtsp€jigas
apsaimniekog$anas papildino$os aspektus Eiropa atspogulo sesi kritériji. Sobrid (2019. gada) tos
noverte, izmantojot 34 kvantitativo un 11 kvalitativo raditaju kopumu. ((4) Lefevre et al.,2020).
Raditajs 4.6. ir kvantitativs raditajs 4. kriterija (biologiskas daudzveidibas saglabasana, uzturé$ana un
palielinaSana meZa ckosistémas) novértésanai, koncentréjoties uz genétisko resursu saglabasanu un
izmantosanu. Ieprieks - Iidz 2015. gadam, Raditajs 4.6. sastav€ja no tris apakSindikatoriem: 1)
platibas, ko apsaimnieko in situ saglabasanai; 2) platibas, ko apsaimnicko ex situ saglabasanai; 3)
platibas, ko apsaimnieko seklu razo$anai, izteiktu ha. Sada informaciju nevarja uzskatit par
pietiekamu, lai novertétu valstu sekmes GR saglabasana. Parskatitais un papildinatais raditajs 4.6.
“Kriteriji un indikatori ilgtsp&jigai meza izmantoSanai Eiropa™ ietver Cetrus apaksindikatorus:

1) vietgjo populaciju dinamiska saglabasana (in situ un ex situ);

2) dinamiska ne vietgjo (introducéto) populaciju saglabasana (ex situ) (t.i., valsti introducétas
populacijas, kuram dabiski atjaunojusies vismaz viena paaudze);

3) statiska ex situ saglabasana (klonu arhivi, génu banku kolekcijas, kriosaglabasana);

4) meza reproduktiva materiala razoSana (valsti registrétos ¢etru kategoriju meza reproduktiva
materiala avotos, EP Direktiva 1999/105/EK).

Katram apaksindikatoram ir savi verificétaji un parskatitos raditajus EUFORGEN uzskata par
informativiem, uzticamiem, vienkarSiem.

3.3. Atbalsta instruments léemumu pienemsanai GRSV parvaldibai

EUFORGEN 1V faze (2010.-2014.) tika izstradata Eiropas stratégija meza koku genétisko
resursu saglabasanai (de Vries et al., 2015), bet taja netika ieklauti pasakumi genétisko resursu
saglabasanai klimata parmainu konteksta, kuru rezultata naksies saskarties ar jaunam problémam
ekologija un adaptacija, ka ari konkurgjosam socialekonomiskam vajadzibam attieciba uz zemes
izmantoSanu un meZa produktiem.

Sagaidams, ka klimata izmainu ietekme var€tu mainities sugu izplatibas teritorijas un ari sugu
sastavs. Klimata izmainu ietekmes pakap€ uz populacijam noteico$a loma biis sugu biologijai. Sugas,
kuram raksturigas lielas populacijas ar plasu geografisko diapazonu, varétu tikt ietekmé&tas mazak
neka mazas populacijas ar ierobezotu geografisko izplatibu (Lefévre et al., 2013). Tas radis
nepiecieSamibu parskatit saglabasanas stratégijas un, iesp&jams, papildinat in situ ar ex situ vai ieviest
jaunas metodes, piemé&ram, atbalstito migraciju (assisted migration) t.i. populacijas attistiSana jaunos
vides apstaklos, lai varétu sasniegt saglabasanas mérki.

Darba grupa, piedaloties visu EUFORGEN iesaistito valstu ekspertiem, ir izstradajusi atbalsta
instrumentu  [@mumu pienemsSanai  dinamisko genétisko resursu saglabasanas vienibu
apsaimniekosana (DST - “Decision support tool for the management of dynamic genetic conservation
units”) (Rudow et al., 2020), kas piedava indikatoru un verificétaju sist€mu, balstitu uz individualas
GRSV:

1) demografisko monitoringu;

2) genétisko monitoringu;

3) informacijas par esoSajiem vai nakotnes trauc€jumiem un apdraudéjumiem novertejumu.

Indikatorus un verific€tajus var izmantot atseviski vai kopa, lai noveért€tu nepiecieSamo
iejaukSanas Iimeni un lai vaditu atbilstoSus un nepiecieSamus apsaimniekoSanas pasakumus. Ja
indikatori un verificétaji nav skaidri defin€ti vai ir pret&ji, tie vienmér tiek apstradati alternativi
(logiskais operators VAI) (Rudow et al., 2020). Verificétaju mérisanai ir izmantojamas dazadas
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metodes. Sis riks ir EUFGIS informacijas sistémas papildindjums. DST mérkis ir nodroginat ar
bridinajuma sistému par iesp&jamiem draudiem GRSV, salidzinot EUFGIS datu bazé ievaditos
GRSV datus un sekojot uzraudzibas cikliem.
DST ir divi galvenie fokusi:
1) visu GRSV apsaimniekoSanu atkariba no apdraud&juma pakapes;
2) jaunu apdraudétu populaciju identificeSana un GRSV izveidoSana marginalo un periféro
populaciju saglabasanai, tadejadi savlaicigi nodroSinoties ar papildu genétisko vertibu.
DST veido galvenie elementi:
1) indikatori (I)— raksturo mérka populacijas statusu GRSV;
2) verificetaji - izmanto indikatora meériSanai; iesp&jami vairaki alternativi verificétaji, kas
saistiti ar vienu raditaju;
3) darbibas (D) — ievieSamas apsaimniekosanas darbibas, lai mazinatu apdraudéjumu GRSV.
Indikatori un verificetaji ir sadaliti tris grupas:
¢ indikatori/verificétaji GRSV demografiskai uzraudzibai,
e indikatori/verificeétaji GRSV genétiskai uzraudzibai;
¢ indikatori/verificetaji GRSV pasreiz€jo vai sagaidamo (nakotnes) traucgjumu
novertésanai.
DST ieteiktas apsaimniekoSanas darbibas var grupét sekojosi:
e pamata GRSV apsaimnickoSanas darbibu turpinasana;
e  papildus in situ darbibas;
e  papildus ex situ darbibas.
Tapat ka raditaju un verificétaju gadijuma, parvaldibas darbibas var piemérot atseviski vai kopa,
atkariba no apdraudgjuma [imena. Augstaka apdraud&juma gadijuma tiks noteiktas veicamo darbibu
prioritates.

Demografiskas uzraudzibas indikatori un verificétaji

I1 — mérka koku sugas potenciali vairojosos koku skaita samazinasanas GRSV.

Indikators atspogulo reproduktiva vecuma koku skaitliskas izmainas GRSV laika gaita. Tas
uzskaita vai noverte ar ~10 gadu intervalu. Raditaji, kas balstiti uz demografisko informaciju, noverteé
populacijas izmirSanas risku un sp&ju pielagoties mainigiem vides apstakliem. Jo mazaka populacija,
jo neaizsargataka ta ir pret nejausam demografiskam izmainam, vides noris€m un genétiskas
daudzveidibas samazinasanos.

I1 verificetaji:

e |1a - reproduktivo koku skaita samazinasanas;

e |1b — nokaltuSo koku skaita palielinasanas;

e |lc—mérka sugas aiznemtas platibas (ipatsvara) GRSV samazinasanas.

Katram verificétajam var pielietot dazadas mériSanas metodes:

1) veic vizualu uzskaiti (I1a; I1b).

Nokaltusos kokus (Ilb) nav lietderigi uzskaitit pa vienam (izmaksu del), iznemot, ja ir
acimredzama, plasa un masiva koku kalSana (piem&ram, sausuma dé€l). Ar So metodi ir griiti defin&t
piemérojamos vertibu slieksnus indikatoru klasém;

2) aprekina, izmantojot parauglaukumu datus (I1a; I1b).

Kopgjo koku skaitu noverte, saskaitot vairojoSos Ipatnus katra parauglaukuma, aprékina
vidgjo parauglaukumu raditaju un rezultatu ekstrapol€ uz kop&jo GRSV platibu. Nevienmeériga mérka
koku sugas izvietojum gadijjuma GRSV, parauglaukumu izvietoSanai izmanto Iiniju transektus.
Parauglaukuma izmérs - atbilsto$s p&tamajai sugai;

3) izmanto meza inventarizacijas datus: audzes kraju GRSV un noteikto kriiSaugstuma
caurméru. Janem veéra dati par koksnes ieguvi GRSV.

4) Tla koku skaitu un mérka sugas aiznemtas platibas samazinasanos (I1c) var uzskaitit un
novertet ari, izmantojot attalas izp&tes metodes, pieméram, LiDAR datus.
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3.2. tabula. Indikatora I1 un ta verificétaju I1a-c darbibas definé$ana (noteikSana)

Kods un nosaukums Mgeérvieniba Klases un atbilstosa Iimena darbibas
(>>D) noteikSana
11 % /10 gados 1 <25 % >> D1
Merka koku sugas 2 25-50 % >> D2
populacijas samazinaSanas 3 50-75 % >> D3
GRSV 4 >75% >> D5 vai D6
I1a — reproduktivo koku % /10 gados 1 <25 %
skaita samazinasanas 2 25-50 %
3 50-75 %
4 >75%
I1b — nokaltuso koku skaita | % /10 gados 1 <25 %
palielinasanas 2 25-50 %
3 50-75 %
4 >75%
I1c — mérka sugas aiznemtas | % /10 gados 1 <25 %
platibas (ipatsvara) 2 25-50 %
samazina$anas 3 50-75 %
4 >75%

12 Nepietiekama paSatjaunosanas GRSV.

Indikators 12 - pasatjaunosanas sekmes GRSV. Tam ir tikai viens verificétajs — ilgtermina
apsaimniekojot GRSV, ir pietickoSa pasatjaunosanas vietas, kur ta nepiecieSama. Tas ir viegli
lietojams verificétajs, jo registré tikai pasatjaunosanas esamibu vai neesamibu GRSV.

3.3. tabula. Indikatora 12 un ta verificétaja 12a darbibas definé$ana

Kods un Meérvieniba | Klases un atbilsto$a darbibas
nosaukums Iimena noteikSana (>>D)
12 ir /nav 0 - pasatjaunosanas notiek >> D1
PasatjaunoSanas 0/1 1 - pasatjauno$anas nenotiek >> D2
nepietickamiba
12a ir /Inav 0 - paSatjaunoSanas notiek
pasatjaunoSanas 0/1 1 - pasatjaunoSanas nenotiek

vairak ka 10 gadus

I3 Sagaidamais populacijas samazinajums GRSV biotisko faktoru ietekmé.

Klimata izmainu ietekmé sagaidams, ka biotisko faktoru ietekme uz populacijas lielumu
pieaugs gan intensitates, gan izplatibas zina. Indikatora I3 verificétaji méra biotisko faktoru
apdraudéjumu smaguma pakapi populacijai, ko defin€, ka biotiska faktora skarto/bojato koku
ipatsvaru. Paredzamais biotisko faktoru apdraudéjuma smaguma Iimenis atbilst gaidamajam
samazinajumam 10 gadu laika. I3 koncentr&jas uz specifiskiem kait€kliem un slimibam, kas ar1 katrs
atseviSki sp&j nodarit ievérojamus bojajumus populacija/GRSV. Pieméram, ja vairakas desmitgades
noveérojama intensiva s€klu bojaeja vai dzivnieku raditi bojajumi, apgrauzot jaunos kocinus, tad tas
radis nevienmérigu mérka koku sugas vecumgrupu sadalijumu un spécigas populacijas/GRSV
platibas (lieluma) svarstibas.
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3.4. tabula. Indikatora I3 un ta verificétaju I3a-c darbibas definéSana

Kods un Mervieniba | Apdraudéjuma klases un atbilsto§a darbibas limena
nosaukums (>>D) noteik$ana
I3 Sagaidamais | % /10 gados | 1 <20 % - loti zema apdraud&juma pakape >>D1
mérka koku 2 20-40 % - zema apdraud&juma pakape >>D2
sugas 3 40-60 % - videja apdraud€juma pakape >>D3
populacijas 4 60-80 % - augsta apdraud&juma pakape >>D5
samazinajums vai D6
GRSV biotisko 5 >80% - loti augsta apdraud&juma pakape >>D7
faktoru ietekmé
I3a Sagaidamais | % /10 gados | 1 <20 % - kaitekli/slimibas nav konstatéta
mérka koku 2 20-40 % - kaitekli/slimibas ir sastopami,
sugas bet paredzama mirstiba - neliela
populacijas 3 40-60 % - kaitekli/slimibas ir sastopami,
samazinajums paredzama mirstiba - mérena
specifisku 4 60-80 % - kaitekli/slimibas ir sastopami,
kaiteklu vai paredzama mirstiba - ievérojama
slimibu dél 5 >80% - kaitekli/slimibas ir sastopami,

sagaidama pilnigi visu koku briestaudzes

vecuma (mature) mirstiba
I13b Sagaidamais | % /10 gados | 1  <20% - konkur&josas koku sugas nav;
mérka koku 2 20-40% - konkurgjosas koku sugas
sugas konstatgtas, bet paredzama mirstiba — neliela;
populacijas 3 40-60 % - konkurgjosas koku sugas
samazinajums konstatgtas, paredzama mirstiba — merena;
speécigi 4 60-80 % - konkurgjosas koku sugas
konkurgjosas konstatgtas, paredzama mirstiba — ievérojama;
koku sugas, 5 >80 % - konkurgjosas koku sugas
ieskaitot konstatgtas, sagaidama pilnigi visu koku
invazivos briestaudzes vecuma (mature) mirstiba
neofitus
(sveSzemju
izcelsmes augu
sugas arpus to
izcelsmes
areala) ietekmes
del
I13c Sagaidamais | % /30 gados | 1  <20% - intensivas s€klu bojaejas/dzivnieku

meérka koku
sugas
populacijas
samazinajums
vai populacijas
lieluma
ilgtermina
svarstibas
intensivas seklu
bojaejas vai
dzivnieku
nograuzumu del

nograuzumu navi;
2 20-40 % ir intensiva seéklu
bojaeja/dzivnieku nograuzumi un sagaidams
neliels paSatjaunoSanas samazinajums;

3 40-60 % ir intenstva seklu
bojaeja/dzivnieku nograuzumi un sagaidams
merens pasatjaunosanas samazinajums;

4 60-80 % ir intensiva s€klu bojaeja/
dzivnieku nograuzumi un sagaidams nozimigs
pasatjaunoSanas samazinajums;

5 >80 % ir intensiva séklu bojaeja/
dzivnieku nograuzumi un paSatjaunoSanas
nenotiek
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14 potenciali vairojosos koku skaita samazinajums zem minimalajam prasibam

Indikators I4 ir saistits ar minimalo prasibu attieciba uz reproduktiva vecuma koku skaitu, kas
nepiecieSams konkréta aizsardzibas mérka realizéSanai GRSV. Tam ir tris verificétaji, kas raksturo
reproduktiva vecuma koku skaita izmainas zem pielaujamas vertibas sliekSna: 1) plasi izplatitam un
audzes veidojosam koku sugam (I4a); 2) marginalam vai izklaidus augo$am koku populacijam (14b);
3) atlikuSajam reto un apdraud&to koku sugu populacijam (I4c). Reproduktivo koku skaits vienmér
tiek saistits ar minimalajam prasibam (mp) un saglabasanas mérki GRSV. Kokus tiesi uzskaita vai
noverte tapat ka I1 gadijuma, izmantojot 5 klases.

3.5. tabula. Indikatora I4 un ta verificétaju I4a-c darbibas definéSana

Kods un nosaukums Meérvieniba | Klases un atbilstosa darbibas Iimena (>>D)
noteikSana
14 Ne(pot) - 1 >mpvirsmp >>D1
Reproduktiva vecuma potenciali 2 <mp nedaudz zem mp >>D2
koku skaita vairoties 3  <<mp neparprotami zem mp | >>D3
samazinajums zem sp&jigo 4  <<<mp ievérojami zem mp | >>D5 vai D6
minimaljam prasibam koku skaits |5 <<<<mp atlikusi tikai dazi | >>D7
(mp) GRSV dzivi vairotiessp&jigi koki
I14a Reproduktiva Ne(pot) 1 >500
vecuma koku skaita 2 250-500
samazinajums zem 3 100-250
noteikta vertibas sliek$na 4 50-100
plasi izplatitam un audzes 5 <50
veidojosam koku sugam
14b Reproduktiva Ne(pot) 1 >50
vecuma koku skaita 2 25-50
samazinajums zem 3 15-25
noteikta vertibas sliek$na 4 <15 (kumulativa darbiba)
marginalo vai izklaidus 5 <15 (kumulativa darbiba)
augoso koku sugu
populacijam
I4c Reproduktiva vecuma | Ne(pot) 1 >15
koku skaita 2 <15 (kumulativa darbiba)
samazinajums Zem 3 <15 (kumulativa darbiba)
noteikta vertibas sliekSna 4 <15 (kumulativa darbiba)
reto un apdraudéto koku 5 <15 (kumulativa darbiba)
sugu populacijam

3.6. tabula. Parskats par 14 raditaja Ne sliekSniem, atbilstosi EUFGIS informacijas

sisttmas minimalajam prasibam (39. lauks)

EUFGIS datu standarti MeZsaimnieciskas darbibas limeni
(38. lauks) (39. lauks) D3 D5/D6 D7 D8
Populacijas Reproduktivo | (insitu) | (ex situ, (ex situ, (ex situ,
pamatojums koku skaits atbalstita dzivie statiska)
populacija (assisted)) koki)
1 (14a) 500 500 250 100 50
2 (14b) 50 50 25 15 15
3 (l4¢) 15 15 15 15 15
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Indikatori/verificétaji pasreizéjo vai sagaidamo traucéjumu novertesanai.

Sie raditaji atspogulo esoSos vai sagaidamos riskus konkrétas koku sugas populacijas/GRSV
zaud@Sanai. Dabiskas vides izmainu rezultata in situ saglabasana var klut neilgtsp&jiga un ta
japapildina ar ex situ saglabasanas metodém. Ar ex Situ pielietoSanu nebiis iesp&jams saglabat visu
populaciju, jo ta saglabas tikai $1 briza genétisko daudzveidibu, kas ir tikai dala no in situ saglabasana
uzturétas. Tadgjadi ex situ saglabasanai vajadzeétu but pédgjai izvélei gadijuma, ja konkréti raditaji
norada uz lielu populacijas izzusanas risku (Koskela et al., 2013). Sie raditaji, kuriem ir stohastisks
(nejauss; gadijuma raksturs) fons un milziga ietekme uz mérka sugas populaciju, var ieteikt vairakas
alternativas parvaldibas darbibas konkrétajai GRSV. Populacijas izzuSanas risks ir atkarigs no
bojajuma pakapes, ko var radit stohastisks notikums, un ta iestasanas varbiitiba (atkartoSanas periods).
Lai apvienotu dazadas izcelsmes notikumus ar 1idzigam sekam uz GRSV mérka grupu, So raditaju
iedaltjums balstits uz $adu notikumu raSanas varbiitibu.
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3.7. tabula.

Indikatoru I5, 16, 17 iedalijums péc traucéjumu rasanas iespéjamibas

Traucéjuma
rasanas
iespejamiba

Tulitejs populacijas
zaudejums (faktiski
notiek Sobrid/jau
noticis)

Liela populacijas
zaudéSanas
varbiitiba

Maza populacijas
zaudéSanas
varbiitiba

Paskaidrojums

Faktiskais populacijas
zaud&jums stohastiskas
dabas katastrofas
(pieméram, uguns,
lavinas, vetras, sasalstoSa
lietus, plidu u. tml.)

Liela populacijas
zaud&Sanas varbiitiba
stohastiskas dabas
katastrofas vai
antropogenas
ietekmes (pieméram,

Maza populacijas
zaud@Sanas varbiitiba
stohastiskas dabas
katastrofas vai
antropogenas
ietekmes (piem&ram,

rezultata 1zmainas zemes 1zmainas zemes
lietoSanas veida) lietoSanas veida)
rezultata rezultata
Indikators 15 16 17
Verificetaji 15a-15¢C 16a-16Cc I7a-17c

I5 populacijas zaudéSana

Dazadu dabas katastrofu — ugunsgréku, vetru u.c. ietekmé populacijas/GRSV var aiziet boja

3.8. tabula. Indikatora 15 un ta verificétaju I5a-c darbibas definéSana

Kods un nosaukums Meérvieniba | klases un atbilsto$a darbibas limena
(>>D) noteikSana

15 Ne(pot) 1 >mp parsniedz >>D1

Koku skaits populacija ir sarucis minimalas prasibas;

lildz minimumam, bet genotipu 2 <mp neparprotami >>D4

saglabasana vél ir iespgjama zem min.prasibam

I15a Ne(pot) 1 >500 >>D1

Potenciali vairoties sp&jigo koku 2 <500 >>DA4

skaits ir sarucis zem noteikta

vertibas sliek$na plasi izplatitam

un audzes veidojosam koku

sugam

I15b Ne(pot) 1 >50 >>D1

Potenciali vairoties sp€jigo koku 2 <50 >>D4

skaits ir sarucis zem noteikta

vertibas sliek$na marginalam un

izklaidus augo$am koku sugu

populacijam

I15¢c Ne(pot) 1 >15 >>D1

Potenciali vairoties sp&jigo koku 2 <15 >>DA4

skaits ir sarucis zem noteikta

vertibas sliek$na reto un

apdraudéto koku sugu

populacijam

16 Liela populacijas zaudesanas iesp&jamiba

pilnigi, vai citu bojajumu — sasalstosa lietus, sala, plidu, zemes noslidéjumu rezultata GRSV var
izdzivot tikai atseviski koki. Tas raditu iesp&ju atgiit materialu (potgjot, ievacot séklas) un atseviskus
genotipus saglabat ar seklam, lai izveidotu jaunu populaciju/GRSV. Tomér var bt apstakli, kad
vieniga iesp&jama darbiba ir vienibas nomaina ar citu GRSV taja pasa ekogografiskaja zona.
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Reliktas populacijas biezi aug apgabalos, kur notiek meza ugunsgréki, zemes nogruvumi, ir
gaisa piesarnojums, pludi u.t.t., un, ja, nemot to véra, ievérojama dala GRSV varétu izzust
stohastiskas katastrofas rezultata, ir japlano un javeic So vienibu evakuacija. GRSV, kuras ir liela
varbiitiba dabas katastrofu vai mainigu vides apstaklu dél populaciju zaudét, nepiecieSams ievakt
MRM. Sada pieeja, pieméram, jau izmantota 1980-jos gados, lai saglabatu sudrabegles populaciju,
kas cieta no gaisa piesarnojuma, no jauna izveidojot GRSV teritorija bez gaisa piesarnojuma. GRSV
nevajadzetu izveidot vietas, kur pastav risks to izdzivoSanai vai kur mérka populacija var tikt atkartoti
iznicinata 1sa laika perioda. Sados gadijumos vienigais genétisko resursu saglabasanas veids biitu ex
situ saglabasana drosa vieta.

3.9. tabula. Indikatora I6 un ta verificétaju I6a-c darbibas definéSana

Kods un nosaukums Meérvieniba | klases un atbilstosa darbibas limena
(>>D) noteikSana

16 Ne(pot) 1 >mp parsniedz >>D

Koku skaitam populacija ir minimalas prasibas

liels samazinajuma zem 2 <mp neparprotami >>D4 vai

minimalajam prasibam risks zem minimalajam D6

dabisko traucgjumu vai prasibam

antropogénas iedarbibas lielas
iespéjamibas dé|

16a Ne(pot) 1 >500 >>D
Potencialais reproduktivo 2 <500 >>D4 vai
koku skaits draud D6

samazinaties zem noteikta
vertibas slieksna plasi
izplatitam un audzes
veidojosam koku sugam

16b Ne(pot) 1 >50 >>D1
Potencialais reproduktivo 2 <50 >>D4 vai
koku skaits draud D6

samazinaties zem noteikta
vertibas sliek$na marginalajam
un izklaidus augosam koku

sugu populacijam

16¢C Ne(pot) 1 >15 >>D1
Potencialais reproduktivo 2 <15 >>D4 vai
koku skaits draud D6

samazinaties zem noteikta
vertibas sliek$na reto un
apdraudéto koku sugu
populacijam

I7 maza populacijas zaudéSanas iesp&jamiba

Populaciju/GRSV var nakties zaudet zemes izmantoSanas veida mainas rezultata, kas
galvenokart ir ilgtermina planoSanas procesu sekas. Zemes izmantoSanas veida maina (zemes
transformacija) var izpausties ka platibas pakapeniska zaud€Sana, kas, pieméram, sakas no vienas
malas, samazinot GRSV kopgjo platibu; var notikt GRSV fragmentéSana, pieméram, dzelzcelu,
elektroliniju, caurulvadu u.tml. biivju rezultata.

3.10. tabula. Indikatora I7 un ta verificétaju I7a-c darbibas definéSana
Kods un nosaukums mérvieniba | klases un atbilsto$a darbibas limena
(>>D) noteikSana
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17 Ne(pot) 1 >mp parsniedz >>D1

Maza iesp&jamiba dabisko minimalas prasibas

trauc€jumu vai antropogenas 2 <mp neparprotami zem | >>D4
iedarbibas dé] koku skaitam minimalo prasibu vai D6
populacija ir risks samazinaties sliekSna vai D7
zem minimalo prasibu sliekSna vai D8
I7a Ne(pot) 1 >500 >>D
Potencialais reproduktivo koku 2 <500 >>D4
skaits samazinaties zem noteikta vai D6

sliekSna plasi izplatitam un
audzes veidojosam koku sugam

I7b Ne(pot) 1 >50 >>D1
Potencialais reproduktivo koku 2 <50 >>D4
skaits samazinaties zem noteikta vai D6
sliek$na marginalajam un vai D7
izklaidus augo$am koku sugu

populacijam

I7c Ne(pot) 1 >15 >>D1
Potencialais reproduktivo koku 2 <15 >>D4
skaits samazinasies zem noteikta vai D6
sliek$na reto un apdraudéto koku vai D7
sugu populacijam vai D8

Gengetiska monitoringa indikatori un verificetaji.

Ieprieks apskatitie indikatori un verificétaji demografisko izmainu novértéSanai GRSV ir
viegli novertgjami, izdarot vienkarSus mérijumus daba. Ideala gadijuma paraléli demografiskiem
mérijumiem biitu javeic tieSie genétiskie merfjumi, tomér tas ir iesp&jams vien GRSV ar intensivu
uzraudzibu vai tam, kas ir dala no genétiskas uzraudzibas programmas (Rudow et al., 2020).
Molekulara genétika strauji attistas, parejot no neitraliem genétiskiem markieriem uz markieriem
saistitiem vai atbildigiem par adaptivajam pazimém. Tiklidz mérka sugai biis pieejami adaptivo
pazimju genétiskie dati, ta biis nepiecieSami jauni verificétaji un, iespgjams, ari indikatori. Seit DST
ieteiktas metodes paraugu vaksSanai un atbilstoSai uzglabasanai ir atsléga to turpmakai ka bazes datu

izmantoSanai lidz bridim, kad bis pieejamas atras un rentablas genotipéSanas metodes (Rudow et al.,
2020).

I8 genétiskas mainibas samazinasanas (genétiska erozija)

Tas ir tieSs genétiskas mainibas relativas samazinasanas laika gaita raditajs. I8 var izmantot
kopa ar I1 - relativa potenciali vairoties sp&jigu koku skaita samazinaSanas. I8 butu javerte regulari
ik péc 10 gadiem, vai péc nozimigu dabas katastrofu ietekmes, vai nozimigas meZsaimnieciskas
iejaukSanas. Paraugi ievacami vismaz no 50 kokiem, bet lielaks paraugkoku skaits dos lielaku
precizitati. [zmainu noveértéSanai, izmanto dazadas vecuma koku grupas laika gaita. Veic konkrétas
vecuma grupas salidzinasanu laika gaita, nevis visu koku noveértéSanu laika gaita. Katra koka datus
var izmantot turpmakiem pétijjumiem, tapéc jasagatavo detaliz€ta karte ar atseviSku koku
geografiskajam atrasanas vietam. Potencialie verificgtaji, kas norada uz genétiskas mainibas statusu,
ir:

e alelu skaita (Na), vai alélu daudzveidibas (richness) (Ar) izmainas laika, ja

paraugu lielumi ir at8kirigi (nevienadi);

e Tslaicigas sagaidamas heterozigotitates (He) izmainas laika;

e izmainas al€lu frekvence (A%), 1pasi adaptivo pazimju génu variantiem vai retas algles;

e  Efektivas populacijas (Ne) samazinaSanas.
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Vajadzigi ir visi verificétaju, bet visinformativakie ir alelu skaits (Na) vai alelu daudzveidiba
(Ar). DST piedava alélu daudzveidibas vai atsevisku al€lu frekvences samazinaSanas novert§jumu
saskana ar Starptautiskas dabas un dabas resursu aizsardzibas savienibas apdraud&juma kritériju
(IUCN 2012) izmanto$anu, tiek uzskatits, ka samazinajums par 30 % vai vairak norada, ka populacija
ir potenciali neaizsargata, savukart samazinajums par 50 % vai vairak liecina ka populacija ir
potenciali apdraudéta (3.11. tabula). Liela nozime butu japieskir reto un individualo al€lu
sastopamibas samazinasanai. Ir lietderigi uzraudzit reto al€lu bieZuma izmainas, jo genétiski
novertgjot reto alélu samazinasanos (zemu frekvencu al€les), nevis, pieméram, heterozigotitati,
novirze var kliit redzama agrak. Svarigi nemt véra genétiskas daudzveidibas parametru (Ar, He u.c.)
un reproduktivo koku skaita korelacijas efektivitati. Mazam populacijam ir tendence uzradit zemaku
genctiskas daudzveidibas Iimeni neka lielam populacijam, jo ir palielinata genétiska novirze (dreifs)
un/vai tuvradnieciga krustosanas. Populacijas efektivais lielums ir mazaks par uzskaitito lielumu, bet
attiecibas starp Siem verificétajiem bitiski atSkiras pa sugam (Rudow et al., 2020).

3.11. tabula. Indikatora I8 un ta verificétaju I8a-c darbibas definéSana

Kods un nosaukums | Meérvieniba | Klases un atbilstosa darbibas limena (>>D)
noteikSana
18 % /10 gados 1 <30 % no sakotngja (baseline) | >>D1
Gengétiskas mainibas 2 >30 % no sakotngja (baseline) | >>D2
(variation) vai D3
samazinasanas 3 >50 % no sakotngja (baseline) | >>D4
(genétiska erozija) vai D5
vai D6
18a % /10 gados 1 <30 % no sakotngja (baseline) >>D1
Alelu skaita (Na) vai 2 >30 % no sakotngja (baseline) >>D2
alelu daudzveidibas vai D3
(Ar) samazina$anas 3 >50 % no sakotngja (baseline) >>D4
vai D5
vai D6
18b % /10 gados 1 <30 % no sakotngja (baseline) >>D1
Sagaidamas 2 >30 % no sakotngja (baseline) >>D2
heterozigotitates (He) vai D3
samazinasanas 3 >50 % no sakotngja (baseline) >>D4
vai D5
vai D6
18¢c % /10 gados 1 <30 % no sakotnéja (baseline) >>D1
Al€lu un genotipu 2 >30 % no sakotngja (baseline) >>D2
frekvences vai D3
samazinasanas 3 >50 % no sakotngja (baseline) >>D4
vai D5
vai D6
18d % /10 gados 1 <30 % no sakotngja (baseline) >>D1
Efektivas populacijas 2 >30 % no sakotngja (baseline) >>D2
(Ne) samazinasanas vai D3
3 >50 % no sakotngja (baseline >>D4
vai D5
vai D6
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GRSYV apsaimniekoSanas (vadibas) darbibas.

Saskana ar minimalajam prasibam, meza genétisko resursu saglabasanas vienibu
apsaimniekosanu organizé atbilstosi apsaimniekoSanas planam, paredzot taja darbibas uzstadita
mérka — genétiskas daudzveidibas, evoliicijas procesu un adaptiva potenciala saglabasanas ilgtsp&jas
nodro$inasanai daudzas paaudzes. GRSV veido vienai vai vairakam mérka koku sugam, un vienibas
lielumu nosaka taja ieklaujamo reproduktiva vecuma koku minimalais skaits, atbilstosi koku sugai
un saglabasanas mérkim (500, 50 vai 15 reproduktiva vecuma koki) (Koskela et al., 2013).

Atbalsta instrumenta autori (Rudow et al., 2020) uzskata, ka So atbalsta instrumentu
pielietosana aizsargajamas dabas teritorijas novirzitu uzmanibu no indikatora koncepcijas un tadejadi
mazinatu ta pamatfunkciju — atvieglot [émumu pienemsSanu. DST meérkis ir saglabat ta universalo
pielietojumu, lai GRSV apsaimniekotaji varetu izstradat piemeérotas apsaimniekoSanas darbibas katrai
individualai GRSV. Svarigs [@mumu atbalsta instrumenta aspekts ir terminu standartizacija. Tas
attiecinams ne tikai uz ievades datiem, bet arT uz izvades datiem — veicamo apsaimniekosanas darbibu
ieteikumiem. Optimala atbalsta nodroS$inasanai, dokumentacija un sazina par GRSV veiktajam
darbibam skaidri janorada, kada veida katra no darbibam tikusi istenota. DST piedava konkrétu
pasakumu sarakstu. Neatrodot universalu metodi meza veicamo apsaimniekoSanas pasakumu
standartiz€Sanai, autori izveidoja sint€zi, pamatojoties uz informaciju no atbilstosas literatiiras
avotiem (Rudow et al., 2020) (3.11. tabula).

D1 GRSV pamatapsaimniekoSana.

ST atbalsta instrumenta (DST) konteksta ar GRSV pamatapsaimnieko$anu saprot vienibas
apsaimniekoSanu, izmantojot tas efektivas vadlinijas un vadibas metodes, kas saglaba GRSV
evoliicijas potencialu ilgtermina, kas ir viena no minimalajam prasibam GRSV ieklausanai EUFGIS.

Papildus in situ apsaimniekosanas pasakumi (D2, D3, D4).

D2 Mezsaimnieciskie pasakumi.

In situ apsaimniekoSana ir paredz&ta, lai veicinatu dinamiskos genétiskos procesus sekmigas
adaptacijas un mérka sugas populacijas genétiskas daudzveidibas saglabasana, uzturétu pietiekosi
liela skaita koku zied€Sanu, nodroSinatu atbilstoSus gaismas apstaklus s€jenu izdzivoSanai un
augSanai, veiktu uguns uzraudzibu un aizsardzibu un zalédaju dzivnieku kontroli (Koskela et al.,
2013). Tada apsaimniekoSana nodroSina mérka koku sugas populacijas ilgtsp€ju, atbilstoSie augSanas
apstakli — vitalitati un paSatjaunoSanos.

Seéklu razoSanas veicinaSanai un populacijas vitalitates uzturéSanai var biit nepiecieSama
retinaSana (dazadas intensitates), paturot prata GRSV nepiecieSsamo seklu koku skaitu genétiskas
daudzveidibas saglabasanai nakamajas paaudzes.

Ja meZsaimnieciskie pasakumi paSatjaunoSanas veicinaSanai nav efektivi, var rasties
nepiecieSamiba péc atjaunoSanas stadot, kas izvirza konkrétus uzdevumus:

1) seklu vaksanu GRSV vai blakus eso$a autohtona meZaudzg;

2) stadama materiala izaudz€Sana;

3) platibas sagatavosana stadisanai (koku cirSana un augsnes sagatavosana). Sie pasakumi
veicina ar1 pasatjaunoSanos, kas lieliski papildina stadiSanu.

PaSatjaunoSanas veicinasanai var izmantot citu sugu, pieméram, kriimu izvaksanu, tadejadi mazinot
konkurenci/patogénus. NepiecieSamibas gadijuma var pielietot iezogoSanu, lai mazinatu meza
dzivnieku piekluvi un jauno kocinu apgrauSanu un nograusanu; izveidot ugunsdrosibas joslas.

D3 Esosas GRSV robezu parvietoSana (pardefingsana).

Ja GRSV kada iemesla dél vairs neatbilst minimalajam prasibam par reproduktiva vecuma
koku minimalo skaitu vieniba, tad, mainot GRSV robeZas, ir iespgjams to noverst, ieklaujot GRSV
atbilstoSas blakus esoSas autohtonas meZaudzes, atbrivojot jauno teritoriju no jebkada neautohtona
(nevietgja) mérka sugas materiala. To aizstdj ar autohtonu materialu, nodroSinot genétiskas
daudzveidibas saglabaSanu, vacot seklas no saglabasanas mérkim atbilsto$a mates koku skaita.

D4 EsoSas GRSV aizvietoSana ar citu.
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Dazadi apstakli (zemes lietojuma maina, dabas katastrofas u.tml.) var izraisit GRSV
nepieejamibu (nefunkcionalitati). Sados gadfjumos, lai uzturétu tas pasas sugas GRSV tados pasos
vides apstaklos, biis nepiecieSams GRSV nomainit pret citu vai parvietot GRSV taja pasa vides zona,
vai rekombingt dublétas un lidzigas saglabasanas vienibas. Piem&ram, Somija parastas egles GRSV
tika konstatétas divas retas stinu sugas, kuru dél teritorija ieguva stingri aizsargdjamas dabas
teritorijas statusu lielakaja GRSV dala. Geografiska novietojuma (64°39’) un augstuma virs jiras
Itmena (270-370 m) de] pasSatjaunoSanas GRSV bez meZsaimnieciskas iejaukSanas nebija iesp&jama.
Ta ka teritorija divi minétie lietoSanas veidi nebija apvienojami, tuvuma esosa teritorija tika izveidota
jauna GRSV — tika nocirsta 1 neautohtona eglu mezaudze un platiba atjaunota ar autohtonas viet€jas,
tuvuma esosas eglu mezaudzes MRM.

Papildus ex situ apsaimniekoSanas darbibas (D5, D6, D7, D8).

D5 Atbalstita (assisted) génu plisma GRSV.

Ja konsekventi novéro koku skaita samazinaSanos laika gaita klimata parmainu vai citu draudu
apstaklos, nakas noveértét GRSV noturibu. Lai saglabatu GRSV genétisko daudzveidibu, izmanto
atbalstito g€nu plusmu - ta ietver reproduktiva materiala (séklu vai stadu) ieveSanu (introdukciju) no
tuvas, kaiminos esosas populacijas, kura, paredzams, sp&s pielagoties lidzigiem apstakliem.

D6 Atbalstita (assisted) GRSV parvietosana.

Ja parvietosana ir vieniga iesp&ja saglabat GRSV, tad parvietosanu veic neliela ekologiska
attaluma no sakotngjas GRSV. Mateskoku skaitam se€klu vai potzaru vakSanai jaatbilst minimalajam
prasibam (> 50 mateskoki vismaz 50 m attaluma viens no otra), lai ievaktais materials butu
reprezentativs populacijas genofondam. Nelielu populaciju un izklaidus augosu koku sugu populaciju
gadijuma jaduble viss genofonds. Skroppa (2015) iesaka minimalo dzivotsp&jigas populacijas
lielumu no vismaz 5000 sgjeniem/stadiem, kam s€klas ievaktas no populacijas, kura ir vismaz 500
reproduktiva vecuma mérka sugas koki. Seklam jabiit vaktam vismaz divos razas gados no 50
mateskokiem kokiem, kas ir telpiski izklied&ti un parstav visu teritorijas ekologisko apstaklu kopumu
(Kelleher et al., 2015).

D7 Saglabasana kolekcijas/stadijumos.

Situacijas, kad ir apdraudéta dzivotne un nepiecieSams noveérst GRSV izzuSanu, saglabasanu
var veikt arpus vienibas fiziskajam un ekologiskajam robezam, ievacot materialu no reprezentativas
populacijas dalas un ievietojot to jauna vieta. Tas izdarams vai nu vegetativi pavairojot atlikuSos
Ipatnus, vai audzgjot stadus un stadot arhiva (kolekcija). Kolekciju var papildinat ar citu populaciju
materialu no tas paSas klimatiskas/ekologiskas zonas. Lai mazinatu populacijas zaudéSanas riskus,
kolekciju var dublét divas augSanas vietas. Mateskoku skaitam jaatbilst minimalajam prasibam (skat.
D6). Nemot véera GRSV lielumu, var:

1) vakt seklas apdraudétaja populacija un jauno populaciju/GRSV veidot no stadiem, kas
1zaudzeti no §1m séklam (dinamiska pieeja);

2) seklas var uzglabat (statiska pieeja) un nodroSinat genotipus, izmantojot vegetativo
pavairoSanu.

D8 Saglabasana seklu banka/kriosaglabasana.

Ex situ saglabasanai ir ari citas formas — uzglabajot s€klas (séklu bankas) vai uzglabajot augu
dalas zema temperatiira (kriosaglabasana). Seklas vai augu audus no samazinatas (izziido$as) GRSV
uzglaba ar mérki péc iesp€jas atrak sugu reintroducét dabiskos apstaklos.

3.12. tabula. Operativas saimnieciskas darbibas Iimeni (Dx) ar pasakumu isteno$anas
paraugiem no standartizeéta veicamo pasakumu saraksta (3.13. tabula)

Kods un darbibas Iimenis RealizeéSanas Piezimes
Pasakumu piemeri vieniba
D1 ApsaimniekoSana “ka parasti”, lai
Turpinat nodrosinatu mérka koku sugas
pamatapsaimniekoSanu populacijas pastavéSanu, vitalitati un
pasatjaunoSanos (iesp&jams, tas pats, kas
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Kods un darbibas limenis

RealizéSanas

Piezimes

Pasakumu piemeéri vieniba
zem D2, bet ka regulari mezsaimnieciskie
pasakumi un nevis ka reakcija uz
noraditajiem draudiem)
M183 grupu izlases cirte ha un % (kraja)
vai m?
M124 pasatjaunoS$anas ha

(generativa)

M111 retinasana

m (mateskoki)

D2
Veikt meZsaimnieciskos
pasakumus

Mezsaimnieciskie pasakumi, lai
nodro$inatu mérka koku sugas
populacijas pastavésanu un raditu
labveligus apstaklus mérka koku sugas
augS$anai, vitalitatei un pasatjaunosanai

M171 invazivo sugu
likvidéSana

ha un % (dala)
un veids

M124 pasatjaunoSanas
(generativa)

ha

M142 atsevisku koku
aizsardziba

ha un n (koku
sk.) un veids

D3
EsoSas GRSV robezu
parvietoSana

Vienibas robezu paplasinasana
(parcelSana), lai GRSV ietvertu
piemérotu, blakus esoSu autohtonu
meZzaudzi

M312 esosas GRSV
turpinasana (paplasinasana),
palielinot tas perimetru

ha (pieaugums)

D4
EsoSas GRSV aizvietoSana
ar citu

EsoSas GRSV aizvietoSana ar citu GRSV,
vislabak iepriek§gjai vienibai atbilstoSos
vides un augSanas apstaklos

M313
EsoSas GRSV nomaina,
izmainot GRSV perimetru

ha
(samazinajums)
un ha
(pieaugums)

D5 MRM, kas sekmigi varétu pielagoties
Atbalstita (assisted) génu lidzigajiem vides apstakliem, introdukcija
plisma GRSV no tuvu kaiminos augoSas populacijas

M112 seklu vaksana

n (s€klas) un m
(mateskoki)

M121 stadama materiala
izaudzESana, stadiSana

ha un n (individi)
un provenience

D6
Atbalstita (assisted) GRSV
parvietoSana

Parvieto$ana neliela ekologiska attaluma
no sakotngja GRSV
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Kods un darbibas limenis

RealizéSanas

Piezimes

Pasakumu piemeéri vieniba
M321 ekvivalentas GRSV GRSV (jauna
izveidoSana, izmantojot ieraksta izveide
meérka populacijas GRSV saskana ar
atbalstito parvietoSanu EUFGIS

standartiem)

M112 seklu vakS$ana

n (s€klas) un m
(mateskoki)

M121 stadama materiala
1zaudz&Sana, stadiSana

ha un n (individi)
un provenience

D7
Saglabasana
kolekcijas/stadijumos

Boja ejosas GRSV atlikuSo mérka sugas
koku klon&sana (vai stadu izaudz€Sana)
un stadisana kolekcijas/stadijumos,
tadejadi saglabajot izdzivojusos kokus
arpus to dabiskas augsanas vides

M113 spraudenu/potzaru
vaks$ana,
apsaknosana/potéSana

n (skaits) un m
(kloni)

M122 spraudenstadu

ha un n (individi)

stadiSana un m (kloni) un

proveniences
M151 pesticidu pielietoSana | ha un veids
D8 Statiskas saglabasanas metode - seklu vai
Saglabasana seklu audu ievaksana boja ejosa GRSV un
banka/kriosaglabasana glabasana seklu banka vai

kriosaglabasana, lai naturalizétu vélak

M323 ex situ saglabasanas ID (ex situ

vienibas izveidoSana, kas
statiski saglaba GRSV
mérka sugas populaciju

vieniba) un veids
(ex situ vieniba)

M116 seklu banka n (s€klas) un m
(mateskoki)
M117 kriosaglabaSana n (individi)

3.13. tabula. Standartizéts veicamo pasakumu saraksts GRSV apsaimnieko$anai un

vadibai*

Grupa,
kods un nosaukums

RealizéSanas vieniba

Pielietota metode

Mezaudzes Iimenis (M100)

GRSV meérka sugas
populacija un tas mezaudzes
veicamie pasakumi

Reproduktivais materials
(MRM)

MRM no GRSV meérka
populacijas

M111 retinasana

m (mateskoki)

mateskoku izvele (atlase)
meérka populacija

M112 seklu ieguve

n (seklas) un m (mateskoki)

generativais MRM

M113 spraudenu ieguve

n (spraudeni) un m (kloni)

vegetativais MRM

M114 séklu banka

n (s€klas) un m (mateskoki)

generativais MRM
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Grupa,
kods un nosaukums

RealizéSanas vieniba

Pielietota metode

M115 spraudenu banka n (spraudeni) un m (kloni) vegetativais MRM

M116 seklu banka n (s€klas) un m (mateskoki)

M117 kriosaglabasana n (individi)

AtjaunoSana GRSV meérka sugas

populacijas atjaunosana

M121 stadiSana ha, n (individi), provenience generativais MRM

M122 spraudenstadu ha, n (individi), provenience vegetativais MRM

stadiSana

M123 séSana ha, n (s€klas), provenience

M124 pasatjaunosanas ha

(generativa)

M125 saknu atvases ha

(vegetativa)

Aizsardziba pret GRSV meérka sugas

apgrausanu populacijas atjaunosanas
aizsardziba

M141 ieZogoSana ha

M142 individualu stadu
aizsardziba

ha, n (individi), veids

Individualo stadu
aizsardzibas veids (kimiska,
mehaniska, izmantojot
aizsargmaterialus)

Aizsardziba pret
kaitekliem

M151 Pesticidu pielietoSana

ha un veids

Pesticidu veids

M152 bojato koku izvaksana

ha, n (individi), veids

Kaiteklu veids

KopSana/retinasana

IejaukSanas, lai uzlabotu
mérka sugas populacijas
augSanas apstaklus un sugu
sastavu GRSV

M171 Invazivo sugu ha, %, veids Meérka sugas aiznemta (share)

likvidéSana platiba GRSV un invazivas
sugas veids

M172 konkurgjoso koku ha, % Merka sugas aiznemta (share)

likvidéSana platiba GRSV

M173 paaugas likvidéSana

ha, % (paauga) vai m*

Pedg;ja cirte (final harvest)

IejaukSanas paaudzu cikla
nomainai

M181 atjaunoSanas cirte ha, m® % no audzes krajas

M182 pakapeniska cirte ha, m® % no audzes krajas

M183 grupu izlases cirte ha, m® % no audzes krajas

M184 izlases cirte ha, m® % no audzes krajas
Augsanas vietas ITmenis Tehniskie pasakumi GRSV
(M200)

M211 augsnes gatavos$ana ha, veids Augsnes gatavoSanas veids
M212 kimiska augsnes ha, veids Kimiskas apstrades veids
apstrade

M213 mésloSana augSanas ha, veids Mgslojuma veids
uzlabo$anai

M214 augsnes kalkoSana ha, veids Aktivo kalku veids
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Grupa,
kods un nosaukums

RealizéSanas vieniba

Pielietota metode

M215 baribas vielu
kompensésana

ha, veids

Baribas vielu veids

M216 vegetacijas uzkrata
slapekla fikséSana

ha, n (individi), veids

Slapekli uzkrajosas sugas

Nosusinasana

M221 drenazas sistéma

ha, EUR (izmaksas)

Drenazas sistemas
konstrukcijas izmaksas

M222 nosusinasana,
izmantojot augus

ha, n (individi), veids

Nosusinatajaugu veids

ApiidenoSana

M231

M232

Uguns uzraudziba meza

M251 uguns aizsardzibas
sist€ma

ha, EUR (izmaksas)

Konstrukciju un aprikojuma
izmaksas

M252 aizsardziba no ha

vainaguguns /noversana

M253 aizsardziba no ha

skrejuguns/novérSana

M254 preventivie uguns ha UzliesmojoSas biomasas

aizsardzibas pasakumi

aizvakSana

Lavinu (nogruvumu)
kontrole (uzraudziba)

M261 pastaviga aizsardziba
pret nogruvumiem

ha, EUR (izmaksas)

Konstrukciju izmaksas

M262 pagaidu aizsardziba
pret nogruvumiem

ha, EUR (izmaksas)

Konstrukciju izmaksas

Aizsardziba pret zemes
noslidéjumiem

M271 fiziska slipuma
nostiprinasana

ha, EUR (izmaksas)

Konstrukciju izmaksas

M272 slipuma
nostiprinasana ar vegetaciju

ha, n (individi), veids

Nostiprinosas sugas

Vgja (vetru) uzraudziba

Mezaudzes stabilizéSanas
pasakumi

Vienibas Itimenis (M300)

GRSV pardefingsanai veiktie
pasakumi

EsoSas GRSV parvietoSana

M311 atteikSanas no GRSV

GRSV

Datu kopa par likvidéto
GRSV tiek uztureta

M312 esosas GRSV
turpinaSana, palielinot
(parvietojot) tas perimetru

ha (pieaugums)

Perimetra integracija blakus
eso8a tas pasas mérka koku
sugas populacija (mezaudze)
(sk. D3)

M313 esosas GRSV
aizvietoSana parvietojot
perimetru (mainot GRSV
atraSanas vietu)

GRSV parvietoSana uz
apkartné esoSu mérka koku
sugas populaciju (mezaudzi)
(sk. D4)
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Grupa,
kods un nosaukums

RealizéSanas vieniba

Pielietota metode

Organizatoriska mérka koku
sugas GRSV pardefinéSana

M321ekvivalentas GRSV
izveidoSana, izmantojot
mérka sugas populacijas
atbalstito parvietoSanu

GRSV (jauna ieraksta
izveide saskana ar
EUFGIS standartiem)

MRM parvieto$ana no
apdraudétas vai boja ejosas
mérka koku sugas GRSV uz
jaunu GRSV ar labveligakiem
apstakliem (sk. D6)

M322 augosu koku ex situ
saglabasanas vienibas
izveidoSana mérka sugas
populacijas saglabasanai

ID (ex situ vieniba), veids
(ex situ vieniba)

apdraudétas vai boja ejoSas
mérka koku sugas MRM
saglabasana ex situ vienibas
izveidoSanai (sk. D7)

M323 statiskas ex situ
saglabasanas vienibas
izveidoSana mérka sugas
populacijas saglabasanai

ID (ex situ vieniba), veids
(ex situ vieniba)

apdraudétas vai boja ejosas
mérka koku sugas MRM
saglabaSana ex situ vienibas
izveidoSanai (sk. D8)

* pasakumi un to vieniba(-as) definéti standartizetai EUFGIS dokumentacijai (numeracija ir atverta
pasakumu vai pasakumu grupu papildinasanai).

3.4. Latvijas meZa koku sugu genétisko resursu saglabasana un apsaimniekoSana

Latvijas meza koku sugu genétiskos resursus veido tas koku sugas, kuru dabiskais izplatibas
areals ietver Latviju. Latvija atbilstosi klimatiskajiem apstakliem atrodas semi-borealaja zona, kas
nosaka koku sugu sastavu, savukart sugas Ipatsvars ir atkarigs no tas atrasanas vietas izplatibas areala
un mezu apsaimniekosanas vestures un intensitates. Sugu Tpatsvars pec platibas (p&c valdosas sugas
mezaudzg) — priede 28%, bérzi 28%, egle 18%, baltalksnis 10%, apse - 8%, melnalksnis 5%, ozols
<1%, osis <1% un citas sugas (liepa, klava, goba, viksna un skabardis <2% (MSI 2020). Latvija ir
registrétas 34 genétisko resursu mezaudzes 9 koku sugam ar kopgjo platibu ~ 4,8 tikst. ha.

Tris galvenas pamatprasibas, lai in situ MGR saglabasana sasniegtu izvirzitos mérkus, ir:

1) genétisko resursu saglabasanas audzu (GRSV) tiklam pietickami jaaptver mérka sugas
telpiski nosacita genétiska daudzveidiba;

2) individualo genotipu skaitam populacija (GRSV) jabiit pietiekami lielam, lai tas ietvertu
lielako dalu genétiskas informacijas, kas atrodama attiecigaja populacija (izSkiro$a ir parasto,
svarigako génu saglabasana);

3) atjaunoSanas sistémai ir jasaglaba populacija, atjaunotai mezaudzei pamata jarodas
attiecigas populacijas Tpatnu krustoSanas rezultata.

EUFORGEN ir izvirzijis standartiz€tas minimalas prasibas, kuras jaievéro dinamisko GRSV
izveid€ un apsaimnieko$ana, lai vienibas ieklautu EUFGIS (3.1. tabula), tas noteiktas ari MK
noteikumos Nr. 177 “Genétisko resursu mezaudzu izveidoSanas un apsaimniekoSanas kartiba”.

Katra GRM (visu taja ietilpstoso dazada vecuma un struktiiras meza nogabalu kopums) ir in
situ saglabasanas vieniba - GRSV, kurai jaatbilst noteiktiem vispargjiem kriterijiem un
pamatprasibam. Atkariba no saglabasanas mérka grupas (7.p. a,b,c) visu sugu GRSV kopigas prasibas
Ir:

1. GRSV ir Valsts meza dienesta noteikts statuss (pazime Meza valsts registra);

2. izcelsme - ideala gadijuma autohtona vai vietgja;
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3. GRM jabiit pietickami lielai (ieteicama platiba ir vismaz 100 ha, 1sakais audzes caurmers
> 400 m), lai iesp&jami samazinatu blakus eso$o mezaudzu genétisko ietekmi;

4. GRM apsaimniekoSanu veic saskana ar ieprieks izstradatu apsaimniekoSanas planu, kas
ietver Kkonkrétus, secigus saimnieciskos pasakumus mérka sugas genétiskas daudzveidibas
saglabaSanas nodroSinasanai;

5. ne retak, ka reizi 5 — 10 gados apseko un inventariz€ visu GRM teritoriju, novertgjot
saglabajamas populacijas stavokli, atjaunoSanas gaitu, turpmakas saimnieciskas darbibas
nepiecieSamibu u.tml. un aktualiz€ GRM apsaimniekoSanas planu;

6. janovers genétiski degradétu vai citadi nepiemérotu mezaudzu, ja tadas ir, ietekme uz
GRM, noceértot blakus augosas, vietgjiem apstakliem nepiemerotas vai nekvalitativas mezaudzes;

7. saskana ar EUFORGEN izstradato metodiku meza genétisko resursu saglabasanai,
dinamisko GRSV ieklaujamo mérka sugas reproduktiva vecuma koku skaits, atkariba no
saglabasanas mérka, ir:

a) 500 vai vairak reproduktiva vecuma koki plasi sastopamo un audzes veidojoso skujkoku
vai_platlapju sugu genétiskas daudzveidibas saglabasanai (parastajai priedei, parastajai eglei,
karpainajam bérzam, parastajai apsei un melnalksnim)

b) vismaz 50 reproduktiva vecuma kokiem vai divmaju koku sugu gadijuma - 50 s€klas
razojoSiem kokiem, ja vieniba izveidota, lai saglabatu Tpasas adaptivas vai citas pazimes marginalas,
vai izklaidus augos$as koku populacijas (parastajam ozolam, parastajai liepai, parastajam osim,
parastajai klavai un parastajam skabardim vai citai koku sugai)

c¢) vismaz 15 neradniecigiem reproduktiva vecuma kokiem, ja mérkis ir, saglabat atlikusas
retu vai apdraudétu koku sugu populacijas.

Mingétais skaits periodiski var samazinaties, ja meZaudzes atjauno$anai, veidojot atvérumus
briestaudz€s vai arT veicot kopsanas cirtes, tiek izcirsti reproduktiva vecuma koki, tacu $im
minimalajam skaitam iesp&ami atri jaatjaunojas atkal jauniem kokiem, sasniedzot reproduktivo
vecumu; ja GRSV ir vairakas mérka koku sugas, tad katrai no tam minimalajam reproduktiva vecuma
koku skaitam GRSV ir jaatbilst konkrétam saglabaSanas mérkim.

8. GRM javeidojas no daudzam, vienas izcelsmes, dazada vecuma mérka sugas mezaudzem,
kuras mérka suga ir valdo$sa un kuras var but ar1 citu koku sugu piemistrojums. GRSV javeido
iespgjami vienlaidus, ar vienkarSi administréjamam robezam (kvartalstigas, robezstigas, dabiskas
robeZas (upes, lielie autoceli, meZmalas) nodalita GRM teritorija, taja ieklaujamas arT visas citu sugu
mezaudzes;

9. no vairakos labas seklu raZzas gados iegiitam seklam pakapeniski veido séklu rezervi
ilglaicigai glabasanai Latvijas kultiraugu génu banka, ka nodroSinajumu gadijuma, ja GRM kadu
iemeslu dél ietu boja. Seklu rezerves apjoms, kas nodroSinatu GRM atjaunoSanas iesp€ju ir ne mazaks
ka5 kg;

10. ja GRM teritorija ir pietiekoSi liela (>100 ha), tad atseviSku/us nogabalus, kuros ir
visvecaka egle, ieteicams atstat saimnieciski neietekmetus — neveikt cirtes un laut mérka sugai
netraucéti ,,izdzivot” pilnu dzives ciklu;

Atkariba no mérka sugas biologijas, izplatibas areala un saglabasanas mérka EUFORGEN
izstradatajas vadlinijas ir apkopoti ieteikumi meza koku sugu genétisko resursu saglabasanas darbu
organizeé$anai, kurus, nosakot prioritates un realizéSanas terminus, izmantot GRSV apsaimniekoSanas
planu izstrade.

Parasta egle (Picea abies (L.) Karst)

Parasta egle ir saimnieciski nozimigaka skujkoku suga Eiropa, ar augstu razibu un_labiem
kvalitates raditajiem loti daZzados augSanas apstaklos, kas ilgu laiku sugai bijusi labveligi. Tas
dabigais izplatibas areals (3.1. attéls) stiepjas 31° Z platuma robezas - no Balkanu pussalas (41°27°N)
lidz Catangas upei Sibirija (72°15°N) un no 5°27° Austrumu garuma Francijas Alpos lidz 154° —
Ohotskas jiirai Austrumsibirija. Tas vertikala izplatiba ir no 0 Iidz vairak neka 2300 m virs jiiras
Itmena Italijas Alpos.
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3.1. attels. Parastas egles izplatibas areals (karte no EUFORGEN)
(http://Iwww.euforgen.org/species/picea-abies/)

|
I X dabiskais areals un izol&tas populacijas introducétas un naturaliz€jusas, un izoletas
populacijas

Parasta egle ir vienmaju koks - uz viena koka attistas gan viriSkie, gan sieviskie ziedi.
Temperatiiras apstakliem ir liela nozime ziedu iniciacija un reproduktivo pumpuru, ka ari seklu
attistiba un nobrieSana. TieSi nelabvéligi temperatiras apstakli ir tie, kuru dé| seklu razas medz but
retas un neregularas. Ari seklu plantacijas ziedeéSanu novéro retak neka gaidits. Lielaka dala seklu
parastai eglei rodas gan blakusesoSu, gan attalaku tas pasas vai blakusesoSas mezaudzes koku
krustoSanas rezultata. Egles puteksni spgj parvietoties lielos attalumos, kas rada ievérojamu génu
plismu starp populacijam. Pasapputes limenis dabiskas egles populacijas ir loti atSkirigs starp
atseviskiem kokiem, bet p&c aplés€m mazak, ka 1 % no pilnajam seéklam veidojusas pasapputes cela
(Skrappa, 2003). Parasta egle se€klas sak razot 20-30 gadu vecuma klajas vietas, bet meZaudzes tas
notiek velak. Lielaka dala se€klu izplatas tuvu mateskokam, neliela dala — talak. Pasatjaunosanas ir
stipri atkariga no egles seéklam pieejama mitruma augsnes virskarta, ka arT no zemsedzes aizz€luma
un sugu sastava.

Parastas egles genétiska mainiba ir pétita ar genétiskajiem izoenzimu un DNS markieriem.
Neitralie markieri uzradijusi lielu genétisko mainibu populaciju iekSiené. Centraleiropas parastas
egles populaciju genétiska daudzveidiba ir nedaudz samazinajusies, salidzinot ar Austrumeiropas un
Skandinavijas parastas egles populacijam, diferenciaciju ietekm&jusi populaciju pecledus laikmeta
evoliicijas vésture un reakcija uz klimatiskajiem apstakliem (pieméram, kontinentalitates pakapi),
platuma, garuma gradiem un augstuma virs juras Itmena (Skreppa, 2003).

Parastas egles genétisko saglabasanu veic ar in situ un, nepiecieSamibas gadijuma, ar ex situ
saglabasanas pan€mieniem, pareizi izmantojot MRM.

Ieteikumi parastas egles GRSV apsaimniekoSanas organizé$ana:

e atjaunos$anas apstakliem GRM janodroSina genétiskas daudzveidibas saglabasanas.
AtjaunoSanas cirtes javeic pakapeniski, jaunas mezaudzes veidojot no vairakos razas gados
ievaktam se€klam. Paraugusu audzu atjauno$ana nav veicama viena pan€miena, jo lielu
atv€rumu veidoSana veicina v€jgazu bojajumus un strauju platibas aizzelSanu. Tapéc
atverumus dabiskas atjaunosanas veicinaSanai ieteicams veidot uzmanigi un pakapeniski, joslu
(velams ne taisnu) vai nelielu laukuminu (Iidz 0,2 ha) veida. AtjaunoSanas cirtes veic,
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atbrivojot augSanas telpu perspektivam (veselam, nebojatam) 2. stava eglém un paaugas
grupam, veidojot ap tam atv@rumus laukuminu vai Sauru joslu veida. Planojot un veicot
atjauno$anas cirtes, ekologiskos kokus nesaglaba, ari atseviski augosu eglu ka seklu koku
atstasana nav lietderiga. Lai ierobezotu saknu trupes izplatibu, nav pielaujama inficétas vai
trupes attistibai piemé&rotas koksnes (sortimentu vai veselu stumbru veida) atstasana cirsmas.
GRSV egle atjaunojama un audzg€jama visos tas augsanai piemérotajos meza tipos. Nogabali
(vai nogabala dalas), kuros augSanas apstakli nav piemeéroti egles augsanai, (atbilst, pieméram,
dumbrajam, slapjajam verim) saglabajami ekologisko koku funkciju nodrosinasanai, vai, péc
atjaunosSanas cirtes veikSanas atjaunojami (dabiski vai stadot) ar piemérotu sugu (pieméram,
melnalksnis, bérzs). Ja nepiecieSams, lai veicinatu dabisko atjaunoSanos, veic augsnes
sagatavoSanu un/vai nezalu kimisku apkaroSanu;

e gadijumos, kad nepiecieSama stadiSana, s€klas atjaunosSanai jaievac laba razas gada no 100 un
vairak mezaudzes (GRSV) centralaja dala vienmeérigi izvietotiem kokiem. Ir nepiecieSama
vairaku seklu razu apvieno$ana, nav pielaujama s€klu SkiroSana vai kalibréSana. Ja iesp&jams,
jaizvelas sesana izcirtuma, nevis stadiSana. Stadot javeido lielaka sakotng&ja bieziba, nodroSinot
lielaku dabiskas izlases iesp&ju;

e retindSanu (kopsSanas cirtes) veic savlaicigi ar meérki nodroSinat audzes stabilitati un
atjaunoSanos, lai izvairitos no sekam, kadas rodas parbiezinatas eglu audzes. Nogabalos ar
vienadvecuma kokiem briestaudzes vecuma kopSanas cirti veic péc principa ,,no apaksas”, t.i.,
izzaggjot nomaktos, ievainotos un/vai bojatos kokus, tadejadi it ka simul&jot dabiskas izlases
procesu. Parak intensiva kopSanas cirte, veidojot lielus atklatus laukumus starp kokiem, var
izraisit saules apdegumus un v&jgazes. Nelieli Sauri joslu vai laukumu atvérumi nodros$inas
pakapenisku audzes atjaunoSanos;

Sobrid Latvija parastas egles populacijas kopuma nevar uzskatit par apdraudétam tada pakape,
lai butu nepiecieSama dinamiska ex Situ saglabasana, t.i., jaunas populacijas izveido$ana cita vieta,
kas péc iesp€jas uzturtu saglabajamas populacijas genétisko daudzveidibu un spétu pielagoties
(adaptéties) jauniem augSanas apstakliem. Ja tada nepiecieSamiba rastos, tad ex Situ populaciju
rekomendg ierikot stadot stadus (generativos vai vegetativos), vai s€jot séklas, ievérojot atbilstoSu
MRM ievaksanas metodiku. Stadijumu lielumus ieteicams 2-5 ha.

Klonu arhivos tiek uzturéti selekcijas populacijas kloni, iegiiti klonu potzari, veikta kontroléta
krustoSana. Klonu arhivi ir statiskas GRSV, jo tajas nenotiek paSatjaunoSanas. Visas populacijas, kas
ietilpst selekcijas programma, pieméram, séklu plantacijas un pécnacéju parbaudes, ir svarigas génu
saglabasanas vienibas, jo tas satur materialus ar zinamam genétiskam ipasibam, kuras var izmantot,
lai raditu jaunas populacijas ar zinamam adaptivam un koksnes razoSanas 1pasibam (Skrappa, 2003).

Specifiskus genotipus vairakos atkartojumos, lai nodroSinatos pret to zaudéSanu, uzglaba
statiski ex situ - seklu bankas/kriosaglabasana.

Parasta priede Pinus sylvestris L

Parasta priede ir plasi izplatita koku suga visa Eirazijas kontinenta no 37° — 70°20” Z platuma
(3.2. attels). Dienvideiropa un Mazazija izol€tas populacijas sastopamas kalnu zona lidz 2200 m
augstumam Balkanos un Spanija un 2700 m augstuma v.j.1. Kaukaza.
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3.2. attels. Parastas priedes izplatibas areals (karte no EUFORGEN)
(http://www.euforgen.org/species/pinus-sylvestris/)

| . R
I X dabiskais areals un izol&tas populacijas introducétas un naturaliz€jusas, un izoletas
populacijas

Parasta priede ir pioniersuga, kas viegli atjaunojas péc lieliem dabiskiem vai cilvéka
izraisitiem trauc€jumiem, ja vien nav liela nezalu un parnadzu konkurence. Dabiskas mezaudzes
nabadzigakos augSanas apstaklos (smilSainas augsnés, kudras purvos) biezi vien ir vienvecuma
tiraudzes. Augligakos apstaklos aug kopa ar egli un lapu kokiem. Parasta priede ir vienmaju koks,
apputeksné&jas ar veju. Zied biezi, uz atseviski augoSiem kokiem sieviskie ziedi veidojas jau 15 gadu
vecuma, mezaudzes — 25-30 gadu vecuma. Viriska ziedeSana sakas dazus gadus velak. Razas gadi ir
biezi. Priedes ziedputek$niem un ar1 seklam ir liels migracijas potencials, kas nodroSina efektivu génu
plismu, izraisot atskirigu adaptivo pazimju variaciju modelus. Tipiski tas ir augSanas un fenologijas
raditajiem, kuri ir atkarigi no temperatiiras apstakliem vegetacijas perioda. Intensiva génu pliisma
uztur augstu adaptivo un neitralo pazimju dazadibu populacija. Stumbra formai, vainaga formai un
zarainibai ir liela daudzveidiba sugas izplatibas teritorija (pieméram, Baltijas priedes salidzinajuma
ar Vacijas vai Karpatu).

Ta ka priede ir pioniersuga, tad bieZi vien bez cilvéka palidzibas nav iesp&jams noverst
ekologiskas sukcesijas ietekmi. Cik iesp&jams, ir jauztur un javeicina paSatjaunoSanas. Priedes
gaismas prasigums nelauj attistit sarezgitu audzes struktiiru (uzbiivi), bet parastai priedei ari
vienvecuma mezaudze var bt tada pat genétiska daudzveidiba (Matyas et al., 2004).

Parastas priedes genétisko resursu saglabasanai tradicionali pielieto in Situ panémienu -
saglabajot mezaudzi tas augSanas vieta. Ar ex situ aktivitatém saglabasanu papildina nepiecieSamibas
gadijuma, lidzsvarojot abas §is saglabasanas pieejas un sasaistot ar paSreiz€ja meZsaimnieciba, dabas
aizsardziba un meza koku selekcija valdosajam nostadném. GRM (visu taja ietilpstoSo dazada
vecuma un struktiiras meza nogabalu kopums) ir in Situ saglabasanas vieniba (GRSV).

Ieteikumi parastas priedes GRSV apsaimniekoSanas organizéSana:

v’ atjaunoSanas apstakliem GRM janodroSina genétiskas daudzveidibas saglabasanas.
Atjaunosanas cirtes javeic pakapeniski, jaunas mezaudzes veidojot no vairakos razas gados
ievaktam seklam. ParauguSu audzu atjaunoSana nav veicama viend panémiena, jo lielu
atvérumu veidoSana veicina vEjgazu bojajumus un strauju platibas aizzelSanu. Tapéc
atv€rumus dabiskas atjaunoSanas veicinasanai ieteicams veidot uzmanigi un pakapeniski,
joslu (vélams ne taisnu) vai laukumu veida. Ja nepiecieSams, lai veicinatu dabisko
atjaunos$anos, veic augsnes sagatavoSanu un/vai nezalu kimisku apkarosanu;
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v’ gadijumos, kad nepiecie$ama stadiSana, séklas atjauno$anai jaievac laba razas gada no 50 un
vairak mezaudzes centralaja dala vienmerigi izvietotiem kokiem. No katra koka ievac lidzigu
s€klu daudzumu, lai Iidzsvarotu to parstavniecibu. Ir lietderiga dazadu se€klu razu
apvienoSana, nav pielaujama s€klu SkiroSana vai kalibréSana. Ja iesp&jams, jaizv€las séSana
izcirtuma, nevis stadiSana. Stadot javeido lielaka sakotn€ja bieziba, nodroSinot lielaku
dabiskas izlases iesp&ju;

v’ retinaSanu (kopSanas cirtes) veic savlaicigi ar mérki nodro$inat audzes stabilitati un
atjaunoSanos, lai izvairitos no sekam, kadas rodas parbiezinatas audzés. Nogabalos ar
vienadvecuma kokiem briestaudzes vecuma kopSanas cirti veic péc principa ,,no apaksas”,
t.1., izzagejot nomaktos, ievainotos un/vai bojatos kokus, tadejadi it ka simuljot dabiskas
izlases procesu. Parak intensiva kopSanas cirte, veidojot lielus atklatus laukumus starp
kokiem, var izraisit saules apdegumus un v&jgazes.

Karpainais bérzs Betula pendula Roth

Karpainais (ara) berzs ir liels (garums 15-35 m) bérzu dzimtas koks. Miza balti peleka, veido
tipisku, nopléSamu tasi. Miza plaisajoSa, vietam melni krevaina. Vainags plass, zari nokareni. Jaunie
zari kaili, bagatigi klati ar karpveidigiem dziedzeriem. Zied maija lapam plaukstot, ziedi spurdzgs.
ViriSko ziedu spurdzes puskos pa 2-4, nokarenas, sieviskas spurdzes pa vienai, arT nokarenas. Lapas
rombiskas, mala zobaina, gals smails, pamats kilveidigs, vai sekli sirdsveidigs. Auglis - sparnains
riekstins, kam augla sparni 2-3 reizes parsniedz riekstina platumu
(https://www.latvijasdaba.lv/augi/betula-pendula-roth/).

3.3. attels. Karpaina bérza izplatibas areals. Karte no EUFORGEN
(http://www.euforgen.org/species/betula-pendula/)

I dabiskais areals X izol&tas populacijas

Karpaina bérza genétisko struktiiru nosaka sugas plasa izplatiba (3.3. att.) un efektiva
puteksnu un s€klu izkliede. Putek$ni var parvietoties vairakus simtus kilometru, ar1 s€klas, to nieciga
svara dgl, viegli izplatas. Tomér lielaka dala s€klu nokrit netalu no mateskoka un tikai siko seklu
frakcija parvietojas ievérojami lielakos attalumos. Karpaina bérza genétiskais modelis ir 1idzigs skuju
kokiem (parastai priedei un parastai eglei) un parastajam ozolam. Neitrala adaptiva genétiska
mainiguma pakape populacijas ietvaros ir augsta un Ziemeleiropas vietgjas populacijas ir savstarpgji
loti Iidzigas un populaciju diferenciacija ir loti zema, tomeér atskiribas novéro adaptivajam pazimeém.
Spécigu genétisko diferenciaciju novéro Skandinavija starp viet§jo dienvidu un ziemelu populaciju
fenologiskajam pazimém, kas izveidojusas adaptgjoties vietgjiem klimata apstakliem un augSanas
sezonas garumam. Augstuma pieauguma izbeigSanos vasaras beigas, kas ir sakums nobrieSanai,
kontrolgé fotoperiods, modificé temperatira u.c. faktori. AtSkirigos augstumos virs juras ITmena
augo$am populacijam atskiras kritiskais nakts garums, kads nosaka augSanas izbeigSanos. Pumpuru
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plaukSanu pavasari un aug$anas sezonas sakumu kontrol€ temperatiira. Ievérojama genétiska mainiba
populacijas (bet ne starp populacijam) ir konstatétas ekonomiski svarigdm — augSanas un kvalitates
pazimeém, ka ar1 rezistencei pret kaitélliem (zalédajiem dzivniekiem, kukainiem). Draudi karpaina
bérza genétiskajai daudzveidibai varétu biit marginalas, defragment&tas un izol&tas populacijas, bet
galvenaja izplatibas areala dala, kura atrodas ar1 Latvija, Sobrid tadu nav. Problémas varétu rasties
nesabalanséta MRM lietoSanas gadijuma, jo vienas razojoSas s€klu plantacijas kapacitate spgj ar
seéklam nodros$inat milzigas teritorijas.

Karpaina bérza saglabasanai in situ GRM atjaunosanai atbalsta un veicina paSatjauno$anos.

GRSV apsaimniekoSana ievéro saglabasanas meérka grupai - plaSi sastopamo un audzes
veidojoSo skujkoku vai lapkoku sugu genétiskas daudzveidibas saglabasana - noteiktas vispargjas
pamatprasibas un kritérijus.

Parasta apse Populus tremula L.

Parastas apses izplatibas areals ir loti plass (3.4. att€ls), ta ir koku pioniersuga, ko apputeksné
vEjS. Zied agri pavasari pirms lapu plaukSanas. Ir divmaju koks — viriSkie un sieviskie ziedi veidojas
uz atseviskiem kokiem. Suga piemérojusies dazadiem traucgjumiem un viegli kolonize platibas péc
kailcirteém vai ugunsgrékiem ar saknu atvasém vai s€jeniem. Gaismas un mitrumprasiga suga, kas
strauji aug Iidz 20 gadu vecumam, lidz beidzas vainaga veidoSanas. AugSana kulming 30 gadu
vecuma, var sasniegt 200 gadu vecumu. Bagatigi veido saknu atvases uz seklam sansakném, ja pats
koks tiek nocirsts, vai iet boja slimibu d€l, un ja ir pietiekosi daudz gaismas (von Wiihlisch, 2009).
Genétiska daudzveidiba parastai apse ir augsta. Liela ta konstatéta audzes ietvaros, bet maza starp
tam. Tomgér, salidzinot populacijas no dazadiem geografiskiem regioniem ar dazadu izcelsmi
(refugia), atSkiribas var biit loti lielas. Adaptivo pazimju atskiribas starp dazados platuma grados,
dazados augstumos virs jiiras Itmena, dazados piejiiras vai kontinentalitates apstaklos augoSam var
sagaidit visa plasaja izplatibas teritorija. AtjaunoSanas ar saknu atvasém veido klonus, no kuriem dazi
var biit loti veci.

3.4. attels. Parastas apses izplatibas areals (karte no EUFORGEN
http://www.euforgen.org/species/populus-tremula/)

i dabiskais areals X izolétas populacijas

Parastas apses audzes Latvija biezi atjaunojas dabiskas atjaunoSanas cela — ar saknu atvasém.
Audzes, kas veidojusas péc apSu audzu nocir$anas, ja tas nav atjaunojusas generativi, var uzskatit par
dabiskam klonu audzeém (Zeps, 2017). Apses kloni loti atSkiras peéc daudzam ipasibam.. Tipiski, ka
vienam klonam ir daudz rametu gan neliela — dazu ha, gan dazu desmitu ha teritorija. Veicot analizes
ar mikrosatelitu markieriem, konstatéts, ka audzes vidgji ir 9,4 kloni uz 1 ha. Latvija starp 18 parastas
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apses audzém (6 proveniencém) konstatétas nozimigas atSkiribas gan klonu skaita uz 1 ha (tas ir
robezas no 5,3 ha 1idz 22 ha), gan klonu, kas parstavéti tikai ar vienu rametu, Tpatsvara (vid&ji 79%,
bet atseviskas audzes no 54% Iidz 96%) (Zeps, 2009). legiitie rezultati liecina, ka analiz€tajas audzes
vid&ji konstat€jama samera liela klonu daudzveidiba, katra klona aiznemta platiba ir neliela. Tomer
atseviSkas audz€s konstatéta dazu klonu dominance, tiem aiznemot lielu platibu (maksimalais
konstatetais attalums starp viena klona rametiem 169,4 m) (Zeps, 2017).

Vidgjais attalums starp viena genotipa rametiem (48 + 9.54 m) ir nedaudz lielaks neka platiba
ap celmu, kura visvairak veidojas §T celma atvases (Suvanto, Latva-Karjanmaa, 2005), tatad specigs
genotips potenciali var aiznemt lielaku teritoriju (ja d = 48 m, tad 0.2 ha); maksimalas konstatetas
distances gadijuma genotipa aiznemta platiba biitu 2.3 ha. L1dz ar to var secinat, ka parasta apse veido
dabiskas viena genotipa klonu grupas.

Veiksmigai parastas apses in situ saglabasanai svariga ir aktiva GRSV apsaimnieko$ana.
Velinas sukcesijas koku sugu izcirSana nelielas kailcirt€s ar apméram 20-30 gadu intervaliem
nodros$inatu pass€jai no blakus eso$am populacijas dalam piemerotus apstaklus ( von Wiihlisch,
2009).

Rekomendacijas parastas apses genétisko resursu audzu apsaimniekoSanai (Zeps, 2017):

v vecumkla$u struktiiras izlidzina$ana, apsaimniekojot GRM ta, lai butu parstavétas visas
pirmo 5 vecumkladu audzes. Eso$as situacijas analize, Tpasi Ziguru GRM, liecina par
nepiecieSamibu steidzami veikt veco audzu nocirSanu, noveérsot pakapenisku valdosas
koku sugas nomainu dabiskas sukcesijas rezultata. Vecumklasu sadalijuma izlidzinasanu
platibas ar loti lielu veco audzu ipatsvaru lietderigi veikt nakamaja rotacijas perioda. Cirtes
rekomendg&jams veikt pavasari, kad apsu cirSanas atlieku pieejamiba neveicinas dzivnieku
koncentré$anos platiba un papildu bojajumus jau esoSajam apsSu jaunaudzém. Vienlaikus
sakn@s saglabajusies baribas vielu uzkrajumi nodroSinas maksimalo atvasu skaitu un to
augsSanas atrumu,
pass€jas un stadiSanas nosacijumi jauzlabo, pilniba atklajot (sagatavojot) mineralaugsni
apsSu audzgs vai to tuvuma.
citu sugu konkurences samazinasana, Tpasi jaunaudzes vecuma;
aizsardziba pret dzivnieku bojajumiem, 1pasi jaunaudzes;
melioracijas sistému uzturésana;
nemot véra Populus gints sugu izteikto savstarpgjo hibridizaciju, lai iesp&jami saglabatu
GRSV autohtonas populacijas, nepiecieSams iesp&jami ierobeZot apSu hibridu vai papelu
hibridu plantaciju ierikoSanu So audZu tie$a tuvuma. Atjaunotas populacijas ierobezo ar
buferzonu, ieverojot vairaku simtu metru distanci no apSu vai papelu hibridu stadjjumiem;

v’ atjauno$anas ar saknu atvasém butu jaminimizg, lai atkartota vegetativa atjauno$anas
nesamazinatu genétisko daudzveidibu.

v' periodiska genétiskas daudzveidibas - audzu klonu sastava novértésana. Analizi lietderigi
ieklaut GRSV apsaimniekoSanas planos un, atkariba no tas rezultatiem, lai noverstu dazu
klonu domin&S$anu, pienemt lémumu par turpmako GRSV apsaimniekoSanu - veicinat
paSatjaunoSanos ar séklam vai veikt stadiSanu, izmantojot no GRM ievaktam seklam
izaudzetus stadus.

LVMI Silava veikta pétijuma rezultati par genétiskas daudzveidibas sadalijumu liecina, ka
parastajai apsei nepiecieS8amas izveidot vismaz vél vienu GRSV Kurzemé. Veésturiski tas nav darits,
nemot veéra, ka teritorija nav identificéts piemerots meza masivs, kura biitu koncentrétas apSu audzes.
Saja gadijuma batu iespgjams GRM ieklaut ari mistraudzes un, veicot platibas mérktiecigu
apsaimniekosanu, pakapeniski palielinat apsu Tpatsvaru.

Parastas apses GRSV apsaimniekoSana ievéro saglabasanas mérka grupai - plasi sastopamo
un audzes veidojo$o skujkoku vai lapkoku sugu genétiskas daudzveidibas saglabasana - noteiktas
vispargjas pamatprasibas un krit€rijus.

\
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Parastais melnalksnis Alnus glutinosa (L.)
Praktiski visa Eiropa sastopama koku suga (3.5. attéls)

3.5. attels. Parasta melnalkSna izplatibas areals (karte no EUFORGEN)
(http://www.euforgen.org/species/alnus-glutinosa/)

i dabiskais areals
X izolétas populacijas
introducétas un naturaliz&jusas populacijas

Parastais melnalksnis ir vienmaju koks ar viendzimuma ziediem. ZiedeSana sakas pirms lapu
plaukSanas marta — aprili. MelnalkS$na viriSko ziedu spurdzes cilindriskas, sievisko ziedu varpas
olveidigas, rudeni parkoksn&jas un ir Iidzigas maziem Cciekuriniem. Augli - briini, neizteikti
piecstlraini, saplacinati riekstini ar diviem rudimentariem sparniniem, nogatavojas septembri oktobr,
sak izbirt oktobri. Kad strobili maina krasu no zalas uz briinu, tos sak novakt. S€klas izplata sniega
tdeni. Seklu didziba ir 40-80 %. L1dz 60 gadu vecumam melnalksnis dod celma atvases.

Melnalksnis strauji aug garuma 5 lidz 10 gadu vecuma, bet caurmera - starp 15 Iidz 20 gadu
vecumu. Mezaudz€s augSanas gaita ieverojami paléninas pec vainagu saslégSanas, tad arl atmirst
noénotie zari stumbra lejasdala — notiek dabiska atzaroSanas un vainaga apjoma samazinaSanas
(Houstonet al., 2016). Dod priekSroku mérenam vai aukstam klimatam un vislabak augsnés ar tekosu
gruntsiideni, necie$ stavosSu tdeni un skabas augsnes. Tas sp€j fikset slapekli simbiotiskos saknu
mezglinos, padarot to noderigu augsnes stavokla uzlaboSanai. MelnalkSna augSanai optimalais
nokriSnu daudzums gada ir 800-600 mm. Melnalksnis tiraudz€s aug vietas, kur citas koku sugas
parmériga mitruma dél nesp€j augt. Nosusinatajos dumbrajos, kur augsne nosézas, celmi pacelas
augstu virs zemes. Saulmilu suga, slikti panes apénojumu. Bargas ziemas var apsalt. Salidzinosi
nelielu izol€tu populaciju plasais izplatibas diapazons melnalksnim ir nodro$ingjis plasu genétisko
daudzveidibu. Genétiskas atSkiribas starp proveniencém veérojamas visa sugas izplatibas teritorija.
Populaciju genétiska diferenciacija notikusi klimatisko, edafisko, a.v.j.l., ka arT inbridinga, kas
raksturigs mazam populacijam, rezultata. Galvenais melnalksna genétiskas daudzveidibas
apdraud&juma risks ir pieme&rotu un specifisku augSanas apstaklu truikums (zaudéSana). Zaudgjot Sos
specifiskos augSanas apstaklus, kadi ir nepiecieSami melnalkSna izdzivoSanai, tiek zaudeta ari
melnalk$na genétiska daudzveidiba (Kajba D. and J. Gracan, 2003).

P&c apaugloSanas 30 dienas izveidojas s€kla, bet vajadzigas vel 30 dienas, lai izveidotos
digllapas. Seklas digtspgjas perioda nodroSinajums ar baribas vielam, pietickams mitrums un gaisma
ir iz8kirosi lapu un stumbrina attistibai. Sadi apstakli dabiskas melnalk3na audzés zem veco koku
vainagiem un bliva zalaugu seguma ir praktiski neiesp&jami. MelnalkSna paSatjaunoSanos veicina
humusa slana nonemsana digtsp€jas veicinaSanai. Ja paSatjaunoSanas nenotiek pietiekosa apjoma, to
var papildinat ar stadisanu. Lai atjaunojot ar stadiem dabiskas populacijas pécnacgji biitu genétiski
ekvivalenti tiem, kas rodas paSatjaunoSanas cela, jaievero vairaki nosacijumi:

1) seklu kokus atjaunoSanas cirte cért tad, kad sasniegta s€klu gataviba;
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2) seklas ievac no 10-50 mateskokiem no katriem 30-40 ha GRSV platibas;

3) labas kvalitates stadus stada sagatavota augsng, ar biezibu 3500-4500 gab/ha

Parasta melnalkSna GRSV apsaimniekoSana ievéro saglabasanas meérka grupai - plasi
sastopamo un audzes veidojoso skujkoku vai lapkoku sugu genétiskas daudzveidibas saglabasana -
noteiktas vispargjas pamatprasibas un kritérijus.

Parastais osis Fraxinus excelsior L.

Parastais osis ir liels, atri augos$s pirma lieluma koks, Latvija sasniedz Iidz 40 m augstumu un
5 m stumbra apkartm&ru (Maurins, Zvirgzds, 2006). Savvala aug no Dienvidsomijas, Kar¢lijas lidz
Volgai, Kaukazam un Mazazijai, uz D lidz Dienvideiropas kalnu rajonu platlapju meziem. Izplatibas
areala ziemelu robeza ir 64° Z platuma Norvégija, bet dienvidu robeza ir 37° Z platuma Irana (3.6.
attéls.) (PliGira, Heuertz, 2003).

3.6. attels. Parasta osa izplatibas areals (karte no EUFORGEN)
(http://www.euforgen.org/species/fraxinus-excelsior/)

i dabiskais areals.
X izolétas populacijas
introducétas un naturaliz&jusas populacijas

Vislielakie stumbra augstuma pieaugumi ir 30-50 gadu vecuma, bet ap 100 gadu vecumu
pieaugSana augstuma beidzas, caurméra pieaugums vél ilgstosi turpinas. Miiza ilgums Latvija var
sasniegt 250-300 gadus (Maurins, Zvirgzds, 2006). Stumbrs ir taisns un slaids, augSgala daksveida
zarojas, vainags neregulars, meZaudz€s izstiepts, ar masiviem zariem bez izteiktas galotnes.
Apputeksné vejs. Mezaudzes sak ziedet 30-40 gadu vecuma, savrup augosi — 25-30 gadu vecuma.
Audzes seklas razo gandriz katru gadu, bet atseviski augosiem kokiem laba raza ir ik pa 2-4 gadiem.
VairoSanas sist€éma ir poligama, uz viena koka var bt gan sieviSkie, gan viriskie ziedi, ka arT to
starpforma (hermafroditi), bet biezak sastopami vai nu izteikti sieviSkie vai viriSkie koki. Dzimums
var mainities pa gadiem — koks ar sieviskajiem ziediem nakamaja gada var but izteikti viriSkais koks.
Pilniba attistijusas s€klas rudeni izplata v&jS. S€klu miera periods visbiezak ilgst divas ziemas, bet
var turpinaties lidz pat seSam (Plidra, Heuertz, 2003). Vegetativi atjaunojas ar celma atvasém, bet $o
sp&ju saglaba l1dz 70-75 gadu vecumam (Maurins, Zvirgzds, 2006). CieS no vélajam pavasara salnam.
Augsnes zina prasiga suga — labi aug augligas un triidvielam bagatas, valgas, neitralas augsnés (pH
5,5). Var augt ari mitrakas vietas, ja gruntstideni ir tekosi un augsne drenéta. Augligas augsnés pacies§
ar1 augsnes sausumu. Sugai nav pieme&rotas baribas vielam nabadzigas augsnes un augsnes ar skabu
augsnes reakciju pH < 4,2 (Pautsso et al., 2013). Parastais osis ir gaismas prasiga koku suga,
noénojumu pacies tikai augSanas sakuma Iidz aptuveni 20 gadu vecumam (Mangalis, Maurins, 2005).
Projekta Fraxigen (2005) publicétaja materiala minéts, ka parastais osis ir €ncietigs pirmos septinus
gadus, kamér tas sasniedz apméram cetru metru augstumu, péc tam tas klist loti gaismas prasigs un
nepiecieSama regulara kopsana lidz bridim, kamer tas sasniedz 6 - 7 m augstumu (Fraxigen, 2005).
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Ja augSanas sakumposma vieta ir loti no€nota, vérojama oSu atmirSana un jaunie koki ir izstidzgjusi
(Rust, Savill, 2000).

Parastais osis veido gan tiraudzes, gan mistraudzes kopa ar dazadam lapu koku sugam. Jauni
koki un atvasaji loti cie$ no alnu, kas noples mizu, un stirnu, kas nokoz galotni, bojajumiem. Visvairak
sastopams, ka piemistrojuma suga ar ozolu sausos mezos, mitrakas vietas kopa ar melnalksni un egli.
Tiraudzes veido reti (Maurins, Zvirgzds, 2006).

Eiropa plasi vérojama parasta oSa bojaeja, kuru iecrosina séne Hymenoscyphus fraxineus
(sakotngji - Chalara fraxinea un Hymenoscyphus pseudoalbidus Sobrid tiek lietoti ka sinonimi).
Parasto osi Fraxinus excelsior L. lidz $im neierindoja Eiropas apdraudéto koku sugu saraksta, ari
Latvija ng, tau pedgjas desmitgadgs situacija ir krasi mainijusies. Sobrid masveida parasta o$a audzu
sabrukSana ir aptverusi praktiski visu sugas izplatibas arealu Eiropa. Tas c€lonis galvenokart ir
patogénas sénes Hymenoscyphus pseudoalbidus bojajumi, kas sakotngji tika novéroti pirms 25
gadiem Centraleiropa (Polija). Séne boja visu vecumu oSus — pieaugusus kokus, stadus un ari s€jenus
gan mezos, gan urbanas teritorijas — parkos, darzos, alejas. OSu infic€Sanas ar Hymenoscyphus
pseudoalbidus notiek caur lapam ar asku sporam (attistas uz zemé gulos$ajam iepriekséja gada lapu
palickam), ko izplata vgjs. Slimibas sakuma simptomi ir stipra defoliacija, seko nekrotiski dzinumu,
tad stumbra bojajumi, lapu visana, mizas vézis, koksnes iekraso$anas un beidzas ar koka nokalSanu
pilniba. Dzinumu un stumbra infekcijas stadija patogéna séne vairs nav infekcioza, jo parasti apotéciji
(asku stadija) uz Siem substratiem neveidojas. Anamorfa stavokla (sénu dzives cikla stadija, kura tam
veidojas konidijas ar konidijsporam) sporas darbojas tikai ka spermati, un nav iesaistiti infic€Sanas
procesa (Pautasso, 2013). Tapéc nokaltusie koki infekciju talak nenes. Noveérotais slimibas izplatibas
atrums ir 20-30 km gada laika. Paral@li izplatibai ar sénes sporam, to parnes ar stadmaterialu. Vairaki
lidz $im veikti p&tijumi liecina, ka 1-5% no parasta oSa genotipiem ir pilnigi vai dalgji rezistenti pret
H. fraxineus. Viens no galvenajiem ieteikumiem visas valstits, kur izplatijusies osu kalSanas slimiba,
ir saglabat dazada vecuma kokus ar zemiem bojajumiem, lai nodro$inatu oSu pielagoSanos. Visu oSu
nocirSana audzg€ rada risku, ka tiek iznicinati arT pret slimibu izturigie genotipi. lesp&jams, nakotné
tiks atlasiti pret slimibu noturigi genotipi, un tie tiks izmantoti audZu atjaunoSanai (Skovgaard et al.,
2017). Jaunaudzu kopsanu ieteicams veikt Cetras reizes, lai veicinatu veseligo koku atlasiSanu un
saglabasanu (Laivins, 2016).

Apkopojot IidzSingjo pieredzi un pétijumus par Hymenoscyphus pseudoalbidus invaziju
Pautasso et al., (2012) iezimgjusi virzienus talakai p&tniecibai un rekomendacijas o$a audzu
apsaimniekoSanai:

1) rekonstruét H. pseudoalbidus invazijas celus, lai noskaidrotu atskiribas bojajumu
intensitaté starp regioniem. Telpiska analize jaizmanto pieejamo genétisko riku pielietosanai
patogéna apkarosana;

2) paléninat patogéna talaku izplatiSanos ir griiti, nemot véra sénes sporu dabisko spg€ju
parvarét lielus attalumus un teritorijas bez saimniekauga klatbttnes. Tacu ir iesp€jas ierobeZot
maksligu sénes izplatiSanos, izvairoties stadit mezaudzes infic€tus stadus, tapéc neiesaka veikt
nocirsto mezaudZu atjaunoSanu osi stadot, ja infekcija ir izplatijusies art stadaudzetavas;

3) nemot véra individualu koku samazinato jutibu (uznémibu) pret H. pseudoalbidus, veikt
genétiskas tolerances apsekojumus, izmantot pieejamos genétiskas daudzveidibas petijumus;

4) saglabat tos oSus, kuru bojajumu pakape ir viegla vai vidgja, jo sagaidama oSu izdzivoSana
ir loti zema (~1%; Kjeer et al., 2012). Osa puteksni un séklas fragment&tas ainavas izplatas apméram
3 km robezas, tas akcent€ nepiecieSamibu potenciali pret patogénu tolerantu koku saglabasanai, lai
dotu iesp&ju sugai atjaunoties. Savukart mirstoSos un jau nokaltuSos kokus iesaka atstat mezaudze,
lai nesamazinatu citu biologisko daudzveidibu, ja vien tie neapdraud cilvéku drosibu, jo tie vairs nav
infekcijas avots;

5) iesp€jami ierobeZot zalédaju parnadzu bojajumus s€jeniem (pass€jas oSiem);

6) uz citu koku sugu selekcijas programmu piemé&ra, attistit oSu toleranci pret H.
pseudoalbidus;

7) izmantojot reto augu reintrodukcijas programmu pieméru, atbalstit debates par atbalstito
migraciju.
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Latvija pirmos oS$a audzu bojajumus konstatéja ap 2000. gadu. Kop$ sénes H. pseudoalbidus
konstatésanas, oSa audzu platibas laika no 2000.-2013. gadam Latvija ir sarukusas par 33,4%,
visvairak jaunaudzes un vid€ja vecuma audzes, attiecigi 69,1% un 58,4% platibu (VMD dati; Laivins,
2016).

Prognozes liecina, ka nakotné lielakas osu platibas un vitalaks audzes biis Latvijas centralaja
dala, konkrétak Zemgal€, kur pétijumu rezultata novérota zemaka saslimstiba un sekmigaka
atjaunoSanas. Petjjumi liecina, ka augstaka oSu audzu vitalitate ir nosusinatajos meza tipos, tadel
turpmak ieteicams oSu atjaunoSanu planot tiesi Sajos tipos. Mitros augSanas apstaklos osi bija
uznémigaki un vitalitate zemaka. Viszemaka vitalitate noverota slapjas garSas meza tipa (Laivins,
2016).

GRM izdalisana ir veikta péc fenotipiskajam (sugas morfologiskas un fiziologiskas izpausmes
konkrétos argjas vides apstaklos) pazimém. Latvijas oSa populaciju genétiskas daudzveidibas
vertesana ieklauta LVM pasiitita petijuma “Osu mezu destrukcija un atjaunosanas Latvija”, ko LVMI
Silava veica no 2014.-2016. gadam. Parasta o$a genétiska daudzveidiba un populaciju struktiira
pétita, izmantojot hloroplastu un kodolu DNA markierus. Analiz€jot lapu paraugu DNS no 16
dazadam oSa mezaudz&ém Latvija, izmantojot 6 mikrosatelitu markierus, konstatéts, ka visas audzgs,
iznemot Kemeru NP audzi, atrasts haplotips HO1, kas ir izplatits Austrumeiropa un Skandinavija.
Kemeru audz€ atrastais HO2 haplotips ir izplatits Viduseiropa un tas, iesp&ams, veidojot Kemeru
parku, 19.gs. ievests no citiem Eiropas regioniem (M. Laivins, 2016). Novérota heterozigotate
(vidgja) bija zemaka neka sagaidits (vidéjas vertibas attiecigi 0.64 vs. 0.82), kas liecina par
samazinatu populacijas pielagoSanas sp&ju ekstremaliem apstakliem, tai skaita patogénu invazijam.
Kodolu SSR markieru analize AMOVA paradija zemu, bet nozimigu (Fst = 0.045, p < 0.001)
populaciju diferenciacijas limeni, kas norada uz vietgjo specializaciju. Osa genétiska daudzveidiba
Latvija ir zemaka neka lielakaja dala dienvidu populaciju, jo populacijam, kas atrodas tuvu sugas
izplatibas areala ziemelu malai, ir zemaka genétiska daudzveidiba, ko var skaidrot ar lokalo
specializaciju pret skarbakiem apstakliem p€cleduslaikmeta rekolonizacijas gaita (I. PuSpure, 2015.;
I. Matisone, 2020).

LVMI Silava ieprieks veikto petijumu un parasta oSa GRM apsekoSanas rezultata radusies
secinajumi:

1. Latvijas teritorija parastais osis Fraxinus excelsior L. atrodas tuvu ta izplatibas areala
ziemelu dalai, tap&c tas ir 1pasi jutigs pret dazadiem vides faktoriem.

2. Parastais osis ir pec baribas vielam prasiga koku suga, tam nepiecieSamas augsnes ar
augstu kalcija, magnija un fosfora saturu. Visa ta izplatibas areala veérojama
sastopamibas parklasanas ar parasto ozolu Quercus robur L. Tapéc Latvija biezi
sastopamas parasta oSa un parasta ozola mistraudzes. Vislielakais parasta oSa audzu
Tpatsvars ir augligajos meza tipos — garsa (41 %), ver1 (29 %) un platlapju arent (12 %).

3. Latvijas teritorija patogénas sénes Hymenoscyphus fraxineus ietekmée 20 gadu laika osu
audzu platiba ir samazinajusies 2 reizes. Petijumi rada, ka s€nes ietekmei vairak
paklautas parasta oSa tiraudzes neka mistraudzes, tomér netiek prognozeta sugas pilniga
iznikSana.

Ieteikumi parasta oSa GRM apsaimniekoSanas organizéSana:

v’ atjaunoSanas apstakliem GRM janodroSina genétiskas daudzveidibas saglabasana.
AtjaunoSanas cirtes javeic pakapeniski. Lai saglabatu vienvecuma briestaudzi in Situ,
atvérumus dabiskas atjaunoSanas veicinasanai ieteicams veidot Sauru 15-30 m platu (v€lams
likumotu) joslu veida. Ieteicams to veikt bagatigam s€klu raZas gadam, kad audze razo
maksimalo s€klu daudzumu, sekojo$a gada. Lai veicinatu atjaunosanos, joslas atstaj nejausi
izveletus bagatigi ziedoSus seklu kokus. Ja populacija (GRM) sastav no dazam dazadvecuma
mezaudzeém vai koku grupam, bet audzu atjaunosanas nenotiek, tad, tiklidz ir razas gads ar
pietiekami lielu seéklu apjomu, vecakas mezaudzes vai koku grupas izcert, vai arl atjaunoSanas
notiek zem audzes klaja, vai mezaudzei piegulosa teritorija (blakus nogabala). Pieaugot
dazadvecuma mezaudzu vai koku grupu skaitam GRM, uzlabojas populacijas genétiska
daudzveidiba, pateicoties koku skaita, kas iesaistiti atjaunoSana, piecaugumam. Ja
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nepiecieSams, atjaunoSanads veicinasanai veic augsnes sagatavoSanu un/vai nezalu kimisku
apkaroSanu;

v ja minétie atjauno$anos stimul&josie pasakumi ir nesekmigi, tad reproduktivo materialu, kura
izcelsme ir no attiecigas populacijas, ieteicams stadit. S€klas ievac laba razas gada no ne mazak
ka 50 populacijas (GRM) centralaja dala vienmerigi izvietotiem kokiem. Ir lietderiga dazadu
s€klu razu apvienoSana, lai jaunas mezaudzes veidotos no vairakos razas gados ievaktam
seéklam, nav pielaujama seklu SkiroSana vai kalibréSana. Stadot javeido lielaka sakotngja
bieziba, nodrosinot lielaku dabiskas izlases iespg&ju.

Eiropas starpvalstu projekta FRAXIGEN (OSu sugas Eiropa: Biologiskais raksturojums un
praktiskas vadlinijas ilgtsp&jigai izmantosanai) ietvaros pétot dazadu osu sugu reproduktivo biologiju
noteikti genétisko daudzveidibu séklas determing€joSie faktori. Ar kontroléto krustoSanu un
molekularajiem markieriem izpétits, ka paSappute iesp&jama kokiem hermafroditiem, bet parastajam
osim F.excelsior dabiska ir sveSappute un pasapputes gadijumi ir nenozimigi gan nelielas, gan
bagatigas razas gados, jo putekSnus simtiem metru attaluma parn€sa vejs. Tapec dabiskas populacijas
inbridinga risks ir minimals. Ja genétiska daudzveidiba jasaglaba lokali, neieteckméjot nakotnes
produktivitati un pielagosanas spgjas, s€klu vaksSanai, stadiSanai un atjaunoSanai, FRAXIGEN
ieteikumi (Boshier et al., 2005) ir $adi:

1. F. excelsior seklas var vakt gan no sieviskajiem kokiem, gan no hermafroditiem,;

2. starp seklu kokiem jabiit vismaz 150 m distancei, lai nodroSinatu, ka ievakto seklu
veidoSana iesaistiti gan neradniecigi sieviskie koki, gan iesp&jami dazadi ziedputekSnu kopumi
(viriskie koki);

3. labak ir vakt s€klu kolekciju plasaka teritorija, ievérojot minimalo attalumu starp séklu
kokiem (150 m), nevis ierobezot koku skaitu, vai samazinat attalumu starp kokiem.

v' retinasanu (kopSanas cirtes) veic savlaicigi ar mérki nodro$inat audzes stabilitati un
atjaunoSanos. Nogabalos ar vienadvecuma kokiem briestaudzes vecuma kopSanas cirti
veic péc principa ,,no apaksas”, t.i., izzag€jot nomaktos, ievainotos un/vai bojatos kokus,
tadejadi it ka simul&jot un stimul&jot dabiskas izlases procesu. Nelieli Sauri joslu vai
laukumu atv@rumi nodrosinas pakapenisku audzes atjaunosanos;

Parasta oSa GRSV apsaimniekoSana ievéro saglabasanas mérka grupai — saglabat ipaSas
adaptivas vai citas pazimes marginalas, vai izklaidus augosas koku populacijas - noteiktas vispargjas
pamatprasibas un kriterijus.

Parastais o0zols Quercus robur L.

Eiropa plasi izplatita koku suga (3.7. attéls), sastopama gan lidzenumos ar dazadam augsném,
gan l1dz pat 1800 m augstumam.

3.7. attels Parasta ozola izplatibas areals (karte no EUFORGEN)
(http://www.euforgen.org/species/quercus-robur/)
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1 dabiskais areals X izolétas populacijas A introducétas un naturaliz&jusas populacijas

Parastais ozols ir liels, vasarzal§ vienmaju lapu koks, ko apputeksné v&js. Virisko ziedu
spurdzes skrajas, nokarenas, 3-5 cm garas, apziednis zalgandzeltens. Sieviskie ziedi siki, iesarti, pa
1-3, ar vikalu (vacinu). Auglis — rieksts, saukts par zili, 2,5-3 cm gars§, sakuma zal$, nogatavojies -
zalganbriins vai brins. Zied maija, ziles nogatavojas septembr1 (latvijasdaba.lv). Seklas sak razot
starp 40-100 gadu vecumu. Vislabak aug smilSmala vai mala augsné€s ar normalu mitruma daudzumu.

Ozoli ir viena no genétiski daudzveidigakajam meza koku sugam. Parastais ozols uzrada
arkartigi augstu daudzveidibas Itmeni gan molekularajam, gan fenotipiskajam, gan adaptivajam
pazimém. Fenotipiskas pazimes rada nozimigu diferenciaciju starp populacijam. Fenologiskajam
pazimém, augSanai un formai pastav geografiskas variaciju tendences. Misdienu parasta ozola
izplatibas areals ir veidojies mazak ka 7000 gadu laika. Starpsugu hibridizacija bija galvenais
migracijas mehanisms, jo tas veicinaja velinas sukcesijas sugas (Q. petraea) izkliedi pioniersuga (Q.
robur). Pa dazadiem p&cledus migracijas celiem sekojosa rekolonizacija ir atstajusi genétiskas peédas,
ko atklaj hloroplastu DNS. Q. robur (tapat ka Q. petraea) vairak, ka puse virisko vecaku, kas
piedalijusies apputeksnésana 5 ha liela audzg, atraduSies arpus pétitds mezaudzes. Lai gan
galvenokart tuvakie kaimini veicinaja apputeksnésanu, ziedputeksnu izkliedes Iiknes neparprotami
uzradija gan no tuvo, gan talo putekSnu ieguldijumu, kas visticamak saistits ar dazadiem v&ja
“transporta” mehanismiem. Ziles izkliede sikie grauz&ji un Eiropas silis, kas uzskatams par loti
efekttvu seklu izkliedeésana (Ducousso and Bordacs, 2004).

Adaptivas daudzveidibas izplatiba nav saistita (nekorel€) ar neitralo daudzveidibu. Mates
izcelsme neietekmé adaptivo pazimju mainibu. Adaptivo ipasibu geografiskas atSkiribas visticamak
radusas lokalas dabiskas izlases spiediena un cilvéka ietekmes - populaciju parvietoSanas un
mezkopibas pasakumu rezultata.. Bistami ir insekti un slimibas, piem@ram, ozola miltrasa
(Microsphera alphitoides), ko uzskata par visvairak izplatito patogénu, un p&d&jos gados noverota
ozolu akita kalSana. Destruktivu ietekmi uz parasta ozola genétiskajiem resursiem var radit eksotisku
genotipu introdukcija, populaciju novecoSanas to nekopsana, sugas attiriSana (purification), novarta
atstata mezsaimnieciska prakse (Ducousso and Bordacs, 2004).

Galvenie EUFORGEN uzdevumi un ieteikumi parasta ozola genétisko resursu
apsaimniekoSana ir:

1) genétiskas daudzveidibas paraugu nemsana izlases strat€gijas defingjot empiriski vai saskana
ar rezultatiem, kas ieguti ar molekularajiem un kvantitativiem markieriem;

2) evolicijas mehanismu saglabasana; parasta ozola augstais genétiskas daudzveidibas Iimenis
ir evoliicijas mehanisma — starpsugu hibridizacijas rezultats;

3) ozolu eckosisttmu saglabasana: cilveki ir radijusi ekotipus, kas pielagoti dazadiem
apsaimniekoSanas mérkiem (koksne, ziles...), bet pati to apsaimniekoSana ir atstata novarta;

4) ozola pasatjaunosanas GRSV ir prioritara;

5) ja nepiecieSama stadiSana, izmantojams tikai viet€jais MRM, tas ir ievacams GRSV
meZaudzes, kuras atlasitas péc fenotipiskam pazimé€m un apsaimniekoSanas vestures.

In situ saglabasana ir primara izvéle parasta ozola genétisko resursu saglabasana. Ja
pasatjauno$anas ir neapmierinosa, tad ex situ saglabasanas pasakumi, ieskaitot kontroléta autohtona
MRM (no klonu s€klu plantacijam) izmantoSana ir pielietojama parasta ozola genofonda saglabasanai
(Ducousso and Bordacs, 2004).

Parasta ozola GRSV apsaimniekoSana ievéro saglabasanas mérka grupai — saglabat 1paSas
adaptivas vai citas pazimes marginalas, vai izklaidus augosas koku populacijas - noteiktas vispargjas
pamatprasibas un kriterijus.

Parasta liepa Tilia cordata

Sugas ekologiskais diapazons ir loti plass (3.8. attéls). Ta sastopama dazados augstumos virs
juras Itmena un lidz pat 1500 m augstumam centralajos Alpos. Austrumeiropa médz augt tiraudzes,
bet parasti — mistrotas audzes kopa ar citam lapu koku sugam.
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3.8. attels Parastas liepas izplatibas areals (karte no EUFORGEN)
(http://www.euforgen.org/species/tilia-cordata/)

i dabiskais areals
X izolétas populacijas

introducétas un naturaliz&jusas populacijas

Parasta liepa ir sveSapputes (apputeksné kukaini) suga, zied junija beigas, jilija sakuma.
Mezaudzes zied sasniedzot~30 gadu vecumu, bet atseviski augosi koki sak ziedet ~10 gadus agrak.
Auglis - $kautnains un apmatots, ieapal$, ap 0,7 cm gar$ riekstins. Seklas var uzglabat 3-5 gadus.
Ziemeleiropa atjaunoSanas ar seklam ir reta un to skaidro ar zemajam temperatiiram. Dod priekSroku
smilSmala augsném, bet atrodamas arT smilSainas un neaugligas augsnés un ir izturiga pret sausumu.
Var izturét 1idz -34° C. Pat veci koki viegli atjaunojas vegetativi — ar spraudeniem un celmu atvasém.
Attistita arT somatiska embriogenéze. Klimatisko apstaklu un cilvéka ietekmes rezultata pedgjo 2000
gadu laika samazinajusies Tilia sugu izplatiba Eiropa. Ziemeleiropa daudzviet par liepas izplatibas
samazinajuma c€loni uzskata zemo s€klu auglibu (fertility), tapat inbridingu — tuvradniecigu
krustoSanos, ko izraistjusi fragmentacija, biotopu destrukcija. Hibridizacija, introgresija, izplatita
sveSzemju sugu un proveniencu domestic€Sana iespaido parastas liepas genofondu. Parastas liepas
morfologisko atSkiribu pétijumi atklaj nelielas atskiribas starp populacijam, bet ir maz genétisko

pétijumu.
EUFORGEN merki ir :

v’ saglabaSanas audzu (GRSV) tikla izveido$ana, lai nodro$inatu dazadiem ekologiskajiem
un vides apstakliem genétiski piemé&rojusos liepu populaciju saglabasanu;

v’ genofonda saglabaSanai nepiecieSamas genétisko resursu saglabasanas un selekcijas
programmas parastai liepai valstis, kur ta sastopama.

v’ praktiskiem nolikiem - izcelsmes regionu identificéSana, pamatojoties uz
ekogeografiskajam atskiribam, un varbiit to parveidoSana, nemot véra vai nu paredzamo
geénu plismu, vai visparigas zinasanas par sugas genétisko mainibu.

v' PieSkirot augstu prioritati efektivai genétisko resursu saglabasanai, lieli genétiskie resursi

ir nepiecieSami sugas izplatibas regiona centralajos apgabalos, jo Seit paredzama liela
genétiska mainiba (Svejgaard Jensen, 2003).

Parastas liepas GRSV apsaimniekoSana ievero saglabasanas mérka grupai — saglabat tpasas
adaptivas vai citas pazimes marginalas, vai izklaidus augosas koku populacijas - noteiktas vispargjas
pamatprasibas un kriterijus.
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Parastais skabardis Carpinus betulus

Neliels (4-18 m) lazdu (péc dazam klasifikacijam - bérzu) dzimtas koks vai kriims. Areala
optimuma zona lidz 25 m augsts. Miza peléka, gluda. Vainags plass. Lapas uz zariem pamisus,
olveida vai eliptiskas (garums 4-8 cm, platums 2-5 cm). Zied lapam plaukstot. Spurdzes nokarenas:
viriskas 3-5 cm garas Tsvasu gala, sieviskas (auglu gatavibas laika Iidz 15-20 cm) jauno dzinumu gala.
Auglis - riekstins, kuru apnem trisdaivaina, sparnaina pléksne. Spurdze parasti 8-20 augli. Zied maija.

Dabiskas izplatibas areals plass — no Pirenejiem lidz Dienvidzviedrijai un austrumu virziena
lidz Iranai (3.9. attéls). Latvija - uz izplatibas areala ziemelu robezas, sastopams reti, tikai valsts
dienvidu-dienvidrietumu dala - galvenokart Luknas - Dunikas - Kalétu apkaimé, aug mezos uz
sausam mineralaugsném. Atseviski eksemplari un grupas aug kokaudzes otraja stava, retak sastopams
tiraudze. Ir tendence izplatities. Diezgan biezi apstadijumos kultivéts koks vai kriims. Ta ir tipiska
mérena klimata suga, kam nepiecieSams diezgan bagatigs mitrums un izturiga pret dazadiem augsnes
veidiem. Tas var augt pilniba vai dalgji saulg, tacu tas ir ar viens no nedaudzajiem, kas ir loti izturigs
pret no€nojumu.

3.9. attels. Parasta skabarza izplatibas areals (karte no EUFORGEN)
(http://www.euforgen.org/species/carpinus-betulus/)

I Dabiskas izplatibas teritorija
X izolétas populacijas
introduc€tas un naturaliz€tas populacijas

Eiropas skabarza GRSV apsaimniekoSana ievéro saglabasanas mérka grupai — saglabat 1paSas
adaptivas vai citas pazimes marginalas, vai izklaidus augosas koku populacijas - noteiktas vispargjas
pamatprasibas un kriterijus. EUFORGEN nav izstradatas specifiskas vadlinijas parasta skabarza
genétisko resursu saglabasanai.

Dunika ir dabas liegums Rucavas novada Dunikas pagasta. Izvietojies pagasta austrumu dala;
ta teritorijas lielako dalu aiznem Tirspurvs (Dunikas tirelis). Liegums izveidots 1977. gada, tas
atrodas uz parasta skabarza izplatibas areala ziemelrietumu robezas un viens no lieguma izveides
mérkiem ir parasta skabarza aizsardziba. Teritorija sastopami vairaki Eiropas Savienibas
aizsargajamie biotopi, tostarp neskarti augstie purvi, parejas purvi un slikSnas, staignaju mezi, ozolu
meZi un purvainie mezi. Natura 2000 teritorija.
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3.5. Genetisko resurs saglabasanas vienibu vertéSana (monitorings)

Sistematisku GRSV vértéSanu (monitoringu) planots veikt $a darba 2. etapa (2022. gada).
Ieprieksgjos gados atseviskam GRSV (Rézeknes egle (2014), Bénes-Svirlaukas priede (2016), Kaives
egle (2020), Svirlaukas osis (2021) un Jaunjelgavas osis (2021)) ir veikts lidzSin&jas
apsaimniekoSanas izvert€jums, sagatavoti vai aktualiz&ti apsaimniekosanas plani.
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1. Pielikums

Koku (E3), krimu (E2), lakstaugu (E1), stinu un k&rpju sugu (EO) saraksts. Ar sastopamibu
kuros konkrétais taksons uzskaitits (n=120).

noradits parauglaukumu skaits

Siinu un kérpju stavs E0 Sastopamiba Sinu un kérpju stavs E0 Sastopamiba
Atrichum undulatum 1 Scleropodium purum 4
Aulacomium palustre 22 Sphagnum angustifolium 17
Brachythecium rutabulum 42 Sphagnum capillifolium 2
Calliergon cordifolium 6 Sphagnum girgensonii 19
Calliergonella cuspidata 17 Sphagnum magellanicum 7
Ceratodon purpureus 1 Sphagnum palustre 5
Cerfilum pilosum 1 Sphagnum rubellum 1
Cetraria islandica 1 Sphagnum russowii 3
Cladonia arbuscula 3 Sphagnum sp. 2
Cladonia coniocraea 1 Sphagnum squarrosum 4
Cladonia fimbriata 1 Thuidium tamariscinum 20
Cladonia furfuracea 1 Trichocolea tomentella 1
Cladonia gracilis 6 Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Cladonia rangiferina 6 Acer negundo 1
Cladonia sp. 1 Acer platanoides 6
Cladonia stellaris 2 Achillea millefolium 1
Climacium dendroides 22 Actaea spicata 3
Dicranium scoparium 1 Aegopodium podagraria 16
Dicranum majus 3 Agrostis gigantea 1
Dicranum polysetum 56 Agrostis stolonifera 1
Dicranum scoparium 29 Agrostis tenuis 8
Eurhynchium hians 9 Alnus glutinosa 8
Eurhynchium angustirete 32 Alnus incana 9
Fissidens sp. 5 Alopecurus aequalis 2
Funaria higro 1 Amelanchier spicata 4
Hylocomium splendens 61 Andromeda polifolia 7
Hypnum cupressiforme Anemone nemorosa 19
Mnium hornum Anemone ranunculoides 1
Peltigera sp. Angelica sylvestris 13
Plagiochila asplenioides 19 Anthriscus sylvestris 5
Plagiomnium affine 28 Artemisia sp.

Plagiomnium cuspidatum 9 Artemisia vulgaris

Plagiomnium undulatum 21 Asarum europaeum

Pleurozium schreberi 61 Athyrium filix-femina 25
Polytrichum commune 28 Betula pendula 24
Polytrichum juniperinum 10 Betula pubescens 6
Ptilium crista-castrensis 13 Brachypodium sylvaticum 4
Rachomitrium canescens 1 Calamagrostis arundinacea 33
Rhizomnium punctatum 23 Calamagrostis canescens 19
Rhodobryum roseum 18 Calamagrostis epigeios 6
Rhytidiadelphus squarrosus 4 Calluna vulgaris 26
Rhytidiadelphus triquetrus 41 Caltha palustris 5
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1.Pielikuma turpinajums

1. Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Agrostis tenuis 11
Achillea millefolium
Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa
Alnus incana 14
Alopecurus aequalis 1
Amelanchier spicata 7
Andromeda polifolia 11
Anemone nemorosa 15
Angelica sylvestris 23
Anthriscus sylvestris
Arctium sp.

Arctium tomentosum

Artemisia vulgaris 4
Asarum europaeum 10
Athyrium filix-femina 32
Atriplex sp. 1
Betula pendula 15
Betula pubescens 14
Betula sp. 1
Bidens tripartita 4
Brachypodium sylvaticum 3
Brachythecium rutabulum 1
Bromopsis inermis 1
Calamagrostis arundinacea 38
Calamagrostis canescens 19
Calamagrostis epigeios 17
Calla palustris 1
Calliergonella cuspidata 1
Calluna vulgaris 33
Caltha palustris 6
Campanula patula 1
Campanula persicifolia 1
Campanula sp. 3
Cardamine amara 4
Carduus acathides 1
Carduus crispus 1
Carex appropinquata 2
Carex digitata 17
Carex dioica 1

Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Carex echinata 5
Carex elongata 3
Carex flacca 1
Carex flava 8
Carex hirta 2
Carex leporina 4
Carex nigra 12
Carex pallescens 5
Carex paniculata 2
Carex pseudocyperus 1
Carex remota 6
Carex rostrata 2
Carex sp. 46
Carex sp.1 14
Carex sp.2 1
Carex sylvatica 12
Centaurea jacea 1
Centaurea sp. 1
Cerastium sp. 1
Cerasus avium 1
Chaerophyllum aromaticum 4
Chamaedaphne calyculata 4
Chamaenerion angustifolium 3
Chelidonium majus 4
Chenopodium sp. 2
Chrysosplenium alternifolium 13
Circaea alpina 4
Cirsium arvense 9
Cirsium oleraceum 27
Cirsium palustre 7
Cirsium sp. 6
Cirsium vulgare 2
Clinopodium vulgare 1
Comarum palustre 6
Convallaria majalis 15
Coronaria flos-cuculi 4
Corydalis solida 1
Corylus avellana 14
Crataegus sp. 1
Crepis paludosa 13
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1. Pielikuma turpinajums

Lakstaugu stavs E1

Sastopamiba

Galeopsis sp.

14

Galeopsis tetrahit

Galium album

Galium aparine

Galium boreale

Galium elongatum

Galium odoratum

gl NN N e

Galium palustre

18

Galium sp.

Galium uliginosum

~ |00

geranium robertianum

Geranium sp.

Geum rivale

12

Geum sp.

14

Geum urbanum

Glechoma hederacea

Glyceria fluitans

Gnaphalium uliginosum

Goodyera repens

Grossularia reclinata

Gymnocarpium dryopteris

O (kP (W W I|N [k O

Hepatica nobilis

[EEN
[EEN

Hieracium sp.

Holcus lanatus

Humulus lupulus

Huperzia selago

Hypericum hirsutum

Hypericum maculatum

Hypericum perforatum

Impatiens noli-tangere

Impatiens parviflora

D |W |k (O INN (W

Impatiens sp.

[E
w

Iris pseudacorus

Juncus conglomeratus

w (o1

Juncus effusus

SN

Juncus sp.

13

Juniperus communis

Knautia arvensis

Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Crepis sp. 1
Dactylis glomerata 12
Daphne mezereum 2
Deschampsia caespitosa 33
Deschampsia flexuosa 15
Dicranum scoparium 1
Drosera rotundifolia

Dryopteris carthusiana 54
Dryopteris expansa 1
Dryopteris filix-mas 11
Echinochloa crusgalli 1
Elymus caninus 4
Elymus repens 4
Empetrum nigrum 13
Epilobium hirsutum 17
Epilobium sp. 2
Epipactis helleborine 1
Epipactis sp. 4
Equisetum arvense 6
Equisetum fluviatile 4
Equisetum palustre 4
Equisetum pratense 13
Equisetum sylvaticum 24
Equsetum sp. 1
Erigeron canadensis 3
Eriophorum vaginatum 21
Euonymus europaea 3
Euonymus verrucosa 1
Eupatorium cannabinum 3
Festuca gigantea 11
Festuca ovina 8
Festuca pratensis 1
Festuca rubra 1
Festuca sp. 1
Filipendula ulmaria 36
Fragaria vesca 32
Frangula alnus 33
Fraxinus excelsior 17
Galeobdolon luteum 24
Galeopsis bifida 2

Koeleria glauca

Lamium sp.

=LY
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1.Pielikuma turpinajums

Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Crepis sp. 1
Dactylis glomerata 12
Daphne mezereum 2
Deschampsia caespitosa 33
Deschampsia flexuosa 15
Dicranum scoparium 1
Drosera rotundifolia

Dryopteris carthusiana 54
Dryopteris expansa 1
Dryopteris filix-mas 11
Echinochloa crusgalli

Elymus caninus

Elymus repens

Empetrum nigrum 13
Epilobium hirsutum 17
Epilobium sp. 2
Epipactis helleborine 1
Epipactis sp. 4
Equisetum arvense 6
Equisetum fluviatile 4
Equisetum palustre 4
Equisetum pratense 13
Equisetum sylvaticum 24
Equsetum sp. 1
Erigeron canadensis 3
Eriophorum vaginatum 21
Euonymus europaea 3
Euonymus verrucosa 1
Eupatorium cannabinum 3
Festuca gigantea 11
Festuca ovina 8
Festuca pratensis 1
Festuca rubra 1
Festuca sp. 1
Filipendula ulmaria 36
Fragaria vesca 32
Frangula alnus 33
Fraxinus excelsior 17
Galeobdolon luteum 24
Galeopsis bifida 2

Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Galeopsis sp. 14
Galeopsis tetrahit 1
Galium album 2
Galium aparine 7
Galium boreale 2
Galium elongatum 1
Galium odoratum 5
Galium palustre 18
Galium sp. 8
Galium uliginosum 7
geranium robertianum

Geranium sp.

Geum rivale 12
Geum sp. 14
Geum urbanum 6
Glechoma hederacea 1
Glyceria fluitans 2
Gnaphalium uliginosum 3
Goodyera repens 3
Grossularia reclinata 1
Gymnocarpium dryopteris 8
Hepatica nobilis 11
Hieracium sp. 3
Holcus lanatus 2
Humulus lupulus 2
Huperzia selago 1
Hypericum hirsutum 2
Hypericum maculatum 6
Hypericum perforatum 1
Impatiens noli-tangere 3
Impatiens parviflora 6
Impatiens sp. 13
Iris pseudacorus 5
Juncus conglomeratus 3
Juncus effusus 4
Juncus sp. 13
Juniperus communis 2
Knautia arvensis 1
Koeleria glauca 1
Lamium sp. 1
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Lakstaugu stavs E1

Sastopamiba

Picea abies

60

Pinus sylvestis

29

Plantago major

Platanthera bifolia

Platanthera sp.

Poa annula

Poa nemorosa
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Poa palustris

11

Poa pratensis

Poa sp.

10

Polygonatum

Polygonatum multiflorum

Polygonatum sp.

Polygonum hydropiper

Polygonum sp.

Polypodium vulgare
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Populus tremula
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~

Potentilla anserina
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Potentilla erecta
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Phragmites australis

Primula veris

Prunella vulgaris

Prunus domesticus

Prunus sp.

Pteridium aquilinium

Pulmanaria offinalis

Pulmonaria obscura

Pyrola minor

Pyrola rotundifolia

Pyrola sp.
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Quercus robur

w
g

Ranunculus casubia
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o

Ranunculus lingua

N

Ranunculus repens
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N

Rhamnus cathartica

Rhytidiadelphus triquetrus

Ribes nigrum

Ribes rubrum

Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Lathyrus pratensis 3
Latyrus sp. 3
Latyrus vernus 13
Ledum palustre 22
Leucanthemum vulgare 2
Listera cordata 1
Lonicera caprifolium 1
Lonicera xylosteum 3
Luzula multiflora 12
Luzula pilosa 48
Lycopodium annotinum 16
Lycopus europaeus 13
Lysimachia nummularia 2
Lysimachia vulgaris 36
Maianthemum bifolium 48
Medicago lupulina 2
Melampyrum nemorosum 5
Melampyrum pratense 7
Melampyrum sylvaticum 30
Melica nutans 16
Mentha arvesnis 6
Menyanthes trifoliata 4
Mercurialis perennis 7
Milium effusum 12
Moehringia trinervia 15
Molinia caerulea 18
Mycelis muralis 28
Myosotis palustre

Myosotis sp.

Naumburgia thyrsiflora

Origanum vulgare

Orthilia secunda 11
Oxalis acetosella 53
Oxycoccus palustris 14
Padus avium 14
Paris quadrifolia 20
Peucedanum palustre 6
Phegopteris connectilis 8
Phragmites australis 6
Phyteuma spicatum 1

Rubus caesius

o IN | (P

Rubus chamaemorus

11
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Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Rubus idaeus 44
Rubus nessensis 1
Rubus saxatilis 34
Rumex acetosa 2
Rumex obtusifolius 2
Rumex sp. 1
Salix aurita 3
Salix sp. 8
Sambucus racemosa 1
Sanicula europaea 6
Scirpus sylvaticus 3
Scutellaria galericulata 12
Senecio sp. 1
Senecio sylvaticus 1
Silene sp

Solanum dulcamara 19
Solidago canadensis 2
Solidago virgaurea 29
Sonchus arvensis

Sonchus oleraceus

Sonchus sp

Sorbus aucuparia 36
Sphagnum angustifolium

Spiecies 1

Spiecies 2

Stachys sylvatica 11
Stellaria holostea 14
Stellaria media 1
Stellaria nemorum 16
Stellaria sp

Succisa pratensis

Taraxacum officinale 20
Thelypteris palustris 5
Thuidium tamariscinum

Tilia cordata

Taraxacum officinale

Trientalis europaea 27

Trifolium pratense

Tussilago farfara

Ulmus glabra

Lakstaugu stavs E1 Sastopamiba
Urtica dioica 27
Urtica urens 1
Vaccinium myrtillus 77
Vaccinium uliginosum 26
Vaccinium vitis-idaea 59
Valeriana officinalis 9
Veronica chamaedrys 14
Veronica officinalis 12
Viburnum opulus 18
Vicia cracca 2
Vicia sp. 5
Vicia sylvatica 3
Vicia tetrasperma 1
Viola canina 3
Viola sp. 38
Kriamu stavs E2 Sastopamiba
Acer platanoides 12
Alnus glutinosa 14
Alnus incana 22
Amelanchier spicata 5
Betula pendula 29
Betula pubescens 35
Cerasus avium 1
Corylus avellana 39
Crataegus sp. 2
Daphne mezereum

Euonymus europaea

Euonymus verrucosa

Frangula alnus 56
Fraxinus excelsior 17
Juniperus communis

Lonicera xylosteum

Malus sylvatica

Padus avium 27
Picea abies 68
Pinus sylvestis 25
Populus tremula 19
Prunus domesticus

Prunus sp.

Quercus robur 29
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Krimu stavs E2 Sastopamiba
Rhamnus cathartica 3
Ribes alpinum 2
Ribes nigrum 5
Ribes rubrum 1
Ribes spicatum 1
Salix aurita 7

Salix caprea 3

Salix sp. 21
Sambucus racemosa 4
Sorbus aucuparia 47
Tilia cordata 7
Ulmus glabra 4
Viburnum opulus 7
Koku stavs E3 | Sastopamiba
Acer platanoides 6
Alnus glutinosa 18
Alnus incana 19
Betula pendula 44
Betula pubescens 24
Betula sp. 1

Corylus avellana 2
Fraxinus excelsior 6
Malus sylvatica 1
Padus avium 1
Picea abies 67

Pinus sylvestis 61
Populus tremula 11
Quercus robur 14
Salix alba 1

Salix caprea 6

Salix sp. 1

Sorbus aucuparia 3
Tilia cordata 4
Ulmus glabra 6

1.Pielikuma turpinajums
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2. Pielikums.
Sugu skaits vaskularo augu (E1), stinu un k&rpju stavam (E0) un Senona-Vinera indeksa
vertibas apsekojamos parauglaukumos (n=120).

Meza | Parauglaukuma | Senona Meza | Parauglaukuma | Senona
tips nosaukums indekss tips nosaukums indekss
Sl 62.PL 2.325 Gr 79.PL 2.048
67.PL 2.05 91.PL 2.166
96.PL 2.063 95.PL 2.571
Mr 16.PL 1.366 Mrs 51.PL 1.918
32.PL 1.716 53.PL 2.204
78.PL 1.796 77.PL 2.861
87.PL 1.700 109.PL 2.412
94.PL 3.053 Dms 2.PL 3.110
103.PL 2.189 26.PL 3.275
116.PL 1.473 58.PL 2.663
117.PL 1.659 83.PL 2.593
Ln 6.PL 1.851 92.PL 3.193
12.PL 2.607 Vrs 29.PL 3.126
31.PL 1.788 68.PL 3.274
38.PL 1.754 120.PL 1.983
56.PL 1.667 Grs 17.PL 2.684
59.PL 2.079 49.PL 3.261
69.PL 1.828 82.PL 2.732
111.PL 1.759 Pv 10.PL 2.115
Dm 11.PL 2.310 90.PL 2.606
25.PL 3.206 114.PL 2.364
28.PL 2.524 118.PL 2.559
42.PL 3.418 Nd 3.PL 2.885
106.PL 3.042 5.PL 2.393
Vr 14.PL 2.722 39.PL 2.211
15.PL 3.186 46.PL 2.282
22.PL 3.350 81.PL 2.253
27.PL 3.140 101.PL 2.946
30.PL 3.099 113.PL 2.636
37.PL 2.429 Db 9.PL 2.645
50.PL 3.292 33.PL 2.925
52.PL 2.213 45.PL 2.047
54.PL 2.879 94.PL 3.053
55.PL 2.637 Lk 43.PL 3.426
66.PL 3.092 Am 47.PL 1.656
70.PL 2.539 108.PL 2.770
74.PL 2.723 As 7.PL 3.414
84.PL 2.728 13.PL 3.189
89.PL 3.381 19.PL 1.710
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Meza | Parauglaukuma | Senona
tips | nosaukums indekss
As 20.PL 1.944
35.PL 2.769

61.PL 3.293

64.PL 2.355

72.PL 3.539

85.PL 1.483

110.PL 3.733

112.PL 2.677

Ap 21.PL 2.754
23.PL 2.522

40.PL 3.178

44.PL 2.574

48.PL 3.156

57.PL 3.190

73.PL 2.456

80.PL 3.408

98.PL 2.481

102.PL 3.549

Kv 4.PL 2.018
34.PL 1.983

75.PL 2.237

97.PL 2.619

119.PL 2.214

Km 41.PL 2.465
71.PL 2.288

88.PL 2.162

115.PL 2.133

119.PL 2.214

Ks 8.PL 1.968
18.PL 2.980

36.PL 2.818

60.PL 2.664

65.PL 1.810

76.PL 1.972

86.PL 3.192

99.PL 1.960

105.PL 3.255

107.PL 2.053

Kp 1.PL 2.805
24.PL 2.291

63.PL 3.319

100.PL 3.197

2.Pielikuma turpinajums
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3. Pielikums
Pé&tito substratu raksturojosie lielumi apsekotajas teritorijas.

Apsekotas koku sugas epifitu uzskaitei

Kritalu Betula Alnus Pinus Populus | Picea | Quercus | Fraxinus | Tilia Ulmus | Alnus | Acer Sorbus Salix Salix Malus
Teritorija Epifiti | skaits pendula | glutinosa | sylvestris | tremula | abies | robur excelsior | cordata | sp. incana | platanoides | aucuparia | caprea | sp. sp.
1.PL X 2 2 1 1
2.PL X 1 1 2
3.PL X 1 2 1
4.PL X 4
5.PL X 1 2 2
6.PL X 1 2 1
7.PL X 3 1
8.PL X 1 3
9.PL X 1
10.PL X 4
11.PL
12.PL X 2
13.PL X 1 1 1 1 1
14.PL X 2 1 1 1 1
15.PL X 1 2 1
16.PL X 2 2
17.PL X 2 1 2 1
18.PL X 2 2 2
19.PL X 1 1 1 1
20.PL X 2 2
21.PL X 1 1 1 1
22.PL
23.PL X 1 2 1
24.PL X 1 1 2 1
25.PL X 1 1 1 1
26.PL X 1 2 1
27.PL X 2 2
28.PL 1 2 1
29.PL X 2 1 1
30.PL X 1 1 2 1
31.PL X 2 2

104




3. Pielikuma turpinajums

Apsekotas koku sugas epifitu uzskaitei

Kritalu Betula Alnus Pinus Populus | Picea | Quercus | Fraxinus | Tilia Ulmus | Alnus | Acer Sorbus Salix Salix Malus
Teritorija Epifiti | skaits pendula glutinosa | sylvestris | tremula | abies | robur excelsior | cordata | sp. incana | platanoides | aucuparia | caprea | sp. sp.
32.PL X 4
33.PL X 1 3
34.PL X 4
35.PL X 1 1 2
36.PL X 2 1 1
37.PL X 1 1 2
38.PL X 3 1
39.PL X 4
40.PL X 2 2
41.PL X 1 1 2
42.PL X 2 1 1
43.PL X 1 2 1
44.PL X 1 1 1 1
45.PL X 2 2
46.PL X 4
47.PL X 2 2
48.PL
49.PL X 4
50.PL
51.PL X 1 2 1
52.PL
53.PL X 3 1
54.PL
55.PL X 1 1 2
56.PL X 2 2
57.PL X 1 3
58.PL X 1 1 2
59.PL X 1 2 1
60.PL X 4
61.PL X 2 2
62.PL X 4
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3. Pielikuma turpinajums

Apsekotas koku sugas epifitu uzskaitei

Kritalu Betula Alnus Pinus Populus | Picea | Quercus | Fraxinus | Tilia Ulmus | Alnus | Acer Sorbus Salix Salix Malus
Teritorija Epifiti | skaits pendula glutinosa | sylvestris | tremula | abies | robur excelsior | cordata | sp. incana | platanoides | aucuparia | caprea | sp. sp.
63.PI X 1 1 1 1
64.PL X 1 2 1
65.PL X 2 2
66.PL X 1 1 1 1
67.PL X 4
68.PL X 1 1 1 1
69.PL X 4
70.PL X 1 1 1 1
71.PL X 2 2
72.PL X 1 1 1 1
73.PL X 1 1 1 1
74.PL X 2 2
75.PL X 4
76.PL X 1 1 2
77.PL X 4
78.PL X 4
79.PL X 2 1
80.PL X 1 2 1
81.PL X 1 2 1
82.PL X 3
83.PL X 2 1 1
84.PL X 1 1 2
85.PL X 1 2 1
86.PL X 2 1 1
87.PL X 4
88.PL X 3 1
89.PL X 1 1 1 1
90.PL X 2 2
91.PL X 1 1 1 1
92.PL X 1 1 1 1
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3. Pielikuma turpinajums

Apsekotas koku sugas epifitu uzskaitei

Kritalu Betula Alnus Pinus Populus | Picea | Quercus | Fraxinus | Tilia Ulmus | Alnus | Acer Sorbus Salix Salix Malus
Teritorija Epifiti | skaits pendula glutinosa | sylvestris | tremula | abies | robur excelsior | cordata | sp. incana | platanoides | aucuparia | caprea | sp. sp.
93.PL X 2 1
94.PL X 3
95.PL X 1 3
96.PL X 2 2
97.PL X 2
98.PL X 1 1
99.PL X 2 2
100.PL X 2
101.PL X 1 1
102.PL X 1 1 1
103.PL X 4
104.PL X
105.PL X 1
106.PL
107.PL X 2 2
108.PL X 1 1 1
109.PL X 4
110.PL
111.PL X 4
112.PL X 1 2
113.PL X 1 1 1
114.PL X 4
115.PL X 4
116.PL X 4
117.PL X 4
118.PL X 4
119.PL X 4
120.PL X 1 1 1 1
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4. Pielikums

Stinu un kérpju sugu skaits apsekotajos parauglaukumos.

Epifitiskas

kerpju Epifitiskas Epifitiskas Epiksilas Epiksilas
Teritorija Meza tips sugas siinu sugas | indikatorsugas | sugas indikatorsugas
1.PL Platlapju kiidrenis 7 - 1 13 -
2.PL Slapjais damaksnis 7 - - - -
3.PL Niedrajs 10 - - - -
4.PL Niedrajs 4 - - - -
5.PL VirSu kiidrenis 8 - - 13 -
6.PL Slapja garSa 8 - - - -
7.PL Saurlapju arenis 5 2 - - -
8.PL Saurlapju kiidrenis 4 - - - -
9.PL Dumbrajs 6 - - - -
10.PL Purvajs 14 - - - -
11.PL Damaksnis - - - - -
12.PL Lans 5 - - - -
13.PL Saurlapju arenis 7 4 2 3 -
14.PL Garsa 4 6 1 11 -
15.PL GarSa 10 5 1 - -
16.PL Mgtrajs 6 - - - -
17.PL Slapja garsa 7 2 2 6 -
18.PL Saurlapju kiidrenis 4 3 - 13 -
19.PL Saurlapju arenis 8 8 2 - -
20.PL Saurlapju arenis 5 8 1 - -
21.PL Platlapju arenis 8 7 2 - -
22.PL Veris - - - - -
23.PL Platlapju arenis 6 3 - - -
24.PL Platlapju kiidrenis 5 6 - 3 -
25.PL Damaksnis 9 3 - - -
26.PL Slapjais damaksnis 4 2 - - -
27.PL Veris 8 7 1 - -
28.PL Damaksnis - - - - -
29.PL Slapjais véris 6 5 1 - -
30.PL Veris 5 5 - 5 -
31.PL Lans 5 - - - -
32.PL MEtrajs 6 - - - -
33.PL Dumbrajs 7 7 1 - -
34.PL Virsu kiidrenis 8 - - - -
35.PL Saurlapju arenis 3 5 - 9 1
36.PL Saurlapju kiidrenis 8 1 - - -
37.PL Veris 4 5 - - -
38.PL Lans 6 - - 7 1
39.PL Niedrajs 8 1 - - -
40.PL Platlapju arenis 6 8 - 21 -
41.PL Metru ktidrenis 8 - 1 - -
42.PL Damaksnis 3 1 7 -
43.PL Liekna 11 6 3 - -
44.PL Platlapju arenis 9 6 2 4 -

4. Pielikuma turpinajums

Epifitiskas

kerpju Epifitiskas Epifitiskas Epiksilas Epiksilas
Teritorija Meza tips sugas siinu sugas | indikatorsugas | sugas indikatorsugas




45.PL Dumbrajs 12 - - - -
46.PL Niedrajs 6 - - - -
47.PL Megtru arenis 8 - - - -
48.PL Platlapju arenis - - - - -
49.PL Slapja garsa 3 - 1 4 -
50.PL Veris - - - - -
51.PL Slapjais métrajs 11 - - - -
52.PL Veris - - - - -
53.PL Slapjais méetrajs 8 - - 17 2
54.PL Veris - - - - -
55.PL Veris 5 8 1 13 1
56.PL Lans 7 - - - -
57.PL Platlapju arenis 3 1 - - -
58.PL Slapjais damaksnis 3 1 - 18 1
59.PL Lans 7 - - 8 1
60.PL Saurlapju kiidrenis 4 - - - -
61.PL Saurlapju arenis 2 9 - 11 1
62.PL Sils 9 - - - -
63.PI Platlapju kiidrenis 5 3 1 9 -
64.PL Saurlapju arenis 7 3 - 7 -
65.PL Saurlapju kiidrenis 6 4 - 13 3
66.PL Veris 6 5 1 - -
67.PL Sils 9 - - 9 -
68.PL Slapjais véris 5 1 - - -
69.PL Lans 6 - - - -
70.PL Veris 5 3 1 - -
71.PL Meétru kudrenis 8 3 - 6 1
72.PL Saurlapju arenis 10 3 - - -
73.PL Platlapju arenis 5 2 1 4 -
74.PL Veris - 1 - - -
75.PL VirSu kidrenis 8 - - - -
76.PL Saurlapju kiidrenis 7 5 - - -
77.PL Slapjais métrajs 6 - - - -
78.PL MEtrajs 4 - - - -
79.PL Garsa 6 4 - 8 -
80.PL Platlapju arenis 3 3 - - -
81.PL Niedrajs 7 1 - 9 -
82.PL Slapja garSa 8 3 1 - -
83.PL Slapjais damaksnis 9 1 - - -
84.PL Veris 8 2 - - -
85.PL Saurlapju arenis 5 4 - 10 2
86.PL Saurlapju kiidrenis 4 8 - 8 -
87.PL MEtrajs 9 - - - -
88.PL Mgtru arenis 6 3 - 2 -
4. Pielikuma turpinajums

Epifitiskas

keérpju Epifitiskas Epifitiskas Epiksilas Epiksilas
Teritorija Meza tips sugas siinu sugas | indikatorsugas | sugas indikatorsugas
89.PL Veris 6 8 - - -
90.PL Purvajs 6 - - - -
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91.PL Garsa 4 8 1 -
Slapjais
92.PL damaksnis 8 5 - 11
93.PL Metrajs 10 3 - -
94.PL Dumbrajs 10 - 1 4
95.PL Garsa 6 2 1 17
96.PL Sils 7 - 1 -
97.PL Virsu kiidrenis 9 - - 3
98.PL Iv’latlapju arenis 8 9 1 6
Saurlapju
99.PL kiidrenis 8 - 1 -
100.PL Platlapju kiidrenis 7 3 - 2
101.PL Niedrajs 10 5 1 3
102.PL Platlapju arenis 8 6 2 -
103.PL Métrajs 8 - - -
Saurlapju
104.PL lfﬁdrenis 8 - - -
Saurlapju
105.PL kiidrenis 2 - - -
106.PL E)amaksnis - - - -
Saurlapju
107.PL kiidrenis 5 - - 13
108.PL Mgtru arenis 6 3 2 9
109.PL Slapjais métrajs 5 - - -
110.PL Saurlapju arenis - - - -
111.PL Lans 6 - - -
112.PL Saurlapju arenis 10 2 - 2
113.PL Niedrajs 9 1 - -
114.PL Purvajs 6 - - -
115.PL Meétru ktidrenis 4 - - -
116.PL Megtrajs 5 - - -
117.PL Metrajs 8 - - -
118.PL Purvajs 4 - - -
119.PL Meétru kiidrenis 6 - - -
120.PL Slapjais véris 7 3 - -
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