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1.Ievads

Meza biologiskas daudzveidibas nacionala meZa monitoringa metodika izstradata 2017.g. MAF
pasiitita pétijuma “Metodikas izstrade biologiskas daudzveidibas novérté$anai nacionala meza
monitoringa ietvaros”. 2017.g. pétijuma tika apzinatas Dabas aizsardzibas parvaldes, Valsts meza
dienesta un AS “Latvijas Valsts mezi” realizétas meza biologiskas daudzveidibas monitoringa
programmas. Konstatéts, ka to mérkis ir raksturot atbilstoSo generalkopu, bet ar retiem,
izn@mumiem monitoringa sisteémas ietvara aprakstita datu apstrades metodika. Tika veikta meza
biologiskas daudzveidibas (BD) stavokla indikatoru nozimibas vért&juma izstrade, svarigako
indikatoru atlase meza mainibas analizei (izstradata tieSo un netieSo indikatoru sist€mu, lai
novertetu BD stavokli/dinamiku). Balstoties uz ieprieks€jo petijjumu datiem, definéti un aprakstiti
dazadu telpisko un laika m&rogu BD struktiiras, kompozicijas un procesu indikatorus genétiskaja,
sugas un ekosistemu Itment. [zvért§jot MRM parauglaukumos iegiistamos datus, konstatéts, ka jau
no pasreiz€jiem meza resursu monitoringa (MRM) ievaktajiem datiem var aprakstit virkni BD
indikatoru, kas saistiti ar kokaudzes strukttiru, pameza struktiiru un atmiruSo koksni un izstradati
algoritmi BD monitoringa atbilstoSo parametru un to nenoteiktibas aprékinasanai.

Tika sagatavoti priek§likumi monitor&jamo meza modelteritoriju atlasei reti sastopamo meza koku
sugu monitoringam. Ainavas [imena aprékini veicami visai valsts teritorijai un atseviskam karsu
lapam un nav vajadzigs izveleties “modelteritorijas” monitoringa veikSanai valsts limeni.
Sagatavota metodika genétiska limena indikatoru, vegetacijas stavokla un izmainu novertgjumam
ka ar ainavas limena indikatoru novertg§jumam un uz MRM datiem balstitu kompozicijas un
strukttiras indikatoru novertéjumam.

Sim pétijumam izvirzits sekojoss mérkis - veikt meza biologiskas daudzveidibas monitoringu
Nacionala meza monitoringa programmas ietvaros, kas tiek Istenots saskana ar Ministru Kabineta
noteikumiem Nr.238 “Nacionala meza monitoringa noteikumi”. Meza biologiskas daudzveidibas
komponente Tstenojama atbilsto$i metodikai biologiskas daudzveidibas novértésanai nacionala
meZa monitoringa ietvaros.

Projekta uzdevumi:

1. Meza genétiskas daudzveidibas monitorings 2 (divas ) meza genétisko resursu audzes un
2 (divas) seklu plantacijas.

2. Augu sabiedribu un epifitu noveérte§jums vismaz 80 meZa resursu monitoringa
parauglaukumos.

3. Ainavas telpiska raksta klaSu stavokla 2015. un 2019. un izmainu novértgjums, izveidojot
2015. gada rastra karti.

4. Informet Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministriju un Dabas aizsardzibas parvaldi
par projekta rezultatiem.



2.Meza biologiskas daudzveidibas (BD) nacionala meZa monitoringa
metodikas koncepcija

Biologiskas daudzveidibas definicija

Konvencija "Par biologisko daudzveidibu" biologiska daudzveidiba definéta ka ,,dzivo organismu
formu dazadibu visas vid€s, tai skaita sauszemes, jiras un citas udens ekosist€mas un
ekologiskajos kompleksos, kuru sastavdalas tas ir. Ta ietver daudzveidibu sugas ietvaros, starp
sugam un starp ekosistémam."
Biologisko daudzveidibu parasti izverte trijos limenos:

e genétiska daudzveidiba (augu, dzivnieku, sénu, mikroorganismu génu dazadiba, kas

noverojama vienas sugas robezas);
e sugu daudzveidiba;
e ekosistemu daudzveidiba (dazadas ekosisteémas).

"Ekosistéma" nozimé augu, dzivnieku un mikroorganismu sabiedribu un to nedzivas vides
dinamisku kompleksu, kur§ mijiedarbojas ka funkcionala vieniba.

"Dzivotne" nozim& teritorijas vai biocenozes, kuras organisms vai populacija ir sastopama
dabiskos apstaklos.

Monitoringa definicija

Vides monitorings, atbilstosi Vides aizsardzibas likumam, ir sistematiski, regulari un mérktiecigi
vides stavokla, sugu un biotopu, ka art piesarnojuma emisiju noveérojumi, merijumi un analize.
Biologiskas daudzveidibas meza monitorings ir dala no vides monitoringa.

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa sistémas principi

Mezsaimniecisko darbibu un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz atSkirigiem biologiskas
daudzveidibas aspektiem samazinaSanas pasakumu efektivitati iesp&jams vértét Cetros
monitoringa [imenos:

e JevieSanas monitorings — ta ietvaros novero, vai tiek ieviestas darbibas, par kuram panakta
vienoSanas (normativi noteikta).

o Veiktspéjas monitorings — ta ietvaros noveéro, vai konkrétaja platiba konkrétais dabas
aizsardzibas mérkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem vai netieSiem saimnieciskas
darbibas mérijumiem, kuri nodrosina pamatu ekologisko izmainu noveértésanai.

e Validacijas monitorings — ta ietvaros parbauda, kada pakape attiecigas darbibas sniedz
vélamo efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas lauj novertét, vai specifiskas
saimnieciskas darbibas lauj panakt vélamo efektu.

o Stavokla (surveillance) jeb fona monitorings — tas nav saistits ar konkrétu meza
apsaimniekosanu, bet tikai veido statusa zinojumu par biologiskas daudzveidibas trendiem



konkréetaja teritorija. Sis monitorings ir noderigs, lai novert€tu neprognozetas izmainas
vide, vai lai novertetu fona izmainas kontroles vietas.

Nacionala meza monitoringa ietvaros uzsvars planots uz stavokla jeb fona monitoringu.

Meza biologisko daudzveidibas monitoringa programmu mérkis ir iegiit informaciju, lai
attistitu ekologiski atbildigakas apsaimnieko3anas stratégijas. Sadam monitoringam bitu jaklast
par atbalstu adaptivam meza apsaimnickoSanas procesam. lzvirzot papildu prasibas biologiskas
daudzveidibas saglabaSanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kadam razoSanas meérkim,
lidzigi ka razoSanai, ari dabas daudzveidibas nodroSinasanai nepiecieSams definét konkrétus
mérkus, uzdevumus un indikatorus. Novertgjot apsaimniekosSanas ietekmi, apsaimniekotajam vai
valsts parvaldei, konsultgjoties ar ieinteres€tajam pus€m, janosaka minimuma Itmenis, kas biitu
jasasniedz, apsaimniekojot mezus. Balstoties uz monitoringa rezultatiem, gadijumos, kad
apsaimniekoSana neatbilst izvirzitajiem ilgtsp&jigas attistibas krit€riju raksturojoso indikatoru
mérka vertibam, nepiecieSama meza apsaimniekoSanas pielagoSana (adaptacija), lai nodroSinatu
ilgtsp&jigas meza apsaimniekosanas mérku sasniegSanu.

Ideala gadijuma monitoringa programmai jablit meZza apsaimniekoSanas procesa
sastavdalai, kas kalpo par pamatu eso$o apsaimnieko$anas stratégiju efektivitates izveérté$anai, to
modific€S$anai, ka arT jaunu apsaimniekoSanas stratégiju ievieSanai, ja tas ir nepiecieSams, lai
nodro§inatu saimnieciskas darbibas ilgtsp&ju visos trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja
un socialaja (1.1. attéls).



Dialogs ar intereS$u grupam

A

Rek daciias i - . . _. < - - -
ekomendacljas jaunam Apsaimniekotajs/ Rekomendacijas parskatitam
apsaimnieko$anas stratégijam _ apsaimniekoSanas stratégijam

- valsts parvalde
A |
Meérki un uzdevumi
Zinojumi Zinojumi
Apsaimniekosanas levieSanas
Eso$as zinatnes atzinas strategijas/ plana izveide Apsaimniekosanas P I
; - . monitorings
procesa indikatori
Neplanota cilveku Planota meza
darbiba+ argjie draudi apsaimniekosana
Kandidati struktiiras - difi ApitiPrinétie —
uc izpildijuma  |<¢=f Meza ainavas modific€Sana _ stukturasuc.
indikpatorgem > izpildijuma indikatori
Meza ekologiskas integritates modificgSana

Planoto darbibu

* validacijas

. - monitorings

Biologiskie indikatori un mérka sugas
Cilveku modificéta meza sistéma

Zinojumi

A

1.1. attéls. MeZa apsaimniekosanas procesa shéma ar integrétiem visiem monitoringa limeniem (péc Gradner 2010)



Kritérija un indikatora jédziens

Kritérijs ir raksturiga pazime vai apstaklu kopums, uz kuru pamata ir iesp&ams novertet
mezsaimniecibas dazadus aspektus, tas ietver sevi mérki (kam tas ir paredzets), krit€riju novertésana
balstas uz indikatorpazimém (Eerenheimo et al., 1997).

Indikatori rada vai atspogulo paradibas, objekta stavokli, ka art taja notiekosas parmainas. Indikatori ir
kritérija noverte€Sanas mérs, tie indic€, cik labi katrs kriterijs atbilst nospraustajiem mérkiem.
Indikatoriem ir janosaka minimalas vértibas (norma), ja indikatora vértiba ir zemaka par normu, tad tas
nedarbojas (Zonneveld, 1983). Biezak indikatoru mers ir kvantitativs, bet atseviskos gadijumos ir
iesp&jams formulét arT aprakstoSus (kvalitativus) indikatorus (Eerenheimo et al., 1997; Laivin$ u.c.,
2000). Indikators var bt:

. objekta (sistemas) elements, kas kontroléjama procesa gaitu vai novérojama objekta stavokli
atspogulo cilvékam &rti uztverama forma;

. paradiba, kas kalpo ka zime, simptoms, netie$s majiens (Gustafsson, 2000);

. sugas, kuru ekologiskas prasibas ir labi zinamas un kuras, ja tas sastaptas kada vieta, dod vértigu
informaciju par §1s vietas kvalitati;

. faktors, kas raksturo meza stavokli ar noteiktiem kvantitativiem un kvalitativiem parametriem,

kuru laika rindas atspogulo vides dinamikas tendences, dodot svarigu informaciju meza politikas
izstradei un meza biologiskas daudzveidibas saglabasanas planosanai.

Indikatoriem jaatbilst vairakam prasibam (Noss, 1990, Landres et al. 1988); ir svarigi, lai tie ir:

. atbilstosi indic€jamajai paradibai,

. sp&jigi noskirt dabisku procesu trendus no antropogé€nam parmainam;
. pietiekosi jutigi, lai parmainas indic€tu jau sakumfazg;

. gan efektivi, gan arT ekonomiski (to identificéSana nebiitu darga);

. viegli atrodami un nosakami;

. paredzami telpa un laika.

MezZsaimniecisko un meZsaimniecibu atbalstoSo darbibu ietekmes uz vidi, t.sk. biologisko
daudzveidibu monitoringa sistémas izveides pamata ir ilgtsp&jigas meza apsaimniekoSanas princips.
Peétijuma konteksta izmantota H1 rezolicija dota ilgtspgjigas meza apsaimniekoSanas definicija:
,»1lgtsp€jiga meZa apsaimniekoSana ir meZa un meza zemju apsaimniekoSana un izmantoSana tada veida
un tempa, kas lauj saglabat to biologisko daudzveidibu, produktivitati, atjaunosanas sp&ju, vitalitati un
sp&ju gan tagad, gan nakotné Tstenot bitiskas ekologiskas, ekonomiskas un socialas funkcijas vietgja,
valsts un pasaules méroga, nenodarot kait€§jumu citam ekosistemam”.

Lai nodro$inatu meza apsaimnieko$anas un mezsaimniecibas ilgtsp&ju, atbilstosi Ministru
kabineta noteikumiem Nr.248 (2013. gada 7. maija) “Meza ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas novértésanas
kartiba”, to veic, ievérojot Paneiropas meza ilgtsp&jigas apsaimnieko$anas krit€rijus un indikatorus.
Novertéjumu Zemkopibas ministrija sagatavo reizi piecos gados lidz noveértéjuma sagatavoSanas gada
31. oktobrim. Paneiropas meza ilgtsp&jigas apsaimniekosSanas krit€riji un indikatori ir doti atbilstoso MK
noteikumu pielikuma. 2.1.tabula atspoguloti Kritérija "Meza ekosistému biologiskas daudzveidibas
uzturéSana, aizsardziba un atbilstoSa uzlaboSana" indikatori. To indikatoru informacija, par kuriem ka
atbildiga institlcija ir nosaukta Latvijas Valsts Mezzinatnes institiits “Silava” vai Zemkopibas ministrija,
biitu uzskatama par minimalo programmu, kas bitu javeic nacionalas meZza monitoringa sist€émas
ietvaros. Saja metodika piedavats detalaka indikatoru novértéSana gan genétiskaja, gan sugu, gan
ekosistemu Itment.



2.1.tabula

""Meza ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturésana, aizsardziba un atbilstosa

uzlabosana'" indikator

i

Meza ilgtspéjigas apsaimniekoSanas krit€riji un indikatori
(izvilkums no pielikuma grozits ar MK 30.07.2013. noteikumiem Nr.434)

Nr. p.k. Kritériji un to indikatori Meérvieni Datu avots

ba

4, Kritérija "Meza ekosistemu biologiskas daudzveidibas uzturé$ana, aizsardziba un atbilsto$a uzlabo$ana"
indikatori:

4.1. koku sugu sastavs ) ) ha Latvijas Valsts mezzinatnes
(meza platibu sadalijums p&c koku sugu skaita mezaudze) o .

instithts "Silava"

4.2. mei'f‘ aFjaun0§ana o ha, % Valsts meZa dienests
(dabiski un maksligi atjaunotas mezaudzes)

4.3. mezaudZu dabiskums - ha Valsts meza dienests
(cilveka neskartu’, dalgji dabisku un plantaciju* mezaudzu platiba)

4.4, introducétas koku sugas ha Valsts meza dienests
(mezaudzu platiba, kura valdosa ir introducéta koku suga)

4.5. atmirusi koksne , ‘ o m%ha Latvijas Valsts meZzinatnes
(atmirusas koksnes apjoms meza sadalijuma pa atmiruma veidiem e ha "

_ o I _ _ institdits "Silava
(stavosa, kritusi koksne) un sadalijuma pa caurméra grupam (6—30
c¢m, 30 cm un vairak))

4.6. genetiskie resursi o o ha Valsts meZa dienests
(mezaudzu platiba meza koku sugu genétisko resursu (in situ un ex
situ) saglabasanai un séklu ieguvei)

4.7. ainava§ raks.ts ] o % Zemkopibas ministrja
(meza® iedalfjums telpiska raksta klas&s® un meZa savienojamiba’)

4.8. apdraudétas meZza augu un dzivnieku sugas % Vides aizsardzibas un regionalas
(valsts monitoringos iegilito meza augu un dzivnieku sugas tfistibas ministrii
sadalfjuma pa sugu grupam® un IUCN®kategorijam®® saskana ar attistibas strija
Vadlmijam IUCN Sarkana saraksta krit€riju piem&rosanai
regionalos un nacionalos [imenos)

4.9. aizsargatie mgii S ha, % Valsts meZa dienests
(Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju, mikroliegumu un to buferzonu
un mezu pils€tu administrativajas robezas platiba un aizsargajamo
teritoriju sadalijums pa saimnieciskas darbibas aprobezojumu
veidiem (aizliegta galvena cirte, aizliegta galvena un kops$anas
cirte, aizliegta kailcirte, aizliegta mezsaimnieciska darbiba))

1 Koksnes ieguvei nepieejama meza platiba — meza platiba, kura tiesiskie, ekonomiskie vai konkrétie vides
aizsardzibas ierobezojumi nepielauj galveno cirti, kopSanas cirti un mezsaimniecisko darbibu.

3 Cilvéka neskarts mezs — dabiska meza ekosistéma (ar dabisku mezaudzes attistibas gaitu, koku sugu sastavu,
atmirumu un atjaunos$anas gaitu), kura ilgu laiku nav bitiski iejaucies cilveks.

4 Plantacija — ieaudz&ta, TpaSiem mérkiem paredzéta un MeZa valsts registra registréta mezaudze.

5 Mezs — meZs ar vismaz piecus metrus augstu mezaudzi.

6 Telpiska raksta klases — kodolzona, sala, ar€ja mala, ieks€ja mala, zars un savienotajs.

7 Meza savienojamiba — pakape, kada ainava atvieglo sugu kustibu vai citas ekologiskas plasmas.

8 Sugu grupas — putni, ziditaji, citi mugurkaulnieki, bezmugurkaulnieki, vaskularie augi, s€nes un keérpji.

9 IUCN — Pasaules Dabas aizsardzibas savieniba.

10 IUCN Kategorijas — nav apdraudgts, gandriz apdraudgts, jutigs, apdraud@ts, kritiski apdraud@ts, izzudis savvala
un izmiris, nevertets, trakst datu.

LVMI “Silava” veiktais meza biologiskas daudzveidibas monitorings (MBDM) papildina Vides un regionalas
attistibas ministrijas Vides monitoringa programmas ietvaros veikto Biologiskas daudzveidibas monitoringa
programmul.

MBDM uzsakts 2019.g. un tas ietver sekojosas apak§programmas:

Gengétiska Itmena monitorings:


https://likumi.lv/ta/id/258651-grozijums-ministru-kabineta-2013-gada-7-maija-noteikumos-nr-248-meza-ilgtspejigas-apsaimniekosanas-novertesanas-kartiba-

Gengtisko resursu audzes;
Seklu plantaciju seklu razas.
Biologiskas daudzveidibas monitorings: sugu un ekosistémas limenis:
Augu sabiedribu un epifitu novertéjums MeZa resursu monitoringa parauglaukumos;
Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiiras novert&jums MSI parauglaukumos;
Atmirusi koksne,
Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes,
Biologiskas daudzveidibas monitorings: ainavas limenis:
Ainavas telpiska raksta klasu stavokla un izmainu novertgjums;
Meza savienojamibas novertejums.
Bez tam ka nozimiga komponente uzskatama armi Meza putnu monitoringa tikla papildinasana jau pastavosa
ligzdojoSo putnu uzskaitei, bet ta paslaik vél nav ieklauta LVMI realizéta biologiskas daudzveidibas monitoringa
struktiira.
S pétijuma ietvaros veikta (finanséta) tikai dala/ dal&ji no MBDM apaksprogrammam, tadgl rezultati péc biitibas
veértéjami tikai p€c visu monitoringa apakSprogammu rezultatu apkopojuma 2021.g. pavasari.



3. MeZa biologiskas daudzveidibas monitoringa apaksSsistéma nacionala meza
monitoringa ietvara

3.1. MezZa biologiskas daudzveidibas monitoringa mérki

Iegat fona informaciju par biologiskas daudzveidibas stavokli un izmainu novertéjums nacionala
Itment, lai nodro$inatu ilgtsp&jigu Latvijas meza apsaimniekosanu.

3.2. Biologiskas daudzveidibas monitorings: genétiskais limenis

3.2.1. Uzdevumi

Papildus genétiskie resursi novértéjumam - mezaudzu platiba meZa koku sugu genétisko resursu (in situ
un ex situ) saglabasanai un s€klu ieguvei, kuru veic Valsts meza dienests, tiek veikta genétiskas
daudzveidibas stavokla un izmainu noveértéSana §1 petijuma ietvaros veikti:

1. Meza koku sugu genétiska daudzveidiba

a. Meza genétisko resursu (MGR) audzes (2020.g. 2 objekti (priede))
b. Se&klu plantacijas séklu raza (2020.9. 2 objekti (priede))

2. Augsnes biologiskas daudzveidibas stavokla un izmainu novértéSana (2020.g. nav planots)

3.2.2.Meza genétisko resursu (MGR) audzes

Materials un metodika (2020)

Gengétisko resursu mezaudzes uzskaititas 3.1.tabula

3.1.tabula
Genétisko resursu mezaudzes

platiba, | Parauglaukumu

Nr. | Virsmeznieciba meZnieciba GRM nosaukums ha skaits
Parastas priedes genétisko resursu mezaudzes
1 Selijas Neretas Zalve priede 23.1 1
2 Ziemelvidzemes | Jumaras Pargauja priede 4014 4
Béne- Svirlauka
3 | Zemgales Jelgavas priede 904.5 9
4 Dienvidlatgales | Kraslavas Priedaine priede 363.4 4
5 | Rigas Regionala | Ogres Ogre priede 576.1 6
6 | Rigas Regionala | Baldones Misa priede 80.2 1
7 Rigas Regionala | Incukalna Incukalna priede 126.1 1
8 | Rigas Regionala | Baldones Baldone priede 50.61 1
9 | Ziemelvidzemes | Valkas Vijciems priede 284.2 3
10 | Ziemelvidzemes | Smiltenes Smiltene priede 78.8 1
Parastas egles genétisko resursu mezaudzes

1 | Selijas Kokneses Koknese egle 74.5 1
2 | Ziemelaustrumu | Malupes Liepna egle 66.6 1
3 Madonas Madonas Madona egle 56.2 1
4 | Austrumlatgales | Reézeknes Rezekne egle 150.8 2
5 | Austrumlatgales | Maltas Malta egle 26.7 1
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6 | Ziemelkurzemes | Engures Kaive egle 81.2 1
7 Ziemelvidzemes | Taurenes Dzgrbene egle 25.4 1
Karpaina bérza genétisko resursu mezaudzes
1 | Rigasregionala | Ogres Suntazi bérzs 32.6 1
2 Dienvidkurzemes | Priekules Priekule Bérzs 136.4 1
3 Ziemelaustrumu | Malupes Liepna berzs 255.3 3
4 Dienvidkurzemes | Saldus Blidene bérzs 74.3 1
5 Dienvidlatgales | Dagdas Dagda bérzs 77.6 1
Parastas apses genétisko resursu mezaudzes
1 Rigas regionala | Limbazu Limbazi apse 85.9 1
2 Selijas Jekabpils Birzi apse 47.7 1
3 | Ziemelaustrumu | Vilakas Vilaka apse 28.4 1
Paréjo sugu genétisko resursu mezaudzes
1 Ziemelaustrumu | Vilakas Vilaka melnalksnis 97.2 1
1 Ziemelaustrumu | Malupes Liepna liepa 30.8 1
1 Dienvidkurzemes | Aizputes Apriki ozols 198.6 2
2 Sélijas Kokneses Jaunjelgava ozols 135 1
3 Madonas Lubanas Klani ozols 12.4 1
4 | Ziemelvidzemes | Pargaujas Pargauja ozols 20.3 1
1 | Selijas Kokneses Jaunjelgava osis 155.2 2
2 | Zemgales Jelgavas Svirlauka osis 239.6 2
1 Dienvidkurzemes | Nicas Dunika skabardis 12.4 1
Kopa: 61

2020.g. paraugi ievakti no Birzgales MGR audzes 101. Kvartala, 1. un 1.-1. nogabalos. Ievakti 96
paraugi. 47 koksnes paraugi ievakti no veciem individiem, 48 skujas paraugi ievakti no dabigi

atjaunojuSiem individiem. DNS izdalita ar CTAB metodi un paraugi genotipéti ar 16 mikrosatelitu

markieriem. Kopa analizeti 95 paraugi.
Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi kuri sekmigi genotip€ti ar mazak ka 75% no
kopgjo markieru skaita. P&c kvalitates atlases, analiz&ti 94 individi. Mikrosatelitu markieri izmantoti
MGR genotip€Sanai apkopoti 3.2. tabula.
Tikai vienam markierim (SPAC11.6), sekmigi genotipéto individu patsvars bija zem 90%. Pieciem
markieriem bija informacijas indekss zem 1 (psyl2, psyl18, psyl25, psyl44).

3.2. tabula.

Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji.

Markieris | Kopéjais | Sekmigi | Markiera Genu Noveérota Inbridinga

alélu genotipéti | informacijas | divesitate | heterozigositate | koefficents

skaits individi indekss (1) (He) (Ho) ()

(%)

SPAC11.6 | 19 57.45 2.43 0.89 0.16 0.82
SPAC12.5 | 24 93.62 2.87 0.93 0.87 0.07
PtTX2146 | 14 95.74 1.75 0.75 0.70 0.07
PtTX3107 | 7 93.62 1.61 0.75 0.35 0.53
PtTX4001 | 13 95.74 1.82 0.77 0.78 -0.02
PtTX4011 | 6 97.87 1.34 0.67 0.46 0.31
psyl2 4 100.00 0.44 0.21 0.19 0.08
psyl16 8 100.00 1.85 0.82 0.67 0.18
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psyl18 4 100.00 0.30 0.12 0.13 -0.05
psyl25 3 100.00 0.08 0.03 0.03 -0.02
psyl42 5 100.00 1.34 0.72 0.75 -0.04
psyl44 3 100.00 0.13 0.05 0.05 -0.02
psyl57 6 97.87 1.07 0.52 0.57 -0.10
psyl17 5 93.62 1.46 0.74 0.46 0.37
psyl19 6 97.87 1.34 0.67 0.46 0.31
psyl36 4 100.00 0.54 0.26 0.22 0.14
Rezultati (2020)

Sakotngjas analizes liecina, ka nav lielas atSkiribas genétiskas daudzveidibas raditajos starp analizétam

séklu partijam un lieluma frakcijam (3.1. att€ls, 3.3. tabula).
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3.1. attels. Gengtiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analizétam Birzgales priedes
genétisko resursu audzes 101.kvartala dabigi atjaunojusiem un veciem priezu kokiem.

3.3. tabula.

Gengtiskas daudzveidibas raditaju vidgjas vertibas.

Birzgales MGR 101.kv. dabiski

Birzgales MGR 101.kv. vecie

atjaunojusie individi individi

Vidéjais alélu skaits (Na) 7.313 7.500
Na ar frekv. >= 5% 3.813 4.063
Efektivo alélu skaits (Ne) 3.841 4.113
Informacijas indekss (1) 1.268 1.277
Vidéjais unikalo alé]u skaits

populacija 0.688 0.875
Génu diversitate 0.560 0.552
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3.2.3.Séklu plantacijas seklu raza

Materials un metodika (2020)
Pasreiz Latvija esoSo dazadu meza koku sugu s€klu plantaciju skaits atspogulots 3.4.tabula

3.4.tabula
MeZa koku sugu seklu plantaciju skaits

Suga Apsaimniekoto séklu plantaciju skaits
Parasta priede 30
Parasta egle 12
Bérzs 6
Melnalksnis 3
Liepa 1
Lapegle 3
Ozols 3
Kopa 58

2020.g. analizeti divi priezu s€klu plantaciju paraugi — Dravu priezu séklu plantacija (s€klu pase 931,
27/05/2014) un Salacas séklu plantacija (s€klu pase 926, 25/03/2014). Abas s¢klu partijas, séklas
sadalitas lieluma frakcijas - 2.0-2.5mm, 2.5-3.0mm, virs 3.0mm. Seklu lielumu frakcijas attiecigi
atzimeéts ar ‘maz’, ‘vid’ un ‘liel’.

No katra s€klu parauga seklas izdiedzetas uz mitra filtra papira klimatu kamera (16 stundas gaisma pie
22°C, 8 stundas tumsa pie 18°C, gaisa mitrums 65%). DNS izdalita no 196 digstiem no katras seklu
partijas ar CTAB metodi, un paraugi genotip&ti ar 16 mikrosatelitu markieriem. Kopa genotipéti 380
paraugi.

Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi kuri sekmigi genotipéti ar mazak ka 75% no
kopgjo markieru skaita. P&c kvalitates atlases, analiz&ti 353 individi. Mikrosatelitu markieri izmantoti
s€klu plantaciju pecnacgju genotipesanai apkopoti 3.5. tabula.

Tikai vienam markierim (SPAC11.6), sekmigi genotip&to individu ipatsvars bija zem 90%. SeSiem
markieriem bija informacijas indekss zem 1 (psyl19, psyl36, psyl2, psyl18, psyl25, psyl44).

3.5. tabula.
Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji.
Markieris | Kopé€jais | Sekmigi | Markiera Genu Noverota Inbridinga
alélu genotipéti | informacijas | divesitate | heterozigositate | koefficents
skaits individi indekss (1) (He) (Ho) (3]
(%)
SPAC11.6 27 84.99 2.62 0.91 0.35 0.61
SPAC12.5 34 99.43 2.92 0.93 0.89 0.05
PtTX2146 16 98.87 1.55 0.70 0.68 0.02
PtTX3107 10 99.15 1.61 0.76 0.48 0.36
PtTX4001 14 100.00 1.76 0.74 0.73 0.02
PtTX4011 6 99.72 1.27 0.64 0.44 0.31
psyl17 6 98.58 1.42 0.72 0.40 0.44
psyl19 5 100.00 0.20 0.08 0.09 -0.04
psyl36 6 100.00 0.64 0.32 0.32 -0.01
psyl2 5 99.72 0.48 0.23 0.16 0.31
psyl18 4 98.87 0.21 0.09 0.09 0.01
psyl42 5 96.60 1.21 0.68 0.64 0.06
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psyl57 7 97.45 1.17 0.57 0.57 -0.01

psyl25 2 97.45 0.05 0.02 0.02 -0.01

psyl44 5 90.37 0.16 0.07 0.06 0.01

psyl16 12 96.32 1.91 0.82 0.66 0.19
Rezultati (2020)

Sakotngjas analizes liecina, ka nav lielas atSkiribas genétiskas daudzveidibas raditajos starp analizétam
s€klu partijam un lieluma frakcijam (3.2. att€ls, 3.6. tabula).
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3.2. attels. Genétiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analizétam seklu

partijam/frakcijam.
3.6. tabula.
Gengétiskas daudzveidibas raditaju vidgjas vertibas.
931maz | 931vid 931liel | 926maz | 926vid 926liel
Vidéjais alélu skaits (Na) 7.438 7.688 7.625 8.188 7.563 6.625
Na ar frekv. >= 5% 3.938 3.938 3.938 3.625 3.688 3.813
Efektivo alélu skaits (Ne) 3.828 4.204 3.875 4.067 3.956 3.607
Informacijas indekss (1) 1.216 1.204 1.227 1.234 1.202 1.103
Videjais unikalo alélu skaits
populacija 0.313 0.125 0.000 0.625 0.125 0.063
Génu diversitate 0.533 0.515 0.536 0.525 0.513 0.484
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3.3. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ekosistémas limenis

3.3.1. Uzdevumi
Ekosistemas daudzveidibas stavokla un izmainu noverteésana:
ST monitoringa apakSprogrammas ietvaros paredzgets veikt:
e Diezi sastopamu mezaudZu tipu augu sabiedribu novértéjums (2020.gada 80 parauglaukumi);

e reti sastopamu mezaudzu tipu augu sabiedribu noveért&jums (2020.gada nav planots).

3.3.2. Augu sabiedribu, t.sk. epifitu un epiksilu novértéjuma metodika MeZa resursu
monitoringa parauglaukumos

Augu sabiedribu, t.sk. epifitu un epiksilu novérejuma parauglaukumu atlases metodika

Nacionala meZa monitoringa ietvaros meza biologiskas daudzveidibas novérté$anai — vegetacijas
aprakstiem un epifitisko un epiksilo kérpju un siinu uzskaitei, parauglaukumi izvéléti balstoties uz trim
pamatuzstadijumiem:

Pirmkart, datu uzskaites laukumi izvietoti visa valsts teritorija ta, lai tie aptvertu (reprezent€tu) dabas
apstaklu dazadibu regionala dimensija. Pastavigo parauglaukumu tiklam mezaudzu biologiskas
daudzveidibas monitoringam izmantota K. Ramana ainavzemju sist€éma (3.3. att€ls);
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Latvijas ainavzemes

1- Piejlras 9- Ziemelvidzemes

2- Rietumkursas 10- Gaujaszemes

3- Ventaszemes 11- Dienvidvidzemes 8
4- Austrumkursas 12- Austrumvidzemes

5- Rietumzemgales 13- Vidzemes augstienes

6- Austr 14- Aiviek zemes

7- AugSzemes 15- Latgales augstienes

8- Daugavzemes 16- Austrumlatgales

3.3.attels. Latvijas ainavzemes.

Otrkart, meza daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezent€ meza tipu dazadiba dazadas
Latvijas dalas, t.i., retak sastopamie meza tipi paraugkopa ieklauti ir lielaku varbiitibu neka to
sastopamiba. Planojot parauglaukumu skaitu, ir janem véra meza tipa daudzums attiecigaja regiona, ka
arT meZza tipu sadalfjums visa Latvijas teritorija kopuma;

TreSkart, meza daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezenté valdosas kokaudzes sugu
struktiira un vecuma struktiira. Planojot parauglaukumu skaitu ir janem veéra visos regionos tris valdoso
(izplatito) audzi veidojoSos sugu (priede, egle, bérzs), pareto audzi veidojosSo sugu (baltalksnis, apse,
melnalksnis) un reto sugu (osis, ozols, viksna, liepa, klava, skabardis un dizskabardis) audzu daudzums
un vecuma struktiira.
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3.7. tabula
Planotais meza resursu monitoringa parauglaukumus izvéles sadalijums dazadas trofiskajas grupas un
edafiskajas rindas.

Oligotrofi | Mezotrofi | Eitrofi
Sausieni 40 70 80
Mitraini 20 30 50
Purvaini 20 50 10
Areni 30 40 40
Kidreni 40 40 40

Katra no grupam parauglaukumus izvélas lidziga apjoma 1) jaunaudzes, 2) vid€ja vecuma un
briestaudz€s un 3) pieaugusas un paraugusas audzes.

Piecu gadu laika, MSI parauglaukumos paredzets ierikot 600 meza daudzveidibas monitoringa
parauglaukums.

Augu sabiedribu noveréjuma metodika

Meza biologiskas daudzveidibas novértéSanas parauglaukumus (sugu uzskaitei un projektiva seguma
noteik$anai) ierikoto koku sugu sastdva inventarizacijas 400 m? (20x20m) lielos laukumos.
Geobotaniska apraksta parauglaukuma centram jasakrit ar MSI parauglaukuma centru, atrodoties ta
diagonalu krustpunkta.

Parauglaukuma vegetacijas apraksta sugu inventarizacija tiek veikta ¢etros mezaudzes pamatstavos péc
Brauna —Blank& metodes (Braun-Blanquet, 1964):

Koku stava (E3);

Krtmu stava (E2);

Lakstaugu un sikkrtimu stava (Ea);

Stinu un kérpju stava (Eo).

Koku stavu veido visi kokaugi, augstaki par 5 m. Krtimu stava ietilpst visi koki (paauga, pamezs) un
kriimi (pamezs), kuri ir augstaki par vidgjo lakstaugu/sikkriimu stava Iimeni un sniedzas lidz 5 m
augstumam. Lakstaugu un sikkrimu stavu veido lakstaugi, stiebrzales un sikkriimi. Veicot sugu
inventarizaciju, lakstaugu stava uzskaita ar1 kokaugus, kuru augstums neparsniedza E; stava augstumu.
Stinu un kérpju stava ietilpst augsnes stinas un kérpji (epigeidi).

Atsevisku stavu projektivo segumu noveért€ja péc acumeéra, procentos, tapat arl katra stava
uzskaitito sugu projektivo segumu. Ja sugas projektivais segums novertéts mazaks par procentu, tad sugu
ar nelielo segumu atzimgja ar “+” zZimi.

Vegetacijas uzskaites rezultati ir potenciali attiecinami uz dazadiem telpiskajiem limeniem un
interpretéjami dazadi. Pietickami liels skaits vegetacijas uzskaites laukumu dod informaciju gan par
vegetacijas attistibas dinamiku kada konkréta objekta, gan par atskiribam stap dazadiem objektiem, gan
par vegetacijas dinamiku regiona. Saja aspekta tiek lietots alfa, beta un gamma daudzveidibas jedziens
(Whittaker 1972):

a-daudzveidiba: sugu daudzveidiba lokala méroga, konkréta ekosisteéma;

B-daudzveidiba: daudzveidibas atSkiribas starp dazadam ekosisteémam,;

y-daudzveidiba: daudzveidiba ainavas méroga, regiona.

Epifitu un epiksilu novéréjuma metodika

Lai novertétu epifitisko un epiksilo stinu un kérpju sugu daudzveidibu, izmanto nacionala meza
monitoringa parauglaukumus. Kopuma, katra parauglaukuma izvéleloties Cetrus dzivos kokus no
domingjosam pirma un otra stava koku sugam ar caurméru > 10 cm. Pirmkart, par prioritati uzskatot
pirma stava koku sugas. Otrkart, izvéloties kokus ar lielako caurméru. Parauglaukumos, ja tajos pirmais
un otrais stavs netiek parstavéts ar vismaz ¢etram koku sugam, tad attiecigi lielaks aprakstitais koku
skaits tiks izvéléts no kokaudzes domingjosas koku sugas. Epifitisko vegetaciju jaraksturo katram
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izvElétajam kokam, uzskaitot visas stinu un kérpju sugas, noradot to segumu procentos. Dzivo koku
stumbrus, lai tos raksturotu, sadala 20 mazakos laukumos (parauglaukumos). Pirmkart, nodalot koka
ziemelu (Z), rietumu (R), dienvidu (D) un austrumu (A) puses. Katra noteiktaja debess pusé epifitus
uzskaita, izmantojot 10x50 cm lielu rami, to sikak iedalot piecos 10x10 cm lielos laukumos. Ramja isako
malu (10 cm) horizontali piestiprinot pie koka 1,30 m augstuma. Epifitu vegetaciju noverte tikai Z un D
puses, ja koku caurmérs <20 cm. Kopuma, sadalot koku piecos laukumos Z, D, R un A pusgs, epifitiskas
sugas un to procentualo segumu nosaka atseviski 20 mazakos parauglaukumos uz katra izvéléta koka.
Savukart, ja izveléta koka ar caurméru < 20 cm, attiecigi 10 parauglaukumos.

Lai novértétu stinu un kérpju sugu bagatibu uz kritalam, izmanto vegetacijas uzskaitei novilktas
transektes. Visas stinu un kérpju sugas uzskaita uz kritalam, kuras $kérso dotas transektes un kuru
caurmers > 20 cm.

3.3.3. Augu sabiedribu novertéjums MeZa resursu monitoringa parauglaukumos

Pamatojums

Lai veiktu ilglaicigu ekologisko un ekonomisko meza ekosistému veértibu noveért€§jumu, meza
monitoringa pétijuma ietver ne tikai meza struktiiru uzskaiti, bet ar biologiskas daudzveidibas uzskaiti.
Biologiskas daudzveidibas monitoringam izv&létas organismu grupas, kas cieSi saistitas ar meza
dinamiku. Dotaja meZa monitoringa programma paredz&ta vegetacijas, ka ari sinu un kérpju sugu
uzskaite uz dziviem kokiem un kritalam. Siinas un k&rpji ir indikatori gan meza struktiiram un meza
dinamikai, gan apkartéjiem vides apstakliem (Ek et al., 2002). Augu sugu uzskaite (vegetacijas
monitorings) lauj ieglit datus par izmainam mezaudzes flora (vegetacija) noteikta laika perioda, ka ari
novertet dazadus — dabiskas izcelsmes vai saimnieciskas darbibas ietekmes rezultatus. Iigtermina meza
biologiskas daudzveidibas monitoringa dati atspogulotu sugu daudzveidibu dazados meza tipos,
vecumgrupas, ka arT reprezent&tu regionalas atskiribas.

Dota monitoringa izpilde veikta 2020. gada un atkartotu sugu uzskaiti monitorgjamos parauglaukumos
planots veikt péc pieciem gadiem. Saja pétijuma ir veikta pirm&jo datu apstrade.

Materials un metodika (2020)

2020. gada, monitoringa otraja gada, péc augu sabiedribu novéréjuma metodikas, ievérojot defin€to
audzu sadalijumu pa ainavzem&m, meZa tipiem, p&c valdosas sugas un vecumgrupas, atlasiti un apsekoti
89 pastavigie nacionala meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumi (3.4. attéls), kuros kokaudzes
parmérisanas gads bijis 2019. vai 2020. gads. Ta ka 2020. gads bija otrais meza biologiskas
daudzveidibas novértésana, tad apsekoto parauglaukumu nosaukumu identifikacijas numeracija tika
konsekventi turpinata.
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3.4.att€ls. Nacionala meZa biologiskas daudzveidibas monitoringa 2020. gada apsekoto
parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija.

Japiemin, ka minimalais atlasitais mezaudzes vecums bija 10 gadi, pienemot, ka dala no apsekotajam
audz€m bis kailcirtes. Izveletie parauglaukumi atrodas gan A/S ,Latvijas valsts mezi”, gan
privatipasnieku, ka arT paSvaldibas un citu Ipasnieku mezaudzes.

Vegetacijas uzskaite

Vegetacijas uzskaite, atbilstosi péc augu sabiedribu noveérgjuma metodikas, novértéta visos 89
parauglaukumos 400 m2 (20x20m) liels laukumos. Parauglaukuma vegetacijas apraksta sugu
inventarizacija aprakstita ¢etros mezaudzes pamatstavos péc Brauna —Blanké metodes (Braun-Blanquet,
1964).

Datu apstrade

Katra parauglaukuma datu procentualais segums noteikts péc Brauna — Blanké metodes (Braun-
Blanquet, 1964) piecu ballu skala (1 balle — 0< 5%; 2 balles — 5 - 25%; 3 balles — 25 - 50%; 4 balles —
50 - 75%; 5 balles — 75 - 100%), kuros uzskaititas visas lakstaugu un siinu stava sugas, ieskaitot kérpju
sugas.
Lakstaugu stava un siinu, kérpju stava sugu analizei izmantots Senona — Vinera (Shannon-Wiener)
daudzveidibas indekss, kas raksturo sugu daudzveidibu, respektivi, jo lielaka indeksa vertiba, jo noteikta
parauglaukuma augstaka sugu daudzveidiba. Turpmakajos uzskaites posmos Senona — Vinera
daudzveidibas indekss noraditu konkréta mezaudzes parauglaukuma kopgjo sugu dinamiku laika gaita.
Datu statistiskaja analiz€ izmantota programma ar PC-ORD 7.07 (Peck, 2010), kura veikta sugu
daudzveidibas analize detrend@taja korespondentanalizé (DCA). Ordinacija izmantoti sugu projektiva
seguma dati un to interpretacijai lietotas Ellenberga ekologiskas vértibas (Ellenberg et al., 1992), kas
rékinatas katram parauglaukumam. Vaskularo augu klasifikacija aprakstita atbilstoSi Englera sistémai
(seklaugi), bet paparzaugiem — pec Bobrova klasifikacijas (Gavrilova un Sulcs, 1999). Izmantota lapu
un aknu stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un stinu taksonu sarakstu (Abolina u.
c., 2015).
Datu analize, lai iegiitie rezultati biitu reprezentativaki, rezultatu apakSnodalas “Sugu daudzveidiba
vegetacijas uzskaites parauglaukumos”, “Senona — Vinera indekss” un “Detrendéta korespendentanalize
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(DCA)” izmantoti 2019. gada un 2020. gada dati. Jauzsver, ka 2019. gada jeb pirmaja monitoringa gada,
apsekoto parauglaukumu tiklojums netika vienmerigi izvietots visa Latvijas teritorija, jo atlasiti tikai
parauglaukumi, kas K. Ramana izdalitaja ainavzemju sistéma ietvér Piejuras, Austrumkursas,
Rietumzemgales, Austrumzemgales, AugsSzemes Dienvidvidzemes, Gaujaszemes un Vidzemes
augstienes apvidus jeb Rigas apkaimes regiona.

Rezultati (2020)

2020. gada meza biologiskas daudzveidibas monitoringa novértéSanai apsekoti 89 nacionala meza
statistiskas inventarizacijas parauglaukumi, ieklaujot gandriz visus meza tipus, iznemot reti sastopamo
grini, liecknu un virSu areni (3.8.tabula). Salidzinot rezultatus ar Nacionala meza monitoringa
proporcionalo mezu tipu sadalijumu dazados augSanas apstaklu tipos Latvija (sausieni-49%, slapjaini-
9%, purvaini-10%, areni-17% un kiidreni-12%), redzams, ka izvél&to parauglaukumu augsanas apstaklu
grupas sadalas lidzigi.

3.8.tabula
Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa ierikoto parauglaukumu meZa tipa sadalijums
Sausieni Slapjaini Purvaini Areni Kudreni
(44%) (17%) (11%) (13%) (15%)
S| Mr|Ln|Dm|Vr|Gr|Mrs|Dms | Vrs|Grs|Pv|Nd|Db|Am ]| As| Ap | Kv | Km | Ks | Kp
314|616 |7 |3| 4 4 612|532 |7|3|1|2]|5]|5

Nemot veéra izvéléto metodiku, 2020. gada ierikotie parauglaukumi izvietoti visa valsts teritorija
vienmeérigi, ietverot visas K. Ramana izdalitatas ainavzemes, ar dazadam valdosas kokaudzes sugam
un vecumiem (3.9. tabula).

3.9.tabula
Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa 2020. gada apsekoto parauglaukumu raksturojums.
PL nosaukums Novads Pagasts MT Suga Vecums Ainavzeme
54.PL Salacgrivas nov. Ainazu 1. ter. Vrs B 75 Piejura
55.PL Salacgrivas nov. Ainazu . ter. As B 73 Piejtira
56.PL Incukalna nov. In¢ukalna pag. Dm P 153 Dienvidvidzeme
57.PL Aluksnes nov. Alsviku pag. Ks B 120 Austrumvidzeme
58.PL Krustpils nov. AtaSienes pag. Mrs P 29 Aiviekstes zeme
59.PL Talsu nov. Balgales pag. Ln P 122 Austrumkursa
60.PL Engures nov. Engures pag. Mr P 107 Piejura
61.PL Balvu nov. Berzkalnes pag. Am P 67 Aiviekstes zeme
62.PL Smiltenes nov. Bilskas pag. Pv P 175 Gaujaszeme
63.PL Salas nov. Salas pag. Ln P 76 Augszeme
64.PL Smiltenes nov. Blomes pag. Nd B 73 Gaujaszeme
65.PL Jelgavas nov. Gludas pag. Gr Os 89 Rietumzemgale
66.PL Grobinas nov. Gaviezes pag. Pv P 152 Pigjiira
67.PL Burtnieku nov. Rencénu pag. Dm P 17 Ziemelvidzeme
68.PL Ozolnieku nov. Cenu pag. As B 59 Austrumzemgale
69.PL Ciblas nov. Lidumnieku pag. Ks B 68 Austrumlatgale
70.PL Aglonas nov. Aglonas pag. Dm P 106 Latgales augstiene
71.PL Rugaju nov. Rugaju pag. Mr Izcirtums 1 Aiviekstes zeme
72.PL Daugavpils nov. Demenes pag. Kp Ma 54 Augszeme
73.PL Dundagas nov. Dundagas pag. Nd P 103 Piejura
74.PL Erglu nov. Eglu pag. Gr E 70 Vidzemes augstiene
75.PL Valkas nov. Ergemes pag. Dm E 41 Ziemelvidzeme
76.PL Valkas nov. Ergemes pag. Mrs B 28 Ziemelvidzeme
77.PL Gulbenes nov. Galgauskas pag. Mrs P 59 Austrumvidzeme
78.PL Smiltenes nov. Grundzales pag. Dm P 85 Gaujaszeme
79.PL Daugavpils nov. Sventes pag. Mrs P 88 Daugavzeme
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80.PL Daugavpils nov. Vaboles pag. Dms E 132 Aiviekstes zeme
81.PL Ventspils nov. Targales pag. Dms P 100 Piejira
82.PL Kuldigas nov. Ivandes pag. Vr E 105 Rietumkursa
83.PL Kuldigas nov. Ivandes pag. Dm B 93 Rietumkursa
84.PL Lielvardes nov. Jumpravas pag. Ap Ma 0 Dienvidvidzeme
85.PL Kaives pagasts Kaives pag. Vr E 47 Vidzemes augstiene
86.PL Plavinu nov. Klintaines pag. As E 43 Dienvidvidzeme
87.PL Dundagas nov. Kolkas pag. Mr P 74 Picjtira
88.PL Rézeknes nov. Makonkalna pag. Dm P 66 Latgales augstiene
89.PL Krustpils nov. Krustpils pag. Dm P 131 Aiviekstes zeme
90.PL Krustpils nov. Kiku pag. Kp B 54 Aiviekstes zeme
91.PL Tukuma nov. Slampes pag. Dm B 75 Piejira
92.PL Auces nov. Lielauces pag. Vr E 72 Austrumkursa
93.PL Talsu nov. Laucienes pag. Sl P 51 Piejiira
94.PL Smiltenes nov. Launkalnes pag. Vs E 186 Gaujaszeme
95.PL Smiltenes nov. Launkalnes pag. Ln P 112 Gaujaszeme
96.PL Limbazu nov. Limbazu pag. Vrs E 55 Ziemelvidzeme
97.PL Madonas nov. Liezgres pag. Vrs B 80 Vidzemes augstiene
98.PL Ligatnes nov. Ligatnes pag. Dm P 82 Gaujaszeme
99.PL Ligatnes nov. Ligatnes pag. Vr Ba 0 Gaujaszeme
100.PL Ligatnes nov. Ligatnes pag. Dm E 121 Gaujaszeme
101.PL Burtnieku nov. Matisu pag. Vrs B 102 Ziemelvidzeme
102.PL Burtnieku nov. Mati$u pag. Db E 39 Ziemelvidzeme
103.PL Grobinas nov. Medzes pag. As E 111 Rietumkursa
104.PL Talsu nov. Gibulu pag. Dms P 121 Ventaszeme
105.PL Nauks§énu nov. Nauks§énu pag. As B 87 Ziemelvidzeme
106.PL Rézeknes nov. Miglenieku pag. Kp B 49 Aiiviekstes zeme
107.PL Kuldigas nov. Rumbas pag. Dm P 126 Ventaszeme
108.PL Saldus nov. Pampalu pag. Db Ma 68 Ventaszeme
109.PL Pavilostas nov. Sakas pag. Dm B 13 Pigjiira
110.PL Rugaju nov. Rugaju pag. Ap B 83 Aiiviekstes zeme
111.PL Kokneses nov. Bebru pag. Vrs Ba 35 Dienvidvidzeme
112.PL Ropazu nov. Ropazu pag. Dm P 10 Piejura
113.PL Ventspils nov. Puzes pag. Vr Ba 58 Ventaszeme
114.PL Brocénu nov. Remtes pag. Km P 117 Austrumkursa
115.PL Kuldigas nov. Rendas pag. Sl P 54 Ventaszeme
116.PL Malpils nov. Malpils pag. Kp Izcirtums 1 Dienvidvidzeme
117.PL Kekavas nov. Kekavas pag. Ln P 0 Austrumzemgale
118.PL Rucavas nov. Rucavas pag. Ln E 47 Piejura
119.PL Zilupes nov. Lauderu pag. Nd B 48 Latgales augstiene
120.PL Vecumnieku nov. Vecumnieku pag. Mr P 53 Austrumzemgale
121.PL Vecumnieku nov. Vecumnieku pag. Ln P 74 Austrumzemgale
122.PL Strenéu nov. Planu pag. Sl P 122 Gaujaszeme
123.PL Jaunjelgavas nov. Sérenes pag. Nd P 40 Austrumzemgale
124.PL Skrundas nov. Skrundas pag. Dm E 70 Ventaszeme
125.PL Rézeknes nov. Griskanu pag. Ks E 62 Latgales augstiene
126.PL Jaunjelgavas nov. Staburaga pag. Vr Ba 13 Aug§zeme
127.PL Ligatnes nov. Ligatnes pag. Km P 66 Dienvidvidzeme
128.PL Tervetes nov. T&rvetes pag. Vr E 80 Rietumzemgale
129.PL Ikskiles nov. Tinuzu pag. Nd P 118 Dienvidvidzeme
130.PL Ikskiles nov. Tinuzu pag. As P 97 Dienvidvidzeme
131.PL Grobinas nov. Medzes pag. Grs Ma 66 Piejura
132.PL Ventspils nov. Ugales pag. As E 37 Piejura
133.PL Gulbenes nov. Daukstu pag. Kv P 114 Austrumvidzeme
134.PL Saldus nov. Vadakstes pag. Ap Ba 32 Austrumkursa
135.PL Ozolnieku nov. Sidrabenes pag. Kp B 64 Austrumzemgale
136.PL Smiltenes nov. Brengulu pag. Dm P 123 Gaujaszeme
137.PL Bauskas nov. Vecsaules pag. Ks B 82 Austrumzemgale
138.PL Vecumnieku nov. Vecumnieku pag. Am P 37 Austrumzemgale
139.PL Ventspils nov. Ances pag. Dms E 109 Piejura
140.PL Ludzas nov. Cirmas pag. Db B 57 Latgales augstiene
141.PL Kandavas nov. Vanes pag. Gr A 26 Austrumkursa
142.PL Siguldas nov. Mores pag. Ks E 107 Dienvidvidzeme

Sugu daudzveidiba vegetacijas uzskaites parauglaukumos
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Balstoties uz izvéléto biologiskas daudzveidibas monitoringa metodiku, 2020. gada apsekotajos 89
parauglaukumos koku stava (E3) uzskaititi 14 koku taksoni, kriimu un koku stava (E2) - 35 taksoni,
lakstaugu stava (E1) 244 taksoni, bet 54 taksoni konstatéti stinu un kérpju stava (1. pielikums).
Savukart 2019. un 2020. gada kopsumma apsekoti 142 monitoringa parauglaukumi, un kop€ja datu
analize ieklauti 303 lakstaugu taksoni (E1) (ieskaitot lakstaugu stava konstatétas kokaugu sugas), kriimu
un koku stava (E2) uzskaititi 40 taksoni, koku stava 18 (E3), bet kopgjais stinu un kérpju taksonu skaits
apsekotajos parauglaukumos sasniedza 75. Vislielakais lakstaugu un stinu sugu skaits monitoringa
ietvaros noteikts parauglaukumos, kuros veikta galvena cirte, pieméram, “112.PL” un “116.PL”, vai arl
parauglaukumos, kas atrodas ekotona zona, kur ieplakas mitruma apstakli krasi atskirigi no audze
esoSajiem. Pieméram “139.PL”, “81.PL”, slapjaja damaksni, vérojams liels neraksturigo sugu ipatsvars
attiecigajam meza tipam. Savukart lielakais lakstaugu un siinu sugu skaita sadalijums pa meza grupam,
noveérojams slapja garsa, dumbraja, ka art platlapju kiadreni.

Aplikojot 89 parauglaukuma rezultatus, redzams, ka visizplatitakas jeb biezak sastopamas lakstaugu
sugas ir Vaccinium myrtillus (sastopama 60 parauglaukumos), Vaccinium vitis-idaea un Luzula pilosa
(54 parauglaukumos). Visbiezak konstatétas stinas - Pleurozium schreberi un Hylocomium splendens
(61 parauglaukumos) un Dicranum polysetum (56 parauglaukumos). Liela dala no vaskularo augu sugam
uzskaititas tikai viena parauglaukuma (74 taksoni) (1. pielikums).

Apsekotajos monitoringa parauglaukumos konstatétas gan aizsargajamas lakstaugu un kriimu sugas —
Euonymus verrucosa, Dactylorhiza fuchsii, Platanthera sp, Lycopodium annotinum, Sanicula europaea,
u.c., gan aizsargajamas siuinas, piem&ram, Trichocolea tomentella. Sina, kas ir dabisko mezu biotopu
speciala suga, kuras aizsardzibai iespéjams veidot mikroliegumu (Aunins, 2013). Nacionala meza
monitoringa parauglaukumos konstatetas arl invazivas sugas — Amelanchier spicata, Impatiens
glandulifera, Impatiens parviflora, Solidago canadensis un citas (1. pielikums).

Senona - Vinera indekss

Raksturojot sugu daudzveidibu, pec pirmo gadu datiem, aprékinats katra parauglaukuma daudzveidibas
indekss dazados meza tipos. Augstakas kop&jas meZa tipu grupu Senona — Vinera indeksa vértibas
verojamas slapja gar$a, dumbraja, ka ari platlapju kiidreni, bet parauglaukumu Iimeni — slapjaja
damaksni ”139.PL” (3,498) slapjaja garsa “24.PL” (3,489), platlapju kidrent “116.PL” (3,439), kur
veikta kailcirte, zemakas indeksa vertibas— damaksni “52.PL”(1.294) un lana audzeé “6.PL” (1,366) (2.
pielikums). Jauzsver, ka gan dabiskie trauc&jumi, gan ari cilvéka raditie trauc&jumi, pieméram, kailcirte,
palielina sugu skaitu noteiktajam meza tipam saistiba ar neraksturigo sugu, galvenokart pioniersugu
Ipatsvaru.

Detrendéta korespendentanalize (DCA)

Veicot DCA ordinaciju, apkopojot 2019. un 2020. gada uzskaites datus, redzams, ka sugu sastava
lidzibas/atSkiribas starp apsekotajiem meZa tipiem (3.5. attéls). Viena meZa tipa parauglaukumu
izvietojums nereti grup€jas vienkopus, pieméram, dumbrajam, purvajam, garSai. Tome@r vairuma
gadijumu, no divos gados apsekotajiem parauglaukumiem, viena meza tipa audzes negrupgjas
vienkopus. Grupésanas rezultats varétu biit skaidrojams gan ar to, ka dala no parauglaukumiem notikusi
saimnieciska darbiba, proti, kopSanas cirtes vai kailcirtes — ka piemé&ri minami parauglaukumi “3.PL”,
“23.PL”,“37.PL”, “112.PL”, gan tas, ka valdaudzi veido dazadas koku sugas, kas ietekm¢ arT lakstaugu
un stnu stava sugu sastavu.
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Axis 2

Axis 1

3.5. attels. DCA ordinacija apsekotajiem meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem.

Vegetacijas sugu sastava saistiba ir biitiska ar izvélétajam Ellenberga vértibam. Sugu sastava galvenie
ietekmgjosi faktori - augtenes reakcija, slapeklis. Sie faktori ir svarigi meZa tipu augu sabiedribam, kas
atrodas uz mezotrofam, mezoeitrofam vai eitrofam augsném (3.6. att€ls). DCA ordinacija redzams, ka
izdalas dazadas meza tipu grupas — pieméram, oligotrofo mezu grupas, kur sugu sastavam raksturigas
gaismprasigas sugas (piem., vairums Cladonia gints sugas, Calluna vulgaris) un kontinentalas sugas
(Vaccinium myrtillus. Hylocomnium splendens, Polytrichum commune, Pinus sylvestris, Rubus

saxatilis).
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3.6 attels. DCA ordinacija ar Ellenberga vertibam apsekotajiem meza statistiskas inventarizacijas

parauglau

kumiem.

2019. un 2020. gada apsekoti dazadi meza tipi, bet maza atkartojamiba. Ka izn@émums jamin veris —
biezak sastopamakais meza tips Latvija, un damaksnis, kur katrs no tiem apsekoti, attiecigi, 14 un 16
parauglaukumos. Aplikojot DCA ordinaciju véra meza tipam, redzama liela augu sabiedribas izkliede
meza viena tipa ietvaros. Konstatéts, ka nebitiska saistiba sugu sastavam verT ar augtenes reakciju un
kontinentalitati. Katra audze, lai gan meza tipologija apziméta ka veris, péc valdosas kokaudzes atskiras
(Alnus incana, Picea abies un Betula sp.), ka ari at8kiriga ir dazadu faktoru ietekme — gan mitruma
reZims, augsnes ipasibas, saimnieciska darbiba, ka ari parauglaukumu geografiskajam novietojumam,
kuru rezultatu summa savukart ietekme sugu sastavu viena meza tipa ietvaros ( 3.7. attéls).
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3.7. attels. DCA ordinacija ar Ellenberga vertibam apsekotajiem parauglaukumiem véra meza
tipam.
Secinajumi

Pirmgjie rezultati liecina, ka nacionala meZa monitoringa iegiitajiem rezultatiem Sobrid vairak ir
uzkrajosa nozime, jo dati ir daudzveidigi — ar mazu atkartojuma skaitu. Novert€jot dazadus meza tipus
ar atSkirigam kokaudzes valdoSajam sugam, dazadam vecumstruktiiram un audzes vecumiem, iegiitie
rezultati apliecina visparzinamus faktus. Nakotn€, atkartoti parmérot Sos parauglaukumus, iegiitie
pétijuma rezultati lautu novertét vaskularo augu, siinaugu un kérpju seguma un sastopamibas izmainas.

Analizgjot vegetacijas parauglaukumus, redzams, ka mezaudz€s ar mezotrofam, mezoeitrofam vai
eitrofas augsném, veérojama lielaka lakstaugu daudzveidiba ka oligotrofas augsnés. Petijuma gaita, veicot
biologiskas daudzveidibas monitoringu, butu iesp&jams noteikt ka mainas vaskularo augu daudzveidibu
dazada tipa meZos.

Veicot monitoringa uzskaiti, noteikts, ka piecos objektos veikta kailcirte. Datu ievakSana
parauglaukumos péc mezizstrades nakamajos biologiskas daudzveidibas uzskaites cikla posmos dotu
iesp&ju noverot sugu attistibas dinamiku noteikta laika posma, ka ari noteikt laika intervalu, kas
nepiecieSams, lai konkrétaja meza tipa veidotos tam raksturiga augu sabiedriba.
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3.3.4. Epifitu un epiksilu novértéjums MeZa resursu monitoringa parauglaukumos

Pamatojums

Epifitiskas un epiksilas stinas un kerpji ir loti saistiti ar esoSo meza struktiiru un ir specifiski noteiktam
mikrobiotopam. Epifitisko sugu izplatiba ir rezultats vairaku biotopam raksturigo faktoru savstarp&jai
mijiedarbibai (Stebel, Fojcik 2016). Lidz ar to stinas un kerpji sp&j biit labi indikatori (Susko 1998) un
spgj raksturot meza ekosistemas funkcijas. Petfjumi, kas ietver epifitu daudzveidibas monitoringu,
norada uz vairakam savstarpéjam likumsakaribam. Pieméram var minét, epifitu saistibu ar kKlimata
izmainam, ar eso$o koku sugu sastavu un to variacijam, ar meza apsaimniekoSanas intensitati, ka art
netieSa cilvéka ietekmi uz sugu daudzveidibu (Will-Wolf et al. 2002). Nemot véra pétijuma méerogu,
ieglitie rezultati var atspogulot sugu izplatibu noteikta biotopa vai pat ainavas meroga.

Dota pétijuma meérkis ir veikt epifitisko un epiksilo stinu un k&rpju sugu daudzveidibas uzskaiti meza
monitoringa ietvaros. Tadejadi nosakot esoSo epifitisko un epiksilo siinaugu un kérpju sugu sastavu, un
turpmak dodot iesp&ju novertet sugu daudzveidibas izmainas laika gaita.

Materials un metodika (2020)

Lai noveértetu epifitisko un epiksilo stinu un kérpju sugu daudzveidibu augu sabiedribu novérgjuma
parauglaukumos, izmantoti nacionala meza monitoringa parauglaukumi. Pamatojoties uz visparigo
epifitisko un epiksilo stinu un kérpju metodiku, katra parauglaukuma izveléti un aprakstiti Cetri dzivi
koki no domingjo$am pirma un otra stava koku sugam, ar caurméru > 10 cm. Dziva koka stumbrs
aprakstits vai nu ¢etros (Z,A,D,R), vai divos virzienos (Z,D), atkariba no caurméra.

Lai novertétu siinu un kérpju sugu bagatibu uz kritalam, izmatotas vegetacijas uzskaitei novilktas
transektes. Uz kritalam uzskaititas visas stinu un kérpju sugas, kuras $kérsoja dotas transektes un kuru
caurmeérs > 20 cm.

Lielaka dala sugu noteiktas daba. Ievaktie sugu paraugi noteikti laboratorijas apstaklos balstoties uz
makro, mikro morfologiskajam un kimiskajam ipasibam. Kategorija indikatorsugas ieklautas dabisko
meza biotopu indikatorsugas un specifiskas sugas (Ek et al., 2002). Izmantota lapu un aknu stinu un
kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un stinu taksonu sarakstu (Abolina u. c., 2015).

Datu analize

Datu statistiskaja analizé izmantota programma PC-ORD (Peck, 2010), kura veikta sugu daudzveidibas
analize detrendétaja korespondentanalizé (DCA). Ordinacija ieklauti sugu sastopamibas dati. Rezultatu
apaksSnodalas: “Epifitu saisttba ar koka sugu un meZza tipu” un “Epiksilu saisttba ar kritalu
raksturojosSajiem lielumiem” analizéts datu kopums no 2019. un 2020. gada.

Rezultati

Lai novertétu epifitisko siinu un kérpju daudzveidibu apsekoti 89 nacionala meZa monitoringa
parauglaukumi. Balstoties uz izvél&to biologiskas daudzveidibas monitoringa metodiku, stinu un kérpju
sugas un to projektivais segums uz dziviem kokiem noteikts 87 parauglaukumos, savukart sugu skaits
uz kritalam attiecigi 35 parauglaukumos (3. pielikums). Divos parauglaukumos (“71.PL” un “116.PL”)
epifitu un epiksilu uzskaite netika veikta, jo tie atradas izcirtumos.
Kopuma stnu un kérpju sugu daudzveidiba noteikta uz 341 dziva koka, parstavot 13 koku sugas. Nemot
vera izveléto metodiku, visvairak apsekotas koku sugu bija: Pinus sylvestris (120 koki), Picea abies (94
koki), Betula pendula (66 koki) un Alnus glutinosa (22 koki) (3. pielikums). Pargjo koku sugu sadalijums
bija sekojoss: Alnus incana — 14 koki, Populus tremula — 10 koki, Quercus robur — 4 koki, Fraxinus
excelsior un Acer platanoides attiecigi katrai sugai — 3 koki, Tilia cordata — 2 koki. Savukart koku sugas
Corylus avelana, Padus avium un Ulmus sp. tika parstavétas pa vienam substratam (3. pielikums).
Biologiskas daudzveidibas monitoringa ietvaros, sinu un kérpju sugas apsekotajos parauglaukumos
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uzskatitas uz 58 kritalam (3. pielikums). Apsekoto kritalu skaits parauglaukumos vari€ja no viena lidz
cetriem substratiem.

Epifitu daudzveidiba

Monitoringa uzskaites 2020. gada uz dzivajiem kokiem noteiktas 66 epifitu sugas, no kuram 25 stinaugi
un 41 kérpju taksons (3.9. tabula). Visizplatitakas stinu sugas bija Hypnum cupressiforme (konstat&ta 42
parauglaukumos) un Dicranum montanum (30 parauglaukumos). Plasi sastopama stinu suga bija arl
Ptilidium pulcherrimum (28 parauglaukumos). No kérpju sugam visbiezak sastopamas bija Lepraria
gints sugas, kas noteiktas lieclakaja dala no apsekotajiem parauglaukumiem (81 parauglaukuma). Biezi
konstatétas arT kérpju sugas: Cladonia coniocrea (66 parauglaukumos), Hypogymnia physodes (59
parauglaukumos), ka ari Phlyctis argena un Parmeliopsis ambigua (katra suga 39 parauglaukumos) (3.9.
tabula).

Apsekotajas teritorijas uz izvélétajiem kokiem noteiktas ari retas un aizsargajamas sugas, proti, tris sinu
sugas un septinas k&rpju sugas. Visbiezak sastopamas bija dabisko meza biotopu k&rpju indikatorsugas
— Graphis scripta (10 parauglaukumos) un Arthonia spadicea (9 parauglaukumos), bet no stinu sugam
— Ulota crispa (6 parauglaukumos). Uzskaitita viena dabisko meza biotopu specifiska suga: kérpju suga
Arthonia byssacea (konstatéta viena parauglaukuma) (Aunins, 2013) (3.10. tabula).

Lielaka epifitisko sugu bagatiba konstatéta parauglaukumos platlapju kuidrent “106.PL” un vért “99.PL”
(katra 15 sugas), ka arT garsa “74.PL” (15 sugas) un slapjaja veri “94.PL” (14 sugas) (4. pielikums). Jau
iepriek$ minétie parauglaukumi “106.PL”, “74.PL”, ka ar1 véris “113.PL” bija ar lielako konstat&to
epifitisko stinu sugu skaitu — attiecigi 10 un 8 stinaugi. Savukart véris “99.PL” bija parauglaukums ar
vislielako epifitisko kérpju sugu bagatibu — attiecigi 11 k&rpju sugas. Visbagatakas audze ar stinu un
kérpju indikatorsugam bija parauglaukums slapjaja veri “94.PL” — attiecigi Cetras sugas parauglaukuma
(4. pielikums).

3.10.tabula
Epifitisko stinu sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos parauglaukumos 2020. gada (n=87)
Keérpju sugas Sastopamiba Keérpju sugas Sastopamiba

Acrocordia sp. 1 Physcia sp. 2
Arthonia byssacea 1 Phlyctis argena 39
Arthonia radiata 7 Platismatia glauca 11
Arthonia sp. 2 Pseudevernia furfuracea 1
Arthonia spadicea 9 Ramalina sp. 2
Arthonia vinosa 1 Ushea sp. 1
Bacidia rubella 1 Vulpicida pinastri 13
Bacidia sp. 1 Stinu sugas

Chaenotheca ferruginea 15 Amblystegium sp. 1
Chaenotheca sp. 2 Anomodon longifolius 1
Cladonia coniocrea 66 Brachythecium rutabulum 4
Cladonia digitata 3 Dicranum montanum 30
Cladonia fimbriata 4 Dicranum scoparium 23
Cladonia sp. 2 Eurhynchium angustirete 1
Evernia prunastri 4 Eurhynchium hians 1
Graphis scripta 10 Frullania dilatata 3
Hypocenomyce scalaris 7 Hypnum cupressiforme 42
Hypogymnia physodes 59 Lepidozia reptans 1
Hypogymnia sp. 1 Lophocolea heterophylla 8
Hypogymnia tubulosa 1 Neckera pennata 1
Lecanactis abietina 6 Orthotrichum affine 4
Lecanora argentea 15 Orthotrichum sp. 3
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Lecanora sp. 6 Orthotrichum speciosum 8
Lecidella sp. 6 Pylaisia polyantha 6
Lepraria sp. 81 Plagiothecium laetum 4
Melanelixia glabratula 2 Platygyrium repens 1
Mycoblastus sanguinarius 1 Pleurozium schreberi 4
Opegrapha rufescens 2 Ptilidium pulcherrimum 28
Opegrapha sp. 1 Radula complanata 21
Opegrapha varia 9 Rhytidiadelphus triquetrus 1
Parmelia sp. 1 Tetraphis pellucida 1
Parmelia sulcata 19 Thuidium tamariscinum 1
Parmeliopsis ambigua 39 Ulota crispa 6
Pertusaria amara 2

Epiksilu daudzveidiba

Apsekotajos parauglaukumos 2020. gada uz kritalam uzskaititas 50 epiksilas sugas, no kuram 38 stinu
sugas un 12 kérpju sugas (3.11. tabula). Visbiezak sastopamas stinu sugas bija Pleurozium schreberi (25

parauglaukumos) un Dicranum scoparium (23 parauglaukumos). Savukart visizplatitaka kérpju suga uz

apsekotajam kritalam bija Cladonia fimbriata (22 parauglaukumos). Liela dala no sugam konstatctas
tikai viena apsekotaja parauglaukuma (15 epiksilas sugas). Dotaja pétijuma uz kritalam konstat&tas
Cetras dabisko mezu biotopu indikatorsugas, no kuram divi ir epifiti, proti, Homalia trichomanoides un
Graphis scripta (katra no tam konstatéta viena parauglaukuma). Dotaja pétijuma uzskaititas divas
epiksilas stinu sugas — Nowellia curvifolia (13 parauglaukumos) un Jamesoniella autumnalis (viena

parauglaukuma) (3.10. tabula).

3.11. tabula
Epiksilo stinu sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos parauglaukumos 2020. gada (n=35)
Siinu sugas Sastopamiba Siinu sugas Sastopamiba

Amblystegium serpens 1 Polytrichum commune 1
Aulacomnium palustre 1 Pseudoscleropodium purum 1
Brachythecium rutabulum 15 Ptilia crista castrensis 4
Brachythecium salebrosum 1 Ptilidium pulcherriumum 14
Cirriphyllum piliferum 1 Pylaisia polyantha 1
Climacium dendroides 1 Radula complanata 4
Dicranum montanum 14 Rhizomnium punctatum 2
Dicranum polysetum 5 Rhytidiadelphus squarrosus 1
Dicranum scoparium 23 Rhytidiadelphus triquetrus 12
Eurhynchium angustirete 8 Saniona ucinata 2
Herzogiella seligeri 7 Tetraphis pellucida 3
Homalia trichomanoides 1 Thuidium tamariscinum 3
Hylocomnium splendens 20 Keérpju sugas

Hypnum cupressiforme 19 Cladonia coniocrea 22
Jamesoniella autumnalis 1 Cladonia digitata 3
Lepidozia reptans 5 Cladonia sp. 3
Lophocolea heterophylla 12 Graphis scripta 1
Mnium hornum 2 Hypnogymnia physodes 11
Nowellia curvifolia 13 Lecanora argentea 2
Orthotrichum sp. 3 Lecidella sp. 2
Orthotrichum speciosum 2 Lepraria sp. 5
Plagiochilla asplenoides 1 Parmelia sulcata 5
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Plagiomnium affine 3 Phlyctis argena 5
Plagiomnium cuspidatum 6 Platismatia glauca 1
Plagiomnium undulatum 1 Vulpicida pinastri 3
Pleurozium schreberi 25

Lielaka epiksilo sugu bagatiba konstatéta parauglaukumos slapjaja damaksni “81.PL” un Saurlapju
kiidrent “69.PL” (katra 15 sugas), ka art damaksnt “124.PL” un “70.PL.” (katra 14 sugas) (4. pielikums).
Sespadsmit parauglaukumos konstatéta vismaz viena reta suga (indikatorsuga) uz apsekotajam kritalam.
Visbiezak sastopama uz kritalam bija stinu indikatorsuga Nowellia curvifolia (13 parauglaukumos).

Epifitu saistiba ar koka sugu un meZza tipu

Apkopojot 2019. un 2020. gada uzskaites datus, redzams, ka lielakais kop&jo stinu un k&rpju sugu skaits
konstatéts uz koku sugam Alnus glutinosa (18 stinaugi un 20 kérpju sugas), Betula pendula (15 stinaugi
un 23 k&rpju sugas), Pinus sylvestris (6 stinaugi un 28 k&rpju sugas) un Alnus incana (11 stinaugi un 18
kérpju sugas) (3.12. tabula).

Liels kérpju sugu skaits noteikts ari uz Picea abies un Quercus robur koku sugam (attiecigi 17 un 15
kérpju sugas). Lielakais indikatorsugu skaits konstatéts uz koku sugas Alnus glutinosa (6 sugas).
Savukart vidgji uz viena koka lielakais epifitu skaits noteikts uz Alnus incana (7 sugas), Sorbus
aucuparia (7 sugas) (3.12. tabula).

3.12. tabula.
Stinu un kérpju sugu skaits uz apsekotajam koku sugam, apkopojot 2019. un 2020. gada
uzskaites datus.

Kopéjais Kopéjais Kopéjais epifitisko | Videjais

Koku suga epifitisko siinu epifitisko kérpju indikatorsugu epifitu

sugu skaits sugu skaits skaits skaits
Alnus glutinosa 18 20 6 6
Betula pendula 15 23 4 4
Quercus robur 9 15 3 6
Populus tremula 10 14 3 5
Picea abies 10 17 2 2
Sorbus aucuparia 5 7 - 7
Alnus incana 11 18 2 7
Acer platanoides 5 7 0 4
Fraxinus excelsior 7 11 4 6
Tilia cordata 7 8 2 6
Pinus sylvestris 6 28 1 4
Corylus avelana 4 3 2 -
Ulmus sp. 2 2 1 -
Padus avium 4 2 1 -
Salix caprea 2 2 - -

Vislielakais kopgjais stinu sugu skaits tika noteikts apsekotajos véra un slapja véra parauglaukumos (23
un 15 siinu sugas) (4. tabula). Apsekotie garSas un dumbraja parauglaukumi saistiti ar lielu kopgjo
epifitisko kérpju sugu bagatibu (23 un 16 kérpju sugas), ka arT iepriek$ uzskaititajos meza tipos
konstatéts liels skaits indikatorsugu — attiecigi septinas un piecas epifitu sugas. Liela epifitisko
indikatorsugu bagatiba uzskaitita parauglaukumos, kas atradas slapjaja vert un veri (sesi un pieci epifiti)
(3.13. tabula).

28



3.13.tabula.
Stinu un kérpju sugu skaits apsekotajos parauglaukumos dazados meza tipos, apkopojot
2019. un 2020. gada uzskaites datus.

Koku suga Kopgjais epifitisko Kopgjais epifitisko 'Kopgjais epifitisko
sianu sugu skaits kérpju sugu skaits indikatorsugu skaits
Am 1 8 -
Ap 11 12 4
AS 11 15 1
Db 6 16 5
Dm 8 19 2
Dms 7 13 2
Gr 13 23 7
Grs 8 13 2
Km 5 10 )
Kp 11 10 2
Ks 13 10 2
Kv - 8 i
LK 9 13 >
Ln 6 11 _
Mr - 13 :
Mrs 2 12 ]
Nd 6 14 i
Pv - 11 ]
S| 3 17 ]
Vr 23 14 5
Vs 15 17 6

Analizgjot sugu sastopamibu uz apsekotajiem substratiem, rezultati rada, ka gan siinu sugu, gan kérpju
sugu sastavs ir atSkirigs starp dazadam koku sugam (3.8. att€ls). DCA ordinacija siinaugi veido atsevisSku
sugu klasteri, kas saistits ar platlapju koku sugam. Siinu sugu kompozicija uz koku sugam Betula
pendula un Pinus sylvestris arT nodalas no paréjam koku sugam. DCA ordinacija redzams, ka Iidzigi ka
stinaugi arT dala kérpju sugu ir saistitas tikai ar skujkokiem un Betula pendula substratiem, ta¢u dala ir
atrodama tikai uz platlapju koku sugam. Lielaka indikatorsugu daudzveidiba abas taksonomiskajas
grupas saistita ar lapu kokiem (3.8. att&ls).
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Veicot DCA ordinaciju sugu sastopamibai dazados meza tipos, netika konstatéts, ka epifitisko sugu
sastavs atSkiras starp apsekotajiem parauglaukumiem.

Koka suga
Populus tremula
Alnus incana

A\ Betulapendula

Ml Picea abies

4@ Acer platanoides

A Tilia cordata

@ Alnus glutinosa
Fraxinus excelsior

W Quercus robur

(O Pinus sylvestris

Axis 2

Frullania tamarisci

WX

Anomodon longifolius

Ulota crispa
Metzgeria furcata

Axis 1

Arthonia byssacea

Arthonia vinosa

v
n “ Atthonla spadicea

Vi L]

Axis 3

. 4

Bacidia rubella
*

Graphis scripta

Acrocordia gemmata

Mycoblastus sanguirius

Pertusaria pertusa

Auis 1

3.8.attels. DCA ordinacija sugu sastopamibai apsekotajam koku sugam, apkopojot 2019. gada un
2020. gada rezultatus. Apzim&jumi: A — siinu sugu ordinacija; B — kérpju sugu ordinacija.

Epiksilu saistiba ar kritalu raksturojosiem lielumiem
Vislielaka epiksilo sugu bagatiba konstatéta uz koku sugam Picea abies un Betula pendula (48 un 35
sugas). Petijuma rezultati rada, ka visvairak sugas noteiktas uz kritalam pirmajas tris sadaliSanas pakapées

(I, IT un III sadaliSanas pakape). Lidzigi ar1 vislielakais indikatorsugu skaits noteikts kritalam pirmajas
divas sadaliSanas pakapés (I un II sadalisanas pakape) (3.14. tabula).
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3.14.tabula.
Sugu skaits uz apsekotajam kritalam, apkopojot 2019. un 2020. gada uzskaites datus.

Indikatorsugu

Koka suga Substratu skaits | Epiksilo sugu skaits skaits
Populus tremula 2 5 -
Alnus incana 2 7 1
Betula pendula 17 35 1
Picea abies 38 48 2
Alnus glutinosa 3 20 -
Fraxinus excelsior 7 22 1
Pinus sylvestris 6 14 1

Sadali§anas pakape

I 20 40 3
1 42 49 3
i 14 37 2
\Y/ 4 11 1
\ 2 10 -

Secinajumi

legttie rezultati epifitu daudzveidibas uzskaité meza monitoringa ietvaros norada, ka 2020. gada
apsekotajos parauglaukumos, kuros parsvara domingja skujkoki — Picea abies, Pinus sylvestris un koku
suga Betula pendula epifitisko k&érpju sugu daudzveidiba ir lielaka salidzinajuma ar stinaugiem. Rezultati
rada, ka vairak neka 1/3 no visiem apsekotajiem parauglaukumiem uzskaititi epiksili uz kritalam, tai
skaita dabiskam mezam raksturigas indikatorsugas. Tadejadi, noradot, ka dala audzu sastopamas meza
struktiiras, kas sp€j nodroSinat piemé&rotus vides apstaklus un substratu noteiktai stinaugu un k&rpju sugu
florai, kas veicina lielaku sugu daudzveidibu audze.

Dotais pétijums parada, ka stinu un keérpju sugu daudzveidibu primari nosaka dotas audzes esoSo koku
sugu sastavs, nevis meza tips. Lielaka sinu epifitu bagatiba saistita ar lapu koku klatbiitni, tai skaita siinu
indikatorsugu bagatiba. Lai ar1 liels kérpju sugu skaits atrodams uz skujkokiem, tomér reto un
aizsargajamo keérpju sastopamibu lielakoties nosaka lapu koku klatbiitne.

Pirmgjie rezultati rada, ka apsekotajas audzes doming kritalas agrinas sadaliSanas pakapées, kas nodrosina
noteiktu epiksilo sugu, tai skaita indikatorsugu, klatbtitni apsekotajos parauglaukumos.

Nakotné iegiitie pétijuma rezultati lautu novertét stinaugu un kérpju sastopamibu Latvijas méroga,
papildinot zinaSanas ne tikai par aizsargdjamajiem meZiem, bet arl par apsaimniekotajiem meziem.
Savukart ilglaiciga monitoringa rezultati varétu paradit epifitu izmainas saistiba ar biotiskajiem un
abiotiskajiem faktoriem.
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3.4. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ainavas limenis
Ainavas daudzveidibas stavokla un izmainu noveértésana:
1.Ainavas telpiska raksta klasu stavokla un izmainu noveértgjums;
2.Meza savienojamibas un to novertgjums.

3.4.1. Materials un metodika

Ainavas telpiska raksta klasu novertéSana un to stavokla izmainu novert€jums un meza savietojamibas
novertgjums tiek veikts visai Latvijas teritorijai par pamatu nemot sekojoSus pamatdatus:

1) 2019. gada meza valsts registra (MVR) registrétos meza poligonu telpiskos datus.

2) LGIA topografiskas kartes (2016) meroga 1:10000 poligoni, kuru zemes klajums atbilst kategorijai
mezS meza likuma izpratné (mezs, skrajmezs, jaunaudze, izcirtums).

3) LGIA LiDAR informaciju, izveidojot Koku vainagu augstuma karti (CHM), novértéSanas attalas
noverteésanas bridi (apstradati visi 2013.—2019. g. LVMI Silava pieejamie .las faili).

4) 2015.9. sezonas Landsat8 un 2019. gada sezonas Sentinel 2A un Sentinel 2B satelitattglus, izveidojot
mozaiku ar stavokli attiecigi no 2015.g. junija Iidz 2015.g. augustam no 2019. gada junija Iidz julija
beigam.

MVR meza poligonu, kuri atbilst ZKAT=10 & h10>=5, dati parveidoti uz rastra karti 20 mx20 m
pikseliem, datorprogramma ArcGIS 10.5, izvéloties nosacljumu combined majority. LGIA
topografiskas kartes meza poligonu dati parveidoti uz 20 mx20 m pikseliem, izmantojot nosacijumu
combined majority.

LGIA LiDAR
LiDAR datu apstrade veikta izmantojot brivi pieejamos datus no LGIA *.las failu formata. Dati
lejupladgti no LGIA atverto datu portala

https://www.lgia.gov.Iv/Iv/Digit%C4%81lais%20virsmas¥%20modelis. Datu apstrade veikta tris
pOSMOS:
- Sakotngjo tiesi no *.las failiem aprékinamo datu sagatavosana (pirmas pakapes *.las datu
atvasinajumi).
- No sakotngji sagatavotajiem datiem atvasinato datu aprékins (otras pakapes datu atvasinajumi).

Lai veiktu sakotngjo datu sagatavoSanu no *.las failiem, tika izveidots So failu katalogizéts
apkopojums TKS-93 karSu lapu nomenklatiiras 1:50000 m&roga lapu apjoma. Tas nepiecieSams, jo viens
* las fails ir 1x1km teritorijai, kas, atseviski aprékinot datus katrai mazai platibai rada palielinatu datu
apstrades apjomu, un var radit aprekinato datu nobides uz originalo datu robezam. Saja nolika
apvienosana 1:50000 méroga lapas tiek veikta 625 sakotn&jiem *.las failiem (ja konkréta lapa ir pilna
apjoma). Uz Latvijas robezam esoS$ajam lapam izejas *.las failu apjoms ir mazaks. Apvienosanai tika
izmantots ArcGIS vidé sagatavots riks (Toolbox), kurs, izmantojot iteracijas komandu, katrai Latvijas
teritorijas 1:50000 karSu lapai péc tas nomenklatiras numura sameklé uz datu nes€ja atrodoSos
atbilstoSos *.las failus un apvieno viena kataloga. Kataloga formats ArcGIS vidé *.lasd.
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3.10. attels. Las kataloga veidoSanas riks ArcGIS vide.

Izveidotie *.1as failu 1:50000 m&roga lapu katalogi tika izmantoti talakiem aprékiniem, sagatavojot
pirmas pakapes datu atvasinajumus:

- Digitalo reljefa modeli (DTM — digital terrain model).

- Apauguma augstuma modeli (CHM — canopy height model).

Visu datu apstrades modelu rezultats ir rastra formata *.img dati par katru 1:50000 TKS-93 karsu lapu
ar Imetra piksela izSkirtsp&ju.

Sakotn€jie datu atvasinajumi

DTM tika veidots no Kklasificétajiem *.las failiem, kuri apvienoti kataloga, atlasot zemes
(klasifikacijas numurs — 2) atstaroSanas punktus. Sekojosi tika veikta reljefa modela interpolacija starp
atlasitajiem punktiem, sagatavojot rezultata *.img failu. Modela darbinasanai tika izmantota iteracijas
funkcija, kas lauj pakeSveida palaist visus izveidotos *.las katalogus.

Ba Reljefs modelis - o X ;
Taejas LASD fais 1
[42341a50 E]
Modela izsertspeja (cptional) |

1
Reljefa models
GLGIA_LAS_ATVASINAJUMIDTM DTHH34.img |

Bt e

3.11. attéls. DTM sagatavoSanas riks ArcGIS vide.

Apauguma augstuma modelis (CHM) tika veidots no klasificétajiem *.las failiem, kuri apvienoti
kataloga, atlasot visus apauguma klasifikacijas punktus (3, 4, 5) un zemes klasifikacijas (2) punktus.
Sekojosi tika noteikta attaluma starpiba uz laukuma vienibu (1m attéla izskirtsp&ja) starp zemi un
apauguma augstako punktu. Rezultatus sagatavoja *.img rastra failu formata katrai 1:50000 karSu lapai.
Modela darbinasanai tika izmantota iteracijas funkcija, kas lauj pakesveida palaist visus izveidotos *.las
katalogus.
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3.12. attels. CHM sagatavosanas riks ArcGIS vide.

Balstoties uz katra 1x1m piksela CHM vértibas, kas vienadas vai lielakas par Sm rastra faila parveidotas
binara skala - 1, bet zemakas vai nav - 0. P& tam izmantojot ArcGIS funkciju aggregate aprékinats
katra 20 mx20 m pikseliem (400m?), CHM vértibu summa, ja ta lielaka vai vienada ar 80 (20%), tad
jaunais pikselis uzskatits par mezu (mezaudzi, kura kokaudze augstaka par 5m) (kods 1), pretgja
gadijuma nav mezs (kods 0).

Papildus tam, no vietnes https://earthexplorer.usgs.gov/ lejupladéti LANDSATS 2015.g sezonas dati,
aprékinata NDVI vertiba un izveidota mozaika, aprékinot max NDVI veértibas, kas p&c tam parrékinatas
uz 20mx*20m vertibam (resample / nearest). Savukart no vietnes
(https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home) lejupladéti 2019. gada sezonas Sentinel 2A un Sentinel 2B
atteli, aprékinatas NDVI vertibas un izveidota mozaika, kura katra piksela (10 mx10 m) vertiba ir
maksimala NDVI vértiba analizétaja att€lu kopa. Péc tam parrekinatas sakotngjas 10 mx10 m pikselu
vertibas uz 20 mx20 m vidéjam vertibam (aggregate).

Par mezu (mezaudzi, kura kokaudze augstaka par Sm) 2015. gada datiem uzskatiti tic (20 mx20 m)
pikseli, kuri atbilst mezam (meZs, skrajmezs, jaunaudze, izcirtums) LGIA topo 2016, kuru, péc CHM
datiem, kokaudze ir 5m vai augstaka vismaz 80 m?, bet nav izcirtums vai jaunaudze MVR 2019.g.
versija, poligonos, kuros pe&dgja cirte veikta 2015.gada, un kuru NDVI max vértiba (20 mx20 m) 2015.
g. vasaras mozaika ir lielaka vai vienada ar 0.65, kas atbilstosi literatiiras datiem atbilst lapu platibas
indeksa (LAI) vértibai lielakai par 2. Sadi tiek izslégti pikseli, kuru parametri atbilda meza defingjumam
§1 petijuma izpratng vietas, kur LIDAR dati iegiti 2013., 2014. un 2015. gada, bet attiecigi p&c $1 perioda
ir nocirstas.

Savukart par mezu (mezaudzi, kura kokaudze augstaka par S5m) 2019. g. novert§juma uzskatiti pikseli
(20 mx20 m), kuri vienlaicigi atbilst mezam (mezs, skrajmezs, jaunaudze, izcirtums) LGIA topo 2016,
kuru pgc CHM datiem ir augstaki par Sm vismaz 80 m?, bet nav 2019. g. MVR jaunaudzu Iidz 5 m
augstumam, vai izcirtumu poligonu pikseli) un kuru NDVI vértiba 2019. g. (20 mx20 m) vasaras
mozaika ir lielaka vai vienada ar 0.65. Sadi tiek izslégtas meZaudzes, atbilda meZa defingjumam 1
pétijuma izpratn vietas, kur LIDAR dati iegtti 2013.9. Iidz 2019. gada, bet attiecigi p&éc S perioda ir
nocirstas. Papildus pie mezaudzém pieskaitit pikseli, kuri MVR datu bazg 2019.g. atbilda jaunaudzei Sm
un augstaka un tas bieziba lielaka par 0.2. Sadi tiek izslegti pikseli, kuros mezaudzes ir nocirstas péc
LiDAR datu ieguves, atrodas koki arpus meza, bet pieskaititi pikseli, kuros kokaudze ir sasniegusi Sm
augstumu.

P&c tam atbilstosie 20 mx20 m pikseli parrékinati (aggregate) uz 100 mx100 m pikseliem, izmantojot
nosactjumu SUM. No tiem par mezu uzskatiti pikseli, kuros vismaz 13 (0.5 ha) atbilst mezam
(20mx20m) pikselos. Talakai ainavas telpiska raksta klaSu stavokla noveértéSanai izmantota
datorprogrammas Guidos 2.9 riks (https:/forest.jrc.ec.europa.eu/en/activities/Ipa/gtb/) MSPA (ja 100"2m
pikselis) un MSPA tilling (Ja 2072m pikselis). Aprekinot sekojosas telpiska raksta klases kodolzona,
sala, ar¢ja mala, iek$€ja mala, zars un savienotajs (tilts) sekojosa veida variantos: 20m pikseli mala 2
pikseli (40 m) un 5 pikseli (100 m); 100 m pikseli (mala 1pikselis (100 m)).

Ainavas telpiska raksta klasu stavokla novertejums

Atbilstosi MK noteikumiem, tiek noteiktas sekojosas telpiska raksta klases — kodolzona (core), sala
(islet), argja mala (edge), iekseja mala (perforation), zars (branch) un savienotajs (loop or bridge).
Izskaidrojums dots 3.15.tabula.
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3.15.tabula
Telpiska raksta klase izskaidrojums

Telpiska raksta klase | Anglu val. | Skaidrojums

Kodolzona (kodols) | Core Ieks$Eja objekta dala, neskaitot perimetru

Sala Islet Objekts, kas atdalits no citiem objektiem un ir parak mazs, lai
biitu kododzona

Cilpa loop Saura josla, kas savienota ar vienu un to pasu kodolzonu

Ar¢ja mala Edge Objekta ar¢jais perimetrs

Ieksgja mala Perforation | Objekta ieksgjo atvérumu (perforaciju) perimetrs

Zars branch Ar vienu galu savienots ar ar¢jo malu, iek§&jo malu,
savienotaju, vai cilpu

Savienotajs bridge Saura josla, kas savieno dazadus objektus, kuriem ir kodolzona

Fragmentacijas analize

Fragmentacijas analizei izmantots Guidos2.9. riks (https:/forest.jrc.ec.europa.eu/en/activities/Ipa/gtb/)
Multiscale FAD (Foreground area density), izmantojot izvélni FAD6. MeZzaudzu pikselu ipatsvars tiek
aprékinats attiecigi 7x7, 13x13, 27x27, 81x81 un 243x243 pikselu logam, kas gadijuma, ja tiek
izmantots 100 m pikselis attiecigi 0.5, 1.7, 7.3, 65, 590 km?, jeb 49 ha, 169 ha,729 ha, 6561 ha un
59049 ha, bet, ja tiek izmantots 20m pikselis, attiecigi 1.96 ha, 6.76 ha, 29.16 ha, 262.44 ha un
2361.96 ha.

3.4.2. Ainavas telpiska raksta klasu stavokla un izmainu novertéjums

Ainavas telpiska raksta klasu stavokla novertéjums 2015

Mezaudzu, kuru kokaudzu augstums ir 5m vai vairak, karte atspogulota ar 2072 m pikselu (lielumu
minimala kartéSanas vieniba), karte dota 3.13. attéla. To platiba 2015.9. aiznéma 2843 tikst. ha. Ja
izvélas 100"2m piksela lielumu, tad $adu mezaudzu platiba ir 2654 tukst ha. Tas norada uz to, ka
mezaudzu platiba pat pie vieniem un tiem pasiem atlases krit€rijiem biitiski atSkiras atkariba no izvéleta
piksela lieluma. Telpiska raksta klases - kodols, sala, cilpa, tilts, perforacija, mala, zars, robeza ar 40m
un 100m malu 20m pikselu att€lam un 100m malu 10072m pikselu att€lam (3.14.attels). Savukart katras
klases platiba atspogulota 3.16.tabula.

3.16.tabula
Mezaudzu (5m un augstaku) platibu iedalijums telpiska raksta klasés 2015.g., pie dazada izméra minimalas kartéSanas
vienibas un malas platuma, ha

Ainavas raksta klase | MSPA-klase 10072 m &100m mala | 20"2m&100m mala 20"2m&40m mala
Platiba Skaits Platiba Skaits Platiba Skaits

Kodols CORE 687760 38517 484653 70244 1295347 | 164523
Sala ISLET 182368 51723 219160 301300 92951 | 285128
Ieksgja mala PERFORATION 22728 1398 16771 1916 75043 | 27308
Argja mala EDGE 885316 21035 973287 39556 920131 | 83416
Cilpa LOOP 49313 7904 58556 14169 58272 | 97127
Tilts BRIDGE 475371 39461 950830 113490 242469 | 245915
Zars BRANCH 351077 | 131611 139569 322075 158330 | 779379
Kopa 2653933 2842827 2842827

Visos 3 variantos atbilstoSo klasSu aiznemtas platibu patsvars paraditas 3.17. tabula. Ja par meZzmalu
defing 40m platu zonu, tad no mezaudzém 45% atrodas kodola zona, Savukart, ja par meZzmalu definé
100 m platu zonu, tad meza iekSien€ ( kodola zona) atrodas vairs tikai 17% no mezaudzu platibas, ja
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tiek izmantots 20m pikselis vai 26%, ja izmanto 100m pikseli. Vislielakas atSkiribas ir starp t.s. tiltu,
t.i., josla, kas savieno divas dazadas platibas ar kodola zonu, Tpatsvaru. 20m pikselu gadijuma Sada
platiba ir 33%, ja mala ir 100m, bet, 8.5%, ja mala ir 40m, savukart, ja tiek izmantots 100m pikselis,

tad tilts ir 18%.

3.17.tabula
Ainavas telpiska raksta klasu Tpatsvars pie dazadiem sakotn&jiem nosacijumiem, %
Parametru defingjums
10072 m &100m mala 20"2m&100m mala 20"2m&40m mala
Kodolzona 25.9 17.1 45.6
Sala 6.9 7.7 3.3
Ieks$&ja robeza 0.9 0.6 2.64
Argja robeza 334 34.2 32.4
Cilpa 1.9 2.1 2.1
Tilts 17.9 335 8.5
Zars 13.2 4.9 5.6
100 100 100

Tas velreiz norada uz to, ka ainavas parametri savstarpgji ir salidzinami tikai pie vienadiem sakotn&jiem
uzstadijumiem, tadel, lai veiktu salidzinajumus ar ieprieksgjiem periodiem, nepiecieSams iegiit
informaciju par mezZiem ar lidzigdm metodém. Ja tiek mainits aprékinaSanas algoritms, attiecigi
japarrékina ari ieprieks€jo periodu dati.

3.13.attels. mezaudzu, kas augstaki par Sm platibu karte (20m pikselis).
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c)
3.14.attels. Mezaudzu, 5m un augstaku, telpiska raksta klases 2015.g. (zal§ — kodols, briins — sala, dzeltens —
cilpa, sarkans — tilts, zils- iek$&ja mala, melns — aréja mala, oranzs - zars). a) pikselis 100°2m un 100m mala, b)
2072m pikselis un 100m mala c) 20"2m pikselis un 40m mala.
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Ainavas telpiska raksta klasu stavokla novertéjums 2019

Mezaudzu, kas augstakas par 5 m karte atspogulota ar 20 m pikselu lielumu, karte dota 3.15. attéla. To
platiba aiznem 2761 tukst. ha. Ja izv€las 100m piksela lielumu, tad $adu meZaudzu platiba ir 2564 tukst

ha. (skat.3.18.tabulu).
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3.15.attels. mezaudzu, kas augstaki par Sm platibu karte (20m pikselis).

3.18.tabula

Mezaudzu (Sm un augstaku) platibu iedalfjums telpiska raksta klasés 2019.g., pie dazada izm&ra minimalas kart€Sanas
vienibas un malas platuma, ha

Ainavas raksta klase | MSPA-klase 1002 m &100m mala | 20"2m&100m mala 20"2m&40m mala
Platiba Skaits Platiba Skaits Platiba Skaits
Kodolzona CORE 609927 | 38432 444470 67869 1215805 | 172486
Sala ISLET 198438 | 55794 236038 324565 99385 | 307056
Ieksgja mala PERFORATION 16921 1098 14356 1677 63496 | 23118
Argja mala EDGE 827080 | 22218 911854 40205 914338 | 90871
Cilpa LOOP 47687 7127 60459 13618 55214 | 87809
Tilts BRIDGE 493531 | 37532 938632 106398 242388 | 245224
Zars BRANCH 370212 | 135712 154874 327088 170058 | 793506
Kopa 2563795 2760684 2760684
Visos 3 variantos atbilsto$o klasu aiznemtas platibu patsvars paraditas 3.19. tabula.
3.19.tabula
Ainavas telpiska raksta klasu Tpatsvars pie dazadiem sakotn&jiem nosacijumiem, 2019.g. %
Parametru defingjums
100”2 m &100m mala 20"2m&100m mala 20"2m&40m mala

Kodolzona 23.8 17.1 44.0
Sala 7.7 7.7 3.6
Ieksgja robeza 0.7 0.6 2.3
Ar&ja robeza 32.3 34.2 33.1
Cilpa 1.9 2.1 2.0
Tilts 19.3 335 8.8
Zars 14.4 4.9 6.2

100 100 100
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Ja par mezmalu defin€ 40m platu zonu, tad no mezaudzém 44% atrodas kodola zona, Savukart, ja par
mezmalu defin€ 100 m platu zonu, tad meza iekSien€ ( kodola zona) atrodas vairs tikai 17% no mezaudzu
platibas, ja tiek izmantots 20m pikselis vai 24%, ja izmanto 100m pikseli. Vislielakas atSkiribas ir starp
t.s. tiltu, t.i., josla, kas savieno divas dazadas platibas ar kodola zonu, Tpatsvaru. 20m pikselu gadijuma
sada platiba ir 33%, ja mala ir 100m, bet, 8.8%, ja mala ir 40m, savukart, ja tiek izmantots 100m pikselis,
tad tilts ir 19%.

c)
3.16.attels. Mezaudzu, Sm un augstaku, telpiska raksta klases 2019.g. (zal§ — kodols, briins — sala, dzeltens —

cilpa, sarkans — tilts, zils- iek$€ja mala, melns — aré&ja mala, oranzs - zars). a) pikselis 100"2m un 100m mala, b)
2072m pikselis un 100m mala c) 20"2m pikselis un 40m mala.
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Ainavu telpiska raksta klasu novértejums 2015 vs 2019

Salidzinot 1 ha lielas minimalas kart€Sanas vienibas mezaudzu (5m un augstakas), to kopg&ja platiba no 2015.g.
11dz 2019.g. ir samazinajusies par 90.1 tikst ha (jeb 3.4%). kodola platiba ir samazinajusies par par 77.9 tiikst ha,
jeb 11%, savukart palielinajusies salu, tiltu un zaru platiba, attiecigi par 9%, 4% un 5%. (3.20.tabula).

3.20.tabula
Mezaudzu (5m un augstaku) platibu iedalijjums telpiska raksta klas€s izmainas starp 2015. un 2019.g., 1ha
minimala karté$anas vieniba , ha

Ainavas raksta klase | izmainas 2019.salidzinot ar 2015.g. Tpatsvars
platiba, ha Ipatsvars 2015.9. 2019.g.

Kodolzona -77886 0.89 45.6 44.0
Sala 16197 1.09 3.3 3.6
Ieksgja robeza -5710 0.75 2.6 2.3
Argja robeza -58298 0.93 32.4 33.1
Cilpa -1632 0.97 21 2.0
Tilts 18043 1.04 8.5 8.8
Zars 19148 1.05 5.6 6.2
Kopa -90138 0.97 100 100

Izmantojot 0.04 ha (20"2m) pikseli kopg€ja 5 m un augstaku mezaudzu platiba samazinajusies par 81.9 tiikst. ha
jeb 2.9%. Ja pienem, ka mala ir 40m, tad kodola platiba samazinajusies par 79.5 tiikst. ha jeb 6%, bet “salu”,
“zaru” platiba pieaugusi par 18 tikst. ha (3.21.tabula)

3.21.tabula

Mezaudzu (Sm un augstaku) platibu iedalijums telpiska raksta klas€s izmainas starp 2015. un 2019.g., .0.04ha
pikselis, ha ar 40m malu

. 2015.9. 2019.g.

Ainavas raksta klase | MSPA-klase

Platiba % no MZ5 | Platiba % no MZ5 2019 - 2015 | 2019/2015
Kodolzona CORE 1295347 45.6 | 1215805 44.0 -79542 0.94
Sala ISLET 92951 3.3 99385 3.6 6433 1.07
Ieksgja robeza PERFORATION 75043 2.6 63496 2.3 -11547 0.85
Argja robeza EDGE 920131 32.4 | 914338 33.1 -5793 0.99
Cilpa LOOP 58272 2.1 55214 2.0 -3058 0.95
Tilts BRIDGE 242469 8.5 242388 8.8 -81 1.00
Zars BRANCH 158330 5.6 [ 170058 6.2 11728 1.07
Kopa 2842543 2760684

Salidzinot rezultatus ar MSI datiem, Konstatéts, ka mezaudzu (5m un augstaku) un mezu lauksaimniecibas zemés
(5m un augstaku) platiba laika posma no 2011.-2015.g. ir bijusi 2829.5 tukst.ha, bet laika posma no 2015-2019.g.
— 2833.3 tikst.ha, t.i., platiba, nemot véra MSI datu nenoteiktibu, nav mainijusies. Savukart mezaudzu
(ZKAT=10), kas augstakas par 5m, platiba attiecigi bijusi 2703.7 tukst.ha un 2679.9 tiikst. ha, t.i., Samazinajusies
par 23.8 tikst. ha, tomér Sis samazinajums ir Statistiskas nenoteiktibas ietvaros (SE=1.5%) Nesakritiba starp MSI
un $aja petijuma iegiitiem datiem ir saistita ar atskirigu metodisko pieeju. MSI datu gadijuma ta ir vid€ja vertiba
5 gadu novértgjumam, tade] ta tieSi nav attiecinama uz stavokli attiecigi 2015.g. un 2019.g. Savukart $aja petjjuma
izmantota metodika nepietickami labi atspogulo ieaugSanas un augsanas procesu. leprieksgjie pétijumi liecina, ka
audzeém, kuras LIDAR mérfjumi veikt tam esot bezlapota stavokli, ir ar sistematisku kladu (zemaku augstumu
neka tas konstatéts lauku mérfjumos). Tacu ta ka pagaidam nav izstradati vienadojumi atbilsto$o korekciju
veikSanai mistrotam audzém, §1 pétijuma ietvaros korekcija netika veikta, ka rezultata dala no audzém, kuras de
facto ir sasniegusas Sm augstumu atbilstosaja gada, netiek atspogulotas ka sasniegusas Sm augstumu. Bez tam
2019.g. novertgjuma platibas, kuras LIDAR dati iegiti 2013.-2018.gada, audzu augSutma novert&jumam
izmantoti MVR aktualizacijas dati, tatu MVR registra datu salidzinajums ar MSI datiem, liecina, ka MVR
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aktualizacijas algoritmi ir konservativi, t.i., tie aprékina mazaku augstuma pieaugumu salidzinajuma ar MSI datos
konstatéto. Savukart 2015.g. datos, audzes, kuras bija sasnieguSas 5m augstumu tikai 2016-2019.9. (péc LiDAR
datiem), 2015.g. datos jau atspogulotas ka 5m augstumu sasniegusas, lai arT de facto tadas vargja ar nebiit. Tadel
ticamakais, ka MSI dati, lai arT atspogulo vid&jo periodisko vertibu, ir atbilstosaki realitatei neka ar So modeli
ieglitas vertibas. Tadgl, bez papildus pétijumiem Sie dati nav izmantojami tiesai 2015.g. un 2019.g9. meza platibu
rezultatu salidzinaSanai. Savukart pienemot, ka saimnieciska darbiba abos periodos ir notikusi lidzigi ainavu klasu
Tpatsvars varétu biit salidzinams.

3.4.3.Meza savienojamibas novértéjums

MeZa savienojamibas novertejums 2015

Mezaudzu savienojamibas novértéSanai izmantots mezaudzu platibu blivums FAD (Foreground area
density)

Aprekinos izmantota 6 fragmentacijas klases: rets (rare) <10%, plankumveida (patchy)
10%<=FAD<40% parejas (transitional) 40%<=FAD<60, doming&joss (dominant) 60<=FAD<90,
vidiene (interior) 90%<=FAD<100, neskarts (intact) FAD=100.
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3.17. att. Mezaudzu platibas blivums FAD 2015 20"2m. 1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27x27, 4. 81x81 un 5. 243x243
pikselu logam.
Meza 5 un augstaks kopgja platiba 2842542 ha

3.22.tabula
Mezaudzu platibu blivums sadalijuma pa fragmentacijas klasem FAD 2015 20"2m
FAD: 7x7 13x13 27x27 81x81 243x243
FragmClass\ObsScale: (2.0 ha) | (6.7ha) (29.1ha) | (262.4ha) (2362.0 ha) | Kopéjs
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Rare: 0.14 0.37 0.57 0.59 0.26 0.05
Patchy: 4.16 6.26 9.67 16.12 22.07 6.32
Transitional: 10.50 13.69 18.32 28.06 39.86 20.19
Dominant: 32.66 | 44.18 52.58 50.74 37.50 66.38
Interior: 21.39 | 25.19 16.94 4.46 0.32 7.06
Intact: 31.14 | 10.31 1.91 0.02 0.00 0.00
FAD 2015 10072m
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3.18.attels. Mezaudzu pikselu blivums dazadas fragmentacijas grupas sadalijuma pa novérojumu lieluma skalam

1. 7x7,2. 13x13, 3. 27x27, 4. 81x81 un 5. 243x243 pikselu logam 100"2m

3.23.tabula
Mezaudzu platibu blivums sadaltijuma pa fragmentacijas klasém FAD 2015 10072m
7x7 13x13 27x27 | 81x81 243x243

FAD: FragmClass\ObsScale: (49 ha) (169 ha) | (729 ha) | (6561 ha) (59049ha) | Kopéjs

Rare: 0.66 0.81 0.57 0.21 0.05 0.05
Patchy: 12.78 16.84 22.83 29.55 30.87 17.00
Transitional: 22.88 27.75 34.64 45.63 60.07 42.52
Dominant: 49.60 49.72 40.85 24.61 9.01 40.43
Interior: 12.18 4.81 1.11 0.00 0.00 0.00
Intact: 191 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
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3.19. attels mezaudzu platibu blivums (FAD) a) 7x7 b) 13x13 ¢) 27x27 d) 81x81 e) 243x243, 1)
multimérogu 20"2m px.
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3.20. attels mezaudzu platibu blivums (FAD) a) 7x7 b) 13x13 ¢) 27x27 d) 81x81 e) 243x243, f)
multimérogu 100"2m px.

Meza savienojamibas novertéjums 2019

Fragmentacija

FAD (Foreground area density)

Aprekinos izmantota 6 fragmentacijas klases: rets (rare) <10%, plankumveida (patchy)
10%<=FAD<40% parejas (transitional) 40%<=FAD<60, domingjoss (dominant) 60<=FAD<90,
vidiene (interior) 90%<=FAD<100, neskarts (intact) FAD=100.
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3.21. att. Mezaudzu platibas blivums FAD 2019 20"2m. 1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27x27, 4. 81x81 un 5. 243x243

pikselu logam.

Meza 5m un augstaks kopgja platiba ir 2760684 ha

3.24.tabula
Mezaudzu platibu blivums sadalfjuma pa fragmentacijas klasem FAD 2015 20"2m

FAD: 7x7 13x13 27x27 81x81 243x243
FragmClass\ObsScale: (2.0 ha) | (6.7ha) (29.1ha) | (262.4ha) (2362.0 ha) | Kopéjs

Rare: 0.17 0.40 0.60 0.63 0.27 0.05
Patchy: 4.58 6.96 10.59 17.53 24.39 7.03
Transitional: 11.41 | 15.04 20.08 29.84 41.09 22.28
Dominant: 33.57 | 4491 52.39 48.43 34.07 64.87
Interior: 20.55 | 22.96 14.49 3.55 0.19 5.77

Intact: 29.72 9.72 1.85 0.02 0.00 0.00

FAD 2015 100”2m

45



100

80

60

40

Foreground proportion [%]

20

FAD

Fragmentation class:

. Rare

Patchy

Transitional

Dominant

. Interior

. Intact

8-conn FG [pixels]:
Area: 2563795

# Patches: 59406
APS: 43.157173

3

Observation scale | MultiScale | Legend

4

5

3.22.attels. Mezaudzu pikselu blivums dazadas fragmentacijas grupas sadalijuma pa noveérojumu lieluma skalam
1. 7x7, 2. 13x13, 3. 27x27, 4. 81x81 un 5. 243x243 pikselu logam 100"2m

3.25.tabula
Mezaudzu platibu blivums sadalijuma pa fragmentacijas klasém FAD 2015 10022m
7x7 13x13 27x27 | 81x81 243x243

FAD: FragmClass\ObsScale: (49 ha) (169 ha) | (729 ha) | (6561 ha) (59049ha) | Kopéjs

Rare: 0.71 0.87 0.61 0.22 0.05 0.06
Patchy: 14.12 18.48 25.18 33.14 35.46 19.39
Transitional: 24.98 29.80 36.06 45.77 58.48 45.15
Dominant: 48.10 46.75 37.27 20.87 6.02 3541
Interior: 10.30 4.02 0.89 0.00 0.00 0.00
Intact: 1.79 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
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e)

3.23 attels mezaudzu platibu blivums (FAD) a) 7x7 b) 13x13 ¢) 27x27 d) 81x81 ¢)243x243, 1)
multimérogu 20"2m px.

N
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3.24 attéls mezaudzu platibu blivums (FAD) a) 7x7 b) 13x13  ¢) 27x27 d) 81x81 e)243x243, )
multimérogu 100"2m px.

Ainavu savienojamibas noveértéjums 2015 vs 2019

Ari $aja gadijuma, bez papildus datu analizes, salidzinajums nav izdarams tiesi. Skat. paskaidrojumu
nodala “Ainavu telpiska raksta klasu novert&jums 2015 vs 2019”.
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