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Kopsavilkums

Pétijuma nosaukums: ,Metodikas izstrade biologiskas daudzveidibas novértésanai nacionala
meza monitoringa ietvaros”.

Galvenie izpilditaji: J. Donis, M. Laivins, D. Rungis, M. Likins, J. Zarin$, G. Gitendorfs, R.
Moisejevs.

Darba uzdevumi

1) Apzinat Latvija Iidz §im izstradato (meza) biologiskas daudzveidibas monitoringa sistému
un metodiku saturu attieciba uz to meérkiem un uzdevumiem, parauglaukumu dizainu, iegistamo
datu saturu, parauglaukumu reprezentacijas pakapi, iegiistamo datu apstrades iesp&jam un
ierobezojumiem;

Projekta ietvaros apzinatas Dabas aizsardzibas parvaldes, Valsts meza dienesta un AS Latvijas
Valsts mezi realizétas meza biologiskas daudzveidibas monitoringa programmas. Konstateéts, ka
to merkis ir raksturot atbilstoso generalkopu, bet ar retiem, iznémumiem monitoringa sistemas
ietvara aprakstita datu apstrades metodika.

2) Meza biologiskas daudzveidibas (BD) nacionala meza monitoringa metodikas koncepcijas
izstrade:
a. Meza BD stavokla indikatoru nozimibas vért§juma izstrade, svarigako indikatoru atlase

meza mainibas analizei (Izstradat tieSo un netieSo indikatoru sistému, lai novertétu BD
stavokli/dinamiku). Definét un aprakstit dazadu telpisko un laika mérogu BD struktiiras,
kompozicijas un procesu indikatorus genétiskaja, sugas un ekosistému liment.

Balstoties uz iepriekséjo péetijumu datiem, definéti un aprakstiti dazadu telpisko un laika mérogu
BD struktiiras, kompozicijas un procesu indikatorus genétiskaja, sugas un ekosistému liment.

b. Sagatavot priekSlikumu par analiz€jamajiem BD indikatoriem, pamatojoties uz meza
resursu monitoringa (MRM) parauglaukumu tiklojumu. (izvértet MRM parauglaukumos
ieglistamos datus un izstradat to pielietojuma algoritmus BD monitoringa).

Izvertejot MRM parauglaukumos iegiistamos datus, konstatéts, ka jau no pasreizéjiem MRM
ievaktajiem datiem var aprakstit virkni BD indikatoru, kas saistiti ar kokaudzes struktiiru, pameza
struktiiru un atmiruso koksni un izstradati algoritmi BD monitoringad atbilstoSo parametru un to
nenoteiktibas aprékindasanai.

C. Sagatavot priekSlikumu par monitoréjamo meza modelteritoriju (intensivi un/vai ekstensivi
apsaimniekoti meza masivi) un meza etalonaudzu (dazadi mezaudzes tipi, saliktas audzes,
destruétas audzes utt.) atlases principiem.

Sagatavoti priekslikumi monitoréjamo meza modelteritoriju atlasei reti sastopamo meza koku sugu
monitoringam. Ainavas limena aprékini veicami visai valsts teritorijai un atseviskam karsu lapam
un nav vajadzigs izvéléties “modelteritorijas” monitoringa veikSanai valsts limeni.



d. Sagatavot priekslikumu par attalas izpétes metozu izmantoSanu meza BD monitoringa,
saistot ar MRM parauglaukumu datus, lokalo un ainavas [imeni.

Sagatavoti priekslikumi aprekiniem balstot uz t.s. ainavu klasu statistiskajiem raditajiem,
izmantojot MRM parauglaukumus sistému apmacibai.

3) Aprobét koncepcijas ietvaros sagatavotos priekslikumus MRM laukumu paraugkopa un
testa teritorijas.

Metodika aprobéta MRM laukumu paraugkopa 2. un 3. cikla 3 gadu datiem, ka ari 4 testa
teritorijam.

4) Sagatavot meza biologiskas daudzveidibas monitoringa sisttmu un metodiku, nosakot
mérkus, parauglaukumu dizainu, ieglistamo datu saturu, parauglaukumu reprezentacijas pakapi,
uzskaites periodiskumu, iegtistamo datu apstrades metodes un ierobezojumus.

Sagatavota metodika genétiska limena indikatoru, vegetacijas stavokla un izmainu novertejumam
ka ari ainavas limena indikatoru novertéejumam un uz MRM datiem balstitu kompozicijas un
struktiiras indikatoru novértejumam.

Sagatavot BD monitoringa izmaksu aprékinu:
Gengtiskas daudzveidibas indikatori;

Augu sabiedribas, k&rpju indikatori,
Dzivnieku monitoringa indikatori;

Netiesi BD indikatori;

Ainavas ltmena indikatori.

© O 0O T 2 O

Sagatavots darbietilpibu aprékins attiecigo indikatoru novértésanai.



1. Latvijalidz Sim izstradatas (meza) biologiskas daudzveidibas
monitoringa sistémas

Darba uzdevums 1. Apzinat Latvija lidz §im izstradato (meza) biologiskas daudzveidibas
monitoringa sistému un metodiku saturu attieciba uz to mérkiem un uzdevumiem, parauglaukumu
dizainu, ieglistamo datu saturu, parauglaukumu reprezentacijas pakapi, ieglistamo datu apstrades
iesp&jam un ierobezojumiem.

1.1. Vides un regionalas attistibas ministrijas (VARAM) uzturéta biologiskas
daudzveidibas monitoringa sistéma

Vides monitoringa programmas ietvaros tiek veikta ari Biologiskas daudzveidibas monitoringa
programma.

Biologiskas daudzveidibas monitoringa programmas mérki:

1. Sniegt informaciju par 1pasi aizsargajamo sugu un biotopu stavokli un izmainam Natura 2000
vietas;

2. Sniegt informaciju par sugu populaciju lieluma un biotopu platibu izmainu tendencém valstT;
3. Noteikt dabisko un antropogéno faktoru ietekmi uz novérojamiem biotopiem un sugam.

Lai nodrosinatu §o mérku istenoSanu, biologiskas daudzveidibas monitoringa programmu iedala
tris sadalas:

1. Natura 2000 vietu monitorings;

2. Fona monitorings;

3. Specialais jeb padzilinatais monitorings.

Galvena konceptuala pieeja atspogulota 1.1.attela. Programmas ievieSanu koording Dabas
aizsardzibas parvalde (DAP).

lespéjamais
izmaksas uz
vienibu

Retumi 1. Natura 2000 vietu monitorings: dazadi Vietu specifisks T
PARAMETRI: Klarbiitne
Skaits (min-max)

Dispersas 2. Fona monitorings: g.k. katru gadu Latvijas mérogs
vErtibas PARAMETRI: Skaits (precizs)
Daud-=veidiba

Dispersas
vértibas

Latvijas mérogs

Darba  apjom:
kopa

1.1.attels. Latvijas biologiskas daudzveidibas monitoringa Itmeni
Avots. https://www.daba.gov.lv/upload/File/DOC/PR_VM 4 BIODAUDZV_2015.pdf.

Biologiskas daudzveidibas monitoringa programma detali aprakstita dokumenta
https://www.daba.gov.Iv/upload/File/DOC/PR_VM_4 BIODAUDZV_2015.pdf. Talak dots



https://www.daba.gov.lv/upload/File/DOC/PR_VM_4_BIODAUDZV_2015.pdf

saisinats monitoringa programmas izklasts, cik talu tas attiecinams uz mezu Meza likuma

izpratné.

1.1.1.Natura 2000 vietu monitorings

1.1.1.1.Mérki

Monitorings $ajas teritorijas tiek veikts, lai kontrol&tu, vai tiek nodroSinats labvéligs aizsardzibas
statuss sugam un biotopiem.

1.1.1.2.Uzdevumi

Merka sasniegSanai tiek veikti devini monitoringa veidi, no kuriem uz mezu zinama méra

attiecinami ir sesi:

Udru monitorings — Biologiskas daudzveidibas monitoringa programma tas nosaukts ka “Lielo

z1d1taju monitorings”;
Putnu monitorings;

Bezmugurkaulnieku monitorings;

Augu monitorings;

Biotopu platibas monitorings;
Biotopu kvalitates monitorings.

1.1.1.3.Metodika
N.p.k. Monitoringa veids Novérojamie parametri BieZzums Metodika / Rokasgrimata
12, | Lielo zditaji - Popullicijas lishums Reizi 6 ga;ic--s Ozolins 2013
- monitoringa ) T
Atkaribad no sugu grupas
2. Putnu monitoringa Populicijas lielums vienu lidz tris reizes Lebuss 2013
piecu gadu perioda
3. Riipulu un snicku Populacijas lielums Reizi 6 gados Ceirans 2013
monmtoringa
Bezmugurkaulnieku ot TR it & e SPEET
5. monitorings Atradnu skaits, populdcijas liclums Reizi 6 gados Vilks (red.) 2013
6. Augu monitorings Atradnu skaits, populicijas lielums Reizi 6 gados Baronina 2014
Jpadi  aizsargijamo  biotopu
Biotopu platibas platibu  1zmaipu  uzraudzibai,
7.1. opu p Platiba Reizi 6 gados 1zmantojot attilds 1zpéles datus
monitorings e roadtot
un valsts registrus
Aunind, Larmanis 2013
79 Biotopu kvalitates Biotopu specifiski kvalitates Reizi 6 gad Ihlfla.:tod!ka]anar;!ll_dlnla alr ies)
- monitorings parametri atbilstodi metodika erer  gados 1CHISSATESUSH L YPICAL SPECIes
monitoringu.

1.1.1.4.Parauglaukumu dizains

Parauglaukumu dizains atkarigs no monitorejamas sugas.

1.1.1.5.Datu saturs

Lielo ziditaju monitorings (iidru monitorings)

Tiek veikts populaciju lieluma monitorings.

Putnu monitorings




Monitoringa ietvaros tiek registrétas visas Putnu direktivas I pielikuma sugas un Biotopu
direktivas I pielikuma biotopi un II, V pielikuma sugas, par katru no vienibam (suga vai biotops
Natura 2000 vieta) aizpildot anketu.

Bezmugurkaulnieku monitorings
* Saproksilofagas vaboles — mikrodzivotnes, logu slazdi, feromonu slazdi.
* Pumpurgliemezi - mikrodzivotnes

Augu monitorings
Sugu sastopamiba atkariba no sugas (ipatnu skaits, segums) u.c. raditaji atkariba no sugas
sastopamibas vai citiem apstakliem.

Biotopu plattbas monitorings
Attalas izpétes metodes Satelitattéli (Landsat), Ortofoto un GIS datu bazu LAD, OZOLS, MVR,
LVM GEO analize.

1.1.1.6.Reprezentacijas pakape
Visus objektus paredzets veikt monitoringu vismaz vienu reizi seSu gadu cikla.

1.1.1.7.Datu apstrades iespéjas un ierobezojumi

Formali metodikas visbiezak datu apstrades metodes nav noraditas. Izvertgjot pielikumos esosas
anketas, konstatéts, ka datus iesp&jams apstradat, izmantojot gan kvalitativas, gan kvantitativas
datu apstrades metodes.

1.1.2.Fona monitorings

1.1.2.1.Merki

Fona monitoringa mérkis ir sniegt informaciju par sugu populaciju lieluma (vai relativa lieluma)
un biotopu platibu izmainu tendencém valsti. Fona monitorings nodroSina sugu un biotopu
monitoringu, kas ir reprezentativs visai valsts teritorijai kopuma. Monitoringa iegtist datus nevis
tikai par vienu sugu vai biotopu, bet gan par plasaku kompleksu vertibam, kuru nozimiga dala
atrodas arpus 1pasi aizsargajamajam dabas teritorijam, t.sk., Natura 2000 teritorijam.

1.1.2.2.Uzdevumi

Monitorings ietver:

* Siko ziditajdzivnieku monitorings;

* Udru monitorings;

* Lacu monitorings;

* Medijamo ziditaju monitorings;

* Dienas putnu monitorings (50 laukumi 4km);

* Pleésigo putnu monitorings 20 laukumi;

* Lietussargsugu (tipisko putnu sugu) monitorings;

* Virsaugsnes faunas monitorings (30 parauglaukumi laukumi);
* Sila kirzakas monitorings (4 parauglaukumi);

* Virsaju un krimaju biotopu monitorings + tipisko sugu monitorings;
* Purvu biotopu monitorings + tipisko sugu monitorings;



* Meza biotopu monitorings + tipisko sugu monitorings;
* Augu monitorings;
* Biotopi platibas monitorings.

1.1.2.3.Metodika

Metodika noteikts, ka fona sugu (putnu, ziditaju, abinieku u.c.) monitorings nav sugu specifisks,
ta ietvaros tiek registrétas visas sastaptas sugas. Paredzéts, ka monitoringa aktivitate, veikta péc
vienas metodes un, izmantojot vienu un to paSu monitoringa staciju tiklu, dos informaciju par
daudzam sugam (pasreiz aizsargajamam, potenciali aizsargdjamam nakotng, ka ar1 par sugam ar
augstu bioindikacijas potencialu). Fona monitorings nav ar1 biotopu (ekosisteému) specifisks, bet
iegiitos rezultatus iesp&jams péc STm pazimém klasificét. Ta ka monitoringa staciju izvéle notiek,
izmantojot nejausSibas principu, pie adekvata parauglaukumu/staciju skaita, tas nosegs visus
Latvija sastopamos biotopus proporcionali to sastopamibai valsti, vienm&rigi visa valsts teritorija,
ka arT parstavés dazadas ainavas (biotopu mozaikas ar dazadu fragmentacijas limeni). Fona
monitoringa rezultata iegitie dati par sugam un biotopiem arpus Natura 2000 teritorijam ir
nepiecieSami zinojuma sagatavoSanai Eiropas Komisijai EK par Biotopu direktivas pielikumos
esoso sugu un biotopu stavokli visa Latvijas teritorija. Ar fona monitoringu tiek uzraudzita:

1) sugu populaciju dinamika;

2) sugu izplatiba. Reprezentativi izvéléts paraugu nemsanas vietu tikls fona monitoringa lauj
aprékinat ar1 biezak sastopamo sugu izplatibu, tacu, tiek uzskatits, ka pilnvertiga aina iegiistama
tikai regulari atjaunojot sugu izplatibas atlantus, tadél ka fona monitoringa sastavdala ieklauts
Latvijas ligzdojoSo putnu atlants (http://www.lob.lv/lv/atlants/rezultati.php) (Pielikums Nr.3 -
Fona monitoringa tabula 2.1.8. punkts). Lidzigu izplatibas atlantu veidoSana ir rekomend&jama ar1
citam organismu grupam;

3) sugu dzivotnu stavoklis. Tas tiek uzraudzits vairakos veidos: sugu apsekojumos tiek izdaritas
piezimes par to dzivotném, dalai sugu dzivotnes sakrit ar noteiktiem biotopiem, kas tiek uzraudziti
biotopu monitoringa, dalai sugu, kam dzivotnes ir plasakas ainavas vienibas, ir izmantojami arpus
programmas vakti dati citos monitoringos vai datu bazes, pieméram, CORINE, Meza Valsts
registrs.

Attistot fona monitoringa programmu biitu nepiecieSams veikt monitoringu:

1) biotopu izplatibu un kopplatibu — reprezentativi izvéléts paraugu nemsanas vietu tikls fona
monitoringa lauj aplést vai izskaitlot arT bieZzak sastopamo biotopu izplatibu un kopplatibu, tatu
pilnvertiga aina iegiistama tikai izdarot vispar&ju biotopu kart€jumu (Vislatvijas kartéSanu) visa
valsti. Tiklidz ir pieejams kaut vai dal&js biotopu kart&jums, ir iesp&jams uzraudzit, kas notiek ar
zinamajam biotopa platibam, ta konstatg&jot ari izplatibas izmainas. Sadas darbibas ir paredzétas
fona monitoringa ieklautaja pasakuma - Biotopu platibu uzraudziba (Pielikums Nr.3 - Fona
monitoringa tabula 6.8. punkts).

2) biotopu struktiiras, funkcijas un lietussargsugas — tiek uzraudzitas tadu funkciju kvalitate, t.sk.
lietussargsugu konteksta, kas apzinamas atseviska biotopa fragmenta ietvaros. Tacu funkciju
jautajums attiecinams ar1 uz mijiedarbibu starp biotopu fragmentiem plasaka ainava un tas ir
jautajums, kas var€tu bt risinams ari arpus §is programmas ietvariem, specialos pétijumos
ainavekologiska skatljuma.

1.1.2.4.Parauglaukumu dizains

Programma pienemts, ka fona monitoringu parauglaukumu skaitam ir jabiit pietiekami lielam un
tiem jabut vienmerigi izvietotiem visa valsts teritorija, ka arl tiem jabiit parstavétiem visos

10



biotopos proporcionali to sastopamibai valsti. Lai to nodroSinatu, parauglaukumu izvéle obligats
ir nejausibas princips. Ir noteikti iespéjamie monitoringa staciju izvietojuma varianti:

1) Sistematiska izvéle.

l.a. 5x5km kvadrati, kuros atradisies monitoringa parauglaukumi, tiek noteikti, izv€loties péc
Latvijas karSu nomenklatiiras (TKS — 93, LKS — 92 koordinatu sistéma, atbilstosi 1995. gada
23. maija MK apstiprinatajai Latvijas kartografijas attistibas koncepcijai) visu 25x25 km karSu
lapu centralos kvadratus.

1.b. Alternativi iesp&jams izvéléties divus 5x5 km kvadratus katra 25x25 km lapa, no kuriem viens
ir prioritarais un otrs sekundarais. Sekundaro izmanto tad, ja primarais kadu iemeslu del ir
nepieejams. Transektu izvietoSanai 5x5 km kvadratu iekSien€ tiek nejausi izv€léts transekta
sakumpunkts.

2) Nejausa izvéle. Saja gadijuma 5x5 km kvadrati vai marsrutu sakumpunkti tiek izlozéti (izveleti
100 5x5 km kvadrati).

3) Stratificéta nejausa izvele. Metode Iidziga nejausai izvélei, vienigi izloze tiek izdarta katra no
stratifikacijas klas€m proporcionali to aiznemtajai platibai. Piem., stratificétas nejausas izvéles
piemérs, kur 5x5 km kvadratu izvelg stratifikacijai izmantoti Latvijas geobotaniskie rajoni.
Monitoringa veikSana janodroSina vismaz 30 monitoringa stacijas, ja vien tas nav noteikts savadak,
turklat ta, lai katra no tam atrastos cita 50x50 km kvadrata, kas vismaz dalgji atrodas valsts
teritorija. Konkréti monitoringa tikla nosacijumi biologiskas daudzveidibas fona monitoringam
noraditi Metodikas Pielikuma Nr.3.

1.1.2.5.Datu saturs

Fona monitoringa ietvaros organismu grupu un biotopu monitorings tiek veikts saskana ar
Pielikuma Nr.3 doto uzskaittjumu.

Dzivnieku monitorings.

* Siko ziditajdzivnieku monitorings t.sk. meza Sicista;

* Udru monitorings;

N.p.k. Monitoringa veids Noverojamie parametri ‘ Bieiums ‘ Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgramata
Odru o - - R;l{l 6 gados, jebkurd Sugas klatbiitnes 4_ﬁdru kldtbiitnes paz_inuu Ziditajdzivnicki - Odri
1.5, S Sugas relativa sastopamiba | laikd, izpemot ledus SR parbaudes victas katrd Ozoling 2013
& periodu PO Veskatee 1010 km kvadritd eas oo
* Lacu monitorings;
‘ N.p.k. ‘ Monitoringa veids NovErojamie parametri ‘ Bieiums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgrimata
L6 Litu Sugas sastapfanas vietas un Netick defindts ﬁﬂd_T'im.ﬂa rakstura Zididjdzivnieki - LAt
- monitorings novérojumu raksturs FhE detinets novETojumu Ozolips 2013
sistemanzfta
* Medijamo ziditaju monitorings;
‘ N.p.k. ‘ Monitoringa veids NovErojamie parametri ‘ Bieiums ‘ Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgrimata
Medijamo Sugu sastopamiha VMDD meZzigu un Mednieciba un faunas
1.7. Ziditdju (kldtbiitne) un katrai sugai | Katru gadu veciko mekzinu menedzments
monitorngs novénétais ipatgu skaits anket2iana Ozolind 2013
* Dienas putnu monitorings (50 laukumi, 4km transektas);
‘ N.p.k. ‘ Monitoringa veids ‘ NovErojamie parametri ‘ BieZums ‘ Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgrimata

Katru gadu, 3 reizes

n Dl::n_us putnu
maonttonngs

SeRON:

1) no 20.04 Iidz 1.05.

2)no 15.05 Iidz 25.05.
Yino 10.06 hidz 20.06

Sugu sastopamiba
(klitbiitne) un katrai sugai
konstatétais Tpatpu skaits

Marirutu uzskaites

50 parauglaukumi;

4 km transckts nejausi
iZzvElBts, sistemdtiski
1evElEE 5x5 km kvadrati,

Latvijas higedojodo putnu fona
monitoringa metodika
Metodika

* Plésigo putnu monitorings 20 laukumi;
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‘ Nop.k. ‘ Muonitoringa veids

Noveérojamie parametri

Bieiums

Metode

Parauglaukumi

Metodika / Rokasgramata

Katru gadu, 1. limeni

Monitoringam ir paredz&ti )
3 limeni: 8 reizes sezond.
1. sugu sastopamiba ll’;ncém: B
(klatbiitne) un katrai marta otrajd pusé, | punktu uzskaites: Plasi tnu fi itoni
213, | Plésigo putnu sugai konstat&tais 2) aprila 2 dekide; teritoriju kartélana, | 20 parauglaukumi, nejausi m::;ﬁ:)kgu galioackon o o
7| monitorings teritondlo paru un 3) 5. lidz 20. maijs. apsckojot izvélet $x5 km kvadran. e <. Avoting 2
neligzdojoso Tpatgu 4) 5. 1dz 15. jiinijs parauglaukumu Rathmanis. Avetips 2013
skaits Dienas plésigajiem
2. Ligzdos tussun | pytnj
sckmiba 1) 20. marts lidz 10.
3. Produktivitdte un aprihis
ligedodanas parametri | 2) 20. aprilis lidz 10,
maijs
3) jiinija otrajd pusé
4) julija otraja pusé
* Lietussargsugu (tipisko putnu sugu) monitorings
‘ N.p.k. ‘ Monitoringa veids ‘ NovErojamie parametri ‘ Biezums ‘ Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgramata
Biotopu
lictussargsugu Sugu sastopamiba Tiks noteikts péc Tiks noteikta péc Tiks noteikti ba
2.1.7. | (upisko putnu (klatbiitne) un katrai sugai | metodikas metodikas mel:d?k;s m‘:; 43Sanas Jaizstrddd metodika
sugu) konstat@tais Tpatpu skaits 1zstriddsanas izstridisanas
monitorings
*ligzdojoSo putnu atlants
‘ N.p.k. Muonitoringa veids Noveérojamie parametri Biezums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgramata
Latvijas ligzdojodo
putnu atlants - §
sadus i 2 o o X
’ g Sugu sastopamiba ;:3;‘:"‘:‘ E;;;’as 10<10 km kvadritu | Visi Latvid etilpstosie | Latvijas ligzdojoSo putnu
2.1.8. putnu atlants (klatbiitne) un ligzdosanas ligzdojolo putan alpfckosana‘ i LKS-92 kvadritu tikla 5x5 atlanta malrlukcllja
ticamiba e R ligzdoSanas sezond | km kvadrati Strazds, Radinskis 2000
Eiropas Putnu
Uzskaisu Padome
* virsaugsnes faunas monitorings (30 pl)
Nop.k. Monitoringa veids Novérojamie parametri BieZums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgramata
Katru gadu, 1 reizi
Virsaugsnes Sugu sastopamiba sezond, lamatas . Bezmugurkaulnieku fona
4.4, faunas (klatbiitne) un katrai sugai eksponé 14 dienas Augsnes lamatas 30 parauglaukumi monitorings
monitorings konstat&tais Tpatnu skaits perioda no 15.05. lidz Valainis un eiti. 2009
15.06.
* sila kirzakas monitorings (4 pl)
‘ N.p.k. ‘ Muonitoringa veids Noveérojamie parametri Bieiums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgramata
e ey o o Abinieku un rapulu fona
55, Sila kirzakas Populacijas relativais Katru gadu, aprila Masiruts uzikaites: | 4 parapgisokon mornitorings

monitorings

blivums

beigas — juinija sakums

Ceirans 2013

Biotopi un raksturigas sugas

* virsaju un krimaju biotopu monitorings +tipisko sugu monitorings

‘ N.p.k ‘ Monitoringa veids Novérojamie parametri Biciums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgrimata
Ka attiecigo biotopu Narwra
- 2000 monitoringd; jaizstrida
Virsaju un Visa valsts teritorija arpus | paraugu pem3anas vietu plans
6.3 krun‘_laju. biotopu | Biotopu kvalitdtes izmainas 1 reizi 6 gados Natura 2000 metodika japapildina ar
monitorings : . :
lietussargsugu (Typical species)
monitoringu.

* purvu biotopu monitorings + tipisko sugu monitorings MRM?

Metode ‘

Biciums ‘ Parauglaukumi Metodika / Rokasgrimata |

‘ N.p.k ‘ Monitoringa veids Novérojamie parametri ‘
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6.5

Purvu biotopu
monitorings

Biotopu kvalitates izmainas

1 reizi 6 gados

Visa valsts teritorija drpus

Natura 2000

Ka attiecigo biotopu Natura
2000 monitoringd; jAizstrada
paraugu nemsanas vietu plans,
metodika Jjapapildina ar
lietussargsugu ( Tyvpical species)
monitoringu, jaizverté 1espgjas
integrét o monitoringu vai daju

no ta Meza resursu
monitoringa.
* meZa biotopu monitorings + tipisko sugu monitorings MRM
N.p.k. Monitoringa veids Novérojamie parametri Biciums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgramata
Ka attiecigo biotopu Natura
2000 monitoringd; jaizstrada
paraugu pems3anas vietu plans,
6.7 Mezu biotopu Biotopu kvalitates izmainas 1 reizi 6 gados Visa valsts teritorija Arpus Elet::d::ata sU jiljpapilil;l ? ea'ei:;
' monitorings P S 1 6 gados Natura 2000 ssargsugu (L ypieal '.P_ Y
monitoringu, jaizverté iespéjas
integrét 30 monitoringu vai dalu
no ta Meza resursu
monitoringi.
*augu monitorings
N.pk. Monitoringa veids NovErojamie parametri Biciums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgramata
Au Jaizstrada monitoringa
6.8 moﬁ:‘torjn s 1 reizi 6 gados metodika, atbilstodi  pieredzei
g vispiréjos biotopu kart&jumos.
* biotopi monitorings platibas
N.pk. Monitoringa veids NovErojamie parametri Bieiums Metode Parauglaukumi Metodika / Rokasgriimata
Hlpasi  aizsargajamo  biotopu
Biotopi platibu  izmainu uzraudzibai,
6.8 monitorings — Biotopu platibu izmainas 1 reizi 6 gados izmantojot attalds izpétes datus
platibas un valsts registrus”

Auning, Larmanis, 2013

1.1.2.6.Reprezentacijas pakape

Formali monitoringa parauglaukumiem vajadz&tu sniegt Statistiski ticamu informaciju par
attiecigo sugu un biotopu atbilstibu labv&ligam aizsardzibas statusam.

1.1.2.7.Datu apstrades iespéjas un ierobeZojumi

Metodikas visbiezak datu apstrades metodes nav noraditas. Izvertéjot metodiku pielikumos esosas
anketas, konstatets, ka datus iesp&jams apstradat, izmantojot gan kvalitativas, gan kvantitativas
datu apstrades metodes.

1.1.3.Specialais monitorings

1.1.3.1.Mérki

Monitoringa mérkis ir sniegt informaciju par ekosistémas notiekosiem sikakiem ekologiskiem
procesiem un organismu savstarpéjam atkaribam. Ka monitoringa objekti tiek izvEl&tas
aizsargajamas sugas, kuram Latvija ir Eiropas konteksta nozimigas populacijas vai organismi, no
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kuriem tas ir atkarigas. Tas liecina arT par citu sugu grupu vai biotopu stavokli, jo vairums no §Tm
sugam atrodas ekologiskas piramidas virsotné vai tuvu tai.

1.1.3.2.Uzdevumi

Speciala monitoringa ietvaros tiek veikti 10 dazadi monitoringi, no tiem uz meziem tie$a veida
attiecinami tris:

* Maza €rgla monitorings (5 teritorijas);

* Melna starka monitorings (120 ligzdas);

* Lielo plés€ju monitorings (vilki+ 1asi).

1.1.3.3.Metodika

Speciala monitoringa indikatori sniedz detalize€taku informaciju neka tikai ‘skaits’ vai ‘klatbatne’,
kas bija indikatori Natura 2000 monitoringa un fona monitoringa sadalas. Speciala monitoringa
indikatori ir, piem&ram, sugas reprodukcijas raditaji, demografiska struktiira, vegetacijas struktiira.

1.1.3.4.Parauglaukumu dizains

Monitoringa ietvaros sugu grupu vai biotopu monitorings tiek veikts saskana ar Pielikumu Nr.4.

Novérojamie

| N.p.K. | Suga/grupa parametri

BieZums Metode Parauglaukumi

| Maza &rgla | Teritoriju aizpemtiba 1 reizi aada Ligzdu apdzivotiba, individu uzskaite 5 parauglaukumi: Murmastiene, Bukaisi, Pile,
: monitorings | un ligzdo3anas sekmes b ligzdo3anas sckmes Ziikhis, Mazgramzda
Ligzdu apdzivotiba, individu uzskaite,

| 5 Meclna starka | Ligzdu apdzivotiba un

2. X » I reizi gadi v 120 ligzdas visd Latvijas teritorijd
monitorings | ligzdoSanas sekmes = ligzdoSanas sekmes N ’
| F 2T 2, Iciias x ! > 2 r s
7 [.||.]c_: p]_gmu ]1.‘r|.‘rul.lL_Ij.l_5 Katru gadu Ozaling 2013 _Vn-_u_ LV t;_nmnja nomedite vilku un [03u
monitorings | demogrifija - individu analize

Praktiski monitoringa ietvaros parauglaukumi klasiska izpratné netiek ierikoti.

1.1.3.5.Datu saturs

Datu saturs atkarigs no konkréta monitoringa veida. Piem., ligzdu apdzivotiba putniem, putnu
morfometriskie parametri utt.

1.1.3.6.Reprezentacijas pakape

Atbilstosi metodikai paraugkopai vajag reprezent€t visu atbilstoSo sugu populaciju stavokli
Latvija.

1.1.3.7.Datu apstrades iespéjas un ierobezojumi

Metodikas visbiezak datu apstrades metodes nav noraditas. Izvertgjot pielikumos esosas anketas,
konstatéts, ka datus iespgjams apstradat, izmantojot gan kvalitativas, gan kvantitativas datu
apstrades metodes.
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1.2. AS LVM vides monitorings

1.2.1. Ipasi aizsargajamo un reto sugu monitorings

Merkis: izsekot ES un Latvijas nozimes 1pasi aizsargajamo augu sugu un Ipasi aizsargajamo putnu
sugu (mazais érglis Aquila pomarina, klinsu &rglis Aquila chrysaetos, juras érglis Haliaeetus
albicilla, zivju erglis Pandion haliaetus, melnais starkis Ciconia nigra, mednis Tetrao urogallus)
populaciju dinamikai.

Indikatori: doti LVM metodika

Objekti: Tpasi aizsargdjamu augu sugu atradnes LVM ekomezos un citas LVM teritorijas, maza
érgla uzskaites parauglaukumi, visas zinamas klinsu €rgla, jiiras €rgla, zivju ergla un melna starka
ligzdas, mednu riesta vietas LVM valdijuma esoSajas teritorijas

Metodika: LVM 1pasi aizsargajamo augu un putnu monitoringa metodika.

Fona monitorings, ja tiek konstat€tas stavokla izmainas laika. Validacijas monitorings, ja tiek
analizéta saistiba ar blakus notiekoso saimniecisko darbibu vai aizsardzibas pasakumu
efektivitate.

1.2.2. Latvijas un ES nozimes aizsargajamo meza biotopu monitorings

Merkis: ievakt datus par ES un Latvijas nozimes aizsargajamiem meZa biotopiem un to kvalitati.
Indikatori: doti LVM metodika

Objekti: EkomeZi, kuros veikta biotopu kartéSana. Atkariba no EM izveidoSanas mérka (tai skaita,
atkariba no domingjosa ES aizsargdjama biotopa veida), veic monitoringu viena vai vairakos
biotopu veidos. Monitorgjamos nogabalus ar Latvijas vai ES biotopu atlasa péc nejausibas
principa. Transektu izvietojuma, tapat ka EM atlasi, veic geotelpiskas informacijas uzturésanas
dalas specialisti. Ja monitorings jau veikts arpus EM teritorijas, to turpina izv€letaja vieta.
Minimalais monitoréjamo EkomeZzu skaits gada katra mezsaimnieciba ir 4-5 EM. No tiem vismaz
3 EM veic plasak izplatito meZa biotopu monitoringu (biotopi 9010*, 9020*, 9080*, 91D0* u.c.),
bet vismaz viena EM — retak izplatito meza biotopu monitoringu. Retakajiem biotopu veidiem
neveic nejauso atlasi — monitorgjama biotopa vietu izvélas vides eksperts.

Metodika: LVM Latvijas un ES nozimes aizsargajamo meZa biotopu monitoringa metodika.
Fona monitorings, ja tiek konstatétas stavokla izmainas laika. Ja tiek analiz€ta biotopu
apsaimniekoSanas pasakumu efektivitate, klasificéjams ka validacijas monitorings

1.2.3.MeZa struktiuras monitorings

Merkis: ievakt informaciju par videi un biologiskajai daudzveidibai nozimigam struktiiram un to
izmainam laika.

Indikatori: meZa vecuma struktiira, par 70 gadiem vecaku audzu Tpatsvars, valdoSo koku sugu sadaltjums,
nedziva koksne, ekologisko koku dzivotspéja, bebraines.

Objekti: LVM teritorija, ekomezi, meza masivi.

Metodika: LVM meZa struktiiru monitoringa metodika.

Ieviesanas monitorings, ja ieprieks uzstaditi sasniedzami mérki saistiba ar monitorgjamo objektu. Fona
monitorings, ja vienkarsi tiek konstatetas stavokla izmainas laika. Validacijas monitorings, ja tiek
analiz&ta saimnieciskas darbibas vai aizsardzibas pasakumu ietekme.
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1.2.4.Vides kvalitates monitorings

Merkis: veikt vides kvalitates un rekreativo resursu novertg§jumu vides un dabas resursu
aizsargjoslas, ekomezos rekreacijai un sabiedribai nozimigas vietas, iegiit datus par antropogénas
slodzes ietekmi, teritoriju un vietu nozimi sabiedriba, identificét problémas apsaimniekoSanas
planoSana un apsaimniekoSana.

Indikatori: Aizsargjoslu kvalitate (augsnes bojajumi, paauga, pamezs, piesarnojums), zemsedzes,
augsnes degradacija (degradéto vietu skaits, garums uz transekta), citzemju augu sugu skaits,
kvantitativais vert€jums, biotopiem neraksturigo sugu skaits, kvantitativais veérte§jums, nelikumigi
nocirstu, bojatu koku skaits, vides piesarnojums (sadzives atkritumu skaits, kvantitativais
vertgjums).

Objekti: LVM ekomezi rekreacijai, vides un dabas resursu aizsargjoslas, sabiedribai nozimigas
vietas.

Metodika: LVM vides kvalitates novértéjuma metodikas.

IevieSanas monitorings, ja ieprieks uzstaditi sasniedzami merki saistiba ar monitorgjamo objektu.
Fona monitorings, ja vienkarsi tiek konstatétas stavokla izmainas laika. Validacijas monitorings,
ja tiek analiz&ta saimnieciskas darbibas vai aizsardzibas pasakumu ietekme

1.3. VMD monitorings

1.3.1.Saimnieciskas darbibas monitorings

Merkis: Noteikt saimniecisko darbibu veidu, apjomu un likumibu attiecigaja teritorija.
Uzdevumi: Meza atjaunoSanas veida un sekmiguma noteik$ana

Koku cir§anas apjoma noteikSana.

Metodika: Apsekojumi daba izlases veida.

Parauglaukumu dizains: Atbilstosi MK noteikumiem par atjaunoSanu, koku cirSanu.

Datu saturs:

Parskats par veikto saimniecisko darbibu (cirSana, atjaunoSana);

Parskats par bojajumiem,;

Parskats par ugunsgréekiem.

Reprezentacijas pakape: Monitorings reprezent€ stavokli valsti.

Datu apstrades iesp&jas un ierobezojumi: Formali metodika datu apstrades metodes nav noradita.
Izveértejot MK noteikumos dotas anketas, konstatéts, ka datus iesp&jams apstradat, izmantojot
gan kvalitativas, gan kvantitativas datu apstrades metodes.

1.3.2.Medijamo dzivnieku monitorings
Merkis: Noverteét medijamo dzivnieku populaciju lielumu un noteikt izmantoSanas apjomus
Uzdevumi: Nav tiesa veida definéts
Metodika: Dzivnieku uzskaitei izmanto $adas metodes:
e péc medijamo dzivnieku pédam sniega;
e ar medijamo dzivnieku dziSanu;
e alnu, staltbriezu un stirnu uzskaiti péc ziemas ekskrementiem (turpmak — ekskrementu
metode);
e staltbriezu, stirnu un meza ctiku uzskaiti baroSanas un piebaroSanas vietas;
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e medibu platibu apdzivotibas blivuma noteikSanu péc tieSiem vizualiem dzivnieku
noverojumiem;

e Dbebru uzskaiti péc to apmetném.

Parauglaukumu dizains: Publiski pieejama ZM rikojuma katrai metodei noradita uzskaites
veikSanas kartiba.

Datu saturs:

Medijamo dzivnieku populaciju stavokla novertésana ietilpst:

e sugas izplatibas noveért€§jums (vienmerigums);

e dzivnieku skaita noteikSana;

e populacijas parmainu tendences noveértejums — samazinas, saglabajas, palielinas;

e demografiska stavokla novert€§jums (dzimumu struktiira), vairo$anas pieradijumi, medibu
sezona nomedito dzivnieku skaits, nomedito un krituso limitéto medijamo dzivnieku
dzimuma un vecuma struktira;

e mijiedarbiba ar citam sugam (plesgji, konkurenti);

¢ informacija par postijumiem mezsaimniecibai un lauksaimniecibai;

e cita nozimiga informacija — dzivnieku piebarosana, iezogotu platibu tuvums, satiksmes
infrastruktira, aizsardzibas pasakumi pret postijumiem mezsaimniecibai un
lauksaimniecibai;

e |@mumi par populacijas stavokla uzlabosanu, saglabasanu vai ierobezosanu.

Reprezentacijas pakape: Noveértéjums reprezenté generalkopu.

Datu apstrades iesp&jas un ierobezojumi: Formali metodika datu apstrades metodes ir noraditas.
Izvertgjot pielikumos esoS0 anketu, konstatéts, ka datus iesp&jams apstradat, izmantojot gan
kvalitativas, gan kvantitativas datu apstrades metodes.

1.3.3. IerobeZoti izmantojamo ipaSi aizsargajamo ziditaju fona monitorings

Merki

Piecas Eiropas Padomes 1992. gada 21. maija Direktivas 92/43/EEK par dabisko dzivotnu,
savvalas faunas un floras aizsardzibu (Biotopu direktiva) V pielikuma sugas (baltie zaki, bebri,
vilki, meza caunas un seski) un viena IV pielikuma suga (lisis) ir Latvija medijami dzivnieki. Vilki
un 1681 ir limitéti medijamie dzivnieki, kuriem lidztekus populaciju fona monitoringam
nepiecieSams ar1 specialais monitorings, lai iegiitu datus ikgad€jam lielaka pielaujama
nomediSanas apjoma (limita) pamatojumam.

Uzdevumi: Noteikt sugu sastopamibu.

Metodika: Valsts meza dienests veic datu ieguvi un apkopo informaciju par dzivnieku skaita un
izplatibas izmainu tendencém (samazinasSanas, saglabaSanas, pieaugums) 5x5km kvadratos, un
reizi gada sagatavo kop&jo dzivnieku skaita novert§jumu visam limit€to medijamo un ierobezoti
1zmantojamo Tpasi aizsargajamo sugu populacijam Latvija. Monitoringu veic katru medibu sezonu
visa Latvijas teritorija.

Parauglaukumu dizains: Nav parauglaukumi, atbilstosajos kvadratos fiksé atbilsto$as sugas
klatbutni.

Datu saturs: Baltie zaki; Bebri; Laisi; Vilki; MeZa caunas; Seski sastopamiba kvadrata.
Reprezentacijas pakape: Visa Latvija

Datu apstrades iespgjas un ierobezojumi: Formali metodika datu apstrades metodes nav noraditas.
Izvertgjot pielikumos esos0 anketu, konstatéts, ka datus iesp&jams apstradat, izmantojot gan
kvalitativas, gan kvantitativas datu apstrades metodes.
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2.Meza biologiskas daudzveidibas (BD) nacionala meZa monitoringa
metodikas koncepcijas izstrade

2.1.Meza BD stavokla indikatoru nozimibas vertéjuma izstrade, svarigako
indikatoru atlase meZa mainibas analizei

DU2.1. Meza BD stavokla indikatoru nozimibas veért€juma izstrade, svarigako indikatoru atlase
meza mainibas analizei (Izstradat tieSo un netieSo indikatoru sisttmu, lai noveértétu BD
stavokli/dinamiku). Definét un aprakstit dazadu telpisko un laika m&rogu BD struktiiras,
kompozicijas un procesu indikatorus genétiskaja, sugas un ekosistému [imen.

2.1.1. Teoretiskie priekSnosacijumi
Biologiskas daudzveidibas definicija

Konvencija "Par biologisko daudzveidibu" biologiska daudzveidiba definéta ka ,,dzivo organismu
formu dazadibu visas vides, tai skaita sauszemes, juras un citas tUdens ekosist€tmas un
ekologiskajos kompleksos, kuru sastavdalas tas ir. Ta ietver daudzveidibu sugas ietvaros, starp
sugam un starp ekosisttmam."
Biologisko daudzveidibu parasti izverte trijos limenos:

e genétiska daudzveidiba (augu, dzivnieku, sénu, mikroorganismu génu dazadiba, kas

noverojama vienas sugas robezas);
e sSugu daudzveidiba;
e ekosisttmu daudzveidiba (dazadas ekosistémas).

"Ekosistéma" nozimé& augu, dzivnieku un mikroorganismu sabiedribu un to nedzivas vides
dinamisku kompleksu, kur§ mijiedarbojas ka funkcionala vieniba.

"Dzivotne" nozimé teritorijas vai biocenozes, kuras organisms vai populacija ir sastopama
dabiskos apstak]os.

Monitoringa definicija

Vides monitorings, atbilstosi Vides aizsardzibas likumam, ir sistematiski, regulari un mérktiecigi
vides stavokla, sugu un biotopu, ka ar7 piesarnojuma emisiju novérojumi, meérjjumi un analize.
Biologiskas daudzveidibas meza monitorings ir dala no vides monitoringa.

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa sistémas principi

Mezsaimniecisko darbibu un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz atSkirigiem biologiskas
daudzveidibas aspektiem samazinaSanas pasakumu efektivitati iespgjams vertét cetros
monitoringa limenos:
e JevieSanas monitorings — ta ietvaros novero, vai tiek ieviestas darbibas, par kuram panakta
vienoSanas (normativi noteikta).
o Veiktspéjas monitorings — ta ietvaros novéro, vai konkrétaja platiba konkrétais dabas
aizsardzibas mérkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem vai netieSiem saimnieciskas
darbibas mérijumiem, kuri nodro§ina pamatu ekologisko izmainu novértésanai.
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o Validacijas monitorings — ta ietvaros parbauda, kada pakape attiecigas darbibas sniedz
vélamo efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas lauj novertét, vai specifiskas
saimnieciskas darbibas lauj panakt vélamo efektu.

o Stavokla (surveillance) jeb fona monitorings — tas nav saistits ar konkrétu meza
apsaimniekoSanu, bet tikai veido statusa zinojumu par biologiskas daudzveidibas trendiem
konkrétaja teritorija. Sis monitorings ir noderigs, lai novértetu neprognozétas izmainas
vide, vai lai novertetu fona izmainas kontroles vietas.

Nacionala meza monitoringa ietvaros uzsvars biitu jaliek uz stavokla jeb fona monitoringu.

Meza biologisko daudzveidibas monitoringa programmu mérkis ir iegiit informaciju, lai
attistitu ekologiski atbildigakas apsaimnieko3anas stratégijas. Sadam monitoringam biitu jakliist
par atbalstu adaptivam meza apsaimnickoSanas procesam. Izvirzot papildu prasibas biologiskas
daudzveidibas saglabaSanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kadam razoSanas mérkim,
lidzigi ka razoSanai, ar1 dabas daudzveidibas nodroSinasanai nepiecieSams definét konkrétus
mérkus, uzdevumus un indikatorus. Novertgjot apsaimniekoSanas ietekmi, apsaimniekotajam vai
valsts parvaldei, konsultgjoties ar ieinteres€tajam pusém, janosaka minimuma limenis, kas biitu
jasasniedz, apsaimniekojot meZzus. Balstoties uz monitoringa rezultatiem, gadijumos, kad
apsaimniekoSana neatbilst izvirzitajiem ilgtsp&jigas attistibas kritériju raksturojoSo indikatoru
mérka vertibam, nepiecieSama meza apsaimniekoSanas pielagoSana (adaptacija), lai nodroSinatu
ilgtsp&jigas meza apsaimniekosanas mérku sasniegSanu.

Ideala gadijuma monitoringa programmai jabiit meza apsaimniekoSanas procesa
sastavdalai, kas kalpo par pamatu esoSo apsaimniekoSanas stratégiju efektivitates izveértésanai, to
modificé$anai, ka arl jaunu apsaimniekoSanas strat€giju ievieSanai, ja tas ir nepiecieSams, lai
nodro§inatu saimnieciskas darbibas ilgtsp&ju visos trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja
un socialaja (2.1. attgls).

Monitoringa programmai jabiit (Gardner 2011):

e Merktiecigai (ar skaidri definétiem meérkiem, lai attaisnotu investicijas un nodroSinatu
pamudinajumu veikt izmainas apsaimniekoSana, ja tadas rastos, balstoties uz monitoringa
rezultata izstradatajam rekomendacijam; mérkus definé apsaimniekotajs/valsts parvaldes
institlicija, konsultgjoties ar ieinteres€tajam pusém);

e Efektivai (monitoringa programmas dizainam un ievieSanai jabut tadai, lai ta varétu
nodroS§inat izvirzito mérku izpildi);

e Realai (monitoringa programmai jabiit efektivai, nemot vera pieejamos tehniskos,
logistikas, ka arT finansu un cilvékresursu ierobezojumus).
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Dialogs ar intereS$u grupam

A
Rc.:kor.nen(iacu as Jaur_le}rlr.l_ ApS aimni ekoté_] S / - Rekf)mc.nda(ilj as parska_\t}.t.a_m
apsaimniekoSanas strategijam _ apsaimniekoSanas strategijam
- valsts parvalde
A |
Meérki un uzdevumi
Zinojumi Zinojumi
ApsaimniekoSanas o
. . ... L . IevieSanas
Esosas zindtnes atzinas strat€gijas/ plana izveide Apsalmn_lek_osana_s __— monitorings
procesa indikatori
A
Neplanota cilveku Planota meza
darbiba+ argjie draudi apsaimnicko$ana
Kandidati struktiiras ‘ ‘ Apitig)rinétie |~
uc izpildjuma = Meza ainavas modific€Sana Struktiras u.c.
indilgitor;em > izpildijuma indikatori \
Meza ekologiskas integritates modificgSana
Planoto darbibu
* validacijas
. - monitorings
Biologiskie indikatori un mérka sugas
Cilveku modificéta meza sisteéma

Zinojumi

A

2.1. attéls. MeZa apsaimniekoSanas procesa shéma ar integrétiem visiem monitoringa limeniem (péc Gradner 2010)



Kritérija un indikatora jédziens

Kritérijs ir raksturiga pazime vai apstaklu kopums, uz kuru pamata ir iesp&ams novertet
mezsaimniecibas dazadus aspektus, tas ietver sevi mérki (kam tas ir paredzgts), krit€riju noveértéSana
balstas uz indikatorpazimém (Eerenheimo et al., 1997).

Indikatori rada vai atspogulo paradibas, objekta stavokli, ka art taja notiekosas parmainas. Indikatori ir
kritérija novértéSanas mers, tie indice€, cik labi katrs kriterijs atbilst nospraustajiem mérkiem.
Indikatoriem ir janosaka minimalas vértibas (norma), ja indikatora vertiba ir zemaka par normu, tad tas
nedarbojas (Zonneveld, 1983). Biezak indikatoru mérs ir kvantitativs, bet atseviskos gadijumos ir
iesp&jams formul@t arT aprakstosus (kvalitativus) indikatorus (Eerenheimo et al., 1997; Laivins$ u.c.,
2000). Indikators var biit:

. objekta (sistémas) elements, kas kontrol§jama procesa gaitu vai novérojama objekta stavokli
atspogulo cilvékam erti uztverama forma;

. paradiba, kas kalpo ka zZime, simptoms, netieSs majiens (Gustafsson, 2000);

. sugas, kuru ekologiskas prasibas ir labi zinamas un kuras, ja tas sastaptas kada vieta, dod vértigu
informaciju par §is vietas kvalitati;

. faktors, kas raksturo meza stavokli ar noteiktiem kvantitativiem un kvalitativiem parametriem,

kuru laika rindas atspogulo vides dinamikas tendences, dodot svarigu informaciju meza politikas
izstradei un meza biologiskas daudzveidibas saglabasanas planosanai.

Indikatoriem jaatbilst vairakam prasibam (Noss, 1990, Landres et al. 1988); ir svarigi, lai tie ir:
. atbilstosi indic€jamajai paradibai;

. sp€jigi noskirt dabisku procesu trendus no antropogé€nam parmainam;
. pietiekosi jutigi, lai parmainas indic€tu jau sakumfazg;

. gan efektivi, gan ar1 ekonomiski (to identificéSana nebiitu darga);

. viegli atrodami un nosakami;

. paredzami telpa un laika.

Si parskata konteksta par tiesajiem indikatoriem tiek uzskatiti kopozicijas indikatori, kuri raksturo génu,
sugu, ekosisttmu daudzveidibu, savukart par netieSajiem indikatoriem tiek uzskatiti struktiiras un
funkecijas jeb procesu indikatori, kuri ar lielu varbiitibu varétu noradit uz sugu daudzveidibu.

MezZsaimniecisko un meZsaimniecibu atbalstoSo darbibu ietekmes uz vidi, t.sk. biologisko
daudzveidibu monitoringa sist€émas izveides pamata ir ilgtsp&jigas meza apsaimniekoSanas princips.
Petijuma konteksta izmantota H1 rezoliicija dota ilgtsp&jigas meZa apsaimniekoSanas definicija:
,»11gtspejiga meza apsaimniekoSana ir meZa un meza zemju apsaimniekoSana un izmantoSana tada veida
un tempa, kas lauj saglabat to biologisko daudzveidibu, produktivitati, atjauno$anas sp&ju, vitalitati un
sp&ju gan tagad, gan nakotn€ Tstenot bitiskas ekologiskas, ekonomiskas un socialas funkcijas vietgja,
valsts un pasaules méroga, nenodarot kait€jumu citam ekosisttmam”.

Lai nodro$inatu meza apsaimnieko$anas un mezsaimniecibas ilgtsp&ju, atbilstosi Ministru
kabineta noteikumiem Nr.248 (2013. gada 7. maija) “Meza ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas noveértéSanas
kartiba”, to veic, ieveérojot Paneiropas meza ilgtsp€jigas apsaimniekoSanas krit€rijus un indikatorus.
Novertgjumu Zemkopibas ministrija sagatavo reizi piecos gados lidz noverte§juma sagatavosanas gada
31. oktobrim. Paneiropas meza ilgtsp&jigas apsaimniekosSanas krit€riji un indikatori ir doti atbilstoso MK
noteikumu pielikuma. 2.1.tabula atspoguloti Kritérija "Meza ekosistému biologiskas daudzveidibas
uzturéSana, aizsardziba un atbilstoSa uzlaboSana" indikatori. To indikatoru informacija, par kuriem ka
atbildiga institiicija ir nosaukta Latvijas Valsts Mezzinatnes institiits “Silava” vai Zemkopibas ministrija,
bitu uzskatama par minimalo programmu, kas biitu javeic nacionalas meza monitoringa sist€mas
ietvaros.



2.1.tabula

""Meza ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturé$ana, aizsardziba un atbilstosa
uzlaboSana" indikatori

Meza ilgtsp@jigas apsaimniekoSanas kriteriji un indikatori

(izvilkums no pielikuma grozits ar MK 30.07.2013. noteikumiem Nr.434)

Nr. p.k. Kriteriji un to indikatori Megrvient Datu avots

ba

4. Kriterija "Meza ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturé$ana, aizsardziba un atbilstosa uzlabosana"
indikatori:

4.1 |koku sugu sastavs . ha Latvijas Valsts meZzinatnes
(meza platibu sadalijums p&c koku sugu skaita mezaudzg) e et

institdits "Silava

4.2. meig aFjaunoéana o ha, % Valsts meza dienests
(dabiski un maksligi atjaunotas mezaudzes)

4.3. meZaudZu dabiskums . ha Valsts meza dienests
(cilveka neskartu®, dalgji dabisku un plantaciju* mezaudzu platiba)

4.4. introducétas koku sugas ha Valsts meza dienests
(mezaudzu platiba, kura valdosa ir introducéta koku suga)

4.5. atmirusi koksne . . o m%ha Latvijas Valsts meZzinatnes
(atmirusas koksnes apjoms meza sadalifjuma pa atmiruma veidiem e et

. I o _ _ institdits "Silava
(stavosa, kritusi koksne) un sadalfjuma pa caurméra grupam (6—30
cm, 30 cm un vairak))

4.6.  |genetiskie resursi o . ha Valsts meZa dienests
(mezaudzu platiba meza koku sugu genétisko resursu (in situ un ex
situ) saglabasanai un seklu ieguvei)

4.1. ainavas raksts _ 5 o % Zemkopibas ministrja
(meZza® iedalijums telpiska raksta klases® un meZa savienojamiba’)

4.8. apdraud@tas meZa augu un dzivnieku sugas % Vides aizsardzibas un regionalas
(valsts monitoringos iegiito meza augu un dzivnieku sugas p— st
sadaltjuma pa sugu grupam® un IUCN®%kategorijam?® saskana ar atlistibas ministrya
Vadlinijam IUCN Sarkana saraksta kritriju piemérosanai
regionalos un nacionalos limenos)

4.9. aizsargatie meZi S ha, % Valsts meza dienests
(Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju, mikroliegumu un to buferzonu
un mezu pils€tu administrativajas robezas platiba un aizsargajamo
teritoriju sadalijums pa saimnieciskas darbibas aprobezojumu
veidiem (aizliegta galvena cirte, aizliegta galvena un kopsanas
cirte, aizliegta kailcirte, aizliegta mezsaimnieciska darbiba))

1 Koksnes ieguvei nepieejama meza platiba — meza platiba, kura tiesiskie, ekonomiskie vai konkrétie vides
aizsardzibas ierobezojumi nepielauj galveno cirti, kopSanas cirti un mezsaimniecisko darbibu.

3 Cilvéka neskarts mezs — dabiska meZa ekosistéma (ar dabisku mezaudzes attistibas gaitu, koku sugu sastavu,
atmirumu un atjaunos$anas gaitu), kura ilgu laiku nav bitiski iejaucies cilveks.

4 Plantacija — ieaudz&ta, ipaSiem mérkiem paredz&ta un MeZa valsts registra registréta mezaudze.

5 Mezs — mezs ar vismaz piecus metrus augstu mezaudzi.

6 Telpiska raksta klases — kodolzona, sala, argja mala, ick$€ja mala, zars un savienotajs.
7 Meza savienojamiba — pakape, kada ainava atvieglo sugu kustibu vai citas ekologiskas pliismas.

8 Sugu grupas — putni, ziditaji, citi mugurkaulnieki, bezmugurkaulnieki, vaskularie augi, sénes un kerpji.

9 IUCN — Pasaules Dabas aizsardzibas savieniba.

10 IUCN Kategorijas — nav apdraudéts, gandriz apdraudéts, jutigs, apdraud@ts, kritiski apdraudéts, izzudis savvala
un izmiris, nevertéets, trukst datu.

Indikatorus esam devusi atbilstosi katram struktiiras, kompozicijas un funkciju krit€rijam. Paturot prata,
ar1, ka mezu biologiska daudzveidiba ir atkariga gan no ekosistému un ainavu strukttras, gan ari no
trauc€jumiem un apsaimniekoSanas pasakumiem, kas mezus ietekmé. Strukttiras un funkciju indikatori
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tapéc nav konkréti biologiskas daudzveidibas komponenti (organismi), bet gan pazimes, kas
pastarpinati, indic€ biologiskas daudzveidibas stavokli.

Struktiiras kritériju indikatori izstradati, pamatojoties uz pien€émumu, ka mezaudzes, ekoksisteémas,
ainavas strukturalas sarezgitibas pakapei ir cieSa korelacija ar biologiskas daudzveidibas
raksturlielumiem. Mezaudzes Iimeni1 Sie indikatori aptver audzes horizontalo un vertikalo strukturu,
dzivas un mirusas koksnes apjomu un tipu u.tml. parametrus, ainavas limeni — biotopu sastavu un
telpisko izvietojumu, nozimigu biotopu savienotibu un kontinuitati u.c.

Kompozicijas kritériju indikatori ir sugas no dazadu organismu grupam. Indikatorsugas izmantojamas
ne vien sugu limena daudzveidibas novertésana, bet art dazadu trauc€jumu reZimu indic€Sana. Tas var
atspogulot arT sugu daudzveidibu apdraudoso faktoru, piem., fragmentacijas palielinasanos.

Funkciju kriteriju indikatori lauj vértét daudzveidibu veidojoSo un ietekmé&joso procesu un funkciju
optimumu efektivai daudzveidibas saglabasanai.

Gan kritériju, gan indikatoru izmantoSanas iep&jas nosaka merogs, kada tos lieto. Janem v&ra arT tas, ka
konkrétu kritériju un indikatoru nozime un pielietosanas iesp&jas var nebiit vienadas dazados ekosistemu
tipos.

2.1.2. Genetisko aspektu indikatoru saraksts un to nozimibas izvértéjums
Genétiska daudzveidiba ir pamats, uz ka balstas pargjie daudzveidibas Itmeni. Ta ir nepiecieSama sugu
un populaciju izdzivoSanai ilga laika perioda, tapec saimnieciskas aktivitates nedrikst ilgtermina negativi

ietekm&t meza parstaveéto sugu genétiskos resursus.

Pieejamas metodikas biologiskas daudzveidibas noteik§anai:

Morfologiskas pazimes — atskiribas starp sugam un individiem no vienas sugas tiek noteiktas, izmantojot
dazadas morfologiskas pazimes (piem., lapu forma, mizas forma vai krasa, koloniju vai mic&liju forma
séném un bakterijam). PriekSrocibas $adam metodém ir, ka tas var izmantot bez sarezgitam iekartam.
Tomeér ir arT tadas morfologiskas pazimes, kuru noteksanai ir nepiecieSams laboratorijas aprikojums —
piem., iekartas sénu un baktériju tirkultiru iegtiSanai un mikroskopi to vizualai analizei. Papildus, biezi
morfologiskas pazimes neuzrada lielu daudzveidibu, tas nav iesp&jams novertét visos gadalaikos un augu
attistibas stadijas (piem., lapu formas), dazreiz ir nepiecieSams piesaistit ekpertus ar pieredzi konkrétas
sugu grupas morfologija un ekologija. Novértésana péc morfologiskam ipasibam ari var bt loti
laikietilpigs process, 1pasi, ja vertéSana notiek meza/lauku apstak]os.

GenotipeSana — tiek izmantoti DNS markieri, lai noteiktu daudzveidibu starp sugam un sugas ieksSieng.
Prieksrocibas $adam metodém, ir, ka tas ir plasi izmantotas, un daudzam molekularam laboratrijam ir
pieejamas nepiecieSamas iekartas. Paraugus var ievakt jebkura gadalaika vai attistibas fazé (ar
nosacijumu, ka ir iespejams izdalit DNS no ievaktiem paraugiem). DNS markieri uzrada augstaku
daudzveidibu, salidzinot ar morfologiskam pazimém, un iegitis dati ir viegli apstradajami ar dazadam
analitiskam un statistiskam metodeém. Ir iesp&jams izveidot DNS kolekciju, kas dod iespgjas atkartot vai
veikt papildu analizes. Parasti tiek analizeti tikai dazi genoma lokusi (<50). Markieri var but universali
un dominanti (ar zemaku informativo saturu)- piem. AFLP, RAPD u.c., vai tie var bt sugu-specifiski
un ko-dominanti (ar lielaku informativo saturu) - piem., mikrosatelitu vai SSR markieri. Parasti,
mikrosatelitu markierus ir nepiecieSams izstradat katrai analiz€jamai sugai, kas var biit laika un resursu
ietilpigs process, tomér daudzam sugam $adi markieri jau ir izstradati un pieejami, un tos ir ari iesp&jams
izmantot tuvi radniecigas sugas. Sadas metodes ir vairak piemérotas vaskularo augu un citu
makroskopisko sugu analizei.

Jaunas paaudzes sekvenésanas (NGS — no anglu valodas next generation sequencing) metodes
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Pedgjos 5 gados, strauji attistojoties tehnologijam, masivi paral€las sekvenéSanas izmaksas strauji
krituSas, un ieglito datu apjoms ir pieaudzis. Tas dod iesp&ju izmantot informaciju un tehnologijas ne
tikai genotipéSanas markieru izstradei, bet ari tieSa veida izmantot NGS metodes biologiskas
daudzveidibas noteikSanai. NGS eksperimenta var iegiit starp 500 000 — 50 000 000 atsevisku sekvencu.
legiitie dati ir reprezentativi par visu genomu, un tie uzrada visaugstako daudzveidibu. Tomér analizes
ir salidzino$i dargas (kopuma - izmaksas par katru iegiito datu punktu ir loti zemas), un ir nepiecieSamas
specializétas iekartas. Sadas metodes ir Ipasi piemérotas mikroskopisko sugu izp&tei, jo nav iesp&jams
laboratorijas apstaklos iegtt daudzu s€nu un bakterialo sugu tirkultiiras. NGS metodes ir ari loti
piemeérotas mikrobiologisko daudzveidibas analizém dazados vides paraugos (piem., augsné, tdeni utt.)

Saistiba starp augsnes mikrobialo daudzveidibu un ekologiskiem parametriem

Augsnes mikroflora ir dazadu ekosistémas pakalpojuma dzingji, un tapéc to daudzveidiba tiek uzskatita
ka loti butiska, lai nodro8inatu $os pakalpojumus — piem., baribvielu un ogleklu aprite, ogleku piesaiste,
tidenu uzkrasanu un attirisanu u.c. (Creamer et al, 2016). Augsne satur loti lielu biomasu, un izmainas
taja satava var bitiski iektekm@t virszemes ekosistémas. Ir pieradits, ka augsnes biologiska daudzvediba
ietekmé augu daudzveidibu, sadaliSanos procesus, baribvielu uzkrasanos un apriti (Wagg et al., 2014).
Eiropas Komisijas atzina augsnes biologiskas daudzveidibas nozimigumu ekosistému funkciong$ana,
uzsverot netikai to ekologisko nozimigumu, bet ari to socio-ekonomisko ietekmi (Jones et al., 2012).

Molekulari biologiskas metodes augsnes mikroorganismu kvantitésanai un noteik$anai

Morfologisko Tpasibu izmantoSana mikrobialas daudzveidibas noteik$anai ir nepimérota, jo tas ir loti
laikietilpigs process. Iegit tirkultiiras izolatus nav iesp&jams lielakai dalai augsnes mikroorganismiem,
jo nav izstradatas piemérotas barotnes un augSanas apstakli. Turklat ar morfologiskam analizém nav
iesp&jams kvantit€t mikroorganismu sabiedribas.

Ilgaku laiku tiek izmantoti PCR (polimerazes kedes reakcija — no anglu valodas polymerase chain
reaction) metodes, kas izmanto degeneratus PCR praimerus, lai amplificétu vienu noteiktu genoma
fragmentu no dazadam s€nu vai baktériju sugam. P&c tam, nosaka $0 fragmentu DNS sekvenci, un,
salidzinot ar eso§am datubazes sekvencém, var noteikt sugu. Ir arT iespgjams izmantot PCR metodi, lai
kvantitét kop€jo sénu vai bakteriju daudzumu parauga (izmantojot reala laik PCR). Tomeér, izmantojot
Sadas metodes, sekvencu apjoms ir ierobeZots, jo ir javeic iegito fragmentu kloné€Sana pirms
sekvenéSanas. Sekvneces ieglist izmantot Sanger DNS sekveng&Sanas metodi.

Jaunas paaudzes sekvenéSanas (NGS — no anglu valodas next generation sequencing) metodes ir Tpasi
piemé&rotas mikrobialas daudzveidibas noteikSanai, jo paraléla veida var noteikt sekvences visiem
fragmentiem, kuri atrodas kada maisijuma (piem. DNS kopuma, kas ir izdalits no augsnes parauga).
Iegiitos datus var salidzinat ar datubazém lai identificétu parauga eso$as mikrobialas sugas, ka arl
izmantotu ieglitos datus, lai noteiktu relativo kvantitati katrai sugai, ka ari kop&jo biologisko
daudzveidibu.

Mikrobialo sugu Klasifikacija pec biokimiskamfunkcijam

Izmantojot NGS datus un nosakot mikrobialo sugu sastavu, ir iesp&jams ari novertét to funkcionalo
sastavu. Identificgjot sénu sugu sastavu, var sadalit tas par funkcionalam grupam — piem., saprotrofi,
biotrofi, nekrotrofi, patagéni komensali, mikorizas, utt. Tas dod papildu informaciju par iespgjamiem
ekosistemas pakalpojumiem, ko veic augsne mikrobiota. Ir ar7 iesp&jams izmantot PCR metodes, lai
amplificetu konkretus génus vai génu grupas, ja ir zinamas tas funkcijas. Piem., ir noteikts, ka bakterijas,
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kuram genomos ir hgcA/hgcB génu komplekts, sp&j metilét vidé esosu dzivsudrabu, palielinot to
bioaktivitati (Parks et al., 2013). Tomeér, $ada specifisku génu izpéte sniedz mazak informaciju par
kopigo biologisko daudzveidibu un relativo mikrobiotisko kantitati, un monitoringa programmas
ietvaros, parasti izmanto kopgjas metodes (izmantojot “barcoding” vai “metagenomic” metodes).

Metodikas koku sugu senétiskas daudzveidibas novértesanai

Ka jau iepriek§ minéts, morfologiskas ipaSibas nav pilniba piemérotas biologiskas daudveidibas
noteik$anai. Sobrid, vispiemérotakas metodes koku sugu un individu genétiskas daudzveidibas
noteikSanai ir genotipeSana ar DNS markieriem. DNS markieri ir izstradati un aprobéti daudzas meza
koku sugas, un $ie markieri tiek izmantoti dazadiem genétikas daudzveidibas un populacijas strukttira
pétijumiem (Rungis et al., 2017; Rungis et al., 2016; Baumanis et al., 2012; Neimane et al., 2009; Plitira
et al., 2009). Monitoringa programmas ictvaros paredz&ts analizét lielu koku individa skaitu, un
nepiecieSamais informacijas apjoms par katru individu ir mazaks, ka iegiitu izmantojot NGS metodes.
Tomer viena rekomendacija ir izveidot izanalizéto DNS kolekciju, kas dotu iesp&ju atkartoti analizét
iegiitos paraugus ar papildus markieriem, vai ar7 ar citam metodém (piem. NGS), kuras nakotné bis
pieejamakas (Aravanopoulos et al., 2015).

Genétiskas daudzveidibas veértéSanas krit€riju un indikatoru izstradei Latvijai tiek piedavats
novertet sekojosus aspektus (2.2. tab.).

2.2. tabula
Dazi genétiskas daudzveidibas kritériji un indikatori
Kritérijs Indikators Datu avots
Sugu maina dabiskas atjaunosanas rezultata (suga pirms | MSI MVR
nocir§anas-suga péc atjauno$anas (ha, %))
Meza reproduktiva materiala (MRM) genétiska kvalitate MVR
. maksligi atjaunotajas platibas:
atjal‘:z;‘ana + MRM Kategorija (ha, %) MVR
* klonu skaits seklu plantacijas (gab, %) MVR
* audzes parstavéto koku skaits séklu partijas (gab, %) MVR
MRM piemérotiba augSanas apgabalam (proveniences MVR
regionam) (ha, %)
N‘[eii_l l.(oku Gengétisko resursu mezaudzu platiba (ha, %) MVR
genétisko
resursu MRV
aizsardziba, | Pareizi apsaimniekotas* genétisko resursu mezaudzes (ha, %)
saglabasana
Meza - efekftivais populacijas lielums (Ne), Specials pétijums
genetisko - alélu/genotipu frekvences,
™M E}elsxl)] ras: dru | gen.étiska’ls _daufizveidiba.s par_ametri ('aléh.l E)agéﬁba, z_tl@%u
genétiska skaits, noverota un sagaidama heterzigozitate, populacijas
daudzveidiba struktira),
un struktiira | - starp-sugu hibridizacijas proporcija (ja attiecinams),
sveSapputes vai paSapputes sastopamiba
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Seklu efektivais populacijas lielums (Ne), Specials petijums
Pl?{‘fﬁcij as alelu/genotipu frekvences,
videj as seklu genétiskas daudzveidibas parametri (al€lu bagatiba, al€lu
gelrézt?sskﬁ skaits, novérota un sagaidama heterzigositate, populacijas
daudzveidiba struktiira,
svesapputes vai paSapputes sastopamiba,
gimenes struktiira (radniecibas pakape starp individiem),
aputeks$notaju (puteksnu donoru) skaits,
potencialais mates koku skaits (salidzinat ar s€klu
plantaciju klonu skaitu).
Augsnes mikrobiala daudzveidiba (OTU — operational taxonomic Specials petijums
biologiska unit) skaits (OTU=suga),
daudzyeidiba funkcionals raksturojums (piem., saprotrofi, patogéni, sugas
ar dzivsudraba metiléSanas aktivitati utt.)

* - genétisko resursu meZaudzes, kuram ir izstradats un tiek praktiski, realizéts ilglaicigs
apsaimniekoSanas un izp&tes plans jeb projekts

2.1.3. Sugu populacijas un to sabiedribu indikatoru saraksts un to nozimibas izvértéjums

Par pamatu izmantots indikatoru saraksts un noveértéjums (Laivins et al., 2001)

2.1.3.1.Kompozicijas kriteriji
Kompozicijas indikatori atspoguloti 2.3.tabula.

2.3. tabula
Kompozicijas (sastava) kriteriji
Merogs Dab Indikator
Kriterijs Indikators Latvij | s e Lok a_”ﬁf‘da Inf(_)rmaﬁva
.. - vertgjum baze***
a regio als g
ni
N . Publ., BI,
Vietgjie taksoni: LU
*  sugu skaits 3 3 3 “
*  gindu skaits 3 3 3 “
*  dzimtu skaits 3 3 3 «“
* Tpatnu daudzums un blivums 3 “
Sugam bagatakas dzimtas 3 2 “
Floras un Sugam bagatakas gintis 3 2 “
faunas Tipisko meza sugu skaits 2 3 p/+, s/- Sp. pét.
bagatiba BI, LU,
Apdraud@tas sugas: 2 3 Publ., Sp.
pet.
*  skaits 3 3 3 p/-, s/+ «“
* atradnpu skaits 3 3 p/+, s/- “
Sveszemju taksoni: «“
*  skaits 3 3 3 p/-, s/+ «“
* Tpatnu daudzums, blivums, trends 3 p/-, s+ “
Apdraudgtas BI, LU,
senes, kerpjh, | o 1aciiu lielumi, trendi 3 3 LDF, Sp.
siinas, X
vaskularie augi pet.
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Galvenq kokL_l sugu populaciju 3 3 Silava,
Vietgjas raksturlielumi Sp.pét.
kokaugu sugas | Sugu daudzuma trends 3 3 “
Augganas apstakliem nepiemérotas sugas 3 3 p/-, s/+ ”
Sveszemju Populaciju raksturlielumi 3 3 2p.p§t.
kokaugu sugas | Sugu daudzuma trends 3 3 p/-, s+ Isl\l;g
Apdraudeto ksilofagu sugu skaits 3 3 LEpBé’ t.Sp.
Apdraud@to ksilofagu sugu atradnu skaits 3 3 3 “
Ret_o un apdraudéto zemesgliemezu sugu 3 2 3 «
skaits
Reto un .gpdraudéto zemesgliemeZzu sugu 1 1 3 «
populaciju blivums (ip.m?)
Bezmugurkaul | Naktstaurinu sugu skaits 2 2 3 “
nieki Naktstaurinu sugu populacijas blivums 3 .
(ip./ 12 lamatudienas)
yirsauggnes vabolu sugu daudzveidiba, 1 1 3 «
Senona indekss
Kamenu sugu populaciju relativais 3 «
blivums (ip./lamata)
Mezskudru (Formica spp.) ligzdu 3 3 3 «
blivums (ligzdas/ha)
Ziditajdzivnieku skaits, izplatiba, LMB
blivums
Populaciju lieluma trendi LMB
Medijamo dzivnieku limits 3 3 VMD
Ziditajdzivniek | Medijamo dzivnieku skaits, blivums
i (skaits / 1000 ha) 3 2 VMD
Nomedito dzivnieku dzimuma/vecuma
struktiira 3 2 VMD
Pléséju populaciju lielums un bltvums, 3 2 LMB
trendi
Putnu skaits, izplatiba, blivums pa sugam 3 3 LOB
Populaciju lieluma trendi 3 | 3 -8, LU,
M_edlj amo putnu populaciju lielums un 3 2 VMD
blivums
Putni Medijamo putnu populaciju lieluma 3 2 VMD
trends
Dobumperétaju putnu sastopamiba 3 3 LO%ILU’
Atseviélgu apdraudéto putnu sugu 3 3 ol+, /- LOB, LU,
populaciju lielums, blivums, trends ' Bl

* Kritériju nozimiba: 3 — Joti nozimigs, 2 — nozimigs, 1 — maznozimigs

** Indikatora trenda vért€jums dots indikatoriem, kuru vértibu pieaugums vai samazinajums biologiskas daudzveidibas
saglabasanas konteksta viennozimigi vértéjams ka pozitiva vai ka negativa paradiba. Veértéjums nav dots indikatoriem, kuru
vértibu pieauguma vai samazinajuma ietekme uz biologisko daudzveidibu var bit gan pozitiva, gan negativa atkariba no
dazadiem citiem faktoriem.

p — pieaugums, s — samazinajums, (-) — negativa paradiba, (+) — pozitiva paradiba

Piem&ram, indikatora “sveSzemju taksonu skaits” vert&jums p/-, s/+ nozimg€, ka sveSzemju taksonu skaita pieaugums ir
negativs process, bet samazinajums — pozitivs process.

*** Aile Informativa baze noraditas galvenas organizacijas, kuras glabajas pamatdati vai kuras tiek veikti attiecigie petfjumi.
LU — Latvijas Universitate, BI — Biologijas Institats, LOB — Latvijas Ornitologijas biedriba, LMB — Latvijas Malakologijas
biedriba, LEB — Latvijas Entomologijas biedriba, Sp.p&t. — nepiecieSami speciali petijumi, Publ. — dala informacijas ir
publicéta, VMD — Valsts meza dienests.
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Augu sabiedribas

Augu sabiedribu raksturojoSo indikatori ir ieklauti pie netieSajiem indikatoriem.

2.1.4. Ainavas limena aspektu indikatoru saraksts un to nozimibas izvértéjums

Ainavas limena biologiskas daudzveidibas apzinasana, novértéSana un attistibas gaitas prognozes liela
mera balstas ainavu ekologija atzinas un pieejas. Viens no ainavu ekologijas pamatuzdevumiem ir
aprakstit, ka arT noskaidrot telpiskas daudzveidibas vai neviendabiguma (angl. heterogenity) c€lonus,
sekas un funkcionalo nozimi, pieskirot tam kvantitativu veérté§jumu (Turner, 2015). Kvantitativa analize
ir nepiecieSama ar1 tapéc, lai fiks€tu tiesi kadas izmainas laika gaita ir notikusas un kada veida tas ir
notikuSas.

Kvantitativa analize tiek veikta, aprékinot ainavas indikatorus (angl. metrics), izmantojot tris
Itmenu kategorijas (klases):

o Plankuma ltmena (PATCH-LEVEL) indikatorus nosaka gan attieciba uz atseviskiem plankumiem,
gan ari, lai raksturotu plankumu izkartojumu un situacijas kada plankumi atrodas. Par plankumu
pienemts uzskatit viendabigu platibu, kas skaidri nodalama no citam sastava, struktiiras un funkciju
zina atSkirigdm platibam.

o Klases jeb seguma (CLASS-LEVEL) limena indikatori integré visus parstavétos izdalitas kategorijas
plankumus. Tas var bt saistits, pieméram, ar plankumu indikatoru vidgjas vértibas noteikSanu vai
tikts izmantots arT plankumu izkartojuma vertgjuma, ko iegtist izmantojot katra atseviska plankuma
atraSanas vietu analiz€jama ainava.

o Ainavas limena (LANDSCAPE-LEVEL) indikatori apliko visus plankumus un tos aptverosos
segumus (klases) analiz€jamas platibas (ainavas) robezas. Lidzigi ka seguma indikatori tie var
aprakstit plankumu mozaikas raksturu.

Analiz€jamas kategorijas jaizvélas hierarhiski — no vispariga uz konkréto. Pieméram, vispirms
noskir meza zemes no pargjiem zemes lietojumiem, bet nakamaja daljjuma ietver skujkoku, lapkoku,
jauktos mezus; savukart vél detalaka dalijuma, tiek nodalitas vienibas atbilsto$i min€to sugu grupam.
Svarigi uzsvert, ka ainavas iedalfjums kategorijas paredz pienemt, ka katra kategorija, atseviski nemot,
ir homogena. Atskiriga pieeja tiek izmantota, ainavu analiz€jot péc tas tekstiiras un virsmas rakstura.

Datu apstrade principiala veida notiek vektoru un/vai rastra formata. “Grauda” izmérs jeb
iz8kirtsp&ja rastra datos ir atkariga no piksela izméra orginalajos vai parrékinatajos datos. Tapat janosaka
mazakas kart€jamas vienibas lielums. Tiek uzskatits, ka rastra datu gadijuma, grauda izméram jabiit 2
lidz 5 reizes mazakam neka mazakai kartgjamai vienibai (pikseli 20x20m 1000m?). Savukart
analiz&jamas teritorijas platibai jabuit vismaz 2-5 reizes lielakai neka lielakie plankumi (O’Neill et al.
1996).

Par popularakajiem indikatoriem, kas izmantojami plankumu raksturo$anai (Patch-based
metrics) uzskata $adus indikatorus:

A. Plankumu skaits, aiznemta platiba un perimetrs (Patch number, area and perimeter). Aplikojot katru

plankumu atseviski, ta raksturlielumus ir sarezgiti interpretét, tomér, apkopojot klases robezas, raditaji

iegist lielako nozimi, Kopsavilkumos parasti norada: plankumu skaitu atkariba no platibas, plankumu

blivumu, plankumu skaitu attieciba pret ainavas kopplatibu u.c.;

B. Perimetra un platibas attieciba (perimeter —t0 —area ratio). Lietderigi izmantot, ja iesp&jams nodefinét

kontrast&joSus seguma tipus;

C. Lielaka plankuma indekss (largest patch index) attiecinams uz attieciga seguma fragmentacijas

pakapi;

D. Plankuma izolacijas (patch isolation index) indikators raksturo kada méra viena seguma plankumi ir

izoleti;

E. Kodola platiba (core area) — Kodola platiba raksturo plankuma centralo platibu, kas paliek pari péc

malas vai saskares joslas (edge) “nogrieSanas”. Malas joslas platums janosaka katram saskares joslas

tipam, kas savukart nozime ieveérojama pakapée vienkarSot jautajumu par sugu izplatiSanas, saglabasanas
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spejam. Kodola indikators ieklauj plankuma platibas, konfiguracijas un malas joslas platuma raditajus
vienkopus;

F. Kontrasta indikators (contrast). Indikators attiecas uz relativam vairaku plankumu tipu atSkiribam.
Pieméram, robeza starp mezaudzem ir mazak kontrastaina ka robeza starp diviem dazadiem zemes
lietojumiem;

Indikatori klases (seguma) liment:

1) Malas kontrasts. Kontrasta pakape starp definéto klasi un apkartgjiem plankumiem;

2) Plankuma formas sarezgitibas pakape. Plankumu robezu sarezgitibas pakape, kas izriet no perimetra
un platibas attiecibas;

3) Agregacija (sakopojumu izvietojums). Interes€josas klases platibu savstarp&ja izvietojuma pakape,
uzskatot, ka lieli kompakti klasteri uzskatami par savstarp€ji saistitiem;

4) Attalums Iidz “tuvakajam kaiminam”. Indekss, kas iegits aprékinot vidg€ji sverto attalumu starp
plankumiem;

5) Plankumu izkliede telpa. Raksturo plankumu izvietojuma tipus: vienmerigs, grupéts, nejauss;

6) Lielo plankumu dominance. Pakape kada intereséjosa plankumu klase koncentréjas dazas liclas
teritorijas ar lielu kodola platibu;

7) Apkartnes Iidzibas pakape. Relativa interes€joSo plankumu noskirtiba no tas paSas klases
plankumiem.

Ainavas struktiiras indikatori:

1) Aiznemta frakcija vai proporcija. Nozimigs un vienkarSs raditajs, kas aprékina kada ainavas dalu
aiznem katrs seguma veids.

2) Daudzveidibas indekss. Visu ainava parstavéto segumu relativais izkartojums un daudzveidiba;

3) Lielo plankumu dominances indekss. Relativs lielo plankumu dominances aprékins;

4) Seguma tipu sajaukuma pakapes indekss;

5) Malas kontrasta indekss. Kontrasta pakape starp seguma tipiem. Raditajs parada kada méra atskiras
klases péc vienas vai vairakam pazimém;

6) Plankuma formas sarezgitibas pakapes indekss. Indekss raksturo lietotaja definéto perimetra un
platibas atSkiribas mainibu;

7) Proksimitates indekss. Relativa vienas klases izolacijas pakape no tuvuma esosajiem tas pasas klases
plankumiem;

8) Attalums lidz “tuvakajam kaiminam” indekss. Normalizétais attalums starp vienas klases
plankumiem.

Papildindjums ainavas indikatoru aprékinam ir izverteét ainavas konektivitati, izmantojot
“tiklojuma analizi”, kura ainavas raksts tiek izteikts ka tiklojums, kas sastav no mezgliem (plankumiem
vai dzivotn€m) un savienojumiem starp tiem.

Tiklojuma elementu termini:

Mezgli, punkti, vai ITniju luzumvietas, kas reprezenté dzivotnu plankumus;

Saites vai malas. Linijas, kas savieno mezglus;

Komponenti. Mezglu vietas jeb mezglu vietu grupas, kas savas starpa savienotas ar saitém,;
Centrs. Mezgls, kuram ir daudzas saites;

Izolets mezgls. Mezgls bez saitém;

Cels. Attalums, kas izveidots savienojot mezglus, neatkartojot marsrutu;

Cela garums. Isakais attalums starp diviem mezgliem.

Ainavas ltmena indikatori:

Lielaka komponenta platiba. Dzivotnes platiba lielakaja komponenta attieciba pret dzivotnes kopplatibu.
Tikai tie plankumi, kuri parsniedz minimalo platibu tiek uzskatitas par piemérotiemm;

SaiSu blivums. Izteikts procentos.

Plankumu limena indikatori:
Mezglu pakape. Kopgjais saiSu skaits, kas saista konkréto mezglu, merot lokalo konektivitati;
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Saistibas sféra, lauks. No aplukota mezgla kopgjais tiklojuma sasniedzamo mezglu skaits. Indikators
meéra plaSaka méroga plankumu konektivitati, jo apliko teritoriju arpus tie$am saiteém.

2.1.5. Netieso indikatoru saraksts un to nozimibas izvértéjums

2.1.5.1.Strukturas kriteriji
Struktiiras krit€riji un indikatori un to nozimiba apkopoti 2.4. tabula

2.4. tabula
Strukturas Kriteériji
Merogsab Indikator
Kritérijs Indikators o las [Mez[atrenda informativa
= | .. |audz [vertejum [baze
2 [regi ok
2[5 les s
_1 [oni
1 2 3 4 5 |6 7
Meza zemju platiba (ha) 3 3 MSI, Al
Ar mezu apklata platiba (ha) MSI, Al
MeZa zemju |MeZzainums (%) 3 13 p/+, s/- |MSI, Al
dabiskie Mezainuma pieaugums (+) vai samazinajums (-) |3 |3 MSI, Al
elementi Purvi (ha,%) 3 B s/- MSI, Al
Udenstilpes un idensteces (ha, km, %) 3 1B s/- MSI, Al
Dabiski smiltaji (ha, %) 3 B s/- MVR, Al
[zcirtumu Tpatsvars meza zemés (ha,%) 3 13 E//_;_ MSI, Al, MVR
Izcirsto platibu picaugums (+) vai samazinasanas p/-
() (ha, %) 3 93 S/+ MSI, Al, MVR
Maksligi parveidotas tidensteces un tidenstilpes p/-
Meza zemju |(ha, km,%) 3 B s/+ MSI, Al, MVR
antropogénie Meza celu garums (km) un blivums (km/1000 3 B ol- MSI, Al. MVR
elementi ha)
Meza celu garums platiba (ha) MSI, Al
Nosusinato mezu patsvars no parmitro mezu :
blatibas (ha,%) 3 3 p/ MSI, Al, MVR
Meza nosusinasanas gravju garums (km) un :
blivums (km/1000 ha) 3P o/ MSI, Al, MVR
Zemes lietosanas veidi (ha, %) 3 3 Arhiva dati
Zemes (mea) Apzinata dedzinasana 1 1 3 Arhzva dat%
i zmantosanas Med_Tvbas 1 2 2 Arhiva dat%
Vasture GaniSana 1 2 3 Arhiva dat%
Liela izméra koku (dizkoku) daudzums 3 pi+ A_ﬂ_l.lva (.iatl’
s/- Etjumi
Meza tipu platiba un Ipatsvars (ha, %) 3 1B MSI, Al, MVR
Tipa platiba ha uz 1000 ha 2 3 MSI, Al, MVR
Meza tipu rindu platiba un Tpatsvars (ha, %) 2 3 MSI, Al, MVR
Meza tipu rindu platiba ha uz 1000 ha 1 3 MSI, Al, MVR
Meza tipu grupu platiba un Tpatsvars (ha, %) 2 3 MSI, Al, MVR
Biotopi Meza tipu grupu platiba ha uz 1000 ha 1 3 MSI, Al, MVR
Biotopu tipu platiba un Tpatsvars 3 |3 MSI. Al MVR
(ha, %)
Eiropas Savienibas direktTvu biotopu platiba un Speciala
_ 3 13 p/+ . L
patsvars (ha,%) inventarizacija
C - - Speciala
0,
Augu sabiedribu tipu platiba un Ipatsvars (ha, %)|3 |3 inventarizicija
Meza biotopu |Aizsargajamo mezu platiba (ha, %) 3 3 p/+ MVR, Ozols
saglgbasanai Dabas rezervatu un liegumu skaits un platiba 3 pl+ MVR, Ozols
un aizsardziba|(ha)
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Mezi sugu un biotopu aizsardzibai, kur pilnigi

aizliegta mezsaimnieciska darbiba (ha, %) 3 B pi* MVR
Mezi sugu un biotopu aizsardzibai, kur dalgji
aizliegta mezsaimnieciska darbiba (ha, %) 3 B pi* MVR
Mezi sugu un biotopu aizsardzibai, kur paredzgta 3 MVR
saimnieciska darbiba (ha, %)
Mezi sugu un biotopu aizsardzibai, kur veikta 3 MVR
saimnieciska darbiba (ha, %)
Mezi sugu un biotopu aizsardzibai, kur paredzeta
specializeta saimnieciska darbiba (ha, %) 3P pi* MVR
Mezi sugu un biotopu aizsardzibai, kur veikta
specializeta saimnieciska darbiba (ha, %) 3P pi* MVR
10\/21)eii valsts nozimes aizsargajamos objektos (ha, 3 MVR
Mezi viet€jas nozimes aizsargajamos objektos 3 B MVR
(ha, %)
Dabisko mezu biotopi (skaits, platiba) 3 3 p/+ MVR
Aizsargjoslu platiba (ha) 3 1B MVR
Kopégja kraja (m®) 3 B p/- MSI, Al
Vidgja kokaudzes kraja (m*ha) 3 3 MSI, Al
— —— TR T
Mesa raziba \Iiralljdasvkc;felialsdpleaugumlir Em ha. gads™) 3 1B MSI
un biomasa a3 os_? 0 iu zes sugu krajas pieaugums 3 B MSI
(mha“'gads™)
Mezaudzes fitomasa (kg.ha™) 3 ;3 NES_I’ Speciali
petjumi
Kokaudzes vecuma sadalijums un dinamika 3 MSI
desmitgad@s (ha,%)
Kokaudzes vecuma sadalijums un dinamika 3 B MSI
desmitgad€s pa meza tipiem (ha,%)
Koku sugu vecuma sadalijums un dinamika 3 B MSI
desmitgad@s (ha,%)
S.almn-lec1ska vecuma grupu struktiira un 3 B MSI
dinamika (ha, %)
Audzes — -
Saimnieciska vecuma grupu struktiira un
vecums S . 3 P MSI
dinamika pa meZa tipiem (ha,%)
Koku sugu saimnieciska vecuma grupu 3 B MSI
sadalfjums un dinamika (ha,%)
'Vecuma klasu struktiira un dinamika (ha,%) 3 3 MSI
\_/e_cuma klasu struktiira un dinamika pa meza 3 MSI
tipiem (ha,%)
Koku sugu vecuma klasu sadalijums un
dinamika (ha.%) 3P MSI
Dabiski atjaunotas platibas (ha, %) 3 1B MSI, MVR
Dab1§k1 atj_aunoto platibu dinamika (pa gadiem, 3 MSI. MVR
desmitgadém)
Dabiski atjaunoto platibu sugu sastavs (ha, %) [3 |3 MSI
Digstu blivums (skaits / ha) Speciali petijumi
N - o p/-
Mera Maksligi atjaunotas platibas (ha,%) 3 3 §/+7 MVR
atjaunoSana  (Staditas (ha,%) 3 1B MVR
Sétas (ha,%) 3 B MVR
Sugu sastavs (ha, %) 3 3 MVR
Maks.hgl a:g aunoto platibu dinamika (pa gadiem, 3 |3 p/- MVR
desmitgadém) s/+
- /-
Tiraudzes (ha, %) 3 3 E/ + MSI
Zalaugu stadija (ha, %) 13 MSI, Speciali
etijumi
SUKCESIAS | imaju stadija (ha, %) 13 MSI, speciali
stadija Etjumi
Pioniersugu stadija (ha, %) 1 3 N{S_I SP.ECIah
petijumi
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MSI, speciali

1 ] 0

Pamatsugu (klimaksa) stadija (ha, %) 1 3 2tfjumi
. e o _ MSI, speciali

Augsanas apstakliem atbilstoss sugu sastavs 2 2 13 0

’ pétijumi

VEsturi un
y - . . p/+ kartografiski
Ar mezu apklato platibu pastavéSanas ilgums 3 s/- materiali, arhiva
Audzes dati
udzes Par kontinuitati liecinosas indikatorsugas 3 Specials pétijums
kontinuitate m
Audzu vidgjais vecums (ha, %) 2 3 5/_ MSI
Attalums starp paraugusam audzeém 3 3 5//; MSI, Al, MVR
Ar mezu apklato zemju Ipatsvars (%) uz platibas
. y ~ 3 13 MSI
vienibu meZa zemes
Attalums starp diviem nefragment&tiem R,
noteiktiem biotopiem 3 Specials petijums
Attalums starp divam nefragment&tam noteikta R
- 3 Specials petijums
vecuma audzém
Meza masivu skaits un lielums ainava 3 3 Specials petijums
Meza TpaSumu skaits 2 2 p/- MVR
Ipasumu vidgja meZa platiba 2 12 p/+ MVR
Fragmentacija|MezZa nogabalu skaits 2 2 p/- MVR, Al
Meza nogabalu vidgja platiba (ha) 2 2 p/+,s/- MVR, Al
Ir:/gza celu garums (km) un blivums (km / 1000 3 ol- MVR
Nosusina$anas gravju garums (km) un blivums :
(km / 1000 ha) 3P p/ MVR
Iria\;artalstlgu garums (km) un blivums (km/1000 3 B ol- MVR
Elektroliniju garums (km) un blivums (km/1000 3 B p/- MVR
ha) s/+
Ar mezu apklato platibu pieaugums uz platibas
. S = 3 13 MVR
. vienibu lauksaimniecibas zemes
Ekotoni 2 ——— - -

_ Meza — lauksaimniecibas zemju saskares joslu o .
(parejas L sa platib 3 3 Satelttuznémumi
oslas garums attiecinats uz meza platibu
) . Mezaudzes malas un platibas attieciba 3 |3 Specials pétijums
mezmalas) =

Ekotona garums (km) un blivums 3 B Specials pafiiums
(km/1000 ha) pecta’s petl
Mezaudzes platiba (ha) 3  |p/+,s- MVR
= - n ———
Mezaudzes Stavu skaits 3 |p/ znggﬁ pg?’uﬁi
struktiira Stavu slégums un segums 3 I\/II) S| petyumi,
Stavu augstums 3 Speciali pétfjumi
Koku skaits un blivums (uz ha) 3 NES_I Sp.eCIah
petjumi
Lapukoku un skujkoku attieciba 3 MSI
Skerslaukums (m*hat) 3 |p/+,s/- |MSI
Caurmérs (cm) 3 |p/+,s/- |MSI
. o i . MSI Speciali
Kokaudzes Koku vainagu izlidzinatiba (socialais stavoklis) 3 |p/- p&tfjumi
struktiira Izretinajumi 2 3 |p/+ Speciali pétijumi
Meza valsts
Lauces 3 3 registrs, speciali
Etjumi
Dobumainu koku skaits un blivums (uz ha) 3 p/+ N_IS_I’ SP eciali
petjumi
Koku telpiskais izvietojums Speciali p&tijumi
Stavosa koksne (m®. ha'!) 2 3 |p/+,s/- [MSI
MirusT koksne|[Nokaltusu koku sadaliSanas stadijas 2 3 MSI
Stavosas koksnes caurmers (cm) 2 3  |p/+,s/- |MSI
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Kritalu caurmérs (cm) 2 |3 |p/+,s/- |[MSI

Kritalu apjoms (m®.ha'?) 2 3 |p/+,s/- [MSI

Kritalu sadaliSanas pakape 2 3 MSI

Humusa formas 1 3 Speciali pétijumi
Zemsega Zemsegas biezums, masa 1 3 Speciali pétijumi

Ugunsbistamiba 2 3 Speciali petfjumi

* Kriteriju nozimiba: 3 — loti nozZimigs, 2 — nozimigs, 1 — maznozimigs

** Indikatora trenda vért€jums dots indikatoriem, kuru vértibu pieaugums vai samazinajums biologiskas daudzveidibas
saglabasanas konteksta viennozimigi vertéjams ka pozitiva vai ka negativa paradiba. Vertejums nav dots indikatoriem, kuru
vertibu picauguma vai samazinajuma ietekme uz biologisko daudzveidibu var bat gan pozitiva, gan negativa atkariba no
dazadiem citiem faktoriem.

p — pieaugums, s — samazinajums, (-) — negativa paradiba, (+) — pozitiva paradiba

Pieméram, indikatora “izcirtumu Ipatsvars” vertejums p/-, s/+ nozimé, ka izcirtumu platibas ipatsvara pieaugums ir negativs
process, bet samazinajums — pozitivs process.

*** MSI — Meza resursu monitorings, Al- attalas izp&tes metode, MVR —meza valsts registrs.

2.1.2.3. Funkciju kriteriji

Biologiskas daudzveidibas funkciju kritériji veido tris lielas grupas: dabiskie faktori

(traucgjumi), dabisko faktoru (trauc€jumu) ierobezojumi, antropogénie faktori (2.5.tab.).

2.5. tabula
Funkciju (traucejumu) kriteriji
Merogs un nozimibas
pakape*
Nacio |, .. _ _ [Lokal
_..  |Regionala | ©
nala S .
o . — c Informativa
Kriterijs Indikators = o -
5} " = %  |baze
vy 8] < %
- e S | 8 E
— 1) = [$ a
| £ 5|52
31 48 = | =%
Dabiskie faktori
Mezdegu platiba, trends 3 3 MVR
Mezdegu skaits, trends 3 3 MVR
Uguns Mezdegas aizsargajamos mezos, platiba 3 3 MVR
Izglegus?s }zlaﬁbas, kur notiek dabiska 3 3 p/+ MVR
atjaunoSanas
Vgjgazu platiba, ha 3 3 MVR
Vais V&ja apdraudéto mezaudzu platiba, ha 3 3 MVR
! Véjlauzes, ha 3 3 MVR
Atseviski izgazti koki audze (izretinasanas) 1 3 3 Specials petijums
Sniegs Snieglauzu platiba, ha 3 3 MVR
Udens (pali) | Palos appliisto§o meZu platiba 3 3 Specials pétijums
Slimibu skarto mezu kopgja platiba, ha 3 3 MSI, MVR, specials p&tijums
Meza kaiteklu posttjumi, ha 3 3 MSI, MVR, specials p&tijums
Biologiskie Stumbra mizas bojajumi 3 3 3 MSI, MVR, specials p&tijums
trauc€jumi Bebru appludinatas platibas 3 3 MSI, MVR, specials p&tijums
A.tSCV.lS},(vl veel izgazuSies koki audze 1 3 3 Specials patijums
(izretinasanas)
Dabisko faktoru ierobezojumi
Ugunsbarjeru (uzartu stigu, lapkoku joslu) 3 3 MVR
Uduns garums, km
g Nocirsto mezdegu platiba, apjoms (ha, m®) 3 3 s/+ MVR
Maksligi atjaunoto mezdegu platiba, ha 3 3 s/+ MVR
Nocirsto v&jgazu platiba, apjoms (ha, m%) 3 3 s/+ MVR
\'GH Nocirsto v&jlauzu platiba, apjoms (ha, m®) 3 3 s/+ MVR
V¢&ja aizsargjoslu stadijumi, ha 1 1 Specials petijums
Odens Pa_lu.s. 1§r0b6201051e pasgkur_m (nosusinasanas 3 3 si+, pl- Specials patijums
gravji, iztaisnotas, padzilinatas upes (km))
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Nocir_sto meZa slimibu bojato audzu platiba 3 3 s/+ MVR
un apjoms (ha, m°)
Nocirsto meZa kaiteklu ietekm@to audzu 3 3 s/+ MVR
Biologiskie  |platiba un apjoms (ha, m®)
traucjumi Izpostitie bebru dambji, nolaistie bebru diki o
(skaits, ha) 3 3 Specials petijums
Maksligu viena vecuma audzu daudzums 3 3 p/-, s+ Specials patijums
(ha,%)
Kailcir$u platiba gada (ha, %) 3 1 p/-, si+ |[MSI, Al, MVR
Izcirtuma vidgja platiba (ha) 3 3 p/-, si+ |Al, MVR
Kopsanas cirSu platiba gada (ha, %) 3 p/- MSI, Al, MVR
Mea cirtes Sanité?o cirSu platiba gada (ha, %) 3 p/- MSI, Al, MVR
Nosusinatas meza platibas (ha, %) 3 3 p/- MSI. MVR
Ar mezu neapklatas platibas (ha, %) 3 3 p/- MSI, Al, MVR
Ar_meiu neapklato platibu sadalijums pa meza 3 3 MSI. Al, MVR
tipiem (ha,%)
Cir$u apjoms pa ménesiem (ha, m®) 3 3 p/-s/+ |Al
. Atpiitas mezu platiba, ha 3 3 p/- MVR, Al
gi;rgléra Apmekl&taju skaits un biezums 3 3 p/-,s/+ |Specials pétijums
Medibu saimniecibu mezi, ha 3 2 MVR
MezZi militaram vajadzibam, ha 3 MVR
Sve§zemju sugu skaits 3 3 p/-,s/+ |MSI, Specials pétijums
Apofitu un antropofitu sugu skaita attieciba 3 3 Specials petijums
MeZa Ruderalo sugu skaits un blivums p/-,s/+ |Specials pétijums
sinantropizacij |Graudzalu sugu skaits un blivums 2 2 p/-,s/+ |Specials pétijums
a Kriimu stava slégums un blivums 2 2 Specials pétijums
Lakstaugu stava segums 2 2 Specials pétijums
Viet&jo un neofito augu sabiedribu attiectba |3 3 Specials petjjums
Séra un slapekla depozitu apjoms 3 3 3 p/-,s/+ |Specials pétijums
Substrata Meza piegruzo$ana un piemesloSana 3 2 3 p/-,s/+ |Specials pétijums
eitrofikdcija  [M@&sloto meZzu mezu platiba, ha 3 p/-,s/+ _|Specials petijums
Zemsegas sadaliSanas intesitate 3 Specials pétijums
GaniSana GaniSanai izmantotas meZza platibas (ha) 3 3 3 Specials pétjjums

*Kriteriju nozimiba: 3 — Joti nozimigs, 2 — nozimigs, 1 - maznozimigs

** Indikatora trenda veértéjums dots indikatoriem, kuru vértibu pieaugums vai samazinajums biologiskas
daudzveidibas saglabaSanas konteksta viennozimigi vert€jams ka pozitiva vai ka negativa paradiba. Vertgjums
nav dots indikatoriem, kuru vertibu pieauguma vai samazinajuma ietekme uz biologisko daudzveidibu var biit gan
pozitiva, gan negativa atkariba no dazadiem citiem faktoriem.

p — pieaugums, s — samazinajums, (-) — negativa paradiba, (+) — pozitiva paradiba

Pieméram, indikatora “kailcirSu platiba gada” vertgjums p/-, s/+ nozime, ka kailcirSu platibas gada pieaugums ir
negativs process, bet samazinajums — pozitivs process.

*** MSI — meza resursu monitorings, Al — attalas izpétes metodes, MVR — meZa valsts registrs.

2.2. Priekslikumi par BD indikatoriem, pamatojoties uz meza resursu monitoringa
(MRM) parauglaukumu tiklojumu

DU2.2. Sagatavot priekSlikumu par analiz€jamajiem BD indikatoriem, pamatojoties uz meza resursu
monitoringa (MRM) parauglaukumu tiklojumu. (Izvértét MRM parauglaukumos iegiistamos datus un
izstradat to pielietojuma algoritmus BD monitoringa).

2.2.1. MeZa resursu monitoringa laukumos iegiistamie BD indikatori

Meza statistiskas inventarizacijas jeb meza resursu monitoringa tikls ir izveidots ar mérki reprezentet
Latvijas mezu kraju nacionala Iimeni. Tacu, ja parauglaukumu skaits attiecigaja Latvijas regiona ir
pietiekami liels, to var izmantot ari regionalo stavokla un izmainu novértésanai.
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Jau ar pasreizéjo MRM metodiku ir iegiistama sekojosa informacija, kas izmantojama biologiskas
daudzveidibas raksturoSanai:

Koku sugu sastavs (gints ITmen);

Kriimu sugu sastavs (gints limeni);

Atmiru$u koku stumbri (sausokni, kritalas) skaits un dimensijas (garums, resnums, kraja);
Atmirusu koku stumbru (Kritalas) sadaliSanas pakape 3 klases;

Noluizusu koku stumbenu kraja (garums, resnums, kraja);

Atmirusas koka suga,;

Cilveku darbibas rezultata radusies celmi (nav informacija par dabiski veidojusos koku
celmiem);

Meza aizsardzibas pakape (atbilstos§i MRV registrétajiem ierobeZojumiem);
Informacija par veikto saimniecisko darbibu (koku cirSana, atjaunosana);
Informacija par dabiskajiem trauc€jumiem un bojajumiem,;

Atjaunotas platibas;

Atjaunota suga;

Atjaunosanas veids;

Krimu augstums, kraja;

Augsnes mitrums;

Organiska slana biezums;

Augsnes tips;

Attistibas stadija Development phase (vecumgrupa);

Horizontala struktara (Horizontal structure);

Vertikala struktara (Vertical structure) stavojums;

Koku vecums;

Koku vainagu klajums;

Koka caurmers;

Koka veselibas stavoklis;

Koku augstums;

Koksnes bojajumi (Tree infections);

Ieprieksgjas paaudzes veco koku esamiba (veteran trees)

Paslaik no MRM netiek noteikti:

Dabiskuma pakape (paslaik netiek noteikta, bet to iespgjams noteikt)
Mikro dzivotnu sastopamiba (paslaik netiek noteikta)

dabisko celmi (bet to ir iespgjams noteikt)

dzivo koku atmirusas dala

Putnu sugas

Stinaugu sugas

Sénu sugas

Augu sugas (Herb and grass species)
Bezmugurkaulnieku sugas (Invertebrate species
Keérpju sugas (Lichen species)

Mugurkaulnieku sugas (Vertebrate species)

Balstoties uz pasreiz veiktajiem mérijumiem iesp&jams veikt sekojosu indikatoru aprékinus 55
struktiiras indikatoru aprékinu (2.4. tabula) un 9 funkciju indikatorus (2.5.tabula)

Tacu no tiem parbaudei piedavajam tikai 6
2.2.1. Platibu sadalijums un izmainas pa sugu skaita grupam;
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2.2.2. Platibu sadalijums p&c meza atjaunosanas veida (dabiski vai maksligi atjaunotas audzes)
2.2.3. Atmirusas koksnes apjoms un ta izmainas;

2.2.4. Platibu sadalijjums un izmainas pa attistibas stadijam,;

2.2.5. Platibu sadalijums un izmainas pa pameza daudzveidibas grupam,;

2.2.6. Audzu sadalijums pa vertikalas struktiiras grupam.

2.2.2. MRM parauglaukumos ar papildus pétijumiem iegustamie BD indikatori

Mezaudzu biologiskas daudzveidibas pasSreizgja stavokla vert§jumam un izmainu prognozeéSanai
izmantojami dati, kas iegtti pastavigos parauglaukumos, kuros péc noteiktas un vienotas metodes veikti
ilglaicigi mezaudzes parametru novérojumi. Sadu sistematisku mezaudzu novérojumu veik$anai javadas
no $adiem galvenajiem pamatprincipiem.

Pirmkart, datu uzskaites laukumiem jabiit izvietotiem valsts teritorija ta, lai tie aptvertu (reprezentétu)
dabas apstiaklu daZadibu regionala dimensija. Sim nosacljumam paslaik atbilsto§akas ir Latvijas
teritorijas rajonéSanas sh€mas pec dabas apstaklu dazadibas, kuras izstradatas pamatojoties uz zemes
virsas (jeb geomorfologiskam) un klimatiskam pazimém.

Paslaik visvairak lietotas ir V. Zel¢a un V. Steina 1989. gada publicéta fiziogeografiska rajong$anas
shéma (2.2.att.) K. Ramana 1994. gada publicéta ainavrajonéSanas shéma (2.3. att.).

Latvijas dabas rajoni un apvidi R

Dabas apvidi

2.2.attels. Latvijas fiziogeografiska rajonéSana. Latvijas dabas regioni un dabas apvidi.
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Latvijas ainavzemes

1- Piejlras 9- Ziemelvidzemes

2- Rietumkursas 10- Gaujaszemes

3- Ventaszemes 11- Dienvidvidzemes 8
4- Austrumkursas 12- Austrumvidzemes

5- Rietumzemgales 13- Vidzemes augstienes

6- Austrumzemgales 14- Aiviekstes zemes

7- AugSzemes 15- Latgales augstienes

8- Daugavzemes 16- Austrumlatgales

2.3.attels. Latvijas ainavzemes.

Abas minétajas dabas rajonéSanas shémas dalijjums pirmas pakapes regionos (dabas regioni un
ainavzemes) ir visuma lidzigs, regionu skaits un nosaukumi, ka ari regionu robezas daudzviet sakrit, vai
ir loti tuvas. Izv€loties pastavigo parauglaukumu tiklu mezaudzu biologiskas daudzveidibas
monitoringam ieteicams izmantot K. Ramana ainavzemju sist€mu, jo K. Ramana ainavzemes parmanto
un papildina pirmo Latvijas dabas un saimniecibas regionu (Ramans 1935) izdaliSanas pamatnostadnes;
pirmais vispusigais un lidz pat misdienam nozimigais V. Eihes pétijums par Latvijas meza geografiju
(Eihe, 1940), balstijas uz G. Ramana 1935.gada rajonésanas shémas (2.4.att.). Ne mazak svarigi, ka K.
Ramana 1994.gada dabas rajon&sana, ainavzemes dalas tris zemakas pakapes ainavas — mezainu, mezaru
un aru ainavas, tadejadi ar meZa un nemeza platibu attiecibu attiecigaja apvidu atspogulojot teritorijas
iekultivéSanas/dabiskuma pakapi.

Otrkart, meza daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezenté meza regiona (ainavzemes)
meZa tipu struktiira. Planojot parauglaukumu skaitu, ir janem véra meZa tipa daudzums attiecigaja
regiona, ka ari meza tipu sadalfjums visa Latvijas teritorija kopuma.

Treskart, meza daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezenté valdosas kokaudzes sugu
struktiira. Planojot parauglaukumu skaitu ir janem véra visos regionos tris valdoSo (izplatito) audzi
veidojosos sugu (priede, egle, bérzs), pareto audzi veidojoso sugu (baltalksnis, apse, melnalksnis) un
reto sugu (osis, ozols, viksna, liepa, klava, skabardis un dizskabardis) audzu daudzums un vecuma
struktira.

Ceturtkart, meza biologiskas daudzveidibas novérojumu parauglaukumu izkartojumam jaatbilst

reguliaram vai ari kombinétam (regularam un nejausam). Sads parauglaukumu izkartojums vienmérigi
aptvertu visu Latvijas teritoriju un nodros$inatu datu ticamibu.

37



Eihe V. 1940

Piejaras zemiene (9 meZa ainavas)

Rietumkursas augstiene (1 me2a ainava)

Usmas vairogs un Ventas mulda (3 meZa ainavas)
Austrumkursas un Ziemelkursas augstiene (5 meza ainavas)
Zemgales [idzenums (3 meZa ainavas)

Vidzemes ziemelrietumu smilSakmens platforma (3 meza ainavas)
Ziemelvidzemes lidzenums (3 meZa ainavas)

Vidzemes centrala augstiene (1 meza ainava)

CONONDEWN =

Ziemelaustrumu Vidzemes augstiene (1 meZa ainava)
10. Viduslatvijas nolaidenums (5 meza ainavas)

11. Aug$zemes augstumi (1 meza ainava)

12. Austrumlatvijas lidzenums (9 meZa ainavas)

13. Austrumlatvijas augstiene (3 meza ainavas

2.4. attéls. V. Eihes Latvijas meza geografiskie regioni.

Ka jau mingts Meza statistiskas inventarizacijas jeb meza resursu monitoringa tikls ir izveidots ar mérki
reprezentét Latvijas meZu kraju nacionala Iimeni. Tacu, ja parauglaukumu skaits attiecigaja regiona ir
pietiekami liels, to var izmantot arf regionalo stavokla un izmainu novértésanai.

Vegetacijas uzskaites rezultati ir potenciali attiecinami uz dazadiem telpiskajiem Iimeniem un
interpretéjami dazadi. Pietickami liels skaits vegetacijas uzskaites laukumu dod informaciju gan par
vegetacijas attistibas dinamiku kada konkréta objekta, gan par atSkiribam stap dazadiem objektiem, gan
par vegetacijas dinamiku regiona. Saja aspekta tiek lietots alfa, beta un gamma daudzveidibas jédziens
(Whittaker 1972):

a-daudzveidiba: sugu daudzveidiba lokala méroga, konkréta ekosisteéma;

B-daudzveidiba: daudzveidibas atSkiribas starp dazadam ekosistemam;

y-daudzveidiba: daudzveidiba ainavas meroga, regiona.

Vegetacijas uzskaites laukumu izvietojumu platiba iesp&jams planot dazadi, no §i izvietojuma liela méra
atkarigas turpmakas rezultatu interpretacijas iesp&jas. Viena no iesp&am ir izvietot laukumus
proporcionali meza tipologiskajai struktiirai ieprieks§ definéta regiona (ainavzemé/sateces baseina).

Apsekojot MRM parauglaukumus un veicot papildus petijumus iesp&jams iegiit sekojoSu informaciju:
Struktiiru daudzums un biotopu kvalitate [idzigi ka Eiropas biotopu kvalitates noveérteésana;
Meza novertéjums atbilstibai EUNIS vai direktivas biotopu klasifikacijai

2.3. Priekslikumi par monitoréjamo meZa modelteritoriju atlases principiem
D.U.2.3. Sagatavot priekSlikumu par monitoréjamo meza modelteritoriju (intensivi un/vai ekstensivi
apsaimniekoti meza masivi) un meza etalonaudzu (dazadi mezaudzes tipi, saliktas audzes, destruétas
audzes utt.) atlases principiem.

2.3.1. Modelteritoriju atlase reto koku sugu audzu novértésanai

Izvertgjot ieprieks€jas nodalas aprakstitos uzstadijumus, konstatéts, ka fona monitoringa veikSanai bez
MSI parauglaukumiem nepiecieSams izmantot parauglaukumus reti sastopamo koku sugu audzes, ka
ar1 genétisko resursu audzes.
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Reto audzu parauglaukumu tiklojums

Reto audzi veidojoSo sugu (osis, ozols, viksna, liepa, klava, skabardis un diZzskabardis) monitoringam
iesakam izmantot jau paslaik oSa, viksnas, ozola, skabarza un dizskabarza audzes iekartoto pastavigo
parauglaukumu tiklu. Piemeérs (2.5. att.)

11
@ : Daugavpils

- — KM

APZIMEJUMI:

® Kops 2005. g. saglabajusies parauglaukumi O 2007. g. nocirsta audze
A 2014. g. nocirststa audze B 2015. g. ierikoti parauglaukumi
) 2007. g. nocirsta audze un transforméeta meZa zeme

2.5. attels. Osa audzu pastavigo parauglaukumu izvietojums Latvija

Parauglaukumi: 1 - Ainazi, 2 — Vidale, 3 — Vainode, 4 — Ukri, 5 — Bérvircava, 6 — Rundale, 7 —
Kemeri 1, 8 — Kemeri 2,9 — Kemeri_3, 10 — Viesite, 11 — Jaunlasi, 12 — Limbazi, 13 — Vestiena, 14 —
Piksare, 15 — Vilaka, 16 — Aizpute, 17 — Sedere, 18 — Gulbene, 19 — Barkava, 20 — Bauska, 21 —
Skriveri, 22 — Lisina, 23 — Ezernieki.

2.3.2. Modelteritoriju atlase ainavas indikatoru novertésanai

Ja tehnisku iemeslu d€] nav iesp&jama visas Latvijas teritorijas analize ainavas Iimena indikatoru
noteikSanai, analizei izmantojami 8 kvadrati no 50*50km kvadratiem 313, 314, 323, 324, 333, 334,
341, 342, 343, 351, 353, 412, 414, 421, 423, 431, 432, 433, 434, 441, 442, 443, 444, 451, 532. (100m
pikseli).

Tajos 1zlozes kartiba izv€las 16 gab. 25 *25km kvadratus (2 katra no 8 atlasitajiem)

Savukart 3. sol1 atlasa 32 gab. 5*5km kvadratus (2 katra no 16 iepriek$&ja soli atlasitajiem). 2.6. attéls.

Sadalijuma izmainas analize laika rinda.
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2.6.Attéls. Monitoringa kvadrati

2.4. Priekslikumi par attalas izpétes metozu izmantosanu meZa BD monitoringa,
saistot ar MRM parauglaukumu datus, lokalo un ainavas limeni

D.U.2.4. Sagatavot priekslikumu par attalas izp&tes metozu izmantosanu meza BD monitoringa, saistot
ar MRM parauglaukumu datus, lokalo un ainavas Iimeni

Nacionala meZa monitoringa pamatuzdevums ainavas Iimeni ir pamatojoties uz parauglaukumu
un attalas izpetes datiem, sekot [1dzi izmainam meza ainavu struktiira, identific€jot izmainu c€lonus un
paredzet iespgjamas sekas meza ekosisteému daudzveidibai.

Bitiska ir ne tikai indeksu izvéle atkariba no Iimena, bet art datu avoti, kas tiek izmantoti ainavu
struktiiras izpé&te.

Latvijas meza teritorijas, atkariba no méroga un pétijuma uzdevuma, veido dazada pakapé
kompleksas telpiskas mozaikas, kas laika gaita mainas. Telpisko mozaika lietderigi aprakstit un analizét
tas izmainas, izmantojot §adus telpisko datu veidus:

1) Augstas izskirtsp€jas ortofoto kartes, kas pieejamas kops 1994. gada; pilna apjoma 5.ciklu periodos
ar 1-3 gadu partraukumiem starp aerofotografésanas cikliem. Dati pieejami bez maksas un sagatavoti
augsta izskirtsp&ja (0,25-0,5m), tomer atskiriga fotografésanas laika, fenologisko, meteorologisko un
citu faktoru ietekmé, lidzSingjie méginajumi, nedod augstakas ticamibas rezultatus meza ekosistému
atpaziSana ka vien skujkoku un mistroto kokaudzu nodaliSana.

2) Virsmas raksturu var ilustrét ari skaitliskiem meérijumiem, kuri nepartraukti mainas visa ainavas
teritorija, faktiski padarot skaidru noteiktu robezu novilkSanu par problematisku. Pieméram, virsmas
modelis, kura dati tie sagatavoti ka 3D produkts (x, y un z koordinate), kur katrs virsmas punkts tiek
aprakstits ar virsmas augstumu. Virsmas raksta analize liela méra ir versta, lai noteiktu un modeletu
telpiskas sakaribas, kadas pastav méramaja raksturlieluma. Virsmas datu analize palidz atbildét uz
jautajumu: vai plankumi, kas atrodas tuvu cits citam ir lidzigi ar7 attiecibas uz méramo raksturlielumu?
Latvijas (pagaidam ne visai teritorijai) situacija ir pieejami klasificéti lazerskanéSanas materiali (zemes
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virsma, zema vegetacija, augsta vegetacija, biives), kur kopgjais punktu skaits — 4/m?, no kuriem zemes
punkti ne mazak ka 1,5/ m? un vertikala precizitate ne mazaka ka 12cm. Paredzams, ka visai valsts
teritorijai dati biis ieglistami lidz 2020.gadam.

3) Publicétie dati un pieejamie uzskaiSu rezultati (IADT, mikroliegumi, “dabas skaitiSanas” rezultati
u.c).

4) Lauka apstaklos iegiitie dati ainavas analize tiek izmantoti, lai kartétu telpisko rakstu, pieméram,
noteiktiem vegetacijas tipiem, salidzinosi neliela platiba vai parbauditu telpiskos modelus relativi neliela
platiba. Rezultata iesp&jams parbaudit un izvertét kadu noteiktu biotopu struktiiru, un izmantot rezultatus
att€la paraksta sagatavosanai, veicot interesgjo$o ainavas mozaikas elementu atlasi. Saja datu grupa
pieskaitami MRM dati, ka ari lauku pétijumu (vegetacijas uzskaites parauglaukumi).

5) Lineara tiklojuma dati. Tie nepiecieSami, jo att€lo linearos ainavas elementus, piemeéram, upju palienu
teritorijas nepiecieSams un tiek izmantoti, lai raksturotu ainavas fizisko strukttru: koridoru blivumu,
tiklojuma savienojuma pakapi.

6) Kategorizétie dati, kas attélojas ka skaidri nodalama plankumu mozaika. Seit pieskaitami dazadas
iz8kirsp€jas satelitatteli (esam apzinajusi dazus popularakos produktus):

6.1. Azerocosmos piedavatas Azerspace-1 (SPOT-7) Azersky/SPOT 6 ar 1,5m izskirtsp&jas
melnbaltam ainam un 4 joslu (RGB un NIR) multispektraliem attéliem ar 6m izSkirtsp&ju. Atbilstosi
2016. gada cenas par Cetru gadu perioda arhiva uzkratajam bildém ir no EUR 0,9-2,9 pasiitot vismaz
100km? lielu teritoriju.

6.2. WorldView -2 ar iz8kirtsp&ju 0,5-1,5m piedava WMS ortofoto kartes servisu ar metadatiem
kops 2017. gada. Kartes tiek atjaunotas katru gadu. Cena svarstas robezas no EUR 515-625/100km? un
atkariga no pasititas teritorijas lieluma.

6.3. Eiropas kosmosa agentiiras piedavatais SENTINEL 1, 2 satelitattéli ar 10-60m telpisko
izSkirtsp&ju, ar1 ieklauj radara datus. Produkts ir bezmaksas, tomér IidzSingja pieredze liecina par
gritibam gada laika iegiit vairak neka vienu kvalitativu attelu s€riju.

Datu apstradei izmantojamas vairakas plasi lietotas programmas, kas brivi pieejamas lejupladei to majas
lapas.

Geospatial Modelling Environment

Piedava plasu statistisko riku klastu.

Pieejama:

http://www.spatialecology.com/gme/gmedownload.htm

Conifore Sensinode

Piedava kvantificét dzivotnu teritorijas un to savienojumus, lai uzturétu vai uzlabotu savienojamibu, ka
arT analiz€tu ietekmi uz dzivotnu savienojamibu un ainavas izmainam. lespgams izmantot, lai
identific€tu un prioritiz€tu bitiskas teritorijas dzivotnu un ainavas konektivitatei.

Pieejama:

http://www.conefor.org/coneforsensinode.html

FRAGSTATS

FRAGSTATS tiek izmantots, lai analiz€tu plasu ainavas indikatoru spektru kategorizétam ainavu
mozaikam. Pieejama nu jau ceturta $is programmas versija, ieklaujot art virsmas raksta indikatorus.
Pieejama: http://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/downloads/fragstats _downloads.html

Guidos
Programma, lai veiktu morfologisku telpiska raksta analizi pétamaja attéla. Ipass uzsvars likts uz
strukturalo konektivitati un atSkirigu attéla elementu klasu idetificéSanu, ieklaujot kodolzonas, malas
u.c. Ka programmpaplasinajums izveidots ar1 ArcGIS. Ieklauj arT Conefore Sensinode.
Pieejama:
http://forest.jrc.ec.europa.eu/download/software/guidos
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=f2e45827e3e7467dae39e9abeff26410

Nemot veéra datu 1pasibas iespgjams izmantot ar1 objektu atpaziSanas programmu, kas lautu
precizét attalas izpetes datos identificétos neskaidros elementus. Sadu iesp&ju nodrogina eCognition, kas
ir maksas programma. eCognition programpaketé iesp&jams vienlaicigi izveido daudzveidigu geodatu
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kopu, kura ietilpst rastra atteli, LIDAR punktu makonis, GIS vektordati, radara un hiperspektralie dati.
Datu apstrades process ir balstits pieeja, kas identificé geografisku objektus un struktur€ to savstarpgji
saistita tiklojuma. Datu apstrades process tiek saukts par objekta balstitu atteéla analizi. Programma
sekmigi izmantota, lai augstas izSkirtsp&jas talizpétes datos identificétu koku sugu mistrojumu
kokaudzes.

leteikumi biologiskas daudzveidibas monitoringam ainavas liment:

1) Attieciba uz MRM datiem:
1.1. MRM parauglaukumu centru precizu koordinasu noteikSana izmantojot LatPos GNSS bazes
stacijas, kas nodroSina iesp&ju ar atbilstoSu aprikojumu noteikt koordinatas ar piecu milimetru
precizitati, veicot uzkrato datu pécapstradi ar geodéziskam programmatiram, pieméram, picejams:
http://www.rtklib.com/
1.2. MRM parauglaukuma augoso pirma stava koku vainagu spektralo parakstu un tekstiiras kolekcijas
izveide att€lu atpaziSanas algoritmu procesam. Nemot veéra Latvijas mezu dazadibu, datu aktualitati,
pieejamo datu kvalitates atSkiribas dazadas Latvijas vietas, lietderigi izvéleties pietickami lielas testa
teritorijas, lai parbauditu ainavas indikatoru, programmatiiru. lerosinam izvéleties dazadas Latvijas
vietas teritorijas, atbilstoSi TKS 92 1:50 000 mé&roga karSu lapu dalfjumam, ta, lai kopuma tiktu
parstavéts ainavzemju un ainavapvidu iedalijums (Ramans, 1993).
1.3. Reprezentativo (iesp&ami viendabigo) MRM parauglaukuma teritoriju izvéle un sasaiste ar DEM
un DSM modeliem, ka arT aprékinot apauguma (CHM), augstuma un vainaga biezibas raditajus, lai
izvertétu vienas ainavu dalijuma klases (skujkoku vai mistrotas audzes) iespgjas nodalit audzes divas
grupas, atbilstosi to vecumam. Kokaudzu vainagu tekstiiras, ka ar1 citu raditaju analize izmantojot
eCognition programmas iespéjas.
1.4. Attelu sagatavoSana ainavas indikatoru aprékina procesam. Attéli generaliz€jami, izveidojot
20x20m lielus pikselus, uz ka pamata identificétas homogénas platibas ne mazakas par 0,1ha. Klasu
dalfjums noradits punktos 2.1. un 2.2.
2) Ainavas limena monitoringam, atkariba no datu pieejamibas janoskir:
2.1. Plankumi — skujkoku audzes, mistrotas audzes, cits;
2.2. Plankumi — vecas skujkoku audzes, vecas mistraudzes, vecas lapu koku audzes, cits;
2.3. Attieciba uz ainavas indikatoriem:
2.4. Plankuma Itment prioritati aprékinami $adi indikatori:

Plankumu skaits, aiznemta platiba un perimetrs;

Kodola platiba;

Plankuma izolacija.
2.5. Klases Itment aprékinami §adi indikatori:

Agregacija;

Plankumu izkliede telpa;

Attalums I1dz “tuvakajam kaiminam”.
2.6. Ainavas Itment aprékinamie indikatori:

Aiznemta frakcija vai proporcija;

Seguma tipu sajaukuma pakapes indekss;

Malas kontrasta indekss;
3) Testa teritorijas parbaudams konektivitates (tiklojuma) modelis
4) Izstradato modelu parbaude testa teritorijas, tad visai valsts teritorijai
5) Attieciba uz datu iegadi:
5.1.Augstas i1zSkirtsp&jas iegade, lai palielinatu interes€josSo ainavas klasu skaitu, pieméram, vecumu,
dabiskumu, mistrojumu;
5.2. Atkartoti iegtiti LIDAR dati.
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3. Koncepcijas ietvaros sagatavoto priekslikumu aprobacija MRM laukumu
paraugkopa un testa teritorijas.

D.U.3. Aprobét koncepcijas ietvaros sagatavotos priekslikumus MRM laukumu paraugkopa un testa teritorijas

3.1. Genetiskie aspekti

Metodiski netika planots parbaudit genétiska [Tmena indikatoru parbaudi, jo projekta ietvaros netika paredzéts
atbilstoSo reaktivu iepirksana.

Silava ir iepriekseja pétijumi, bet tie nav sistematiska veida ievakti par katru paredzeto parauglaukumu/ parauga
avotu. Parametru vidéjam vértibam nav bitiska nozime, 1pasi, ja tie ir ieglti no literatlras. Laboratorijas ir
iestrades par visam metodikam. Protokoli ir izstradati visiem analizu posmiem — DNS izdaliSanai, DNS markieru
atlasei un aprobacijai, datu analizei (publicéti zinatniskie raksti ari ir par atseviskam sugam). Viens parametrs,
kas varétu bat ka robezslieksnis, salidzinot to pasu objektu dazados monitoringa ciklos ir ja izmainas genétiskas
daudzveidibas raditaji par vairak neka 25% (Aravanopoulos (2011)

3.2. Augu sabiedribas un epifitie kerpji

3.2.1. Augu sabiedribas novertéjums

Piemérs — Barkavas ozolu audzes parauglaukuma geobotaniskais apraksts
Apraksta laukums 900 m?, laiks — 2017. gada 12. jilijs

Koku stava (Es3) projektivais slegums 85 %: Quercus robur 50 %, Alnus glutinosa 25 %, Fraxinus
excelsior 20 %, Betula pubescens 9 %, Acer platanoides 1 %;

Kriimu stava (E2) projektivais slegums 20 %: Frangula alnus 10 %, Fraxinus excelsior 4 %, Sorbus
aucuparia 2 %, Viburnum opulus 1 %, Alnus glutinosa +, Betula pubescens +, Corylus avellana +,
Daphne mesereum +, Grossularia reclinata +, Malus domestica +, Padus avium +, Picea abies +,
Populus tremula +, Quercus robur +, Rhamnus cathartica +, Rosa majalis +;

Lakstaugu/sikkriimu stava (E1) projektivais segums 80 %: Deschampsia cespitosa 14 %, Convallaria
majalis 14 %, Melampyrum polonicum 11 %, Impatiens noli-tangere 8 %, Chaerophyllum aromaticum
8 %, Angelica sylvestris 8 %, Milium effusum 6 %, Cirsium oleraceum 6 %, Carex pallescens 5 %,
Lapsana communis 4 %, Elymus caninus 4%, Rubus saxatilis 3 %, Mycelis muralis 3 %, Plathantera
bifolia 2 %, Carex sylvatica 2 %, Carex elongata 2 %, Athyrium filix-femina 2 %, Lysimachia vulgaris
1 %, Epilobium montanum 1 %, Festuca gigantea 1 %, Fraxinus excelsior 1 %, % Iris psudacorus 1
%, Agrimonia pilosa +, Agrostis stolonifera +, Alnus glutinosa +, Anthryscus sylvestris +,
Calamagrostis canescens +, Carex vesicaria +, Crepis paludosa +, Epilobium palustre +, Filipendula
ulmaria +, Fragaria vesca +, Galium palustre +, Lycopus europaeus, Moehringia trinervia +, Paris
quadeifolia +, Phragmites australis +, Ptentilla erecta +, Prunella vulgaris +, Pyrola minor +, Quercus
robur +, Ranunculus acris +, Rubus caesius +, Scrophularia nodosa +, Senecio paludosus +, Stellaria
media +, Succisa pratensis +, Taraxacum officinalis +, Thelypteris palustris +, Viola mirabilis +, Viola
riviniana +, Lychnis flos-cuculi +;

Suinu stava (Eo) projektivais segums 10 %: Plagiomnium undulatum 5 %, Cirriphyllum piliferum 2 %,
Climacium dendroides 2 %, Plagiomnium ellipticum +.

Darba laika rezims:

Merijumi parauglaukumos javeic vismaz diviem cilvékiem. Merfjjumu ilgums viena parauglaukuma 3
Iidz 3.5 stundas. Dienas norma diviem cilvékiem — divi parauglaukumi
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Savukart augsnes kimiskas analizes un fizikalo 1paSibu analize atkartojama ik péc desmit gadiem.
Augsnes bedres raksana, morfologisko Tpasibu aprakstiSana un paraugu nonemsana no genétiskajiem
horizontiem aiznem vienu stundu.

3.2.2. Epifito kérpju novertejums

Epifitisko kérpju monitoringa p&tamas vienibas ir meza nogabali. Monitorgjamo meza nogabalu atlase
notiek péc stratificetas atlases principa. Monitoringa p&tamie parauglaukumi tiek atlasiti, balstoties uz
valsts meza resursu monitoringa parauglaukumu izvietojumu, taksacijas datiem, meza augSanas apstaklu
tipu, mezaudzes vecumu, geografisko izvietojumu, nogabalu izmériem un faktisko stavokli daba.
Monitorings tiks veikts iepriek$ noteiktos meza nogabalos, ar piecu gadu intervalu, uzskaitot sugu un
meza struktiiras. Nogabala apsekoSanas laika tiek aizpildita meza struktiiru anketa.

Nogabalu atlasiSana un parauglaukumu ierikosana

Monitoréjamo meza nogabalu platiba ir vismaz 2,5 ha, ar ieks$€jo buferjoslu 20m platuma. Atlasitos
meza nogabalos tiek ierikotas 4 aplveida parauglaukumu vietas (skat 2.att€lu). Atlasitie aplveida
parauglaukumi reprezentés petamo nogabalu. Aplveida parauglaukumu centri tiek atziméts ar GPS
koordinatém (max. kliida < 7m) un krasainu lentu, kuru piesien pie staba (DM > 10cm, h=150cm), ko
nokraso ar oranzu vai sarkanu krasu un iesprauz zemé. No parauglaukuma centra 10 m radiusa tiek

atlasiti koki, kuri tiek uzmériti un uz tiem tiek veikta kérpju uzskaite (skat 3.1attelu).

3.1.attels. Parauglaukumu izvietoSanas prinips nogabala. Aplveida parauglaukuma
cents un divi dazada vecuma atlasttie koki.
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3.2.attels. Parauglaukumu izvieto$anas princips atlasitos meza nogabalos.

Koku atlase

Monitoringa aplveida parauglaukumos (r=10m) tiek atlasits vismaz viens koks no katras parauglaukuma
sastopamas koku sugas (neattiecas uz krimaugiem). Kopa apsekojamo koku sugu skaits viena aplveida
parauglaukuma neparsniedz 2.

Gadijuma, ja mezam ir izteikta dazadvecuma kokaudzes struktiira, katrai koku sugai ir nepiecieSams
atlasit 2 koku vecuma grupas (minimalais atlasita koka diametrs nedrikst biit mazaks par 10 cm (DM
>10 cm)), katra grupa ir nepiecieSams atlastt vismaz 1 koku (skat. 3.att€lu).

Piemérs: MeZa nogabals, kura ir izteikta dazadvecuma kokaudzes struktiira un no kokaugiem ir
sastopamas priedes, egles dazada vecuma un bérzi piemistrojuma. Katra aplveida parauglaukuma tiek
atlasitas 2 vecuma grupas 1) veci koki - 1 veca priede, 1 veca egle; 2) jauni koki — 1 jauna priede, 1 jauna
egle. Bérzus $aja gadijuma ignor€, bet norada, ka tas bija sastopams mezaudze.

Lai konkréto koku biitu vieglak atrast daba atkartotas apsekoSanas laika, pirmas apsekoSanas laika
katram atlasttajam kokam tiek pierakstitas LKS-92 xy koordinates. Pie pamatnes koki tiek mark&ti ar
krasainu lentu (izmanto spilgtas krasas). Katrs atlasitais koks tiek fotograféts no aplveida parauglaukuma
centra.

Gadijuma ja atkartotas apsekoSanas laika tiek konstatéts, ka ieprieks atlasitais koks ir nokritis (vai kadu
citu iemeslu dél netiek atrasts daba), ir nepiecieSsams atlasit tada pasa vecuma un sugas koku, nomarkét
daba un veikt kérpju uzskati atbilstosi metodikai. Sados gadijumos anketas sadala ,,piezimes” norada,
ka kérpju uzskaites parauglaukums ir ierikots uz cita koka.

Kerpju parauglaukumu izvietosana un datu ievaksana

Datus par epifitiskajiem kérpjiem ievac, izmantojot mazo parauglaukumu metodiku (rezgis 10x50cm,
sadalits 5 kvadratos 100x100mm). Mazie parauglaukumi tiek piestiprinati katram atlasitam kokam Cetras
vietas — koka Z, D, A un R dalas. Rezga apaksgja mala tiek uzstadita atkapjoties 130 cm no stumbra
pamatnes. (skat. 2.13.att€lu). Katrs parauglaukuma stiiris tiek markéts ar aluminija naglam, lai butu
iesp&jama atkartota rezga uzstadiSana nakamaja monitoringa perioda. Jauniem un Iéni augosiem kokiem
rezgis tiek uzstadits tikai no Z un D puses. Jaunu un Iéni augo$u koku diametram ir jabat 20 cm > DM
>10cm. P&c uzskaites darbu paveikSanas rezgis tiek novakts.
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3.3..attels. Mazo parauglakumu izvietojums uz atlasitiem kokiem.
Epifitisko kérpju uzskaites laika tiek aizpildita monitoringa anketa. Katram kokam paredz&ta atseviska
monitoringa anketa. K&rpju sugu sastopamiba rezga parauglaukuma tiek novértéta, balstoties uz katras
sugas konstatéjumu rezga kvadratos, pielietojot skalu no 1 1idz 5. Sugam, kuru noteik$ana nav iesp&jama
lauka apstaklos, art tiek novértéta sastopamiba. Nenoteiktu sugu Tpatniem sastopamibu noverté rezga
parauglaukuma un vélak ievac herbarija materialu. Ievacot §adus paraugus, uz herbarija aploksnes ir
janorada ievaksanas datums, ievacgja v. uzvards, monitorgjama meza numurs, aplveida parauglaukuma
numurs, koka numurs, koka suga, un parauga kartas numurs (pieméru skat. 3.4.att¢la). Sugu sarakstos,
$adas sugas tiek atzimétas, tapat ka parauga numurs.
Pé&c ievaksanas ir nepiecieSsams izkaltét ievakto materialu (turot paraugu silta un sausa vieta 1-2 st.).
Lielus paraugus ir atlauts ievakt ZIP-maisinos, uz kuriem norada tadu pasu informaciju ka uz herbarija
aploksnes. ZIP-maisinos paraugus ir atlauts glabat ne ilgak par 1 dienu.
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3.4.attels. Paraugu ievaksana herbarija aploksnés un noradama informacija

Darba laika reZzims:

Mezaudzes strukturu uzskaite: 8-10 min (ne ilgak)

Koka parametru izverté€Sana: 8-10 min (ne ilgak)

Sugu uzskaite vienam kokam: 40 min - 10 min katram ramim (ne ilgak)

Partraukumi: ik péc 2 darba stundam (30 min partraukums) un péc 4 darba stundam — vienas stundas
partraukums (braukSanas laiks tiek uzskatits par darba laiku).
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Papildus laiks: 10 min - péc paveiktajiem lauka darbiem atkartoti japarliecinas, ka visi lauku darbi tika
izpilditi.

3.3. Ainava un attalas izpetes metodes

ArcMapl0 vide tika izveidots GIS projekts, kuram tika pievienotas klasisficgjamas ortofoto
kartes un MRM parauglaukumu centru slanis. Analizei tika izvél&ta Cetru karSu lapu teritorija (4231;
4232; 4233; 5211), tad no MSI parauglaukumiem tika atlasiti tikai tie parauglaukumi, kas atrodas
klasificgjamo ortofoto karSu lapu parklataja teritorija.
MeZa maskas (meZa seguma) noteikSana

Meza klajuma maskas izveidei, atsevisku ortofoto karSu lapu teritorijas vispirms gan RGB gan
CIR ortofoto karSu lapas tika klasificStas ar nevaditas klasifikacijas metodi (ArcMap Spatial analyst
tools funkciju Iso Cluster Unsupervised Classification), mainot klasu skaitu un klases liclumu. Péc
katras klasificéSanas vizuali novertgjot rezultatus, tika konstatéts, ka sada klasifikacija nedod vélamo
rezultatu meza maskas iegiiSanai, kas skaidrojams, galvenokart, tris iemeslu dél: pirmkart, koku &nas
gandriz visos gadijumos tiek noklasificétas viena klasé ar tGdeniem, otrkart, tukSumi starp koku
vainagiem tiek klasificgti viena klasé ar zalajiem, treskart, klasific€Sanas rezultatus butiski ietekmé
krasas tonu atSkiribas vienas ortofoto kartes lapas ietvaros. Krasas tonu atSkiribas vienas karSu lapas
ietvaros seviski negativi ietekmé CIR ortofoto karSu klasifikaciju. Visi Sie iemesli traucg iegiit vienlaidus
meza masku testa teritorija. Klasific€Sanas rezultata ka mezs galvenokart tiek noklasific€tas koku
vainagu aug$e€jas dalas, kas nedod pietiekami labu rezultatu par meza faktisko platibu analiz€jama
teritorija.

Meza maskas izveidosanai tika parbaudita arT vadita klasifikaciju (supervised
classification). Klasifikacijas klasu izveidei nepiecieSamie spektra paraugi tika izveidoti no MRM
parauglaukumu poligoniem ar ArcMap Spatial Analyst funkciju Create Signatures. Klasu iedalijumam
tika noradita parauglaukumu poligonu slana atribiitu informacija — zemes kategorija. Klasifikacija tika
veikta ar ArcMap Spatial Analyst riku Maximum Likelihood Classification. Vizuali novértgjot
klasific€Sanas rezultatu, var secinat, ka tas tomér nav derigs meza maskas izveidei (3.5. attéls), jo meza
€nas no koku vainagiem tiek noklasific€tas ka tdeni, savukart zalaji vietam tiek klasificeti ka apbuve.

3.5. attels. Zemes lietojumu veidu vaditas klasificé$anas piemérs (avots: LGIA 3. cikla orotofoto)

Izveidojot nepilnigu meza maskas no ortofoto karteém klasifikacijas cela, ir iesp&jams pielietot
vismaz Cetras alternativas meza maskas izveidoSanai: klasific€jot satelitatt€lus, izmantojot topografiskas
kartes datus, apstradajot LIDAR datus vai ari, izmantojot Meza valsts registra un un topografisko karti
vektorformata, iezimejot meza teritorijas manuali.
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AtseviSku ortofoto karSu lapu sugu grupu KklasificéSanas rezultatu novertéjums pec meza
digitalas kartes nogabaliem.

Koku sugu grupu spektra paraugu izveidoSanai iepriekS atlasito MRM parauglaukumu
vektordatu slanim bija nepiecieSams papildinat atribiitu tabulu. AtribGtu tabula tika pievienots jauns
lauks un taja ar ArcMap riku Field Calculator izveidoti ieraksti par piederibu skuju koku vai lapu koku
grupai atbilsto$i parauglaukuma valdoSajai sugai. Vaditas klasifikacijas rezultatus nepiecieSams
novertet, tade] no izveletajiem parauglaukumiem dala ir jaizmanto spektra parakstu izveidoSanai, bet
dala ir jaatstaj klasifikacijas rezultatu novérteésanai.

Parauglaukumu atlasi$ana péc nejausibas principa tika veikta ar ArcMap papildinajuma Hawths
Tools funkciju Random Selection Within Subsets. Ar So funkciju péc nejausibas principa tika atlasiti 50
% katras sugu grupas parauglaukumi. Japiemin ir arT funkcijas Random Selection With Subsets opcija,
kas atlasamo objektu slana atribiitu tabula izveido jaunu lauku, kura atlasitajiem objektiem tiek ierakstits
kods ,,17, bet neatlasitajiem — ,,0”. Sie ieraksti atvieglo turpmaku atlasito un neatlasito objektu
noskirSanu. Dotaja gadijuma péc Siem kodiem tika atlasiti un eksportéti atseviSkos jaunos vektordatu
failos objekti, kuri nepiecieSami spektra parauga sagatavoSanai un objekti, kuri nepiecieSami
klasifikacijas rezultatu noveértésanai.

Pilnigakai ortofoto karSu iesp&ju izvertésanai tika izveidotas kombinétie attéli, kuros ir ieklautas
spektra joslas no krasainajam (redzama spektra) ortofoto kart€m un no CIR ortofoto kartém. Kombin&tie
atteli tika izveidoti ar funkciju Composite Bands, kas atrodas ArcMap Toolbox Data Management Tools
rastra apstrades riku pakotné.

Sakotngji spektra paraugi tika sagatavoti no visam cetram ortofoto karSu lapam vienlaicigi.
Tomeér klasifikacija ar §adi sagatavotiem spektra paraugiem neizdevas. Tade] parauglaukumi tika atlasiti
p&c karSu lapam un eksporteti jaunos vektordatu failos — katrai karSu lapai savs fails ar tas parklajuma
esoSiem parauglaukumiem. No Siem parauglaukumiem katrai sugu grupai ar ArcMap papildinajuma
Hawths Tools funkciju Random Selection Within Subsets tika atlasiti 50 % parauglaukumu spektra
paraugu izveidoSanai un atlikuSie atstati klasifikacijas rezultatu noveértésanai. Ortofoto kartes lapas Nr.
5211 teritorija visi parauglaukumi ir ar valdoSo sugu priede, tad€l no $is karSu lapas parauglaukumiem
vien nevar veidot spektra paraugus sugu grupu izdaliSanai. Lai So situaciju risinatu, karSu lapas Nr. 5211
klasific@Sanai ir jaizmanto spektra paraugi, kas sagatavoti citas karSu lapas. Tas sava zina lauj novertet,
cik veiksmigi viena karSu lapa sagatavotie spektra paraugi ir pielietojami citu karSu lapu klasificeéSana.
Spektra paraugu sagatavoSanai tika izvéleéta karSu lapa Nr. 4233, jo tas parklajuma teritorija
parauglaukumi parstav visvairak koku sugu. Tad tika sagatavoti spektra paraugi un noklasificétas
ortofoto kartes.

Sugu grupu klasifikacijas rezultatu noverteSana

Sugu grupu klasificéSanas rezultatu tika salidzinati izvéleto MRM parauglaukumu datus ar
klasificésanas rezultatu. No MRM parauglaukumu uzmérisanas datiem ir zinama valdo$a koku sugu
grupa katra parauglaukuma. Lai varétu veikt salidzinaSanu, no klasific€Sanas rezultatiem ari ir jaiegist
katras sugu grupas parstavnieciba salidzinaSanas parauglaukumu nosegtajas teritorijas. No
klasificétajiem rastriem ar ArcMap rika Spatial Analyst Tools funkciju Tabulate area tika aprékinata
katras klases aiznemta platiba parauglaukumos. Izmantojot aprékinatas katras klases platibas, katram
parauglaukumam noteikta valdosa (domingjosa) sugu grupa. Rezultatu novértésanai izmantota kladu
matrica, Sugu grupu klasific€Sanas rezultatu novertéSanai tika nolemts salidzinat izvéléto MSI
parauglaukumu datus ar klasific€Sanas rezultatu. No MSI parauglaukumu uzmeérisanas datiem ir zinama
valdosa koku sugu grupa katra parauglaukuma. Lai varétu veikt salidzinaSanu, no klasific€Sanas
rezultatiem ar ir jaiegust katras sugu grupas parstavnieciba salidzinaSanas parauglaukumu nosegtajas
teritorijas. No klasificétajiem rastriem ar ArcMap rika Spatial Analyst Tools funkciju Tabulate area tika
aprékinata katras klases aiznemta platiba parauglaukumos. Izmantojot aprékinatas katras klases platibas,
katram parauglaukumam noteikta valdosa (domin&josa) sugu grupa. Rezultatu noveértéSanai izmantota
kltidu matrica, kura noradits klasifikacija noteikto sugu grupu atbilstibu vai neatbilstibu faktiskajai sugu
grupai skaits (3.1. tabula).
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Sugu grupu klasificéSanas klidu matrica

3.1. tabula

Paraug- RGB ortofoto CIR ortofoto Kombingtas ortofoto
. | laukuma | klasificésanas rezultati klasificéSanas rezultati klasificéSanas rezultati
Karsu faktiska . Pareizi . Pareizi . Pareizi
lapa sugu Skléuliiu tzpkllJ noteikti, Skl;uli? tzpkl: noteikti, Sklzudiu tz?(llj noteikti,
grupa % % %
Sk‘;“ﬁ 3 1 75 3 1 75 2 2 50
4231 oo
koki 0 6 100 3 3 50 2 4 66,7
Skuju | g 1 | 889 | 7 2 | 778 | 6 3 | 667
koki
4232 Lapu
Koki 2 4 66,7 5 1 16,7 5 1 16,7
Skuju | ¢ 0o | 100 5 0 100 5 0o | 100
koki
4233 oo
Koki 5 4 44 .4 2 7 77,8 3 6 66,7
Skuju | 4 0o | 100 3 0 100 0 3 0
koki
5211 Lapu
koki 0 0 - 0 0 - 0 0 -
Skuju
Visas koki 19 2 90,5 18 3 85,7 13 8 61,9
kopa ti'f(‘l’ 7 14 | 667 | 10 | 112 | 524 | 10 | 11 | 524

No 42 parauglaukumiem RGB ortofoto kartgs ir pareizi noklasific&ti 33 parauglaukumi (78,6 %),

CIR ortofoto kartes — 29 (69 %) un kombinétajas ortofoto kartés — 24 (57,1 %). No ta var secinat, ka
eksperiments veidot kombinétas ortofoto kartes, apvienojot RGB un CIR ortofoto karSu spektra joslas
viena kart€, un tas klasificet, §in1 gadijuma nav attaisnojies. Savukart no kliidu matricas var secinat, ka
klasificeSanas rezultata skuju koki nosakami veiksmigak, ka lapu koki. Tomer rezultati karSu lapam
atSkiras, kas varétu bt izskaidrojams ar to, ka visam karSu lapam klasific€Sana tika veikta p&c spektra
paraugiem, kas sagatavoti no karsu lapas Nr. 4233. So hipotézi nepiecie$ams parbaudit, klasificgjot katru
ortofoto kartes lapu ar tikai taja lapa sagatavotiem spektra paraugiem. Tomér ne visas darbam izvéletajas
lapas var sagatavot spektra paraugus. Kartes lapa Nr. 5211 visos atlasitajos parauglaukumos valdosa
suga ir priede, Iidz ar to no §is lapas var sagatavot paraugus tikai skuju koku grupai, bet lapu kokiem
nevar. Tadel paraugi tika sagatavoti un péc tiem noklasificétas ortofoto karSu lapas Nr. 4231 un Nr.
4232. KlasificeSanas rezultati karSu lapam, kuras noklasificétas pec tajas sagatavotiem paraugiem,
sakartoti klidu matrica novertésanai (3.2. tabula).

3.2. tabula.

Sugu grupu klasificéSanas kltidu matrica karSu lapam, kuras klasificétas péc tajas sagatavotiem
spektra paraugiem.

Paraug- RGB ortofoto CIR ortofoto Kombingtas ortofoto
.| laukuma | klasific€Sanas rezultati | klasific€Sanas rezultati | klasificéSanas rezultati
Karsu faktiska . Pareizi . Pareizi . Pareizi
lapa Skuju | Lapu .- | Skuju | Lapu ... | Skuju | Lapu o

sugu koki | Koki noteikti, koki | Koki noteikti, koki | Kkoki noteikti,
grupa % % %
Skuju

4231 KoKi 3 1 75 3 1 75 3 1 75
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Lapu | 6 100 0 6 100 0 6 100
koki
Skuju |5 2 | 778 | 9 0 100 9 0 100
koki
4232 |
Pt 1 5 83,3 1 5 83,3 1 5 83,3
koki
Skuju 5 0 100 5 0 100 5 0 100
koki
4233 —
Pt 5 4 44,4 2 7 77.8 3 6 66,7
koki
Skuju
Visas | Koki 15 3 83,3 17 1 94,4 17 1 94,4
kopa | Lapu 6 15 71,4 3 18 85,7 4 17 81
koki

Rezultati liecina, ka, klasificgjot ortofoto karti péc taja paSa lapa izveidotiem paraugiem,
vislabakie sugu grupu izdaliSanas rezultati ir CIR ortofoto karSu klasificésana. Savukart, ja salidzina
klasific€Sanas rezultatus, kur spektra paraugi sagatavoti taja pasa ortofoto karSu lapa ar rezultatiem, kur
spektra paraugi sagatavoti citd ortofoto karSu lapa, var secinat, ka RGB ortofoto karSu klasificesana
rezultati ir Iidzigi. Bet CIR un kombinéto ortofoto karSu klasific€Sana ir noveérojami labaki rezultati (it
seviski lapu koku noteiksSana), ja klasific€Sana tiek veikta p&€c taja pasa ortofoto karSu lapa sagatavotiem
paraugiem (3.3. tabula).

3.3. tabula.
Sugu grupu klasific€Sanas rezultatu salidzinajums.
RGB ortofoto CIR ortofoto Kombingtas ortofoto
Klasificetanai klasificeSana pareizi | klasificéSana pareizi | klasificéSana pareizi
Karsu . noklasificétu noklasific€tu noklasific€tu
lapa paraugl parauglaukumu skaits | parauglaukumu skaits | parauglaukumu skaits
gatavoti : - .
Skuju | Lapu Kond Skuju | Lapu Koni Skuju | Lapu Koni
koku | koku P 1 Loku | koku P2 1 Loku | koku opa
1231 Saja lapa 3 6 9 3 6 9 3 6 9
Cita lapa 3 6 9 3 3 6 2 4 6
14232 Saja lapa 7 5 12 9 5 14 9 5 14
Cita lapa 8 4 12 7 1 8 6 1 7
Abas | Sajalapa 10 11 21 12 11 23 12 11 23
kopa Cita lapa 11 10 21 10 4 14 8 5 13

Lai gan parauglaukumu salidzinasanas dati norada, ka sugu grupu klasificéSana nedaudz labaki
rezultati sasniedzami klasificEjot CIR ortofoto kartes p&c tajas paSas karSu lapas sagatavotiem
paraugiem, tomér vizuali novertgjot klasificéSanas rezultatus, nakas secinat, ka krasu tonu parejas CIR
ortofoto kart€ nelabveligi ietekmé klasific€Sanas rezultatus (2.14. attels). RGB ortofoto kart€ krasu tonu
parejas ir vienmerigakas (2.15. attéls).
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Apziméjumi
[ Lapu koki
[ Skuju koki

3.6. attels. Krasu tonu atskiribas CIR ortofoto karte (pa kreisi) un koku sugu grupu klasificéSanas
rezultats (pa labi).

RGB ortofoto klasificéSanas rezultats k58 : CIR.ortofoto klasificE8anas rezultats
Apzimé&jumi
[ Lapu koki
[ Skuju koki

3.7. atteéls. RGB un CIR ortofoto karSu koku sugu grupu klasific€Sanas rezultati

Turpmakaja darba procesa tika izveidota geodatubazi, kura katram ortofoto kartes veidam —
RGB, CIR un kombin&tajam - ir jaizveido sava rastra datu kopa. Tad ortofoto karSu lapas ielade
geodatubazg attiecigaja rastra datu kopa. Kombinéta ortofoto karté tika izveidota, ielad&jot geodatubaze
visas spektra joslas no RGB ortofoto kartes un pirmo spektra joslu no CIR ortofotokartes, jo ta satur
informaciju par infrasarkano spektru. Sadi geodatubazés apvienojot ortofoto kar$u lapas, var gan
sagatavot spektra parakstus, gan veikt klasificeSanu uzreiz visai karSu lapu parklatajai teritorijai.
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Geodatubazes apvienoto ortofoto karSu klasificeSanas rezultati pec iepriek§ aprakstitas metodes
salidzinati ar parauglaukumu datiem un izveidota klidu matrica (3.4. tabula)

Geodatubazes apvienoto ortofoto karsu lapu klasificeSana labaki rezultati tika panakti kombingto
ortofoto karSu klasificesana, kur no 42 parauglaukumiem sugu grupa bija pareizi noteikta 36
parauglaukumos. Savukart RGB ortofoto karSu klasificéSana sugu grupa bija pareizi noteikta 32
parauglaukumos, bet CIR ortofoto karSu klasificéSana — 29 parauglaukumos. Tomér, salidzinot ar
rezultatiem, kas iegiiti klasific€jot atseviskas karSu lapas ar tajas sagatavotiem spektra paraugiem, nakas
secinat, ka geodatubaze apvienotu ortofoto karsu klasificéSana nav devusi labakus rezultatus.

3.4. tabula.
Sugu grupu klasific€sanas klidu matrica geodatubazes apvienotam ortofoto karSu lapam.
RGB ortofoto CIR ortofoto Kombingtas ortofoto
Parauglaukuma | Kklasific€Sanas rezultati | KlasificéSanas rezultati | klasific€Sanas rezultati
faktiska sugu . Pareizi : Pareizi . Pareizi
grupa Sku1_u Lapu noteikti, Skuj.u Lapu noteikti, Skul_u Lapu noteikti,
koki | koki koki | koki koki | koki
% % %

Skuju koki 18 3 85,7 15 6 71,4 19 2 90,5
Lapu koki 7 14 66,7 7 14 66,7 4 17 81,0

LIDAR datu izmantoSanas virsmas struktiiras analizé (tests)

Sagatavotie las faili MRM parauglaukumiem
Pasreiz LIDAR dati, ka MRM atbalsts ir pieejami vairak neka puse1 LatV1J as terltoru as (3.8. attels)
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3 8. attels. LIDAR datu plee_] am'ba 2017. gada oktobr.

LIDAR punktu makona (las* dati) apstrade tika izmantota LASTools programmpakete, kas salidzinoSi
ar standarta ARCGIS rikiem lauj atri apstradat lielus datu apjomus un piedava plasu virsmas analizes
riku klastu (3.9.attels).
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3.9.attéls. LAStools programmas pamatlogs

Secinats, ka efektivi un atri iesp&jams nodalit jaunaudzes un izcirtumus no lieliem kokiem klatam
platibam (3.10. attéls). Viena MRM trakta gadijuma tas aiznem apme&ram 5 mintites, pie nosacijuma, ja
ir izstradati datu apstrades nosacijumi (modeli).

3.10. attels. Kokaudzu nodalisana no kokiem neapklatam platibam.
Kokaudzes vertikala struktira ne tikai vizualiz§jama 3D forma, bet iesp&jams noteikt ari
atsevisku elementu (koku, krimu) augstumu 3.11. attels).
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3.11. attels. Kokaudzes 3D vizualizacija.
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3 12 attels. DEM (dlgltalals augstuma modells)

MR L
3 13 attels CHM (dlgltalals Vamagu augstuma modelis)



3.14. attels. Vaiﬁdgu sléguma modelis, kas lauj analizét koku aiznemto platibu MRM parauglaukuma.
Atkariba no telpiskas struktiiras var spriest par saimnieciskas darbibas intensitati nesena pagatné.

Ainavas indikatoru tests

Ainavas indikatori (plankumam, klasei un ainavai) tika aprékinati 10km? lielai teritorijai, kuras
ainavas rakstu, I1dzigas attiecibas, veido zalaju un meZzu mozaika. Vispirms tika nodalitas mezmalu
teritorijas gar celiem, lauksaimniecibas zemé&m uc. PaliekoSo meza teritoriju slanis tika iedalits tris
klases: meZs lauksaimniecibas zemé (digitizets izmantojot Ortofoto un Lauku atbalsta dienesta datus);
mezs Meza valsts registra; mezs, kura meza inventarizacija nav veikta.

Ainavas indikatori tika aprékinati izmantojot Patch Analyst, kas ir papildus bezmaksas riku
pakete, kas strada ArcGIS 10 programma.

Testa ilguma parbaudei tika izmantoti visi 20 piedavatie ainavas indikatori, kuru aprékinaSana
prasija mazak neka miniiti.

Rezultati tika sagatavoti datu bazes formata faila, bet plankumiem pievienotas indikatoru
vertibas atribiitu tabulai, automatiski izveidojot atseviskus laukus.
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' mes nav MVR

B mezs MVR

- mezs lauksaimniecibas zemés

3.15. attels. Meza mozaika testa teritorija.
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3.16 attels. Patch analyst rikjosla un ainavas indikatori.

3.4. NetieSie indikatori no MRM parauglaukumu datiem
Balstoties jau uz Sobrid pieejamiem MRM parauglaukumu datiem aprékinati pieméri, lai noskaidrotu
laikietilpibu datu bazu parveidoSanai un atbilstoSo pieprasijumu sagatavosanai.

3.4.1. Platibu sadalijums un izmainas pa sugu skaita grupam

Mezaudzes platiba (tiikst. ha) sadalijuma pa sugu skaita grupam

Sugu skaits parauglaukuma

Valdo$a koku _
Gads suga 1 5 3 4 5 un Kopa
vairak
2008 Priede 395.91 295.01 150.36 40.24 5.38 886.90
Egle 152.13 171.06 139.17 63.24 25.84 551.44
Bérzs 245.43 258.97 203.38 87.15 29.25 824.17
Melnalksnis 28.53 52.51 39.30 21.41 12.12 153.86
Baltalksnis 100.06 88.00 57.94 25.65 14.54 286.20
Apse 70.42 53.65 64.49 32.07 14.91 235.54
Ozols 3.12 2.78 4.47 6.88 2.43 19.69
Osis 3.46 7.51 7.99 3.72 4.62 27.31
citi 7.53 13.70 10.59 7.10 7.46 46.38
Visas sugas 1006.59 943.20 677.69 287.47 116.54 | 3031.49
2016 Priede 384.97 292.84 137.00 27.32 4.44 846.57
Egle 162.73 199.01 135.36 60.43 18.00 575.54
Bérzs 268.93 277.29 191.33 64.36 22.93 824.84
Melnalksnis 42.09 63.67 46.56 20.62 9.84 182.78
Baltalksnis 107.32 85.58 54.91 33.31 12.92 294.04
Apse 79.57 73.10 59.92 28.96 13.30 254.84
Ozols 3.88 3.75 7.39 4.22 1.11 20.34
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“= Sugu skaits parauglaukuma
Valdosa koku _
Gads suga 1 5 3 4 5 un Kopa
vairak
Osis 3.51 4.78 4.69 0.80 1.70 15.47
citi 7.14 14.26 11.34 8.03 8.09 48.86
Visas sugas 1060.14 | 1014.28 648.49 248.04 92.32 | 3063.27

3.4.2. Platibu sadalijums péc meZa atjaunosanas veida (dabiski vai maksligi atjaunotas

audzes)

Mezaudzes platiba (tiikst. ha) sadalijuma pa mezaudzes izcelsmes grupam

o Mezaudzes izcelsme -
Gads Valdos$a koku suga Miksligi Dabiski Kopa
2011 Priede 178.26 710.04 888.30
Egle 227.05 337.99 565.03
Bérzs 24.57 884.88 909.45
Melnalksnis 1.42 170.06 171.48
Baltalksnis 1.99 313.94 315.93
Apse 2.24 249.76 252.01
Ozols 0.53 18.98 19.51
Osis 18.27 18.27
citi 4.46 57.77 62.23
Visas sugas 440.50 2761.70 3202.20
2016 Priede 179.17 695.13 874.30
Egle 231.56 364.66 596.21
Bérzs 27.69 869.07 896.76
Melnalksnis 1.05 183.88 184.93
Baltalksnis 291 341.39 344.30
Apse 0.88 266.85 267.73
Ozols 2.00 18.30 20.30
Osis 0.84 15.68 16.53
citi 2.16 61.73 63.90
Visas sugas 448.26 2816.70 3264.96
3.4.3. Atmirusas koksnes apjoms un ta izmainas
Atmirusas koksnes apjoms m3ha?
MeZaudzes vecuma grupas
Atmiruma Vidgja . v = «
Gads veids Jaunaudzes vecurjna Briestaudzes Pieaugusas Paraugusas
audzes audzes
audzes
2006 Sausokni 1.38 8.52 4.38 5.44 1.47
Stumbeni 1.45 9.17 4.43 5.16 1.64
Kritalas 9.54 27.20 14.53 16.05 6.28
Kopa 12.36 44.89 23.34 26.65 9.39
2016 Sausokni 1.69 8.55 5.78 6.34 3.01
Stumbeni 1.61 6.05 3.98 4.98 2.93
Kritalas 10.86 25.16 16.83 20.91 12.06
Kopa 14.16 39.76 26.59 32.22 17.99
3.4.4. Platibu sadalijums un izmainas pa attistibas stadijam;
Mezaudzes platiba (tiikst. ha) sadalijuma pa valdosajam koku sugadm un vecuma grupam
Gads Valdosa MezZaudzes valdoSas koku suga vecums Kopa
kokusuga | 120 | 21 40 | 41 60 | 61 80 | 81 100 | 101 120 | 120<
2008 Priede 89.57 60.43 | 114.03 | 216.96 | 194.13 100.01 85.05 | 860.18
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Gads Valdosa MeZaudzes valdosas koku suga vecums Kopa

kokusuga | 120 | 21 40 | 41 60 | 61 80 | 81 100 | 101 120 | 120<
Egle 116.96 | 140.58 | 151.24 | 95.91 53.65 20.15 12.60 | 591.10
Berzs 265.25 | 147.80 | 256.38 | 175.48 38.02 3.20 0.67 | 886.79
Melnalksnis 49.07 | 37.80| 59.63| 35.15 6.30 0.00 0.00 | 187.95
Baltalksnis 144,14 | 117.27 | 63.99 4.32 0.00 0.00 0.00 | 329.72
Apse 120.77 | 3453 | 56.23 | 43.70 9.28 1.49 0.40 | 266.39
2016 Priede 71.26 | 64.73 | 160.80 | 244.69 | 184.00 105.17 69.17 | 899.83
Egle 81.89 | 182.91 | 115.31 | 101.62 47.04 22.04 10.26 | 561.08
Berzs 227.10 | 183.85 | 302.91 | 142.94 24.71 1.16 0.42 | 883.09
Melnalksnis 26.68 | 48.13 | 58.86 | 23.79 1.71 0.28 0.00 | 159.46
Baltalksnis 117.59 | 154.23 | 42.85 1.06 0.00 0.00 0.00 | 315.72
Apse 9094 | 4206 4 74.61 | 31.16 4.98 1.20 0.00 | 244.96

3.4.5. Platibu sadalijums un izmainas pa pameza daudzveidibas grupam
Mezaudzes platiba (tiikst. ha) sadalijjuma pa pameZa sugu grupam
Valdosa PameZa sugas
Gads ‘;‘:ﬁﬁ‘;ﬁgﬁ: Karkli | Kadiki = Piadz | Krakli | Lazdas | levas Citi Kopa
2008 Priede 123.77 47.14 287.41 286.20 69.06 44.68 61.10 486.05
Egle 112.20 5.81 279.01 164.42 135.69 69.69 84.24 416.76
Bérzs 280.10 14.14 361.48 380.46 177.57 185.55 149.23 713.40
Melnalksnis 44.56 0.40 53.88 58.89 20.71 53.66 34.61 130.83
Baltalksnis 86.62 1.87 78.37 38.86 55.60 171.78 69.67 251.85
Apse 46.21 2.72 126.99 68.86 84.50 67.41 55.74 191.99
Ozols 3.34 10.60 5.43 12.18 11.01 6.52 18.86
Osis 1.05 941 4.25 16.32 19.05 10.93 24.35
citi 26.34 0.40 13.46 6.30 15.06 21.25 11.55 48.90
Visas sugas 724.20 72.48 | 1220.62 | 1013.67 586.69 644.08 483.58 | 2282.98
2016 Priede 107.72 34.41 243.10 245.13 67.89 36.73 57.51 422.39
Egle 96.75 3.98 252.76 156.77 153.12 66.61 79.85 396.34
Bérzs 279.33 7.40 342.91 372.61 198.02 197.54 150.23 700.61
Melnalksnis 49.12 0.75 50.09 71.64 30.55 61.45 34.46 146.70
Baltalksnis 80.99 0.40 71.07 41.05 66.34 179.00 68.82 256.55
Apse 42.14 1.02 122.39 65.90 98.96 81.76 62.21 202.48
Ozols 2.99 12.04 4.71 13.61 9.15 7.08 18.54
Osis 1.10 5.50 0.86 10.47 10.08 6.42 13.95
citi 21.39 19.67 10.58 19.73 23.08 13.65 49.67
Visas sugas 681.53 47.95 | 1119.52 969.26 658.69 665.40 480.23 | 2207.22
3.4.6. Audzu sadalijums pa vertikalas struktiiras grupam
MezZzaudzes platiba (tukst. ha) atkariba no kokaudzes stavu skaita mezZaudzeé
Gads Valdo$a koku suga : Stavu skaits pzzlrauglaukuma 5 Kopa

2008 | Priede 254.5 353.8 278.6 886.9
Egle 185.5 227.5 138.4 551.4
Berzs 245.3 330.4 248.5 824.2
Melnalksnis 47.3 72.8 33.8 153.9
Apse 84.2 79.2 72.1 235.5
Baltalksnis 128.7 118.9 38.6 286.2
Ozols 4.7 10.4 4.6 19.7
Osis 5.5 13.0 8.8 27.3
citi 21.7 16.2 8.5 46.4
Visas sugas 977.3 1222.2 832.0 3031.5
2016 | Priede 231.9 314.0 300.7 846.6
Egle 173.9 242.5 159.1 575.5
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Stavu skaits parauglaukuma

Gads Valdosa koku suga 5 Kopa
Bérzs 216.4 315.0 293.5 824.8
Melnalksnis 55.4 80.3 47.1 182.8
Apse 94.8 83.4 76.7 254.8
Baltalksnis 128.1 116.3 49.6 293.9
Ozols 5.6 7.1 7.6 20.3
Osis 4.9 8.3 2.4 15.6
citi 22.3 16.5 10.1 48.9
Visas sugas 933.2 1183.3 946.8 3063.3
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4. MeZa biologiskas daudzveidibas monitoringa sistéma

D.U.4. Sagatavot meZza biologiskas daudzveidibas monitoringa sistému un metodiku, nosakot
mérkus, parauglaukumu dizainu, iegistamo datu saturu, parauglaukumu reprezentacijas pakapi,
uzskaites periodiskumu, ieglistamo datu apstrades metodes un ierobezojumus.

4.1. MeZa biologiskas daudzveidibas monitoringa merki

Iegiit fona informaciju par biologiskas daudzveidibas stavokli un izmainu novertéjums nacionala
Itment, lai nodro$inatu ilgtsp&jigu Latvijas meZza apsaimniekosanu.

4.2. Biologiskas daudzveidibas monitorings: genétiskais limenis

4.2.1. Uzdevumi
Gengtiskas daudzveidibas stavokla un izmainu novértésana:
1. Meza koku sugu genétiska daudzveidiba
a. Meza genétisko resursu (MGR) audzes
b. Seklu plantacijas seklu raza
2. Augsnes biologiskas daudzveidibas stavokla un izmainu novértésana

4.2.2.Meza genétisko resursu (MGR) audzes

Metodika

Atlasa parauglaukumus péc videja vecuma audzes. Ja MGR audzes ir veikta atjaunoSana, tad péc
iesp€jas ievac papildus paraugus (48) no atjaunotas audzes dalas.

No katras audzes ievac 48 individus, ieveérojot minimalo parauglaukuma platibu 4 ha.

Veélamais ievakSanas materials — lapas/skujas. NepiecieSamibas gadijuma var art koksnes paraugus
(piem. ja lapas/skujas nav sasniedzamas).

Ievaksanas laiks — 15. maijs — 15. septembrim (lapu koku sugas). Skuju koku sugas var arT agrak
(ieprieks€jo gadu skujas) vai velak.

Ievaktos paraugus saglabat uz ledus klu¢iem augstumu kaste vai leduskapi (+4°C). Cita iespgja ir
saglabat paraugus silika ggla, bez atdzesésanas (izdalitas DNS kvalitate varétu biit zemaka, bet tad
nepiecieSams veikt papildus izméginajumus, vai $ada metodika ir pielietojama).

Paraugu ievaksanai nepiecieSmais laiks — 1-2 stundas (bez aizbraukSanas). Paraugus var ievakt
nespecialists, un/vai savienot ar citiem meZa darbiem.

Paraugus nogada LVMI Silava laboratorija 2 dienu laika.

4.1.tabula
Gengétisko resursu mezaudzes

platiba, | Parauglaukumu

Nr. | VirsmeZnieciba | meZnieciba GRM nosaukums ha skaits
Parastas priedes genétisko resursu mezaudzes
1 Selijas Neretas Zalve priede 23.1 1
2 | Ziemelvidzemes | Jumaras Pargauja priede 401.4 4
Béne- Svirlauka

3 | Zemgales Jelgavas priede 904.5 9
4 Dienvidlatgales | Kraslavas Priedaine priede 363.4 4
5 | Rigas Regionala | Ogres Ogre priede 576.1 6
6 | Rigas Regionala | Baldones Misa priede 80.2 1
7 Rigas Regionala | Incukalna Inc¢ukalna priede 126.1 1
8 | Rigas Regionala | Baldones Baldone priede 50.61 1
9 | Ziemelvidzemes | Valkas Vijciems priede 284.2 3
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10 | Ziemelvidzemes | Smiltenes Smiltene priede 78.8 1
Parastas egles genétisko resursu mezaudzes
1 | Sélijas Kokneses Koknese egle 74.5 1
2 | Ziemelaustrumu | Malupes Liepna egle 66.6 1
3 Madonas Madonas Madona egle 56.2 1
4 | Austrumlatgales | Rézeknes Rezekne egle 150.8 2
5 | Austrumlatgales | Maltas Malta egle 26.7 1
6 | Ziemelkurzemes | Engures Kaive egle 81.2 1
7 Ziemelvidzemes | Taurenes Dzgrbene egle 25.4 1
Karpaina bérza genétisko resursu mezaudzes
1 | Rigasregionala | Ogres Suntazi bérzs 32.6 1
2 Dienvidkurzemes | Priekules Priekule Bérzs 136.4 1
3 Ziemelaustrumu | Malupes Liepna berzs 255.3 3
4 | Dienvidkurzemes | Saldus Blidene bérzs 74.3 1
5 Dienvidlatgales | Dagdas Dagda bérzs 77.6 1
Parastas apses genétisko resursu mezaudzes
1 | Rigasregionala | Limbazu Limbazi apse 85.9 1
2 Selijas Jekabpils Birzi apse 47.7 1
3 | Ziemelaustrumu | Vilakas Vilaka apse 28.4 1
Paréjo sugu genétisko resursu mezaudzes
1 Ziemelaustrumu | Vilakas Vilaka melnalksnis 97.2 1
1 | Ziemelaustrumu | Malupes Liepna liepa 30.8 1
1 | Dienvidkurzemes | Aizputes Apriki ozols 198.6 2
2 Sélijas Kokneses Jaunjelgava ozols 135 1
3 Madonas Lubanas Klani ozols 12.4 1
4 | Ziemelvidzemes | Pargaujas Pargauja ozols 20.3 1
1 Selijas Kokneses Jaunjelgava osis 155.2 2
2 | Zemgales Jelgavas Svirlauka osis 239.6 2
1 Dienvidkurzemes | Nicas Dunika skabardis 12.4 1
Kopa: 61

DNS izdala, veic genotipeSanu ar 12 mikrosatelitu markieriem.

Genotipus ievieto vietaja datubazeé (Excel fails vai tml.), analizé ar dazadam bezmaksas programmam.

INDIKATORI -
alelu skaits

reto alelu skaits (<0.05)
populaciju (audzu) diferenciacija

MGR analize var dot pamatu koku sugu genétiskas daudzveidibas noteik$anai, un noskaidrot vai ir

nepiecieSams izdalit papildus MGR audzes.
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4.2.3.Seklu plantacijas seklu raza

Suga Apsaimniekoto séklu plantaciju
skaits

Parasta priede 30

Parasta egle 12

Beérzs 6

Melnalksnis 3

Liepa 1

Lapegle 3

Ozols 3

Kopa 58

No katras seklu plantacijas séklu vid€ja parauga izdiedze s€klas, lai varétu izdalit DNS no 192
paraugiem.

Veic genotipéSanu ar 12 mikrosatelitu markieriem.

Genotipus ievieto vietgja datubazé (Excel fails vai tml.), analizé ar dazadam bezmaksas programam

INDIKATORI —

alelu skaits

reto alelu skaits (f<0.05)

radniecibas pakape starp individiem

noteiktais mates koku skaits (salidzinat ar séklu plantaciju klonu skaitu)

Seklu plantaciju analize dod iesp&ju salidzinat selekcijas materialu ar MGR fonu.

Atjaunoto audzu analize var dot iesp&ju noteikt dazadu panémienu ietekmi uz genétiskas daudzveidibas
(piem. dabiga atjaunoSana, stadiSana, s€Sana utt). Tas arT dod iesp&ju noteikt selekcijas efektu (ka art
noteikt genétisko piesarnojumu — puteks$nu fons, meZeni utt).

4.2.4.Augsnes biologiska daudzveidiba

Tiek izmantoti 1. [imena ICP Forests monitoringa parauglaukumi (kopuma 115)

Paraugu ievakS$ana — augsnes paraugus ievac ar cilindru no 4-5 vietam monitoringa parauglaukuma
(samaisot kopa viena plastmasas (ziplock) maisa. No viena parauglaukuma ievac vienu vid€jo augsnes
paraugul.

Paraugu ievaksanas laiks - 15. maijs — 15. septembris

Paraugus saglaba aukstumu kast€ uz ledus klu¢iem. Paraugu ievakSanai nepieciSamais laiks — 1-2
stundas (bez aizbrauk$anas). lesp&jams, ka paraugus var ievakt nespecialists, un/vai savienot ar citiem
meza darbiem.

Paraugus nogada GRC laboratorija 2 dienu laika.

Kopg&jo DNS izdala no augsnes, un veic “barcoding” vai “metagenomic’ analizi (izmantojot
lonTorrent sekvenatoru (HTS — “high-throughput sequencing”).

Merku sekvencu skaits (“reads”) no katra parauga — 100 000.

INDIKATORI —

mikrobiala daudzveidiba (OTU — operational taxonomic unit) skaits (OTU=suga)
iespéjams ar1 sadalit identificetas sugas péc funkcijam (piem. saprotrofi, patogéni, sugas ar
dzivsudraba metiléSanas aktivitati utt.)

Sadas analizes dod iesp&ju salidzinat dazadu paraugus (audzes u.c.), Ipasi monitorét izmainas augsnes
mikrobu daudzveidiba. Augsnes mikrobu daudzveidiba ietekmé virzemes biologisko daudzveidiu, un
tap€c tas varétu biit piem&rots/informativs indikators. Sadas analizes arT dod iesp&ju novertet dazadu
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mezsaimnieciskas panémienu ietekmi uz augsnes biodaudzveidibu (augsnes veselibu, produktivitati un
tas ari ir saistits ar virszemes biologisko daudzveidibu).

Periodiskums

Monitoringa cikla garums: 5 gadi. Katru gadu analizét aptuveni 1/5 dalu no paredzétiem
parauglaukumiem/paraugu avotiem. Meza genétisko resursu (MGR) monitoringa tiek papildus
analizetas atjaunotas MGR audzes, nemot véra, ka pieauguSo koku audzu atkartoto analizi var veikt tikai
pec 10-12 gadiem. Seklu plantacijas monitoringam janem veéra, ka nav iesp&jam iegiit s€klu razu katru
gadu (piem., eglei), un attiecigi ir japlano ikgad€jais darbu plans. Augsnes biologiskas daudzveidibas
monitoringa tiks izmantoti ICP Forests 1. Itmena parauglaukumi, kas dos iesp&ju salidzinat
daudzveidibas un funkcionalo raksturojumu ar pamatdatiem, kuri tiek ievakti no Siem parauglaukumiem.

Datu apstrades metodes un ierobezojumi

Genotipus ievieto vietja datubaze (Excel fails vai tml.), analiz€ ar dazadam specializ€tajam
bezmaksas programam

4.3. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ekosistémas limenis

4.3.1. Uzdevumi
Ekosistémas daudzveidibas stavokla un izmainu noverteésana:
Biezi sastopamu mezaudzu tipu augu sabiedribu noveértéjums;

Reti sastopamu mezaudzu tipu augu sabiedribu noveértgjums.

4.3.2. Augu sabiedribu noveértéjums Meza resursu monitoringa parauglaukumos

Metodika

Meza biologiskas daudzveidibas programmas obligata sadala ir vaskularo augu, augsnes stinu un kérpju
sugu kvalitativa un kvantitativa uzskaite, kas veicama geobotaniska apraksta forma. Geobotaniskie
apraksti veicami ka reprezentativajos MSI, ta ari platlapju audzu parauglaukumos, geobotanisko
aprakstu nozime.

Pirmkart, vaskularie augi un siinas ir labi vides stavokla indikatori, tap€c pilniga sugu kompozicija
parauglaukuma atspogulo vides apstaklu kopumu. Sistematiska un atkartota sugu uzskaite meZaudze
indicés vides izmainu gradientu.

Otrkart, pamatojoties uz geobotanisko datu analizes, ir iesp&jama objektiva, starptautiski aprob&ta un
unificéta meZaudZu, ka augu sabiedribu, klasifikacija, klasifikacijas vienibu salidzinaSana ar citu
valstu un regionu klasifikacijas sisttmam. ‘Geobotanisko aprakstu analize dod iesp&ju identificét
aizsargajamos un retos ES nozimes un Latvijas nozimes biotopus. Un visbeidzot, geobotanisko
aprakstu datubaze ir vienigais objektivais pamats meZa tipu sistémas pilnveidoSana.

Parauglaukuma vegetacijas apraksta sugu inventarizacija veicama pa Cetriem mezaudzes pamatstaviem:
koku stava (Es), kriimu stava (E»), lakstaugu un sikkrtimu stava (E1), ka ari stinu un kérpju stava (Eo).
Koku stavu veido visi kokaugi, augstaki par 5 m. Kriimu stava ietilpst visi jaunie kocini (paauga) un
kriimi (pamezs), kuri ir augstaki par vidgjo lakstaugu/sikkriimu stava Iimeni un Iidz 5 m augstumam.
Lakstaugu un sikkrimu stavu veido lakstaugi, stiebrzales un sikkriimi. Veicot sugu inventarizaciju,
lakstaugu stava parasti registré arT jaunos koku digstus. Koku digsti. Stinu un kérpju stava ietilpst
augsnes siinas un kérpji. Lakstaugu/sikkrimu stavu un stinu un kérpju stavu sauc par zemsedzi.
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Atsevisku stavu projektivo segumu noveérté péc acumera procentos, tapat ar1 katra stava uzskaitito sugu
projektivo segumu noverté péc acumeéra procentos. Sugu projektiva seguma summai stava ir jabiit
vienadai vai lielakai par stava kop€jo projektivo segumu. Stava atsevisku sugu projektiva seguma
summa var parsniegt kop&jo stava segumu, jo parasti vairakam sugam stava vasas dalas parklajas.

Ja sugas projektivais segums ir mazaks par procentu, tad tada gadijuma sugu ar nelielo segumu atzimé
ar + zimi.

Sugu sastava inventarizacijas minimalais laukums 400 m? maksimalais — 900 m?. Sugu uzskaites
laukuma lielums ir atkarigs no audzes homogenitates pakapes. Veicot aprakstu, obligati ir janorada
laukuma lielums.

Epifitisko kérpju novertgjums

Ne talak ka 10 m radiusa no parauglaukuma centra tiek atlasiti koki, kuri tiek uzm@riti un uz tiem tiek
veikta kerpju uzskaite. Monitoringa aplveida parauglaukumos tiek atlasits vismaz viens koks no katras
parauglaukuma sastopamas koku sugas (neattiecas uz kriimaugiem). Kopa apsekojamo koku sugu skaits
viena aplveida parauglaukuma neparsniedz 2.

Gadijuma, ja mezam ir izteikta dazadvecuma kokaudzes struktiira, katrai koku sugai ir nepiecieSams
atlasit 2 koku vecuma grupas (minimalais atlasita koka diametrs nedrikst biit mazaks par 10 cm (DM
>10 cm)), katra grupa ir nepiecieSams atlasit vismaz 1 koku.

Datus par epifitiskajiem kérpjiem ievac, izmantojot mazo parauglaukumu metodiku (rezgis 10x50cm,
sadalits 5 kvadratos 100x100mm). Mazie parauglaukumi tiek piestiprinati katram atlasttam kokam Cetras
vietas — koka Z, D, A un R dalas. Rezga apaks¢ja mala tiek uzstadita atkapjoties 130 cm no stumbra
pamatnes. (skat. 2.13.att€lu). Katrs parauglaukuma stiiris tieck mark@ts ar aluminija naglam, lai biitu
iespgjama atkartota rezga uzstadisana nakamaja monitoringa perioda. Jauniem un I&ni augosiem kokiem
rezgis tiek uzstadits tikai no Z un D puses. Jaunu un I1&éni augosu koku diametram ir jabat 20 cm > DM
>10cm. P&c uzskaites darbu paveikSanas rezgis tiek novakts.

RN e

Epifitisko kérpju uzskaites laika tiek aizpildita monitoringa anketa. Katram kokam paredzéta atseviska
monitoringa anketa. K&rpju sugu sastopamiba rezga parauglaukuma tiek noverteta, balstoties uz katras
sugas konstatéjumu rezga kvadratos, pielietojot skalu no 1 Iidz 5. Sugam, kuru noteikSana nav iesp&jama
lauka apstaklos, ari tiek novertéta sastopamiba. Nenoteiktu sugu ipatniem sastopamibu noverté rezga
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parauglaukuma un vélak ievac herbarija materialu. Ievacot $adus paraugus, uz herbarija aploksnes ir
janorada ievaksanas datums, ievacgja v. uzvards, monitorg§jama meza numurs, aplveida parauglaukuma
numurs, koka numurs, koka suga, un parauga kartas numurs. Sugu sarakstos, $adas sugas tieck atzimétas,
tapat ka parauga numurs.

P&c ievakSanas ir nepiccieSams izkaltét ievakto materialu (turot paraugu silta un sausa vieta 1-2 st.).
Lielus paraugus ir atlauts ievakt ZIP-maisinos, uz kuriem norada tadu pasu informaciju ka uz herbarija
aploksnes. ZIP-maisinos paraugus ir atlauts glabat ne ilgak par 1 dienu.

Parauglaukumu atlasi veic specialists ar pieredzi kartografija. Epifitisko kérpju monitoringa lauku darbu
veicgji ir profesionali biologi. Daba nenoteiktas sugas nosaka lihenologs ar pieradamu pieredzi sugu
noteikSana (zinatniskie raksti un publikacijas saistiba ar attiecigo sugu grupu). Izpilditajam ir jabut
pieejamiem kérpju noteicgjiem, mikroskopiem un sugu noteikSanai nepiecieSamiem kimiskajiem
reaktiviem. Svarigakais ir pirms pamatuzskaites veikt monitoringa darbinieku apmacibas un kalibraciju
vismaz vienas darba dienas laika. Gadijuma, ja kads no monitoringa veic€jiem mainas, ir nepiecieSama
interkalibracija starp izpilditajiem.

Lauku darbus atlauts veikt tikai gaisa diennakts laika. Gaisa temperatiira ara nevar biit zemaka par 5°C.
Pierakstu veikSana daba ir veicama, izmantojot zimuli. Uz ZIP maisiniem pieraksti tiek veikti ar
permanento markieri. Sliktu laikapstaklu laika (pérkona negaiss, stiprs lietus utt.) nav atlauts veikt
monitoringu.

Epifitisko k&rpju monitoringa IstenoSanai tika izdalitas 8 mezu grupas atbilstosi to sastopamibai Latvijas
teritorija, augSanas apstaklu tipam, mitruma reZimam, valdosSai koku sugai un zinamam epifitisko k&rpju
preferencém pret sekojoSiem faktoriem (mitrums, apgaismojums, prasibas pret substratu/koku sugu).

Monitoringa
veikianas gads 1.gads 2.gads 3.gads 4.gads 5.gads
Planots monitorgt | 5 | 34 5. 6.un7. 8,
meza grupas

1) SI; Mr; Ln — Sausienu mezi, kuros kokaudzgé valdosa koku suga ir parasta priede (Pinus sylvestris);
2) Dm; Vr; — Sausienu mezi, augligaki un ar augstaku mitrumu neka 1. meZzu grupa, doming parasta
egle un piemistrojuma sastopama parasta apse (Picea abies + Populus tremula);

3) Mrs; Dms — Slapjainu klases mezi ar saméra augstu mitrumu, kuros kokaudzé doming parasta priede
(Pinus sylvestris);

4) Pv; Nd — Purvainu mezi, ar augstu mitrumu, kuros kokaudzgé doming parasta priede (Pinus
sylvestris)

5) Db; Lk - Purvainu mezi, ar augstu mitrumu, kuros kokaudzé doming melnalksnis (Alnus glutinosa)
un piemistrojuma ir sastopams purva bérzs (Betula pubescens);

6) Av; Am; As — Areni, susinati mezi, ar saméra augstu mitrumu, kuros kokaudze dominé parasta
priede (Pinus sylvestris) un/vai bérzi (Betula spp.);

7) Kv; Km; Ks — Kadreni, susinati mezi, ar saméra augstu mitrumu, kuros kokaudzé doming parasta
priede (Pinus sylvestris) un/vai bérzi (Betula spp.);

8) Ap; Kp; Gr — Dazadi meza tipi, susinati un nesusinati mezi, ar saméra augstu mitrumu, kuros
kokaudzg ir sastopamas platlapju sugas.

MSI parauglaukumu tiklojums
Meza biologiskas daudzveidibas monitoringam lietderigi ir atlasit MSI sist€émas parauglaukumus, kuri
atbilst ming&tajiem tris pamatnosacijumiem. MSI parauglaukumu tikla meza biologiskas daudzveidibas

monitoringa programma realiz€jama valdoSo sugu — priedes, egles un bérza audzes, ka ar1 pareto sugu
— baltalksnis, apse, melnalksnis audzgs.
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MRM parauglaukumus izvélas dazadas trofiskajas grupas un edafiskajas rindas.

Oligotrofi Mezotrofi Eitrofi

Sausieni 40 70 80
Mitraini 20 30 50
Purvaini 20 50 10
Areni 30 40 40
Kudreni 40 40 40

Katra no grupam parauglaukumus izvélas Iidziga apjoma 1) jaunaudzes, 2) vidéja vecuma un
briestaudz€s un 3) pieaugusas un paraugusas audzes.
Katru gadu ieriko parauglaukumus 120 MRM parauglaukumos, kopa 600 parauglaukumos

Periodiskums
Katru gadu ieriko parauglaukumus 120 MRM parauglaukumos, kopa 600 parauglaukumus.
Parmeérisana planojama ik péc 5 gadiem.

Datu apstrades metodes un ierobezojumi

Augaja aprakstu un epifitu uzskaites datu glabasana un analize

Geobotanisko aprakstu un epifito sugu uzskaites datu kopas kolekciongjamas vienota datubaze. Paslaik
piemérotaka datubazes struktiira augaja datu uzkrasanai, glabasanai un analizei ir Eiropa plasi lietota
TURBOVEG datubaze (Hennekens 1995).

TURBOVEG datubazes pamatstruktira ir Eiropas vaskularo augu sugu, stinu un k&rpju sugu sugu
saraksts. Ikviens konkréta apraksta sugu kvalitativais sastavs un katras sugas

daudzums, sasaist€ ar o sugu sarakstu, tick uzkrats elektroniskajos datu nesgjos.

Papildus bez apraksta sugu sastava, datubaze ir iesp&jams uzkrat visparigu informaciju, kas raksturo
apraksta vietu, pieméram, apraksta laukums, geografiskas koordinates, virsas vérsums un slipums,
apraksta laiks utt.; ekologiska rakstura datus, pieméram, aug$nu kimisko un fizikalo ipas$ibu raditajus
u.c. parametrus.

Datubaze TURBOVEG ir savietojama ar izplatitam datu apstrades un analizes sisttmam, pieméram,
ArcGIS, PCord, SPSS un citam.

TURBOVEG sistému, ka &rtu geobotanisko aprakstu bibliotéku, plasi liecto geobotaniskos p&tijumos ari
Latvija.

Geobotanisko aprakstu sistematizacija (klasificeSana), objektiva aprakstu grupéSana ar ordinacijas
metodém, augu sugu izplatibas un vides faktoru sasaiste (gradientanalize), ka ar1 statistisko parametru
aprékinasana, ieteicams izmantot paslaik izplatitakas datu analizes programmu paketes — PCord
(McCune, Grace 2002; Peck 2010), JUICE (Tchy, Jason 2006), SPSS (Arhipova, Baltina 2003;
Lasmanis 2002) u.c..

Aprakstu klasificeSana un ordinéSana seviski sekmigi izmantojama PCord datu apstrades pakete, kas
dod iesp&ju objektus grupét ar Galveno komponentu metodi — PCA (galveno komponentu metodi
sekmigi lietoja 80-os gados K. Buss Latvijas meza tipu identificéSana), Nemetrisko daudzdimensiju
meérogoSanu (NMS), Kanonisko korespondencanalizi (CCA), Detrendéto korespondencanalizi (DCA)
un citas metodes.

4.3.3. Augu sabiedribu noveértéjums pastavigajos platlapju parauglaukumos

Platlapju audzu pastavigo parauglaukumu objekti
O8u, viksnu, ozolu, skabarzu un dizskabarzu audzu izvietojums attélots 4.1.-4.5.att€los.
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Platlapju audzu pastavigo parauglaukumu lielums un forma

Metodika

Laukumam ir rinka forma, ta radiuss ir 15 m, platiba — 706.5 m?. Laukuma centra ierakts 1.7 m gar$ un
15 - 20 cm resns stabs, centram ir noteiktas geografiskas koordinates (LKS-92), ka ari noteikts laukuma
attalums no juras un augstums virs jras [imena. Laukuma numuréti visi par 5 m garaki koki (numuri ar
baltu krasu uzkrasoti uz stumbra 1.5 — 1.6 m augstuma).

Visos laukumos péc vienotas metodes ievakta mezaudzi raksturojosa datu kopa. P&tfjumu stratégijas
izstradé laukumos izmantotas kvantitativas ekologijas un meZsaimniecibas pétijumu pamatnostadnes.

0 25 50

- — KM

11
@ : Daugavpils

APZIMEJUMI:
® Kops 2005. g. saglabajusies parauglaukumi O 2007. g. nocirsta audze

A 2014. g. nocirststa audze B 2015. g. ierikoti parauglaukumi
) 2007. g. nocirsta audze un transforméeta meZa zeme

4.1. attels. OSa audzu pastavigo parauglaukumu izvietojums Latvija

Parauglaukumi: 1 - Ainazi, 2 — Vidale, 3 — Vainode, 4 — Ukri, 5 — Bérvircava, 6 — Rundale, 7 —
Kemeri 1, 8 — Kemeri 2,9 — Kemeri_3, 10 — Viesite, 11 — Jaunlasi, 12 — Limbazi, 13 — Vestiena, 14 —
Piksare, 15 — Vilaka, 16 — Aizpute, 17 — Sedere, 18 — Gulbene, 19 — Barkava, 20 — Bauska, 21 —
Skriveri, 22 — Lisina, 23 — Ezernieki.

68



Liepaja

APZIMEJUMI
A \iksnu/gobu parauglaukumi
® Pilsétas

— Upes

N S <M Daugavpils

4.2. attels. Pastavigo parauglaukumu izkartojums viksnas audzes:

1 - Mazpeci, 2 — Indrani, 3,4,5 — Paliene, Grava, Skacers (Vérene), 6 — Saule, 7,8,9 — Smidzi,
Lejassmidzi, Kalnasmidzi, 10 — Ritausma

APZIMEJUMI

® Pilsetas

®  Ozolu parauglaukums
1 Parauglaukuma Nr.

4.3. attéls. Pastavigo parauglaukumu izkartojums 0zola audzgs: 1 - Apriki, 2 — Barkava, 3 — Gudenieki, 4 —
lecava, 5 — Mezotne, 6 - Moricsala_Dakterdruva, 7 - Moricsala_Dzildangkalns, 8 - Moricsala_Kakukalns, 9 — Padure, 10 —
Pilori, 11 — Rauda, 12 — Sabile, 13 - Skriveril, 14 - Skriveri2, 15 Vegi
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. Ventspils

)

Bauska

APZIMEJUMI:
A Skabarzu parauglaukums
® Pilsétas

— Upes

4.4. attels. Skabarza audZu laukumu izvietojums:

1 — Liepnieki, 2,3 — Lukna, 4 — Mazgramzda

, Ventspils

%’o
®

APZIMEJUMI:

A Dizskabarzu parauglaukums
® Pilsétas
— Upes

4.5. attels. Ilglaicigo noveérojumu laukumu izvietojums dizskabarza audzes:
1 — Valtaiki, 2 — Auce.

Reto audzu (platlapju meZi) parametru uzskaites metodes

Kokaudzes taksacija. Noteikti $adi audzes parametri:

* stumbra caurmeérs 1.3 m augstuma,

* koka augstums (mérits bezlapu stavokli pavasari vai rudeni),
* koka attalums un azimuts no laukuma centra,

» koka vainaga projekcijas garaka un tai perpendikulara ass,

70



* ar Preslera pieauguma svarpstu ievakti paraugi no stumbra gadskartu skaita un platuma

meérjjumiem.

Vainaga projekcija ir koka vainaga kontiira uz zemes (4.6. att. A, B). Katram kokam gar stumbru
uzméritas vainaga projekcijas divam asim: garakajai (L1) un tai perpendikularajai asij (L2) (4.6. att.).
Pamatojoties uz Siem diviem mérijumiem, katram kokam aprékinats vainaga caurmeérs (L1+L2)/2, ka
ar1 vainaga asimetrija (L2/L1).

A

Koka vainaga projekcija

4.6. att€ls. Koka vainaga projekcija (A) un projekcijas asis (B).

Katram parauglaukumam ArcGIS programmatiira aprékinats vainagu slégums, kas ir attieciba starp
dota parauglaukuma koku vainagu horizontalo projekciju summu un parauglaukuma platibu.

Vainaga stavoklis. Noverte péc starptautiski aprobétam un Latvijas meZa monitoringa ieviestam
metodém (Anon. 1993, 2000; Gillespie et al. 1993; Millers et al. 1993). Péc acuméra procentos (ar 5%
intervalu) noverteti $adi vainaga stavokla parametri:

 vainaga attieciba — rada, kadu dalu no koka garuma aiznem dzivais vainags;

* vainaga blivums — zaru, skuju vai lapu daudzums, kas nelauj gaismai izpliist caur vainagu; $o
vainaga dalu novert€ pret idealo vainaga formu, kas ir raksturiga katrai koku sugai;

* Vvainaga atmirums — sauso zaru un zarinu daudzums kopuma visa vainaga (netiek vertéts vainaga
atmirums atseviski ta augsgja un apaksgja dala);

+ vainaga defoliacija — komplekss jeb integrals vainaga veselibas stavokla raditajs, to nosaka
galvenokart péc lapu vai skuju zuduma vainaga, nemot véra ari vainaga blivuma, atmiruma un
caurredzamibas raditajus.

Kokiem, seviski jaunajam gobam un viksnam, stresa stavokli uz stumbra, ka arT uz vainaga
skeletzariem veidojas tidenszari. Katram kokam laukuma uz stumbra péc acuméra procentos novertéta
tdenszaru attieciba (no koka garuma aiznemta dala) un idenszaru segums — ar tidenszaru lapotni nosegta
stumbra dala.

Kokaudzes atmirums. Uzskaititi sausokni — suga, stumbra caurmérs, garums, azimuts un
attalums no laukuma centra; Kritalas — suga, caurmérs, garums, sadaliSanas pakape 3 ballgs, kritalas
azimuts un resnaka gala attalums no laukuma centra; celmi — suga, caurmérs, augstums un sadaliSanas
pakape 3 ballés, azimuts un attalums no laukuma centra. Visam audzém uzziméts dzivo koku, sausoknu,
stumbenu, celmu un kritalu telpiskas izvietojums (4.7. att.)
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4.7. attels. Kokaudzes elementu izkartojums Kalnasmidzu viksnas audzg.

Jaunie kocini un kriimi. L1dz 5 m augsti koki uzskaititi ilglaicigaja laukuma 3 mazakos rinkveida
laukuminos (radiuss 5 m), kuru attalums (laukumina centrs) no laukuma centra ir 7 m, bet azimuts
attiecigi 0, 120 un 240 gradi. Katra laukumina uzskaititi visi kokaugu sugu individi (dzinumi) un péc
acuméra noteikts to augstums §ados augstuma intervalos: 0.5 m, 1 m,1.5m,2m,3m,4m, 5 m.

Audzes sugu sastavs. Laukuma inventarizétas visas koku stava (Ez), krimu stava (E>), lakstaugu
stava (E1) un stinu stava (Eo) augosas sugas. P&c acuméra procentos novertéts katras sugas projektivais
segums (Braun-Blanquet 1964; Dierschke 1994).

Augsnes pétljumi. Katra laukuma izrakta augsnes bedre (I1idz 1 m dzilumam), aprakstiti augsnes
genétiskie horizonti: to sastavs un ipasibas, no augsnes genétiskajiem horizontiem nonemti paraugi
augsnes fizikala un kimiska sastava analizém.

LVMI Silava Meza vides laboratorija noteikts augsnes skabums potenciometriski 1 M KCl
Skiduma, hidrolitiskais skabums 1 M natrija acetata CH3COONa izvilkuma péc Kapena metodes,
apmainas bazes 0.1 M HCI izvilkuma p&c Kapena-Gilkovi¢a metodes, CaCOz daudzums ar kalcimetru
Eijjkellamp (LVS ISO 160 10693), kopgjais trudvielu saturs noteikts ar elementanalizatoru LECO CR12,
bet kopgjais slapeklis — ar modificeéto Kjeldala metodi (analizators Selecta P). P&c analizu datiem
aprékinats organiskais ogleklis Corg, karbonatos saistitais ogleklis Ckarb, apmainas bazu kapacitate,
piesatinajums un C/N attieciba. (Skujans un MeZals 1964; Rinkis un Ramane 1989).

1 M HCI skiduma ar atomabsorbcijas spektrometru Analyst 700 noteikts Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn,
Ni, Zn, Cu, Cd, Pb daudzums (Rinkis un Ramane 1989).
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Aprakstitas augsnes genétisko horizontu morfologiskas ipasibas (Karklins 2007, 2008), horizontu
krasa noteikta laboratorija ar Mansela krasu skalu (Anon 2000).

Ka piemérs dots Mazpecu gobu/viksnu audzes augsnes rakuma morfologisko pazimju apraksts, ka
ar1 fizikalo un kimisko 1pasibu dati apkopoti

Parametru meérijumu periodiskums un noslodze platlapju audzes

Platlapju audzes kokaudzes taksacija, veselibas stavokla vertéjums, dabiska atjaunoSanas, vaskularo
augu un epifito sugu inventarizacija atkartojama ik péc pieciem gadiem.
Merijumi parauglaukumos javeic vismaz diviem cilvekiem. Mérjjumu ilgums viena parauglaukuma 3
Iidz 3.5 stundas. Dienas norma diviem cilvékiem — divi parauglaukumi

Savukart augsnes kimiskas analizes un fizikalo 1pasibu analize atkartojama ik péc desmit gadiem.
Augsnes bedres raksana, morfologisko ipasibu aprakstiSana un paraugu nonemsana no genétiskajiem
horizontiem aiznem vienu stundu.

Datu apstrades metodes un ierobezojumi
Augaja aprakstu un epifitu uzskaites datu glabasana un analize

Geobotanisko aprakstu un epifito sugu uzskaites datu kopas kolekciongjamas vienota datubaze. Paslaik
piemérotaka datubazes struktiira augaja datu uzkrasanai, glabasanai un analizei ir Eiropa plasi lietota
TURBOVEG datubaze (Hennekens 1995).

TURBOVEG datubazes pamatstrukttra ir Eiropas vaskularo augu sugu, stinu un k&rpju sugu sugu
saraksts. Ikviens konkréta apraksta sugu kvalitativais sastavs un katras sugas

daudzums, sasaiste ar o sugu sarakstu, tiek uzkrats elektroniskajos datu nesgjos.

Papildus bez apraksta sugu sastava, datubaze ir iesp€jams uzkrat visparigu informaciju, kas raksturo
apraksta vietu, pieméram, apraksta laukums, geografiskas koordinates, virsas vérsums un slipums,
apraksta laiks utt.; ekologiska rakstura datus, pieméram, aug$nu kimisko un fizikalo ipasibu raditajus
u.c. parametrus.

Datubaze TURBOVERG ir savietojama ar izplatitam datu apstrades un analizes sistéemam, pieméram,
ArcGIS, PCord, SPSS un citam.

TURBOVEG sistému, ka &rtu geobotanisko aprakstu biblioteku, plasi lieto geobotaniskos pétijumos ari
Latvija.

Geobotanisko aprakstu sistematizacija (klasificeSana), objektiva aprakstu grup€Sana ar ordinacijas
metodeém, augu sugu izplatibas un vides faktoru sasaisté (gradientanalize), ka arT statistisko parametru
aprékinasana, ieteicams izmantot paslaik izplatitakas datu analizes programmu paketes — PCord
(McCune, Grace 2002; Peck 2010), JUICE (Tchy, Jason 2006), SPSS (Arhipova, Baltina 2003;
Lasmanis 2002) u.c..

Aprakstu klasificeSana un ordinéSana seviski sekmigi izmantojama PCord datu apstrades pakete, kas
dod iesp&ju objektus grupét ar Galveno komponentu metodi — PCA (galveno komponentu metodi
sekmigi lietoja 80-os gados K. BuSs Latvijas meza tipu identificéSana), Nemetrisko daudzdimensiju
meérogoSanu (NMS), Kanonisko korespondencanalizi (CCA), Detrendéto korespondencanalizi (DCA)
un citas metodes.

4.4. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ainavas limenis

4.4.1. Uzdevumi
Ainavas daudzveidibas stavokla un izmainu novertésana:
1.Meza platibu sadalijums pa valdo$ajam sugam un ekologiskas attistibas stadijam;

2.Plankumu, klasu un ainavas limena indikatoru stavokla un izmainu novértgjums;
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3.Ainavas telpiska raksta klaSu stavokla un izmainu novertgjums;
4. Meza savienojamibas Un to novert&jums.

4.4.2. MeZza platibu sadalijums pa valdosajam sugam un ekologiskas attistibas
stadijam

Metodika

Informacijas avots — MRM dati

Atlase - meza parauglaukumi atbilstosi ekologiskas attistibas stadijai — izcirtums, jaunaudze, vid&ja
vecuma audze, briestaudze, pieaugusi audze, paraugusi audze, grupgjot pa valdoSajam sugam Latvijas
mezos kopuma vai atbilstosi administrativajam robezam.

Pieméram:
Suga\ATTIST | IZCIRTUMS [ JAUNAUDZE VID._VEC. | BRIESTAUDZE | PIEAUGUSI | PARAUGUSI&DAZAD
STAD. (1ZC) (IA) (VV) (BA) (P1) (PA)

P
E
B
Ma
A
Ba

Sadalijuma izmainas analize laika rinda.

4.4.3. Ainavas plankumu, klasu un ainavas limena indikatori

Metodika

1) Attieciba uz MRM datiem:
1.1. MRM parauglaukumu centru precizu koordinasu noteikSana izmantojot LatPos GNSS bazes
stacijas, kas nodroSina iesp€u ar atbilstoSu aprikojumu noteikt koordinatas ar piecu milimetru
precizitati, veicot uzkrato datu pécapstradi ar geodéziskam programmatiram, piemé&ram, pieejams:
http://www.rtklib.com/
1.2. MRM parauglaukuma augoSo pirma stava koku vainagu spektralo parakstu un tekstiiras kolekcijas
izveide att€lu atpaziSanas algoritmu procesam.
1.3. Reprezentativo (iesp€jami viendabigo) MRM parauglaukuma teritoriju izvéle un sasaiste ar DEM
un DSM modeliem, ka arT aprékinot apauguma (CHM), augstuma un vainaga biezibas raditajus, lai
izvertetu vienas ainavu dalijuma klases (skujkoku vai mistrotas audzes) iesp&jas nodalit audzes divas
grupas, atbilstoSi to vecumam. KokaudZzu vainagu tekstiiras, ka ari citu raditaju analize izmanto
eCognition programmas iespgjas.
1.4. Att€lu sagatavosana ainavas indikatoru aprékina procesam. Attéli generaliz&ami, izveidojot
20x20m lielus pikselus, uz ka pamata identificétas homogenas platibas ne mazakas par 0,1ha. Klasu
daltfjums noradits punktos 2.1. un 2.2.
2) Ainavas ITmena monitoringam, atkariba no datu pieejamibas janoskir:
2.1. Plankumi — skujkoku audzes, mistrotas audzes, cits;
2.2. Plankumi — vecas skujkoku audzes, vecas mistraudzes, vecas lapu koku audzes, cits;
2.3. Attieciba uz ainavas indikatoriem:
2.4. Plankuma Itment prioritati aprékinami $adi indikatori:

Plankumu skaits, aiznemta platiba un perimetrs;

Kodola platiba;

Plankuma izolacija.
2.5. Klases Itment aprékinami §adi indikatori:

Agregacija;
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Plankumu izkliede telpa;

Attalums lidz “tuvakajam kaiminam”.
2.6. Ainavas Itment aprékinamie indikatori:

Aiznemta frakcija vai proporcija;

Seguma tipu sajaukuma pakapes indekss;

Malas kontrasta indekss.

Sadalijuma izmainas analizg laika rinda.

4.4.4. Ainavas telpiska raksta klasu stavokla un izmainu novertéjums

Metodika
1) Informaciju par ainavas telpiska raksta klasém aprékina:
a. Visiem meziem (5m un augstaks) Latvija
b. visiem meziem (5m un augstaks) 8 nejausi izvéletos tks93 100000 50*50km kvadratos,
kuri vairak neka 50 % ir Latvijas sauszemes teritorija.

levades dati:
1.Meza (ZKAT 10) poligoni no MVR. Poligonu datus parveido 20m, 40m un 100 m pikselos,
val
2. Attalas izpétes datu (LIDAR, ortofotoattli, sateltattéli) interpretacija. Datus parveido 20m,
40m un 100 m pikselos.
Ainavas funkcionalos elementus aprékina, izmantojot datorprogrammu Guidos, kas ir brivas piekluves
programma nekomercialai izmantoSanai:
http://forest.jrc.ec.europa.eu/download/software/guidos/

Aprekinus veic nosakot buferjoslu 40m un (80)100m.
25km? LKS-92 sistema 5*5km (pix 20m) (atbilstosi 2 un 5 pikseli)
+ 625 km? LKS-92 sisteéma 25*25km (pix 40m) (atbilstosi 1 un 2 pikseli)
« 2500 km? LKS-92 sistéma 50*50km (pix 100m) (atbilstosi 1 pikselis).

Aprékina sekojosas morfologiskas klases:

1) Kodols - Core

2) Sala - Islet

3)Perforacija - Perforation

4) Mala - Edge

5) Cilpa - Loop

6) Tilts - Bridge

7) Zars - Branch

Ja analizi veic ne visai Latvijai, bet paraugkopai, tad analizei izmantojami 8 kvadrati no 50*50km
kvadratiem 313, 314, 323, 324, 333, 334, 341, 342, 343, 351, 353, 412, 414, 421, 423, 431, 432, 433,
434, 441, 442, 443, 444, 451, 532. (100m pikseli).

Tajos 1zlozes kartiba izv€las 16 gab. 25 *25km kvadratus (2 katra no 8 atlasitajiem)

Savukart 3. solt atlasa 32 gab. 5*5km kvadratus (2 katra no 16 ieprieksgja soli atlasitajiem). (4.8.att.)

Sadaltjuma izmainas analize laika rinda.
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4.8.att. Monitoringa kvadrati
4.4.4. Meza savienojamibas noveértéjums

Metodika
2) Informaciju par ainavas telpiska raksta klasém aprékina
a. Visiem meZziem Latvija
b. visiem meziem 8 nejausi izvéletos tks93 100000 50*50km kvadratos, kuri vairak neka
50 % ir Latvijas sauszemes teritorija.

1. Ainavas elementu ekologiska nozimiguma analize

Atlase :

1.Meza (ZKAT 10) poligoni no MVR. Poligonu datus parveido 20m, 40m un 100 m pikselos,
vai

2.Attalas izpétes dati (LIDAR, ortofotoattéli, satelitattéli). Datus parveido 20m, 40m un 100 m

pikselos.
Analizi veic visiem meziem iepriek$€ja punkta a apakSpunkta izvélétajos kvadratos vai visai Latvijas
teritorijai.
Izmanto datorprogrammu CONEFOR SENSINODE 2.2, kas ir brivas piekluves programma

nekomercialai izmantoSanai:
www.conefor.org/

Analizi veic MVVR datu baze esosajiem Meza (ZKAT=10) apvienotajiem poligoniem(dissolved).
Analizi veic katram poligonam aprékinot, izmantojot sekojoSas distances savienojuma distances:
«  Dist.100m, 25km? LKS-92 sistéma 5*5km

«  Dist. 500m, 625 km? LKS-92 sistéma 25*25km
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« Dist. 1000m, 2500 km? LKS-92 sistema 50*50km

«  Dist. 5000m 2500 km? LKS-92 sistema 50*50km

Distances aprekina no poligona malas. MeklgSanas distance atbilstosi savienojuma distancei. Aprékina
integréto savienojamibas indeksu (integral index of connectivity).

4.4.5. uzskaites periodiskums
Analizi visiem ainavas indikatoriem veic reizi 5 gados.

4.5. Biologiskas daudzveidibas monitorings audzu struktiiras novértéjuma

uzlabojumi MRM ietvaros

MRM pasreizéja metodika lauj novertét virkni biologiskas daudzveidibas indikatoru, tomer, lai
rezultatus padaritu pilnvertigakus, atseviski parametri janoverté detalak neka lidz Sim.

4.5.1. Atmiruma sadaliSanas pakape
Pasreizgja metodika atmirums tiek vertéts tikai nepara MRM ciklos, biitu nepiecieSams:
1) ieklaut $1 raditaju noveétejumu visos ciklos.
2) Noteikt, ka atmirumu (sausokni, stumbeni, kritalas) nosaka domin&joSo sadaliSanas pakapi (tada,
kura ir lielakaja dala no stumbra) atbilstosi 4.5.1. tabulai.

AtmiruSo koku sadali§anas pakapes

45.1. tabula

Kods = Skaidrojums

skujas)

Svaigi atmiris (kart&ja gada) koks ar mizu un/vai saglabajusos lapojumu (lapas vai

Cieta koksne ar vai dal&ji ar mizu

Koksne nedaudz miksta, taja var viegli iedurt nazi 1 cm dziluma

Koksne miksta, taja var viegli iedurt nazi 5 cm dziluma

agllbhlwnNn -

Koksne loti miksta, ta viegli driip rokas

4.5.2. Mikrodzivotnu novertéjums
NepiecieSams ieviest papildus raditajus pie audzes apraksta

Raksturiga zemsedzes Cini ap koku pamatném Vecu lazdu puduri
vegetacija %
Dazadvecuma kokaudzes 0 1 Iidz 5 61lidz10 |0 1 Iidz 5 6 lidz 10
struktira % >10 >10
Islaicigi vai pastavigi Biologiski veci+lieli (virs Atverumi vainaga klaja,
parplustosi lauk. % 50cm caurmera) koki lauces
AtbilstoSs 0 1 Iidz 5 6lidz10 |0 1 Iidz 5 6 lidz 10
pameZs+paauga+2.stavs >10 >10
%
MezZaudzei raksturiga Stavosi koki ar piepém (dzivi | Léni augusi (mazi koki)
pasSizrobosSanas % un nokaltusi)
Avoksnainu platibu 1patsvars | 0 11idz 5 6lidz10 |0 1Mdz 5 6 lidz 10
% >10 >10
Zemsedzeé dominé Priedes ar deguma rétam Dzenveidigo sakalti un
ekspansivas, invazivas dobumaini koki (t.sk.
ruderalas sugas % 0 1 lidz 5 6 1idz 10 | kritalas, stumbeni, sausokni)
>10
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0 1 lidz 5 6 lidz 10
>10
Atsegti substrata laukumi

0 11idz 5 6 1idz 10 0 11idz 5 6 1idz 10
>10 >10 %

4.6. MeZa putnu monitorings

Merkis: Meza putnu monitoringa mérkis ir sekot I1idzi to Latvijas ligzdojoSo putnu sugu populaciju
lieluma un teritoriala izvietojuma izmainam, kuras iesp&jams konstatet standartizetas rita uzskaites.
Indikatori: Latvijas meZa putnu indeksa sugas

Objekti: monitoringa kvadrati.

Lauku darbu metodika: Aunins A., 2009:

http://www.lob.lv/download/Metodika 090808.pdf
Datu apstrade: TRIM (TRends and Indices for Monitoring data):

http://www.ebcc.info/trim.html
Meza putnu indeksa vert€ sekojosas putnu sugas:
Vistu vanags (Accipiter gentilis), zvirbulvanags (Accipiter nisus), mezirbe (Bonasa bonasia), peléka
dzilna (Picus canus), melna dzilna (Dryocopus martius), vid&jais dzenis (Dendrocopos medius),
baltmugurdzenis (Dendrocopos leucotos), mazais dzenis (Dendrocopos minor), sila strazds (Turdus
viscivorus), svirlitis (Phylloscopus sibilatrix), zeltgalvitis (Regulus regulus), mazais muskérajs
(Ficedula parva), melnais muskérajs (Ficedula hypoleuca), garastite (Aegithalos caudatus), purva zilite
(Parus palustris), peléka zilite (Poecile montana), cekulzilite (Parus cristatus), meza zilite (Parus ater),
mizlozna (Certhia familiaris), riekstrozis (Nucifraga caryocatactes), eglu krustknabis (Loxia
curvirostra), svilpis (Pyrrhula pyrrhula), dizknabis (Coccothraustes coccothraustes) (Aunins, 2015).
Mezos parauglaukumus izvieto tajos kvadratos, kas ieklaujas vispargja Latvija ligzdojoSo putnu
monitoringa parauglaukumu shéma, bet kuros nav veikta uzskaite 4.9.attels.
Uzskaiti veic 32 marsrutu kvadratos, kas reprezenté meza tipu sadalijumu Latvijas mezos.

4.9.att. Monitoringa kvadrati putnu uzskaitei
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5. BD monitoringa izmaksu aprekins
D.U.5. Sagatavot BD monitoringa izmaksu aprékinu

5.1. Genetiskas daudzveidibas indikatori
Darba spéka noslodze ik gadus

(1) vadosais pétnieks, pétnieks — 0.3 slodze 576 stundas (Eur 9216) t.sk. darba devéja nodokli.
(2) inZenieris, asistents — 1 (pilna) slodze 1920 stundas (Eur124192) ) t.sk. darba devéja nodokli.

Komandgjuma izdevumi [Parnaks$nosana nebis vajadziga]

MGR monitoringam: 10 dienas (I MGR audze diena)

Seklu plantaciju monitoringam: 0 dienas (ja s€klas vid€jo paraugu var iegiit no LVM vai séklu
plantacijas apsaimniekotaja)

Augsnes biologiskas daudzveidibas monitoringam: 10 dienas (2 parauglaukumus diena). [$o
varbit varétu apvienot ar ICP Forests monitoringa aktivitatém]

Tehniska aprikojuma izdevumi
Materiali

MGR monitoringam:

DNS izdaliSanas un genotip&Sanas izmaksas (48 paraugiem) — EUR308.18
Kopgjais MGR parauglaukumu skaits — 61. Monitoringa cikla garums — 6 gadi
Prognozetas izmaksas gada - EUR308.18 x 10 = EUR3081.80

Seklu plantaciju monitoringam:

DNS izdaliSanas un genotipeSanas izmaksas (192 seklam) - EUR1171.71
Kopgjais MGR parauglaukumu skaits — 58. Monitoringa cikla garums — 6 gadi
Prognozgetas izmaksas gada - EUR1171.71 x 10 = EUR11717.10

Augsnes biologiskas daudzveidibas monitoringam:

DNS izdaliSanas un sekvencéSanas izmaksas (1 paraugam) — EUR205.89

Kopgjais ICP Forests 1. [imena parauglaukumu skaits — 115. Monitoringa cikla garums — 6 gadi
Prognozétas izmaksas gada — EUR205.89 x 20 = EUR4117.80

5.2. Augu sabiedribas, kérpju indikatori

Ikgadgjo izmaksu apréekins.

Vegetacijas un epifitu novertésanas ikgadgjas izmaksas

Nodarbinatiba 1.5 p&tnieki 2880 stundas. Euro 14 stunda, ieskaitot darba devéja nodoklus 40320 Euro
gada.

Komandgjumu izmaksas Euro 6000

Transporta degvielas izmaksas Euro1620

Aprikojums un materiali Euro 1360.

. Globalas poziciongsanas sistemas (GPS) uztvergjs;

. Kartografiskais materials meroga 1: 10 000, kura att€loti parauglaukumi ar koordinatém, Meza
valsts registra informacija un ortofoto karte;

. Kompass;
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. Zimulis pierakstu veikSanai;

. Kabatas lupa ar palielinajumu vismaz 20x;
. Monitoringa anketas;
. Ieprieks sagatavotas aploksnes paraugu ievaksanai,
. Parauglaukumu rezgis 10x50 cm;
. Krasainas lentas parauglaukumu koku atzimesanai daba;
. Kabatas nazis;
. Fotoaparats;
. Markieris;
. ZIP maisini;
. Soma.
e Soma.

Kerpju noteikSanai nepiecieSamais laboratorijas aprikojums:

e Gaismas mikroskops ar palielindjumu no 40x Iidz 1000x;

e Gaismas mikroskops ar palielinajumu no 20x Iidz 50x;

e Kimiskie reaktivi: KOH (10%), Natrija hipohlorids (5-7%) (aizvietojams ar komercialu
balinataju), Parafinelendiamina $kidums spirta (Steinera $kidums), Etikskabe (>98% tiriba),
toluols (>98% tiriba), sérskabe 10%;

¢ Planslanu hromatografijas plates (50 gab.);

e Velkmes skapis;

e UV gaismas ierice (ar 245nm un 365nm vilnu garumiem).

5.3. Dzivnieku monitoringa indikatori

Izvertgjot citas institlicijas notickoSo monitoringu veidus un apjomus, uzskatam, ka nacionala meza
monitoringa ietvaros dzivnieku monitoréSana papildus nevajag veikt, jo fona informacija tiek iegiita
VARAM finanséta fona monitoringa ietvaros. Pasreiz no DAP nepilnigi tiek finans€ts putnu
monitorings, tadel var izvertet papildus veikt putnu uzskaites Meza putnu indeksa aprékinam.

5.4. NetieSi BD indikatori (MSI papildus mérijumi)

Papildus mérijjumu veiksana MSI laukumos, pienemot, ka apmaksa papildus darbu.

Tehniskie darbinieki lauku darbu veikSanai 1080 cilvekstundas gada. Pie likmes Euro14 stunda,
izmaksas Euro 15120

Datu ievadiSana un apstrade 100 cilvékstundas gada. Eiro 1400 gada

Datu analize 320 stundas Eiro 4480.

5.5. Ainavas limena indikatori

Uzraditie laika aprékini iegiiti izanaliz€jot aprakstitas darbibas, izmantojot vid€jas jaudas
datorus. Gadijuma, ja izmanto, atbilstoSu parametru datorus, tad uzskaititas analizes paveicamas
atrak.

Digitala zemes virsmas modela (DTM/DEM), Digitala vegetacijas virsmas modela, Digitala
vegetacijas vertikala struktliras ka ari vainaga augstuma modela (CHM) sagatavoSana 2m
1z8kirtsp&ja, piecam 25x25km lapam (apm. 3000km? lielai teritorijai) nepiecieSamas apméram
45 datorstundas. Latvijas teritorijai tas aiznem ne mazak ka 900 stundas.

Lai sagatavotu tikpat lielai teritorijai vainagu (augaja) horizontala struktiiras (biezibas) modeli 2
m iz8kirtsp€ja, nepiecieSamas 20 datorstundas, bet visai Latvijas teritorijai, apméram 500
stundas.
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Veicot vadito klasifikaciju 5 000km? lielai meza teritorijai, kur meZzs aiznem apmé&ram pusi,
nepiecieSamas 2-4 stundas, lai pievienotu attélu parakstu paraugu, aktivizétu datu apstradi,
vispirms, pirmaja, panémiend, nodalot meZzu no citiem lietojumiem, bet otraja panémiena
skujkoku un lapu koku kokaudzes. Latvija teritorijai nepiecie$ami vismaz 25 1idz 50 stundas.
Veicot vadito klasifikaciju ortofoto kartei, kas atbilst 1:50 000 dalifjumam, izmantojot analogu
iedalfjumu, (mezs — nemezs; lapu koki — skujkoki) nepiecieSsamas apméram 3 stundas. Latvijas
teritoriju iesp&jams klasificét apméram 250 stundas.

Ainavas indikatoru aprékinam 100km? liela teritorija, izmantojot kategoriz&tu att€lu (mezs,
kodolzona), nepiecieSamas apméram 2 mintites dator laika. Visai Latvijai biitu nepiecieSamas ne
mazak ka 20 lidz 25 stundam.

Kopégjais nepiecieSamais laiks ir apméram 1725 stundas.

Cilvekstundas gada 690 cilvékstundas
Nepieciesama kvalifikacija petnieks. Likme 14 Euro stunda kopgjas darba speka izmaksas 9600 Euro.
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1.pielikums. MSI parauglaukumos uzmerito raditaju statistisko lielumu
aprékinasana un to izmantosanas iespéjas darbibas ietekmes uz biologisko
daudzveidibu monitoringam
Generalkopas un izlases kopas definéSana
Platibas noteikSana

Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumi izvietoti regulara tikla 4*4 km kvadratos
ar nejausi izveletu sakumpunktu. Kopuma Latvijas teritorija ir ierikoti 16 157 pastavigie parauglaukumi,
kuri tiek uzmériti 5 gadu cikla, katru gadu 1/5 dala. No Siem laukumiem LVM apsaimniekotajas platibas
atrodas viena ceturta dala.

Attéls 1. Parauglaukumu shéma (A — 500 m2 parauglaukums, B — 100 m2 parauglaukums, C — 25 m2 parauglaukums, D — pameZa un
paaugas uzskaites parauglaukums)

Kopgjo meza zemju platibu saskana ar parauglaukumu uzmeériSanas datiem nosaka sadi:

Qm=Q*pm ’ vai (1)
Qm=Km*qR (2)
Qm=(gm*qgr)/500 , kur (3)

Q -kopgja Latvijas teritorija;
Qm - meZa zemes platiba;
Pm - meza zemes Tpatsvars.

pm=Km/K ’ kur (4)

Km - parauglaukuma vai to dalu, kas ietilpst meZa zeme un ir inventarizéti (MSI), summa gabalos;
K - kopgjais parauglaukumu skaits LVM apsaimniekotaja teritorija.

K= Q/qr , kur (5)

gr - platiba, ko reprezente viens parauglaukums;
Om - visu parauglaukumu un sektoru, kas iekrit meza zemé platiba.

Platibas novertesanas kliidu procentos aprékina:

Pam=(((1-pm)/((K-1)*pm))*/)*100
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Izlases kopas taksacijas raditaju aprékinaSana
Koku skaits
MeZa elementa koku skaits N,:

NI i=12,..,1 kur (6)

m
N, - meza elementa koku skaits, ha™;
| - attiecigo meza elementu (koku sugu) skaits;
n, - koku skaits parauglaukuma i-ja meza elementa;
m - parauglaukuma koncentra parrékinasanas koeficients (koncentra A m=0,0025, koncentra B m
=0,01,
koncentra Cm =0,05).

Audzes (kokaudzes stava) koku skaits N, ha™:

N=ZNi Li=12,..,1 ()
Skérslaukums

MeZa elementa Skérslaukums G, :

p/a
G = 40000mzd12 , j=1,2,...,n,, kur (8)

i
G, - meza elementa Skérslaukums, m*-ha™;

d j - kraSaugstuma caurmers, cm.

Audzes (kokaudzes stava) skérslaukums G, m? -ha™ :
G=>G  ,i=1..,1 9)
Kraja
Apréekina katra koku stumbra tilpumu un parauglaukuma esoSo meza elementa kraju.
Meza elementa kraja M, , m®-ha™:
1

Mi :_Zvj , j=1,2,...| , kur (10)
m=j
Vi - koka stumbra tilpums, m®:
_ a Alghj+o
Vj =y hj dj , kur (11)
hj - augstums, m;
d j - krtiSaugstuma caurmers, cm;

w,a, B¢ -no koku sugas atkarigi stumbra tilpiguma koeficienti (Tabula 1)
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Stumbra tilpiguma koeficientu vértibas

Tabula 1.

Koku suga o B
Priede 1,6541-10* 0,56582 0,25924 1,59689
Egle 2,3106-10* 0,78193 0,34175 1,18811
Bérzs 0,9090-10* 0,71677 0,16692 1,75701
Apse 0,5020-10* 0,92625 0,02221 1,95538
Melnalksnis 0,7950-10* 0,77095 0,13505 1,80715
Baltalksnis 0,7450-10* 0,81295 0,06935 1,85346
Ozols 1,3818-10* 0,56512 0,14732 1,81336
Osis 0,8530-10* 0,73077 0,06820 1,91124
Audzes kragja M, m®-ha™*;
M:ZMi =121 (12)
Sausoknu kraju M_, m®-ha™ aprékina p&c formulam (10), (11) un (12).
Kritalu kraju m, , m*® -ha™ aprékina:
o ja kritalu kokam saglabajies stumbra garums un tas viss atrodas koncentra robezas, ta tilpumu
aprékina péc formulam (10) un (11):
1 i
M,, = EZJ-“V" =120 , kur (13)
n, - atbilstoSo koku skaits;
o jakritala ir koka atliiza vai izgazta koka koncentra esosa dala, tas tilpumu aprékina péc F. Hubera
vienkarsas viduslaukuma formulas:
r-d?
12
v, = 1 L , kur (14)
Vi - kritalas tilpums, m*;
L - kritalas koncentra eso$as dalas garums, m;
dlz/z - caurmérs kritalas vidd, m.
1 j=11
Mkzzazj:vj Ci=11..n, , kur (15)
N - atbilstoSo koku skaits.

Kopégja kritalu kragja M, , m®-ha™:

k!
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M, = M,; + M, (16)

Stumbenu kraja mM_,m*-ha™:

2
7-d
Y2
Vg = 4 hst , kur (17)
v,, m* - atseviska stumbena tilpums;
d1/2 - caurmers stumbena vidii (izméra tiesi), m;
hy, - stumbena augstums, m.
1 :
MSI :EZVSU , J =1,2,...,nst (18)
j

Paaugas un pameza uzskaite
PameZu un paaugu uzskaita 20 m gara un 3 m plata josla.

Pie paaugas pieskaita meza elementa kokus, kuri 1,3 m augstuma nav sasniegusi 2,1 cm
caurméru. Ja meza elements ar caurm&ru mazaku par 2,1 cm veido valdaudzi, ta kokus neietver paaugas
uzskaite.

Pameza un paaugas kokiem nosaka sugu un 1patnu skaitu, ka art vizuali izvéleta vidgja kokauga
augstumu un diametru ta vidd.

Katrai no pameza un paaugas sugam nosaka vidéjo vecumu — uzskaita mieturus vai ari arpus
parauglaukuma nozagé koku un skaita ta gadskartas. Pameza un paaugas uzskaites laika saskaita visus
dzinumus, kas ir izaugusi no zemes vai celma

Generalkopas un paraugkopas audzes parametru un to variacijas novertejums uz platibas
vienibu

Nemot véra, ka meZa inventarizacija pamatparauglaukuma lielums ir 500 m?, bet tas sadalas
mazakos parauglaukumos un sektoros, kuriem ir atSkirigi izméri, novertgjot videjos raditajus un to
variaciju, izmanto vid&jo sverto lielumu aprékinaSanas metodi. Audzes raditajus uz 1 ha aprékina $adi:

Y=3(Yi*pi)/ 2 pi , kur dispersija (23)
o(¥)%=3((Y-Y)*p)/ 3 pi » kur (24)
Yi - audzes parametra vertiba uz 1 ha i1 parauglaukuma vieniba

Yi=yi/Xi , kur (25)

Yi - parametra vértiba i parauglaukuma vieniba;
Xi - parauglaukuma vienibas platiba, m?;

Y - vidgjais audzes raditajs uz 1 ha;

pi - parauglaukuma dala.
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pi=x/q , kur (26)
parauglaukuma platiba (0,05 ha).
Vidgjo raditaju uz 1 ha dispersiju nosaka $adi:

o(Y)=6(Y)?n (27)

Vidgjo raditaju standartnovirze absoliitos lielumos:

o(Y )=(a(Y )*)" (28)
un procentos:

Py= ((a(Y ))/ Y )*100 , kur (29)

o(¥)? -audzes parametra uz 1 ha dispersija;
n - parauglaukumu vienibu skaits (parauglaukumi, sektori).

Meza inventarizacijas raditaju novertéSana inventarizacijas objekta

Koku kraju, pieaugumu un to skaitu visa inventarizacijas objekta aprékina, sareizinot So raditaju
vertibas uz 1 ha ar atbilstosu audzu grupu (stratu) skaitu:

Y= Vi*Qi ’ kur (30)

¥i -iaudzu grupas inventarizacijas raditaja vértiba;
Qi - iaudzu grupas platiba, ha.

Koku krajas klidu un to skaitu visa platiba nosaka péc formulas:

Pri= (P(w)?+(P?)? , kur (31)
P(#) - i audZu grupas inventarizéto raditaju kluda (%);
Pi) - i audzu grupas platibas klada (%).
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