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Kopsavilkums

Misdienas Latvija notiek intensivs apalkoku eksports uz daudzam pasaules
valstim. Kvalitativu eksporta kokmaterialu nodroSinasanai nozimiga ir efektiva
dazadu kaiteklu apkaroSana. Kokmaterialus uzglabajot un parvadajot konteineros,
pastav risks, ka tos boja dazadi mizas un koksnes kaitekli - mizgrauzi, liksngrauzi un
koksngrauzi. So kaiteklu ierobezo$anai tick izmantotas vairakas metodes, no kuram
visbiezak izmantota ir insekticidu fumigacija. Partikas produktu noliktavas viens no
pasaulé plasak izmantotajiem un efektiviem preparatiem ir Magtoksins tb. ar aktivo
vielu magnija fosfidu. Savukart, par $1 insekticida iedarbibu uz koksnes kaitekliem ir
salidzinos8i maz informacijas.

Saja pétijuma plastmasas konteineros izvietoja 0,8 m garus egles apalkokus un
veica fumigaciju ar Magtoksinu tb. 16°C temperatira un 60% gaisa relativaja
mitruma. Posmkaju uzskaites veica 10, 17 un 27 dienas péc apstrades ar insekticidu.
Katra uzskaites reizé apsekoja 10 ar Magtoksinu tb. apstradatus konteinerus, ka ari 10
apalkokus no kontroles konteineriem. Uzskaits registréja Vvisus vizuali atrastos
posmkajus noteiktaja laukuma vieniba.

Pirmaja posmkaju uzskaites reizg, 10 dienas p&c apstrades ar Magtoksins tb.,
konstatéja 100% mérka organisma, eglu astonzobu mizgrauza Ips typographus,
kapuru, kiininu un imago mirstibu. Tapat pirmaja uzskaites reiz€ tika konstateta ar1
pargjo, zem egles mizas esoSo mizgrauzu un citu posmkaju 100% mirstiba.

Dotais pétijums ir veikts laboratorijas apstaklos un tadé] taja iegitie rezultati
nav viennozimigi pielidzinami kokmaterialu uzglabasanas un parvadaSanas
apstakliem praksé. Konteineri, kuros kokmateriali, taja skaita ari apalkoki, tiek
uzglabati un parvadati, nav pilnigi hermétiski. Veicot Magtoksina tb. fumigaciju
Sados konteineros, nenovérSami notiek fosfina gazes nopliide apkartgja vide.
Magtoksinam tb. raksturiga augsta toksiskuma pakape, ka ar1 liela caurspieSanas
sp&ja, kas rada veselibas un dzivibas apdraud€jumu tieSa tuvuma (50 m radiusa)
esosajiem. STiemesla dé] ir arkartigi svarigi korekti ievérot darba drosibas noteikumus
un bitiski nodros$inat buferzonu ap apstradato objektu.

Veiktaja pétijuma katra konteinera tika ievietoti tris egles apalkoki, turpretim
praksé konteineri tiek blivi piekarauti ar kokmaterialiem. Sis apstaklis var ievérojami
apgrutinat fosfina gazes piekluvi zem egles mizas esoSajiem kaitekliem un potenciali
samazinat insekticida efektivitati.

Dabiska posmkaju mirstiba kontroles paraugos bija 28,3%. Tam par iemeslu
bija lielais Tpatnu blivums apalkokos maksligas eglu astonzobu mizgrauza piesaistes
rezultata, ka arT apalkoku salidzino$i neliela izméra dé| strauji izzuva liksne. Sie
apstakli kopuma radija nelabvéligus apstaklus mizgrauzu attistibai.

Lai butu iespgjams novertét insekticida Magtoksins tb. efektivitati praksei
pietuvinatos apstaklos, nepiecieSams veikt pétijumu pilnigi piekrautos konteineros,
kas atbilst realajiem razosanas apstakliem.



levads

Misdienas Latvija notiek intensivs apalkoku eksports uz daudzam pasaules
valstim. Tas ir nozimigs Latvijas mezsaimniecibas komponents. Ta, piem&ram, 2014.
gada tika eksportéti skujkoku un lapkoku apalie kokmateriali 3 835 600 m® apméra
(196 787 100 EUR) (http://www.zm.gov.lv/mezi/statiskas-lapas/nozares-
informacija/areja-tirdznieciba).

Kvalitativu eksporta kokmaterialu nodroSinasSanai nozimiga ir efektiva dazadu
koksnes un mizas kait€klu apkaroSana.

Kokmateriali, taja skaita apalkoki, tiek parvadati dazada veida konteineros,
kas ir pieméroti kravas automasinam, parvadasanai pa dzelzcelu vai ar kugiem. Kravu
uzglabasanas un parvadasanas laika dazadu kait€klu darbibas rezultata kokmateriali
var tikt ievérojami bojati. Sadi kaitekli ir mizgrauzi un liksngrauzi (Coleoptera,
Scolytidae), koksngrauzi (Coleoptera, Cerambycidae), krasnvaboles (Coleoptera,
Buprestidae) u.c. Ka ipasi bistami neapstradatas koksnes kaitekli ir mizgrauzi un
luksngrauzi. Viens no iesp&jamajiem risindgjumiem cipa ar Siem kaitékliem ir
insekticidu-fumigantu pielietosana kokmaterialu transportésanas laika.

Magtoksins tb. ir elposanas inde, kuru izmanto ka insekticidu un akaricidu.
Preparata darbiga viela ir 66% magnija fosfids, cieta viela, kura p&c saskares ar
atmosféras gaisa esoSo udeni izdala bezkrasainu gazi — fosfortidenradi (fosfinu).
Latvija Sis preparats ir registréts ka insekticids noliktavu kaiteklu ierobezoSanai.
Preparats efektivi ierobezo kaiteklus visas to attistibas stadijas, bet nav pieradita ta
efektivitate zem apalkoku mizas esoSo kaitéklu ierobezoSana. Magtoksins th. ir 1.
registracijas klases augu aizsardzibas lidzeklis (Ezers et al., 2015).

Darba meérkis un uzdevumi

Darba merkis
Zinatniski pétnieciska projekta meérkis bija izverteét insekticida Magtoksins tb.
efektivitati zem apalo kokmaterialu mizas esoSo kaiteklu ierobeZoSanai.

Darba uzdevumi:

e Veikt Magtoksina tb. iedarbibas efektivitates novert§jumu uz eglu astonzobu
mizgrauza Ips typographus L. invadétiem egles stumbra apalkokiem slégtos 1
m? konteineros.

e Novertét eglu astonzobu mizgrauza Ips typographus L. mirstibu pie tris
dazadiem Magtoksina tb. ekspozicijas ilgumiem un salidzinat ar kontroles
variantu.

e Sagatavot pétijuma rezultatu izvert€jumu un priekslikumus talakai ricibai,
t.sk., cik Sie pétijumi ir attiecinami uz citam koksngrauzu (Cerambycidae),
mizgrauzu un gremzdgrauzu (Scolytidae) sugam.



Literaturas apskats

Eglu astonzobu mizgrauzis Ips typographus (Coleoptera, Scolytidae) ir
uzskatams par vienu no bistamakajiem skujkoku kait€kliem ne tikai Latvija, bet visa
Eirazija (Christiansen, Bakke, 1988). Eglu astonzobu mizgrauzis daudzas valstis ir
karantinas organisms, tadel ta atrasanas eksport€jamos kokmaterialos nav pielaujama.
Sis kaiteklis parasti savairojas v&jgazés vai citadi novajinatas eglu audzgs, vai ari
nemizotos balkos, kuru diametrs ir lielaks par 12 cm. Eglu astonzobu mizgrauzim
Skandinavija ir raksturiga viena paaudze gada, bet Latvija siltas vasaras samera biezi
attistas divas paaudzes (Ozols, 1968, 1985, Bicevskis, Ozols, 1983).

Latvija eglu astonzobu mizgrauza izlidoSana sakas aprila otraja pusé — maija
vai julija sakuma, bet otra paaudze — augusta beigas, septembr1 (Bicevskis, Ozols,
1983). Jaunas vaboles parziemo zem egles mizas vai augsn€ netalu no attistibas
vietas. Lai eglu astonzobu mizgrauzi sp&tu koloniz&t dzivu, nenovajinatu egli, tiem
jasavairojas pietiekami liela skaita, lai parvarétu koka pretestibu (Thalenhorst, 1958,
Mulock, Christiansen, 1986). Ta ka eglu astonzobu mizgrauza sekmigai attistibai ir
nepiecieSami eglu stumbri ar diametru virs 12 cm, koku zari un galotnes nav isti
piemé&roti STs vaboles attistibai. Literatlira nav atrodamas zinas par eglu astonzobu
mizgrauza attistibu kaudz€s sakrautas cirSanas atliekas, bet balku kravumos tas
kolonizg tikai virs€jo dalu (Ehnstrom, 1976).

Otra suga, kas ari biezi kaité egles koksnei, ir eglu se$zobu mizgrauzis
Pityogenes calcographus. Atseviskos gadijumos, savairojoties masveida, tas var
izraisit arT eglu nokal$anu (Eidmann, 1992). Eglu se$zobu mizgrauzis parasti attistas
vEja gaztas egls, lauztas galotn€s, maza diametra cirSanas atliekas, egles zaros un
galotnés (Hochmut, 1977, Winter, 1980). Lidzigi ka eglu astonzobu mizgrauzis, ari
eglu seSzobu mizgrauzis izdala agregacijas feromonu (Francke, 1977). Gada tam
parasti attistas viena, retak divas paaudzes un $0 vabolu lidoSana notiek vienlaicigi ar
I. typographus lidosanu (Ozols, 1985).

Viens no iesp&jamajiem risinajumiem So kait€klu apkaroSanai ir kokmaterialu
apstrade ar insekticidiem péc to nozagésanas un/vai transportésanas laika.

Pasaulé ir veikti plasi pétijumi par dazadu noliktavas uzglabato partikas
produktu karantinas organismu (kukainu, &rcu, grauz€ju) apkaroSanas iesp&jam.
Salidzino$i mazak ir informacijas par dazadu kokmaterialu (apalkoksnes, koksnes
parstrades produktu, koksnes iepakojumu u.c.) kaite€klu apkaroSanu, tos uzglabajot vai
parvadajot. Noliktavas, kugu tilpnés un konteineros kaiteklu apkaro$anai izmantotas
metodes ir fumigacija, apstrade ar oglekla dioksidu, apstrade ar karstu gaisu vai ellu,
teriskajam ellam un augu izvilkumiem, ka ari, tiek veikti petijumi par iesp&am
izmantot kait€klu dabiskos ienaidniekus — plés€jus un parazitoidus. Tomer, praksé
visplasak izmantota metode ir fumigacija.

Elposanas insekticidi jeb fumiganti ir viegli gaistoSas indigas kimiskas vielas,
kas kaitekla organisma noklst caur elpoSanas organiem (Prieditis, 1981). Parasti §STm
vielam ir universala iedarbiba, jo tas ietekmé& dazadas organismu grupas: posmkajus,
nematodes, grauz€jus, mikroorganismus. Dazi fumiganti ir toksiski ari augiem.
Gandriz visi fumiganti ir toksiski vai pat Joti toksiski cilvékiem un dzivniekiem,
vairums no tiem ir kumulativi, ar izteiktu adas kairinosu iedarbibu.

Daudzus gadus viens no plasak izmantotajiem fumigantiem gan noliktavu, gan
koksnes un koksnes parstrades materialu kaiteklu apkaro$ana ir bijis metilbromids
(Taylor, 2000, Rajendran, Sriranjini, 2008, Ren et al., 2011, Suthisut et al., 2011, Tsali
et al, 2011). Tas ir efektivs preparats un, pielietojot optimalas metilbromida
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koncentracijas un atbilstoSas temperatiiras, var sasniegt 100% kaiteklu mirstibu
(Qinglin et al., 2008). Ta ka 20. gs. 80. gados tika noskaidrots, ka metilbromids kaitigi
iedarbojas uz ozona slani, saskana ar Monrealas protokolu, tas ar 2015. gadu tiek
pakapeniski izpemts no aprites visa pasaulé (Emecki, 2010).

Pasreiz pasaulg visbiezak lietotais fumigants ir fosfina gaze (Chaundhry, 2000,
Taylor, 2000, Rajendran, 2008, Suthisut et al., 2011, Tsai et al., 2011). Fosfins,
aluminija fosfids un magnija fosfids ir aktivas vielas vairak neka 25 produktos, kurus
izmanto dazadu kaitéklu apkarosanai (Reeve, 2014). Tirai fosfina gazei nav smarzas,
bet, kopa ar tehniskajiem piemaisijumiem, tai ir raksturiga kiploku vai bojatas zivs
smarza. Sauss aluminija vai magnija fosfids ir stabilas cietas vielas, bet gaisa esosa
mitruma ietekmé tas veido viegli gaistosu fosfina gazi. Primara saindésanas ar fosfinu
notiek to icelpojot. Fosfins reagé ar Gdeni (gaisa eso$o mitrumu) un veido plausas
forsforskabi, kas izraisa plausu tusku. Laboratoriju pétijumos ir noskaidrots, ka
fosfins nomac mitohondriju darbibu, boja hemoglobinu un izraisa organisma
oksidativo stresu. Pétijumu par fosfina absorbciju caur adu nav, jo pastav uzskats, ka
galvenais saindéSanas risks ir caur elpoSanas organiem. Tomér dazos laboratoriju
eksperimentos ir noskaidrots, ka, fosfinam iedarbojoties pietickami ilgu laiku, tas spgj
iespiesties pat betona un izdedZu blokos. Ir skaidrs, ka fosfina gaze ir loti bistama
cilvéka veselibai. Darba ar to ir registréti ari letali gadijumi dro$ibas noteikumu
neievérosanas un pavirSas preparata piclictosanas rezultata (Hodges, 2009).

Fosfina gaze pec tas lietoSanas neatstdj kaitigos atlikumus, neietekme seklu
dzivotspgju, ir viegli iegiistama, cietajiem metalu fosfidiem iedarbojoties ar atmosfera
esoSo udeni, viegli pielietojama un efektivi iedarbojas uz visiem kait€kliem
(Chaundhry, 2000). Fosfina gazi veiksmigi izmanto partikas produktu glabatuves cina
ar dazadu grupu kaitekliem (Adler, 2004, Emekci, 2010). Sis preparats ietekmé visas
kukainu attistibas stadijas, to izmanto ari kait€klu olu apkaroSanai (Adler, 2004,
Muthaiyan, 2009, Ren et al., 2011). Pielietojot fosfina gazi, nepiecieSsams saméra ilgs
ekspozicijas laiks — 5 1idz 10 dienas (atseviska p&tijuma minéts lidz pat 3 nedélam ilgs
periods mérena klimata zona), lai biitu iesp&jams kontrolét arT kaitek]u kiininas un
olas (Chaundhry, 2000, Adler, 2004, Muthaiyan, 2009, Ren et al., 2011). Lai arl
fosfina gazei ir ilgaks ekspozicijas laiks, ta ir efektivs metilbromida aizvietotajs.
Fosfina gaze paSreiz ir viens no nedaudziem pasaulé pieejamajiem Iidzekliem
noliktavu produktu un celtniecibas materialu kaiteklu apkaroSanai.

Fosfina izmantoSana eksportgjamas koksnes (balku) apstrade salidzinos$i maz
pétita un ir tehniski sarezgita (Zhang et al., 2004). Augsts gaisa mitrums telpa
(konteinera u.c.) un balku spgja absorb&t fosfinu ir faktori, kas ietekme ta
koncentraciju gaisa un, lidz ar to, darbibas efektivitati. Izmantojot So gazi kaiteklu
apkaroSanai, butiski ir noskaidrot nepiecieSamo minimalo fosfina koncentraciju un
darbibas ilgumu, lai panaktu 100% mirstibu. P&tijuma, kur ar fosfinu apstradaja tukSas
kugu kravas telpas, 100% partikas kait€klu mirstiba tika sasniegta péc 72 stundam
(Fields et al., 2004). Ir konstatéts, ka fosfina gazes sajaukums ar oglekla dioksidu ir
vel efektivaks par fosfinu vienu pasu, tikai ir jaievéro noteikta attieciba starp abam
vielam (Ren et al., 1994).

Izmantojot apstradei fosfina gazi, janem veéra ari ar to saistitas negativas
iezimes. Pasaulé ir konstatéta partikas produktu glabatavas sastopamo kaitéklu
atsevisku grupu rezistence pret fosfina gazi (Adler, 2004, Rajendran, Sriranjini, 2008,
Emekci, 2010, Suthisut et al., 2011, Tsai et al., 2011). Izmantojot fosfina gazi kukainu
olu apkaroSanai, ir nepiecieSams ilgaks preparata pielietoSanas laiks, neka apkarojot
tikai kustigas formas (Adler, 2004, Muthaiyan, 2009, Ren et al., 2011). Fosfina gazei
ir nepiecieSams ilgaks ventilacijas laiks p&c apstrades, ka art §1 gaze ir bistama tuvuma
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esoSu cilveku un dzivnieku veselibai (Maas, 2004). Dazas valstis fosfina gazi
izmanto nelabprat, jo ta izraisa dazadu iekartu koroziju (Lange, 2004).

Noliktavu partikas produktu un koksnes kaiteklu fumigacijai izmanto arT citas
vielas, pieméram, cianudenradi (Wright et al., 2002, Stejskal et al., 2014). Tas ir
alternativs lidzeklis magtokstnam un metilbromidam, sastopams daba un tam
raksturiga augsta iespieSanas sp&ja. Veiktajos péetijumos ar eglu kaiteékliem,
ciantidenpradis ir bijis efektivs un kukainu mirstiba sasniegusi 100%, bet
cianiidenradis viegli saistas ar ideni un veido zilskabi, kas ir arkartigi toksiska viela
(Emecki, 2010).

Noliktavu kaiteéklu apkarosanai tiek izmantots ar1 propiléna oksids (Emecki,
2010). Tomeér tas ir viegli uzliesmojoss, tadel lietojams zema spiediena apstaklos, kas
apgriutina ta izmantoSanas iesp&jas. V&l kait€klu apkaroSanai izmanto karbonila
sulfidu, kas daba ir sastopams siera, darzenos u.c., bet iesp&jams, ka tas atstaj
negativu ietekmi uz s€klu dig8anu (Emecki, 2010).

Priezu balku apstradei pirms transportéSanas ar kugiem var izmantot
etandinitrilu (Park et al., 2014, Hall et al., 2015, Najar-Rodriguez et al., 2015). Tas
tieck izmantots ka alternativs Iidzeklis metilbromidam. Etandinitrils atri iespiezas
koksng, tapéc sakuma deva vajadziga liela, bet citadi Sis preparats ir efektivs cina ar
kaitekliem.

Séra fluorids ir daudzus gadus izmantots cipa ar karantinas kait€kliem,
apstradajot dazadus kokmaterialus (Taylor, 2000, Barak et al., 2006, Ren et al., 2011).
Séra fluoridu var izmantot ka alternativu preparatu metilbromidam, tikai $im
preparatam ir ierobezota ietekme uz kaiteklu olam (Lange, 2004, Emekci, 2010).

Kaiteklu apkaroSanai izmanto ar1 apstradi ar oglekla dioksidu un oglekla
dioksidu augsta spiediena apstaklos (Page et al., 2002, Adler, 2004). Efektivas ir
augstas oglekla dioksida koncentracijas. Sim preparatam nepiecieSams ilgaks
apstrades laiks neka fosfina gazei, bet, to izmantojot, nerodas apdraud€jums cilvéka
veselibai, atrodoties ar preparatu apstradato telpu tuvuma. Augsta spiediena konteineri
ir dargi, tadeél So metodi izmanto tikai tadu augstveértigu produktu apstradei ka
garSvielas, arstniecibas augi, rieksti u.c.

Pasaulé tiek veikti petijumi par augu &terisko ellu un ekstraktu, to bioaktivo
sastavdalu ar repelentam, steriliz€josam vai toksiskam 1pasibam, izmantoSana kaiteklu
apkarosana (Emecki, 2010, Seo et al., 2014). Tomér Sie pétijumi lielakoties veikti
tukSos partikas produktu uzglabaSanas konteineros un tadé] neatspogulo realo
situaciju un preparata sp&jas iespiesties dazados materialos. Gadijumos, kad invazija
ar kaitekliem ir neliela, to apkaroSanai var izmantot parazitoidus vai plés€jus (Adler,
2004). Ir maz pétijumu par mizgrauzu (Coleotera, Scolytidae) dabiskajiem
ienaidniekiem, pieméram, skudrulisiem (Cleridae) un Medetera gints musam
(Diptera, Dolichopodidae) (Wermelinger, 2004).

Latvija ka insekticidus — fumigantus izmanto Fostoksinu th. ar darbigo vielu
aluminija fosfidu, 56%, un Magtoksinu th. ar darbigo vielu magnija fosfidu, 66%
(Ezers et al., 2015). STm vielam saskaroties ar atmosféras gaisu, izdalas bezkrasaina
fosfina gaze. Magtoksins th. (Magtoxin®, Detia DEGESCH Gmbx) ir 1. registracijas
klases preparats un ieklauts 2015. gada Latvijas Republika registréto augu
aizsardzibas Iidzeklu saraksta (Ezers et al., 2015). Tas ir insekticids/akaricids un to
atlauts izmantot noliktavu kaiteklu apkarofanai. Sis preparats efektivi ierobezo
kaiteklus visas to attistibas stadijas. Pagaidam liela méra ir neskaidra Magtoksina tb.
iedarbiba uz kaiteékliem, kas atrodas zem apalkoku mizas.



1. Materials un metodika

Par etalonsugu insekticida Magtoksina tb. efektivitates parbaudei izvElgjas
eglu astonzobu mizgrauzi Ips typographus. So sugu liela skaita var piesaistit svaigi
gaztam eglém, izmantojot feromonus (Schlyter et al., 1987). Lai efektivi butu
iespgjams parbaudit attiecigo insekticidu, nepiecieSams optimals skaits attiecigo
kaiteklu. Eglu astonzobu mizgrauza invadétajam eglém tika piesaistitas ari citas
dendrofago kukainu sugas: eglu seSzobu mizgrauzis Pityogenes calcographus,
violetais skujkoku liksngrauzis Hylurgops palliatus, koksngrauzi Rhagium spp.,
Monochamus spp. u.c., ka ari plésigo kukainu sugas — skudrulis§i Thanasimus spp.,
issparni Staphylinidae un divsparni Diptera (Wermelinger, 2004).

1.1. Petijuma kalendarais plans

8.05. — cirsmas izvietoti eglu stumbri, tiem pievienoti feromoni (1.1.att.).

19.05., 3.06., 17.06. un 29.06. — veikta cirsma eksponéto egles balku
apsekoSana, lai konstate€tu mizgrauzu klatbiitni.

1.07. — balki transportéti uz LVMI “Silava”.

2.07. — balki sagarumoti 0.8 m garos posmos un ievietoti konteineros.

3.07. — veikta fumigacija ar Magtoxin tb.

13.07. — 10 ar fosfinu apstradato konteineru izveSana no klimata majas,
atveérSana un védinasana.

14.07. (10. diena péc apstrades) — neapstradata varianta balku izcelSana no
konteineriem un pirma posmkaju uzskaite.

17.07. — 10 ar fosfinu apstradato konteineru izveSana no klimata majas,
atvérSana un védinasana.

20.07. (17. diena péc apstrades) — neapstradata varianta balku izcelSana no
konteineriem un otra uzskaite.

29. 07. — 10 ar fosfinu apstradato konteineru izveSana no klimata majas,
atvérSana un védinasana.

30.07. (27. diena péc apstrades) — neapstradata varianta balku izcelSana no
konteineriem un tresa uzskaite.

1. 1.attéls. Pie egles stumbra piestiprinatais feromonu dispensers eglu astonzobu
mizgrauza pievilinasanai. (Foto: A. Smits)



1.2. Paraugkoku sagatavo$ana un mizgrauZu piesaistiSana

Agregacijas feromonam, ko izmanto eglu astonzobu mizgrauza pievilinasanai
ir sinergiska iedarbiba ar svaigam skuju koku cirSanas atliekam, kuras izdala a-pinénu
(Schlyter et al., 1987, Jakus, Blazenec, 2003, Wermelinger, 2004), tapéc paraugkoku
izvietoSanai izvélgjas svaigu skujkoku cirsmu. Meza pétiSanas stacijas “Kalsnava”
teritorija 2015. gada 7. maija apsekoja vairakas skuju koku cirsmas un izvélgjas priezu
— eglu cirsmu, kas izstradata 2014. gada decembri (GPS koordinates: 56°44’5”N,
25°53’317E). Ka paraugkokus atlasija devinas cirsmas mala eso$as v&ja gaztas egles
(ar diametru 1,3 m), kuras 8. maija atzaroja un ievilka cirsma 50 metru attaluma no
meza sienas. Feromonu dispenserus piestiprinaja katram egles stumbram eglu
astonzobu mizgrauza pievilinasanai (1.1. att.).

Egles paraugkoku koloniz&Sanas intensitates un mizgrauzu attistibas stadiju
noteikSanai cirsmu ar paraugkokiem apsekoja 19.05., 3.06., 17.06. un 29.06. Jau
19. 05. novéroja pirmas mizgrauzu ieskrejas ar raksturigdm mizas "miltu” kaudzitem
(1.2. att.).

1.2.attéls. Raksturigi mizas ,,milti” no eglu astonzobu mizgrauza ieskrejas.
(Foto: A. Smits)

Apsekojot cirsmu 3.06. un 17.06., konstatéja, ka egles paraugkokus blivi

koloniz&jusi eglu astonzobu mizgrauzi, ka ari novéroja daudzas eglu seSzobu
mizgrauza ieskrejas (1.3. att.).
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1.3.attels. Eglu astonzobu mizgrauza (apvilkts ar sarkanu) un eglu seSzobu mizgrauza
(apvilkts ar dzeltenu) ieskrejas egles miza. (Foto: A. Smits)

Novéroja ari garas mates ejas, bet kapurus vél nekonstatgja (1.4.A att.). Eglu
astonzobu mizgrauza kapurus un pirmas kiininas paraugkokos registréja 29.06. (1.4.B
att.). Paraugkokus 1.07. sagarinaja 1,6 m garos nogrieznos un transportéja uz LVMI

“Silava” (1.5. att.).

1.4.attels. Eglu astonzobu mizgrauza kopulacijas telpas un mates ejas (A) 3.06. un
kapuri un kiininas (B) 29.06. (Foto: A. Smits)
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1.5 attels. Eglu stumbru apalkoki sagatavoti transport€Sanai no cirsmas.
(Foto: A. Smits)

1.3. Kokmaterialu izvietoSana konteineros un fumigacija

Fumigacijas veikSanai izvélgjas 1m® lielus, slégtus plastmasas tdens
konteinerus (1.6. att.). Kopuma pétijumam iekartoja 40 konteinerus, no tiem 30
konteineros veica fumigaciju, bet 10 iekartoja ka kontroles konteinerus, kuros
fumigaciju neveica. Katra konteinera ievietoja tris 0,8 m garus egles apalkokus
(1.7. att.), bet kopuma konteineros izvietoja 120 egles stumbra apalkokus ar vidéjo
diametru tievgali 15,4 cm.

Ve . —

1.6.attéls. Plastmasas konteineri ar tilpoumu 1 m?, kuros ievietoti 0,8 m apalkoki.
(Foto: A. Smits)
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1.7.attéls. Konteinera tika ievietoti trTs egles stumbra apalkoki. (Foto: /. Silins)

Visus 40 konteinerus ar egles apalkokiem novietoja LVMI “Silava” klimata
majas 1. telpa, ko veido sliizas telpa ar paaugstinatu spiedienu un klimata istaba. Visa
cksperimenta laika klimata majas 1. telpa uzturgja 16°C temperatiiru un 60% relativo
gaisa mitrumu.

Visa darbibas laika ievéroja darba dros§ibas noteikumus, lai novérstu fosfina
gazes saskari ar cilvékiem (1.8. att.,, Materials un metodika, punkts 2.5.) Blakus
eso$ajas telpas regulari mérija fosfina atlieku klatbttni, kas netika konstatéta. Fosfina
gazes paredzamais izreagéSanas laiks ir septinas dienas.

1.8. attéls. Bridinajuma uzraksti uz klimata majas 1. telpas durvim fumigacijas laika.
(Foto: L. Ozolina-Pole)

Apstradi ar Magtoksinu tb. veica 03.07.2015. (1.9. att.). Fumigacijas procesu
parraudzija firmas SIA “T.T.R.” parstavis. Katra uzskaites reiz€ izpe€ma 10
konteinerus, kuros apalkoki apstradati ar insekticidu (katra tris apalkoki) un 10
apalkokus no kontroles konteineriem.
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1.9.attéls. Apstrade ar Magtoksinu th. (Foto: A. Smits)

Pirmajai uzskaites reizei konteinerus no klimata kameram izveda 13.07.2015.,
t.i., 10, nevis 7 dienas péc apstrades, ka sakotngji tika planots. Septitaja diena péc
apstrades klimata kameras sltizu telpa konstatéja fosfina gazes atlieku klatbatni (1.10.
att.), un, tadél pienéma lémumu veikt sltizu telpas védinasanu un konteinerus pirmajai
uzskaitei no klimata kameras iznemt 10. diena p&c apstrades.
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1.10.attéls. Fosfina gazes atlieku mérijjumi klimata kameru sluzu telpa. (Foto: L.

Ozolina-Pole)

Slazu telpas védinasanai ieslédza ventilacijas sistému un fosfina gazes atliekas

tika izvaditas atmosféra. Péc védinasanas fosfina gazes atliekas sliizu telpa un klimata
istaba, kura atradas konteineri, nekonstatéja. Konteinerus izveda ara no klimata
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kameras izvédinaSanai, lai butu iesp&jams veikt posmkaju uzskaites, neradot
apdraudéjumu cilveku veselibai un dzivibai.

Konkréetais eksperimenta dizains izvelets sekojosu iemeslu del:
a) eksperimenta nepiecieSami vismaz seSi atkartojumi (6 konteineri), lai
datus varétu statistiski ticami apstradat; savukart, liclaku skaitu konteineru
sarezgiti izvietot, ka ari laikietilpigi apstradat;
b) tika nemti vismaz tris egles apalkoki katra atkartojuma, lai datus varétu
statistiski ticami apstradat (ja biitu nepiecieSams), péc iesp€jas samazinot
datu izkliedes iesp&ju.

1.4. Posmkaju uzskaites

Posmkaju uzskaites veica 10, 17 un 27 dienas péc apalkoku apstrades ar
Magtoksinu th. Posmkaju uzskaitei uz katra stumbra apalkoka izgrieza divus 10 x 30
cm lielus laukumus un uzskaiti veica gan uz izgrieztajiem egles mizas gabaliem, gan
arl uz paSiem apalkokiem attiecigaja laukuma (1.11. att.). Posmkaju noteikSanai
izmantoja atstarojosas gaismas mikroskopus Nikon SMZ1000 (palielinajums 4x40) un

MBC-9 (3,5x9,83). |
N

/

THiER s

1.11.attels. Posmkaju uzskaite uz eglu apalkokiem. (Foto: L. Ozolina-Pole)

Apstradatajos un kontroles paraugos atseviski uzskaitija katras mizgrauzu un
citu posmkaju sugas kapurus, kiininas un pieaugusos Ipatnus, ja tadi bija konstatéti.
Atseviski uzskaitija dzivos un miru$os ipatnus un posmkaju vitalitati noverteja
vizuali.

Eglu astonzobu mizgrauzim, eglu seSzobu mizgrauzim un violetajam skujkoku
luksngrauzim no picaugu$ajiem Tpatniem uzskaitija tikai jaunas vaboles, kas ir gaiSak
krasotas salidzinajuma ar vecajam (1.12. att.). Vecas vaboles neuzskaitija, jo to
mirstiba konkrétaja laika, iesp&jams, bija notikusi dabiski. Katra parauga uzskaités
konstatétos posmkajus registréja uzskaites lapas (1. pielikums).
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1.12.attels. Eglu astonzobu mizgrauzis (A - jauna vabole, B,C - kiininas). (Foto: A.
Smits)

1.5. Darba drosibas noteikumi

1. Drosibas noteikumi ir izstradati atbilstosi Ministru kabineta 2011. gada 13.
decembra noteikumiem Nr. 950 “Augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas noteikumi”
(Anonims, 2011) un ir saisto$i zinatniskas izp&tes projekta ,,Insekticida Magtoksins
efektivitates parbaude zem apalo kokmaterialu mizas esoSu kaiteklu ierobezoSana”
(turpmak — projekts) izpilditajiem (turpmak — izpilditaji), ka arT Latvijas Valsts
mezzinatnes institita “Silava” darbiniekiem (turpmak — darbinieki), kuri atrodas ar
projektu saistitaja objekta, bet, kuri nav projekta izpilditaji.
2. Objekts ir Latvijas Valsts mezzinatnes institiita “Silava” klimata majas 1. kamera
ar dubultam durvim, kur tika veikta fumigacija.
3. Pirmas registracijas klases augu aizsardzibas lidzeklus drikst lietot augu
aizsardzibas specialista vadiba, kurs ir sanémis apliecibu un ieguvis tiesibas stradat ar
pirmas registracijas klases augu aizsardzibas lidzekliem.
4. Ja pirmas registracijas klases augu aizsardzibas lidzeklus lieto fumigacijai
(apalkoku apstrade ar tvaikiem vai gazém objekta), ieveéro $adas prasibas:
e aizliegts lietot atklatu uguni un smeket;
e vienu dienu pirms fumigacijas sakSanas par fumigaciju un tas veikSanas laiku
bridina izpilditajus un darbiniekus, kas atrodas ar projektu saistitaja objekta;
e pirms fumigacijas sakSanas veic objekta hermetizaciju;
e objektu norobezo un izvieto labi saredzamus bridindjuma uzrakstus
,BISTAMI DZIVIBAI” un ,,IJEEJA AIZLIEGTA”;
e fumigaciju veic vismaz divi izpilditaji (1.9. att);
e péc fumigacijas objektu hermétiski nosledz;
e fumigacija iesaistitos izpilditajus nodroSina ar gazmaskam un individualajiem
aizsardzibas lidzekliem (1.9. att);
e fumigacijas sagatavoSanu un gazu palaiSanu veic tikai diennakts gaiSaja laika;
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e pirms degazacijas sakSanas méra gazu koncentraciju objekta, lai konstatetu,
vai fumigacijas laikd fumigants sadalijies Iidz td mark&uma noraditajam
piclaujamajam normam 1.10. att.);

e degazaciju veic pakapeniski, nelaujot izpliist atmosfera lielam gazu
daudzumam;

e objekta degazaciju veic, kamér gazes koncentracija sasniedz attieciga augu
aizsardzibas lidzekla mark&uma paredz€tos raditajus.

5. Individualie aizsardzibas lidzekli, kas jaizmanto, stradajot ar pirmas registracijas
klases augu aizsardzibas lidzekli, ir aizsargajoS$s darba apgerbs, piemé&roti gumijas
cimdi un gazmaska.

6. Jaievéro 1pasi aizsardzibas pasakumi, kas noraditi uz aizsardzibas lidzekla
mark€&juma.

6. Projekta 1stenoSanas laika aizliegts:

e paklaut darbiniekus kimisko vielu iedarbibai;

e darbiniekiem atrasties objekta diena, kad notiek fumigacija;

e darbiniekiem un nepiederosam personam ieiet objekta, kur notiek darbiba ar
fumigantu, kur tas uzskatdmi noradits ar bridindjuma uzrakstiem,
darbiniekiem japievers 1pasa uzmaniba bridinajuma uzrakstiem objekta;

e lietot atklatu uguni un veikt darbibas, kas izraisa dzirksteloSanu vai
ugunsliesmu raSanos.

8. Fumigacija iesaistitajiem izpilditajiem pienakums:

¢ nodroSinat fumiganta pareizu glabasanu un lietoSanu;

e péc fumigacijas procesa veikt mérfjjumus fumiganta koncentracijas noteikSanai
gaisa un:

- ja ta neparsniedz attieciga fumiganta mark&uma noraditas pielaujamas
normas, tad veikt telpu izvédinaSanu péc fumigacijas beigam;

- ja ta parsniedz dota fumiganta mark&uma noraditas pielaujamas normas,
tad izpilditajiem bez gazmaskam un individualiem aizsardzibas lidzekliem
uzturéSanas objekta ir aizliegta. UzturéSanas objekta bez gazmaskam un
individualiem aizsardzibas Iidzekliem ir atlauta tikai tad, kad veiktie
meérfjumi fumiganta koncentracijai gaisa neparsniedz dota fumiganta
mark€&juma noraditas pielaujamas normas.

9. Darbiniekiem pienakums, jitot fumigantu gaisa, steidzigi doties prom no objekta
un nekavegjoties par to zigot projekta vaditajam. Ja ir pasliktinajies veselibas stavoklis
(galvassapes, vajums, lidzsvara trauc€jumi, vemsSana), versties tuvakaja medicinas
iestade vai nekavgjoties izsaukt Neatlickamo medicinisko palidzibas dienestu pa
talruni 113.

1.6. Datu matematiska apstrade.

Dotaja pétijuma datu statistiska apstrade nebija nepiecieSama, jo jau pirmaja
uzskaites reizé apstradatajos paraugkokos konstatéja 100% visu posmkaju mirstibu.
Lai salidzinatu kop€jo posmkaju daudzumu zem mizas apstradatajos un kontroles
variantos un egles apalkoku diametra ietekmi uz kop€o posmkaju daudzumu
paraugos, izmantoja dispersijas analizi — General Linear Models procediira SPSS
programma:

Mainigais lielums: kop€jais posmkaju skaits parauga.
Faktori: 1) Variants - apstrades variants (Insekticids Magtoksins un Kontrole)
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2) Datums - uzskaites datums vai insekticida ekspozicijas ilgums (14., 20.,
30.07.)
Kovariate: egles stumbra apalkoka diametrs.
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2. Rezultati

Veiktaja p&tijuma kopuma konstatéja tris mizgrauzu sugas, ka ari citus koksni
apdzivojoSus posmkajus:

eglu astonzobu mizgrauzis Ips typographus (1.12. att.)

eglu se§zobu mizgrauzis Pityogenes chalchographus (2.1. att.)
violetais skujkoku liksngrauzis Hylurgops palliatus
skudrulisi Thanasimus sp. (tikai kapuri)

koksngrauzi Cerambycidae (tikai kapuri)

citas vaboles Coleoptera (tikai kapuri)

divsparpi Diptera (tikai kapuri)

issparni Staphilinidae

&rces Acari

Ar Magtoksinu th. apstradato egles apalkoku paraugos pavisam uzskaitija
11 886 posmkaju individus dazadas attistibas stadijas (iznpemot olas), savukart,
kontroles paraugos kopuma konstatgja 3 138 posmkajus.

2.1.attels. Pieaugusas eglu seSzobu mizgrauza Pityogenes calchographus vaboles.
(Foto: A. Smits)

2.1. Magtoksina tb. iedarbibas efektivitates novertéjums

Pirmaja posmkaju uzskaites reizé, 10 dienas péc apstrades ar Magtoksinu tb.,
egles apalkokos nekonstatéja dzivus kadas sugas ipatnus. Ari turpmakajas uzskaites
reiz€s, 17 un 27 dienas péc apstrades, dzivi posmkaji ar Magtoksinu th. apstradatajos
paraugos netika atrasti (2.2. att.). No ta var secinat, ka Magtoksina tb. koncentracija
200 ppm un 16°C temperatira Sis insekticids ir pietieckami efektivs un nodroSina
100% mirstibu.
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2.2.attels. Zem egles mizas uzskaitito nedzivo posmkaju daudzums vidgji viena
parauga ar insekticidu Magtoksins tb. apstradatajos variantos tris uzskaites
datumos. Apzim&umi: It — Ips typographus, Pc — Pityogenes calcographus,
Hp — Hylurgops palliatus, Thanasimus — skudruliSu kapuri, Cerambycidae —
koksngrauzu dzimtas kapuri, Coleoptera — citi vabolu kapuri, Diptera —
divsparnu kapuri, Staphylinidae — issparpu dzimtas kapuri, Acari — &rces.
Nogriezni uz stabiniem norada standartkladu.

80

[ o N = |
(=T = A =]

=D =]

Posmkaju skaits parauga
=
=

=
=

(=]

Magtoxin KONTROLE

Apstrades variants

2.3.attéls. Vidgjais dzivo un nedzivo posmkaju skaits paraugos zem egles mizas
apstradatajos un kontroles paraugos.

Viena ar Magtoksinu tb. apstradataja parauga vid€ji uzskaitija 66,0 = 2,7
nedzivus posmkaju Ipatnus (2.3. att.). Kontroles paraugos posmkaju skaits ar laiku
samazinajas (2.4. att.). Dala mizgrauzu Tpatnu pétjjuma laika (1 menesis) pabeidza
savu attistibas ciklu zem egles apalkoka mizas un atstaja ar koksni saistitas attistibas
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vietas. Sos Tpatnus uzskaiSu laika nebija iesp&jams registrét. Kontroles paraugos
vid€jais posmkaju skaits viena parauga bija 52 ipatni (2.3. att.). Tas ar1 apstiprinas
dispersijas analiz€ konstatétajas atSkiribas kopgam skaitam viena parauga starp
apstrades variantiem un art uzskaites datumiem (2.1. tab.).
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2. 4.attéls. Zem egles mizas uzskaitito posmkaju daudzums vid€ji viena parauga
kontroles variantos trTs uzskaites datumos. Apzim&jumi: It - Ips typographus,
Pc - Pityogenes calcographus, Hp - Hylurgops palliatus, Thanasimus -
skudruliSu kapuri, Cerambycidae - koksngrauzu dzimtas kapuri, Coleoptera -
citi vabolu kapuri, Diptera - divsparpu kapuri, Staphylinidae - Tssparnu
dzimtas kapuri, Acari - &rces. Nogriezni uz stabiniem norada standartkltdu.

To, ka dala posmkaju vélakajos uzskaites datumos kontroles variantos bija
pametusi savas attistibas vietas, uzskatami varg€ja redzet peéc mizgrauzu izskrejam
(2.5. att.).

Dabiska mirstiba kontroles paraugos sasniedza 28,3%. Tas ir skaidrojams ar
faktu, ka egles stumbrs tika sadalits 0,8 m garos nogrieznos, kas ievérojami veicinaja
luksnes izztiSanu. MeZa apsaimniekoSanas un izmantoSanas sanitarajos noteikumos
(1995. gads) viena no cirsmu satiriSanas prasibam ir lielo dimensiju cirSanas atlieku
sagarinaSana nogrieznos ne garakos par 1 m (Anonims, 1995). Mizgrauzu mirstibu
kontroles apalkokos, iesp&ams, ietekméja ari maksligi veicinatais (pievilinot ar
feromoniem), augstais Tpatnu blivums (Anderbrant, 2008).

AtseviSkos kontroles paraugos jaunas eglu astonzobu mizgrauza vaboles
noveéroja mizas virspusé (2.10. att.).
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2.5.attéls. Mizgrauzu izskrejas uz egles mizas. (Foto: A. Smits)

2.1.tabula
Dispersijas analize kop&am posmkaju daudzumam paraugos ar Magtoksinu tb.
apstradatajiem un kontroles variantiem.
Variants — ar Magtoksinu apstradati un kontroles varianti; Datums — uzskaites datumi
14.07., 20. 07. un 30.07.; Diametrs — egles apalkoku diametrs tievgali analizg
izmantots ka kovariate.

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Pavisamkopa
Izkliedes avots Il tipa kvadratu | Brivibas Kvadratu F P
summa pakapes summa (bdtiskums)
Korigétais modelis 50647,6242 6 8441,271 8,488 ,000
Intercept 134258,025 1 134258,025 134,996 ,000
Diametrs 15497,290 1 15497,290 15,582 ,000
Variants 12323,905 1 12323,905 12,392 ,001
Datums 31799,967 2 15899,984 15,987 ,000
Variants * Datums 3256,414 2 1628,207 1,637 ,197
Atlikuma 231725,976 233 994,532
Kopéja 1222876,000 240
Korigéta kopéja 282373,600 239

a. R?2=0,179 (korigétais R? = 0,158)

Pétijuma uzskaitija tris mizgrauzu sugas, eglu astonzobu mizgrauzi Ips
typographus, eglu seszobu mizgrauzi Pityogenes calchographus un violeto skujkoku
luksngrauzi Hylurgops palliatus (Scolytidae), no kuram domingjosas bija pirmas
divas sugas. Dabiskos apstaklos §is sugas savstarpgji konkur€ par attistibai
nepiecieSsamajam platibam uz egles stumbra. Eglu astonzobu mizgrauzis tipiski
kolonizé resnakus (virs 12 cm diametra) krituSus vai dzivus, novajinatus stumbrus
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(Wermelinger, 2004), bet eglu seSzobu mizgrauzis sastopams egles stumbra tievakajas
dalas. Pétijuma I. typographus pievilinaja ar agregacijas feromonu palidzibu, tadg] to
konstat€ja arT tievakas egles stumbra dalas. Regresijas analize parada, ka stumbra
diametra lielums ietekm& mizgrauzu sastopamibu (2.6., 2.7. att.). Gandriz visos
paraugos konstatéja kadu no $im divam domingjo$ajam sugam — eglu astonzobu
mizgrauzi vai eglu seSzobu mizgrauzi. Tikai viena parauga no 240 nekonstatéja
nevienu §is sugas ipatni. Eglu astonzobu mizgrauzi konstatéja 78,8%, bet eglu
se$zobu mizgrauzi — 93,3% no kopg&ja paraugu skaita. Abas §is sugas kopa konstatéja
72,5% no kopgja paraugu skaita.
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2.6.attels. Eglu astonzobu mizgrauzu skaits viena parauga atkariba no egles apalkoka
diametra.

Vairuma paraugu kada no §Im sugam bija izteikti domingjosa. Sis sakaribas
labi ilustré mates un kapuru eju galerijas mizu paraugos (2.8. att.). Egles apalkoku
diametrs kop&jo posmkaju daudzumu parauga ietekmé&ja nedaudz. Lai gan péc
dispersijas analizes varam secinat, ka egles apalkoka diametrs statistiski butiski
ietekmé posmkaju daudzumu viena parauga (2.1. tab.), ietekmes lielums ir niecigs un
regresijas determinacijas koeficients ir 0,014 (2.9. att.).

23



160
v =-2,5806x + 85,782

a

140

an 7Y R=0,1065; P<0,001 ° .

m .

= 120

(o]

2 100 L °

W

=5

v 80 @ ®

£ °s o®

2 60 * o e

o oo\-—\\

o

= ®

g ot oo o

o 20 ° . ® °® p ®
°

0 ®
5 7 9 11 13 15 17 19 21

Egles kluca diametrs

2.7.attels. Eglu seSzobu mizgrauza skaits viena parauga atkariba no egles apalkoka
diametra.

2.8.attels. No egles apalkokiem nonemta uzskaites laukuma miza ar raksturigam
kukainu galerijam. 1., 2. un 3. parauga dominé egles se$§zobu mizgrauzis, 4. un
6. parauga dominé eglu astonzobu mizgrauzis, bet 5. parauga redzamas abu
sugu mates un kapuru galerijas. (Foto: A. Smits)
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2.9.attéls. Posmkaju skaits vidgji viena parauga atkariba no egles apalkoka diametra.

P&tijuma nekonstatéja skujkoku koksnes mizgrauzi Trypodendron lineatum,
kas ir tipisks skujkoku tehniskais kaiteklis. Tas aktivi lido no aprila beigam lidz maija
beigam. Sim mizgrauzim ir raksturigas dzilas ejas koksnes aplievas dala. Tomér,
nemot veéra, ka ejas nav noslégtas, maz ticams, ka tas varétu biit vairak pasargats no
Magtoksina tb. iedarbibas ka zem mizas esoSie organismi.

P&tijuma novéroja ari Magtoksina tb. iedarbibu uz citu grupu posmkajiem:
koksngrauziem, issparniem, skudruliSiem, divsparniem u.c. Ar1 $aja gadijuma visu
ipatpu mirstiba sasniedza 100% jau pirmaja uzskaites reiz€, t.i., 10 dienas péc
apstrades sakuma ar Magtoksinu tb. Lidz ar to, var secinat, ka arT attieciba uz citam,
zem egles mizas sastopamajam posmkaju grupam, Magtoksins ir 100% efektivs.

Saméra daudzos paraugos konstatgja arm mizgrauzu dabiskos ienaidniekus —
106 paraugos jeb 44,2% paraugu konstat€ja Thanasimus gints kapurus (2.11. att.).
Pavisam pétijuma uzskaitija 231 Thanasimus spp. kapuru. Apsekojot paraugkokus
izcirtuma, liela skaita novéroja skudruliSu vaboles (2.12.att.). Retak paraugos
konstat&ja divsparnus (66 paraugos 127 kapuri) un issparnus (10 paraugos 13 kapuri).
Kontroles variantos skudruliSsu kapuru mirstibu konstat€ja 22,6%, kas ir nedaudz
mazaka neka kop€ja posmkaju mirstiba kontroles paraugos. Divspargu mirstiba
kontrolé bija tikai 14,5%, bet visi kontroles paraugos atrastie issparni bija dzivi.
Tadejadi var secinat, ka nelabvéliga vides maina dabiskos mizgrauzu ienaidniekus
ietekmé mazak neka mizgrauzus. Turklat dala no Siem dabiskajiem ienaidniekiem ir
mobili (piem&ram, 1ssparni) un, iespejams, bija pametusi savas attistibas vietas.
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2.10.attels. Jauna eglu astonzobu mizgrauza vabole pametusi savu attistibas vietu zem
egles mizas un iznakusi mizas virspusg. (Foto: A. Smits)

Literatiira nav atrodama informacija par alternativajiem p@tljjumiem par
insekticida Magtoksins th. efektivitati zem mizas esoSu organismu ierobezo$ana.
Veicot insekticida NeemAzal-T/S injicéSsanu augosam eglém pret eglu astonzobu
mizgrauzi, panaca 90-62% kapuru mirstibu atkariba no stumbra augstuma. Tomeér,
nemot v&ra, ka neviens kapurs nesp&ja sasniegt kiininas stadiju, autori uzskatija, ka
tika sasniegta 100% ST preparata efektivitate (Fora, Lauer, 2007).

= & i TEE 4

2.11.attels. Paraugos novéroto skudruliSu Thanasimus spp. kapurs. (Foto: B. Ralle)
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2.12.attéls. Paraugos novéroto skudrulisu Thanasimus spp. pieaugusi vabole. (Foto:
A. Smits)

2.2. Petljuma rezultatu izveértejums un priekslikumi

Konkrétaja pétijjuma ar Magtoksinu tb. tika sasniegta 100% mirstiba gan
iedarbojoties uz tris min€tajam mizgrauzu sugam, gan ari uz citiem, zem egles mizas
esoSajiem posmkajiem.

Tomér ir janem vera fakts, ka Sis p&tijums tika veikts laboratorijas apstaklos:
katra 1 m? liela konteinera ievietoja tikai tris 0,8 m garus egles apalkokus (skat. 2.1.
Materials un metodes), kuri konteinera atradas izklaidus un bija brivi pieejami fosfina
gazes iedarbibai. Praksg, apalkokus eksportgjot, katru konteineru blivi piekrauj ar
kokmaterialiem, tapéc pastav iesp&ja, ka Magtoksina th. efektivitate samazinas.

Otrs nozimigs faktors ir parvadasanas konteineru hermétiskuma pakape. Sie
konteineri, ka zinams, nav pilniba hermé&tiski noslégti, 1idz ar to, iesp&jama fosfina
gazes nopliide apkartgja vide. Tas samazina insekticida efektivitati konteineros, bet,
kas ir vel svarigak, §1 gaze ir loti toksiska tuvuma (Iidz 50 m) esosajiem cilvékiem un
citiem organismiem.

Lai butu iespg&jams novertét insekticida Magtoksins tb. efektivitati praksei
pietuvinatos apstaklos, nepiecieSams veikt petijumu pilnigi piekrautos konteineros,
kas atbilst razoSanas apstakliem.
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Secinajumi

1. Insekticids Magtoksins tb. bija 100% efektivs attieciba uz eglu astonzobu
mizgrauza Ips typographus kapuriem, kininam un imago laboratorijas apstak]os.

2. Insekticids Magtoksins tb. 200 ppm koncentracija un 16°C temperatiira
laboratorijas apstaklos nodrosinaja 100% visu zem egles mizas konstateto
posmkaju mirstibu 10 dienas péc apstrades laboratorijas apstaklos. Tadejadi var
secinat, ka, iesp&jams, arl citu gremzdgrauzu, mizgrauzu un koksngrauzu sugu
mirstiba bus 100%.

3. Dabiska posmkaju mirstiba kontroles paraugos tika konstatéta 28,3% apméra, jo
maksligas |. typographus piesaistes dél koksnes paraugos bija liels Tpatnpu
blivums, ka ari apalkoku neliela izméra d&l strauji notika liksnes zusana. Sie
apstakli radija nelabvéligus apstaklus mizgrauzu attistibai.

4. Egles apalkoka diametrs tikai neliela méra ietekméja vidéjo posmkaju skaitu
viena parauga. Eglu astonzobu mizgrauzis Ips typographus bija sastopams lielaka
diametra apalkokos, bet eglu se$zobu mizgrauzis Pityogenes calchographus -
mazaka diametra apalkokos.

5. Kontroles paraugos dala posmkaju ménesa laika pabeidza attistibas ciklu, pameta

savas attistibas vietas zem egles apalkokiem un, lidz ar to, vid&jais skaits viena
parauga laika gaita samazin3jas.
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PIELIKUMI

Izmantota posmkaju uzskaites veidlapa

1.pielikums

variants

Apstradats/Kontrole

apstrades datums

03.07.2015

atverSanas datums

uzskaites datums

eksponéto dienu skaits

uzskaites laukums

2Xx (10cm x 30cm)

kods (konteinera nr-balka nr)

balka D

uzskaites
laukuma Nrr.

taksons

stadija

dzivi

nedzivi

Ips typographus

kapurs

Ips typographus

kiinina

Ips typographus

vabole

Pitiogens chalchographus

kapurs

Pitiogens chalchographus

ktinina

Pitiogens chalchographus

vabole

Hylurgops palliatus

kapurs

Hylurgops palliatus

kiinina

Hylurgops palliatus

vabole

Thanasimus sp.

kapurs

Cerambicidae

kapurs

Coleoptera

kapurs

Diptera

kapurs

Staphilinidae

vabole

Acari

Ips typographus

kapurs

Ips typographus

ktinina

Ips typographus

vabole

Pitiogens chalchographus

kapurs

Pitiogens chalchographus

ktinina

Pitiogens chalchographus

vabole

Hylurgops palliatus

kapurs

Hylurgops palliatus

kiinina

Hylurgops palliatus

vabole

Thanasimus sp.

kapurs

Cerambicidae

kapurs

Coleoptera

kapurs

Diptera

kapurs

Staphilinidae

vabole

Acari
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