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Metodika izmantotie apziméjumi un saisinajumi

BVZ — biologiski vertigs zalajs

DAM - Digitalais augstuma modelis

GIS — Geografiskas informacijas sistéma

LAD - Lauku atbalsta dienests

LAP — Lauku attistibas programma

LDF — Latvijas Dabas fonds

LGIA — Latvijas Geografiskas informacijas agentiira

NDVI — normaliz&tais vegetacijas indekss (Normalized Difference vegetation Index)
USGS — ASV Geologijas izpétes dienests (US Geological Survey)

Metodikas izstrades darba grupa

Metodikas izstradg piedalijas:

Ainars Aunin§ — projekta vaditajs, nodalas un apaksnodalas “Datu avotu izvéle”, “Faktoru
aprékinasana”, “Faktoru papildu informacija”, “Klasifikacijas procesa gaita”, “leteikumi BVZ
Klasifikacijas veik$anai” un “leteikumi no jauna apzinato BVZ klasifikacijas veikSanai”...
Viesturs Larmanis — datu apkoposana par saimniekosanas praksi BVZ, nodalas un apak$nodalas
“Klasifikacijas formula”, “Ieteikumi maksajumu aprékinaSanai”

Santa Pavila — agroekonomikas eksperte, nodalas un apakSnodalas “Izmantotas robezskirtnes,
koeficienti un to ekonomiskais pamatojums”, “Klasifikacijas formula”, “Ieteikumi maksajumu
aprékinasanai”

Lasma IrSa — projekta asistente, metodikas nodalas “Problémas apraksts”, “Faktoru izvéle” un
“Faktoru pamatojumi”

Baiba Strazdina — konsult€ja jautajumos, kas saistiti ar BVZ Botanisko datubazi, LAD Plavu GIS
slana veidoSanu un ta saistibu ar BVZ Botanisko datubazi un Lauku bloku slani

Riita Sniedze — konsult€ja jautajumos, kas saistiti ar BVZ apsekosanu daba, BVZ Botanisko datubazi,
plavu biotopu saistibu ar klasifikacija izmantotajiem faktoriem.

Janis Reihmanis — konsultéja par saimniekoSanas praksi palienu plavas.

Metodikas izstrades gaita darba grupas dalibnieki vairakkart tikas, lai diskutétu ar BVZ klasifikaciju
saistitos jautajumus, kopa notikusas sesas sanaksmes (1. pielikums), tapat izstrades procesa tika
aptaujati dazadi eksperti un ievakti BVZ apsaimniekoSanas dati no vairakam zemnieku saimniecibam
(2. pielikums).

Lai prezentétu un apspriestu izv€l&to pieeju un kritériju izvéles principus gan Zemkopibas ministrijas
parstavjiem, gan citam ieinteres€tajam personam 14. augusta LR Zemkopibas ministrijas telpas tika
organiz€ts darba seminars (uzaicinajuma véstule ir pievienota 3. pielikuma). Darba seminara dalibnieku
saraksts un prezentaciju materials dots 4. un 6. pielikuma.



Kopsavilkums

Biologiski vértigo zalaju (BVZ) klasifikacijas izstrades mérkis ir sagrupét biologiski veértigos zalajus,
t.i. platibas, kas tiesigas pretend€t uz Latvijas lauku attistibas plana pasakuma ,,Agrovide”
apakspasakuma ,,Biologiskas daudzveidibas uzturé$ana zalajos” maksajumu, péc to apsaimniekoSanas
grutibam (t.sk. neizdeviguma) un uzarSanas riska. Metodika izstradata klasifikacijas veikSanai, ka
Klasifikacijas mazako vienibu izmantojot LAD Plavu GIS slana poligonus.

Metodikas izstrades gaita izdalitas 3 faktoru grupas: BVZ apsaimnieko$anas darba razigumu
ietekméjosie faktori, BVZ razigumu ictekméjosie faktori un BVZ uzarsanas risku ietekméjosie faktori.
Abas pirmas faktoru grupas kombinacija raksturo kop€jo apsaimniekoSanas gritibu un neizdeviguma
limeni.

Apzinati izejas datu avoti nepiecieSamo faktoru aprékinasanai. Lai tie buitu izmantojami klasifikacijas
vajadzibam, tiem bija jabit digitala forma, jaaptver visu valsti, sasaistamiem ar LAD Plavu GIS slani,
ka arT tiem jabut pieejamiem, t.i. vismaz noperkamiem. Rezultata izv€l&tas sekojosas datubazes: LAD
Plavu GIS slanis, LAD lauku bloku slanis, LAD melioracijas kadastrs, LDF BVZ Botaniska datubaze,
LGIA digitalais virsmas modelis, autoceli (“infra”), idensteces (“river”) un zemes lietojums
(“landus”), ka arT Landsat satelitattéli papildus informacijas iegtiSanai par tiem BVZ poligoniem, par
kuriem nav informacijas LDF BVZ Botaniskaja datubaze.

Katram no izvel&tajiem klasifikacija izmantotajiem 14 faktoriem (bez tam 2 no faktoriem ir ar vairaki
(5 un 2) apaksfaktori) dots faktora apraksts un pamatojums, ta aprékinasana, ka arf to klasifikacija, ja
tada nepiecieSama, izmantotas robezskirtnes un galigajas klasifikacijas formulas katram faktoram
piemérotie koeficienti.

Metodika aprakstits BVZ klasifikacijas process. Ta ietvaros dotas klasifikacijas formulas, lai iegiitu
BVZ apsaimniekoSanas darba raziguma un BVZ raZiguma klases, ka arT $o klaSu kombinéSanas
kartulu, lai iegiitu vienoto BVZ apsaimnieko$anas griitibu un neizdeviguma klasi katram LAD Plavu
GIS slana poligonam. Dota arT uzarSanas riska aprékinasanas formula. Metodikas ietvaros dots art
detalizéts darba procesa (solu) apraksts BVZ klasifikacijas veikSanai.

Papildus metodikai doti arT ieteikumi, ka organizet no jauna apzinato BVZ apsaimniekoSanas griitibu
(t.sk. neizdeviguma) un uzarSanas riska klaSu noteikSanu, ka ar1 orient€joSo papildus darba apjomu un,
kur iesp&jams, arT izmaksas. Metodikas procesa akumul@tas zinasanas un atzinas apkopotas ieteikumu
forma ar1 BVZ maksajumu aprékinasanai nakotné.



Problemas apraksts

Latvija, iestajoties Eiropas Savieniba (ES), ir uznémusies saistibas, ko nosaka ES normativie akti.
Dabas aizsardzibas joma visnozimigakas ir Putnu (79/409/EEC) un Biotopu (92/43/EEC) direktivas,
kuru mérkis ir nodroinat augstu sugu un biotopu aizsardzibas limeni visa ES. So direktivu noteiktas
saistibas praktiski nozimé to, ka to pielikumos uzskaitito sugu populaciju izmeri un biotopu platibas un
kvalitate dalibvalstis nedrikst samazinaties, tapéc So direktivu IstenoSanai ir izSkiroSa nozime, lai
sasniegtu ES izvirzito mérki — 1idz 2010. gadam apturét biologiskas daudzveidibas samazinasanos.
Neizpildot ES normativo aktu prasibas, dalibvalsts var tikt paklauta izmekl&Sanas procediiram un
iestidzeta Eiropas Kopienas Tiesa.

Viens no galvenajiem ES finansialajiem instrumentiem biotopu un sugu populaciju aizsardzibas
veicinasanai dalibvalstts, t.sk. arpus 1pasi aizsargajamajam dabas teritorijam, ir lauku attistibas
programma. Latvija lidz Sim tikusi izstradati divi §adi dokumenti - viens planoSanas periodam no 2004.
11dz 2006. gadam un otrs — no 2007. lidz 2013. gadam. Jau kops pirma planoSanas perioda Latvijas
Lauku attistibas programmas pasakuma ,,Agrovide” apak$pasakuma ,,Biologiskas daudzveidibas
uzturéSana zalajos” ietvaros ir bijis pieejams atbalsts biologiski vértigo zalaju (BVZ) uzturésanai.

Par BVZ tiek dévétas dabiskas plavas un ganibas, kuras ar tradicionalam apsaimniekoSanas metodém
tiek uzturéta augsta biologiska daudzveidiba. Lielaka dala BVZ atbilst ES biotopu direktivas 1.
pielikuma uzskaititajiem plavu biotopiem, bet tie, kas tadi nav ir Latvija nozimigakas dzivotnes ES
Putnu direktivas 1. pielikuma uzskaititajam plavu putnu sugam — ipasi griezém un kikutiem, kuru
populacijas ir apdraud@tas globali. No parastajiem zalajiem, biologiski vértigie atSkiras ar ar to, ka
parasti tie nav bijusi uzarti un melioréti vai citadi intensivi apsaimniekoti, un tajos ir saglabajusies
dabiski apstakli un dazadas dabiskas struktiiras, piemé&ram, mitras ieplakas, lieli koki, izteikts dabiskais
mikroreljefs un cini. BieZi vien tieSi $adas dabiskas struktiiras un dabiskie procesi ir liegusi uzsakt
intensivu saimniekoSanu, un plavas ir tikuSas plautas ar rokam vai ari izmatotas ganibam. Starp BVZ,
kas izdaliti plavu putnu aizsardzibai, me&dz biit arT nesena pagatné kultiveti zalaji.

BVZ médz bit loti atSkirigi sava starpa — kopa tajos parstavéti vairak neka 90 plavu biotopu veidi - no
sausam smiltaju lidz pat slapjam grislu plavam. Sie zalaji sava starpa at3kiras ari p&c reljefa, augsnes
ipasibam, zelmena augstuma, iegiita siena kvalitates un vél citiem faktoriem. Un lai gan
apsaimnieko$anas apstakli $ajos zalajos médz bitiski atskirties, atbalsta maksajums lidz §im ir bijis
vienads visiem BVZ. Lidz 2006. gadam uz atbalsta maksajumiem bija pietiekusies mazak ka puse no
visiem BVZ Tpasniekiem. Sis fakts liecina par to, ka pieejamais atbalsta maksajums daudzos gadijumos
nav bijis pietickams, lai mudinatu zemniekus uzturét gratak apsaimniekojamus BVZ. STiemesla dg]
daudzi vertigi zalaji tiek pamesti un aizaug ar krimiem, tadejadi izztid daudzam ipasi aizsargajamam
sugam piemérotas dzivotnes un samazinas pasi aizsargajamu biotopu platibas.

Lai veicinatu So BVZ platibu uzturé$anu un, lai noverstu situaciju, kad atbalsta maksajums viena

gadijuma nesedz apsaimniekoSanas izmaksas, bet otra — rada parkompensaciju, ir nepiecieSams $os
BVZ saklasificet vairakas kategorijas ar atskirigiem atbalsta maksajumu apjomiem.



Faktoru izvéele

Ta ka lidzsin€jais BVZ maksajuma aprekins balstas uz salidzinajumu starp zalaja apsaimniekoSanas
praksi parastos apstaklos un praksi BVZ raksturigajas situacijas, bija nepiecieSams apzinat faktorus, kas
§1s divas saimniekoSanas prakses atsSkir vienu no otras un noteikt katra 1 faktora ietekmi uz
apsaimniekoSanas izmaksam Iidz konkréta BVZ lauka limenim. Parastas un BVZ prakses atSkiribas
galvenokart nosaka divi pamatlielumi — viens no tiem ir plausanas darba atrums (So lielumu netiesa
veida talak iesp&jams izmantot arT lai noskaidrotu siena savakSanas darba razigumu u.c.), bet otrs —
zalas masas apjoms un kvalitate. Savukart BVZ uzarSanas risku ietekmé faktori, kas veicina izvéli par
labu laukaugu audzesanai BVZ platibas. Tadel no BVZ klasifikacijas praktiska viedokla ir lietderigi
nodalit tris BVZ apsaimniekoSanu ietekméjosas faktoru grupas:

1. BVZ apsaimnieko$anas darba raZigumu ietekméjosi faktori. ST grupa ietver vairakus dazadas
izcelsmes faktorus, kas samazina BVZ apsaimnieko$anas darba razigumu — Konkréti plauSanas
darba atrumu, izmantojot lauksaimniecibas tehniku. Starp tiem ir faktori, kas norada uz
mikroreljefa nelidzenuma pakapi vai parmériga mitruma apstakliem BVZ lauka, kas samazina
darba atrumu, lauka izm&rs un malu Itkumainiba (lauka formas indekss), kas arT ietekm€ darba
atrumu u.c.

2. BVZ razigums. S faktoru grupa raksturo zalaja iegiita siena kvalitati un daudzumu un taja ietilpst
divi faktori - Izmantojama zala masa un Normalizétais vegetacijas indekss;

3. BVZ uzarsanas risks. UzarSanas risks visvairak apdraud BVZ, kuros ir parastai (intensivai) zalaju
apsaimnieko$anas praksei tuvinati apstakli — ipasi BVZ augligajas augsnés, jo $adas teritorijas
daudzi lauksaimnieki labpratak izvélas ierikot tirumus un audzét laukaugus. Saja grupa apzinati
faktori, kas potenciali veicina BVZ parveidosanu laukaugu platibas — piemé&ram, $ads faktors ir
augsnes augligums, lauka izmérs vai lauksamniecibas zemju patsvars plasaka apkartné (jo lielaks
lauks vai vairak augligu un viegli apstradajamu lauksaimniecibas zemju, jo lielaka varbiitiba, ka
tajas tiks veikta uz intensivu razoSanu vérsta darbiba) u.c. BVZ uzarSanas risku palielina arT augstas
subsidijas, ko iesp&jams sanemt audz&jot laukaugus vai parejot uz biologisko lauksaimniecibu.



Datu avotu izvéle

Klasifikacijas vieniba

Metodika izstradata klasifikacijas procesam, kas tiek veikts LAD Plavu GIS slana poligonu (BVZ
lauku) Iimeni. Tadejadi klasifikacijas rezultata LAD Plavu GIS slanis atribtitu tabula iegiis 2 papildus
datu laukus: lauku, kas raksturo apsaimniekoSanas gritibas un neizdevigumu, ka ar1 lauku, kas raksturo
uzarSanas risku. Katra lauka iesp€jamas 3 vertibas skala no 1 lidz 3, kur veértibai pieaugot attiecigi
palielinas BVZ apsaimniekoSanas griitibas un neizdevigums vai uzar$anas risks

Datu avotu izvéles Kkriteriji

Ta ka darba uzdevums paredz, ka izstradatajai metodikai jabiit pielietojamai BVZ klasifikacijai visa
valsts teritorija un veicamai lauku bloku Itment, bet laikietilpiga jaunu datu kopu ieguve (pieméram,
kas prasitu apsekojumus daba vai liela nedigitalu datu apjoma digitizacija) klasifikacijas ietvaros nav
paredzeta, faktorus atspogulojosajiem datu avotiem tika izvirzitas sekojoSas prasibas:

1. datiem jabut digitala forma;

2. datiem jabut pieejamiem par visu valsti;

3. datiem jabut sasaistamiem ar LAD GIS datubazes Plavu slani;

4. datiem jabiit pieejamiem (t.1. to turétajs ir valsts institiicija vai uznémums, kas var pardot datus

vai to izmantoSanas licenci).

Datu apzinasanas procesa tika konstatéts, ka strikta $o kriteriju ievérosana biitiski samazinatu pieejamo
datu avotus, ka rezultata nebiitu iesp&jams iegit digitala veida vairakus loti butiskus faktorus, kas
raksturo plavu apsaimniekoSanas griitibas, neizdevigumu vai uzarSanas risku. Tadg] situacijas, kur
atkapes no izvirzitajam prasibam datu avota kvalitatei bija salidzinoSi nelielas un potenciali
izlabojamas, uzsakot klasifikacijas procesu, un nebija pieejama cita, kvalitativaka alternativa vajadziga
faktora raksturoSanai, $adi datu avoti tika uzskatiti par derigiem.

Izvéeletie datu avoti

Lai iegiitu informaciju par darba mérkiem izmantojamajam datu kopam, tika veikta dazadu jomu
ekspertu aptauja, lai uzzinatu vinu riciba esoso informaciju par potencialajiem datu turétajiem S$ajas
iestad@s. Sazinoties ar attiecigajam organizacijam tika novertéta datu pieejamiba un izmantojamiba
saskana ar ieprieks definétajiem kritérijiem.

Datu avoti, kuri sniedza izvéletos faktorus raksturojosu nozimigu informaciju un lielaka vai mazaka
mera atbilda datu avotu izv€les krit€rijiem, apkopoti 1. tabula. Tomér katram no izv€l&tajiem datu
avotiem tika konstatétas zinamas nepilnibas, kas, lai gan neizslédz So datu izmanto$anu, tomér darbu
apgrutina. Tadejadi klasifikacijas veic€jam janem veéra §is problémas un javeic datu ieprieks€ja
sagatavoSana klasifikacijas procesam, ka arT jaapzinas iesp&jamie kltidu avoti un to ietekme uz
klasifikacijas gala rezultatu.

LAD Plavu GIS slanis
LAD Plavu GIS slanis satur informaciju par biologiski vértigo zalaju atraSanas vietam.

Uz 2007. gada 20. jiliju LAD Plavu GIS slani bija 14688 poligoni ar kop€jo platibu 614022,5 ha. V&l
§is datubazes atribtitu tabula bija 10 ieraksti, kas nesaturéja geometrisku informaciju (platiba = 0).
Slanim ir topologiskas problémas, piem&ram, taja ir t.s. self-intersecting loops, ka ar1 vienam ierakstam
atribttu tabula var bt vairakas geometriski noskirtas dalas (t.s. multi-part polygon), ka rezultata slani
nevar izmantot aprékiniem, kuru veik$ana prasa izejas datu korektu topologiju. P&c So problemu
izlaboSanas 1zveidojas 14922 poligoni, t.sk ar trisstiira vai Cetrstiira veida poligoni ar loti mazu platibu
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(t.s. sliver polygons, pieméram, 45 poligonu platiba bija mazaka ka 10 m?). V&l dala poligonu ir ar
kopg@ju robezu, kas nelauj korekti aprékinat patieso zalaja vienlaidus platibu. Konstateti ar1 gadijumi,
kad viens un tas pats poligona kods ir lietots vairaku poligonu apziméSanai. Pirms klasifikacijas
veikSanas nepiecieSams visas ieprieks minétas datubazes kliidas izlabot.

1. tabula. Izveletie datu avoti, kas pilniba vai dalgji atbilst izveles kriterijiem, un no tiem iegtistamie
faktori vai to komponentes

Datubazes nosaukums Datu Iegiistamie faktori
turétajs
Plavu GIS slanis LAD BVZ lauka izmérs (platiba, ha)
(klasifikacijas izejas vieniba) BVZ lauka formas indekss
Lauku bloku GIS slanis LAD Lauksaimniecibas zemju 1patsvars 10 km radiusa (%)
Melioracijas kadastrs LAD Melioracijas ietekme (%)
BVZ botaniska datubaze LDF Plavu mitruma klaSu diapazons

Zala masa (augligums)
[zmantojama zala masa
Mikroreljefa ietekme
Augsnes mitruma ietekme

Digitalais virsmas modelis LGIA Virsmas slipuma klasu proporcijas

Patiesas virsmas platibas indekss
Infrastruktira LGIA Attalums I1dz tuvakajam karte atzim&tajam celam (m)
Udensteces LGIA Dabiskas (izlikumotas) Gidensteces malas zonas

patsvars (%)
Melioracijas ietekmétu platibu ipatsvars (%)

Zemes lietojums LGIA Piegulosas Gidenstilpes malas zonas Tpatsvars (%)
Landsat TM un ETM+ USGS Attela pikselu vertibu dispersija
satelttatteli Normalizgtais vegetacijas indekss (NDVI)

Mitruma indekss
Mitruma indeksa vertibu dispersija

LAD Lauku bloku GIS slanis

LAD Lauku bloku GIS slanis satur informaciju par lauku bloku atrasanas vietam. Uz 2007. gada 20.
jiliju LAD Lauku bloku GIS slani bija 265183 poligoni ar kopgjo platibu 2,24 miljoni ha. ST slana
atribiitu tabula nesatur nekadu informaciju par to, vai attiecigais lauku bloks sevi ietver BVZ, tadel tas
nebija izmantojams ka klasifikacijas vieniba. Turklat viena lauku bloka var atrasties vairaki, pat loti
atSkirigi BVZ, kuri péc apsaimniekoSanas griititbam un neizdeviguma, ka ar1 uzarSanas riska nonaktu
dazadas klases.

LDF BVZ Botaniska datubaze

LDF BVZ Botaniska datubaze satur informaciju par $o platibu apsekojumiem daba no botaniska
viedokla. Ta ka plava sastopamas augu sabiedribas raksturo augSanas apstaklus taja, t.sk. mitrumu,
reljefu un augsnes augligumu, ka ar1 zalaja raZigumu un iegiistama siena kvalitati, datubaze esosa
informacija izmantojama klasifikacija svarigu faktoru rékinasanai. Datubaze ir sasaistama ar anketas
identifikacijas koda palidzibu ar LAD Plavu GIS slani.

Uz 2007. gada 20. juliju datubaze bija ievaditas 7517 anketas. No tiem 11 bija bez anketas
identifikacijas koda. V&l 158 anketas identifikacijas kods nebija unikals — bija 75 identisku kodu pari,



vel 2 kodi tika izmantoti vairak ka 2 reizes. Pirms klasifikacijas veikSanas nepiecieSams §1s
identifikacijas kodu kliidas izlabot.

Vel viena BVZ Botaniskas datubazes nepilniba ir ta, ka par tiem BVZ, par kuriem botaniska
informacija ievakta Iidz 2004. gadam ieskaitot, Saja datubaze nav pilnas informacijas par visam BVA
poligona eso$ajam plavu sugu sabiedribam. ST datubaze veidota no LDF Plavu inventarizacijas
datubazes datiem. Veidojot jauno (BVZ Botanisko datubazi) datubazi ta, lai ta biitu sasaistama ar LAD
Plavu GIS slani, tajos gadijumos, kad viena lauku bloka ietilpa vairaki savstarp&ji piegulosi BVZ
(poligoni ar kopigu robezu), tie tika apvienoti viena poligona, kuram atribtitu tabula ka poligona kods
tika lietots lielaka ietilpstosa poligona kods. Tadejadi §im poligonam ka tabulara informacija datubaze
piesaistita tikai vienas “plavu anketas” informacija, nevis visu. ST informacija ir labojama, jo ir
pieejama gan originala LDF Plavu inventarizacijas datubaze, gan originalas “plavu anketas”. Pirms
klasifikacijas uzsakSanas par Siem BVZ, kuru informacija ievakta 1idz 2004. gadam, jaatjauno
datubazes informacija, lai ta lai BVZ kodam atbilstosie ieraksti datubazg saturtu apvienotu
informaciju no visam $o BVZ veidojoso sakotngjo poligonu anketam. Lielaka dala §1 darba izdarama
programmatiski, veidojot datubazes pieprasijumus, tomgér, iesp&jams, ka dala informacijas jakorige
manuali.

Ka redzams no datubazes ierakstu skaita digitala botaniska informacija ir tikai par nedaudz vairak ka
pusi visu BVZ. Par daudzam plavam, g. k. no tam, kuru izdaliSanas kritérijs bija aizsargajamo putnu
sugas, $ada informacija iztriikst. Tadejadi §1 datu kopa pilniba neatbilst datu izveles 2. krit€rijam.
Tomér uzskatam, ka no $1 datu avota nav jaatsakas, jo ta Sobrid ir labaka un precizaka informacija par
daudziem klasifikacijas procesa nepiecieSamiem faktoriem. Lai ieglitu datus par plavam, kuru aprakstu
Saja datubaze nav, ka aizstajejus iesp&jams izmantot satelitatt€lus, no tiem iegito faktoru kalibracija
izmantojot Botaniskas datubazes informaciju.

LGIA digitalais augstuma modelis

LGIA Digitalais augstuma modelis (DAM) att€lo zemes virsmas topografiju digitala forma. Ta izejas
dati lielakaja dala teritorijas ir ar blivumu ik pa 20 m, tade] to var uzskatit par §1 modela izskirtsp&ju.

Neapstradats DAM pieejams ASCII formata par 25x25 km? kvadratiem, kas atbilst LKS-92 karsu
nomenklatiirai. Dati §ada formata nav tie$a veida izmantojami klasifikacija, tade] pirms tam
nepiecieSama virsmas modela sagatavoSana, kas sevi ietver ASCII failu konvertaciju kada no TIN vai
rastra GIS formatiem un to mozaikas izveidoSanu par visu valsti.

Nemot véra daudzu BVZ mazo izméru un Latvija sastopamas reljefa struktiiras, kuras biezi ir
smalkakas par DAM telpisko izskirtsp&ju, pedejas nepietickama izskirtsp&ja var biit kliidu c€lonis. Art
individualo punktu augstumu precizitate nav pietickama darbam ar augstu telpisko izSkirtsp&ju. Datu
kopai veérojama augstumu l€cienveidigas izmainas uz karSu lapu robezam. Tomer, nemto veéra, ka Sis
p€c mums pieejamas informacijas ir patlaban labakais pieejamais DAM ar augstako telpisko
1z8kirtsp&ju par Latvijas teritoriju, ta izmantoSana klasifikacijas procesa ir nepiecieSama. Klasifikacijas
procesa netiek izmantotas absoliitas augstuma vertibas, bet gan to derivati — virsmas slipums un
virsmas laukums, kuru rékinasanai svariga ir relativa augstumu precizitate, kas vienas karsu lapas
ietvaros ir apmierinoSa. Minéta datu avota kliida radis kliidainu rezultatu tikai salidzino$i nelielam
skaitam BVZ ( tiem, kuri atrodas uz karSu lapu robezam), turklat lielakas dalas klasifikacija
izmantojamo faktoru rékinaSana §is datu avots nav nepiecieSams, tadel ta kltidas ietekme nebiis biitiska.

LGIA iidensteces (“RIVER”)

LGIA udenstecu GIS slanis satur telpisko informaciju par Latvijas up€m, strautiem un gravjiem.
Atribiitu tabula slanpa linijas ir klasific@tas p&c to kategorijas un platuma. Problémas varétu sagadat
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melioracijas gravju un iztaisnotu (kanaliz&tu) upju atSkirSana no dabiskam tdenstecém (up&€m un
strautiem), tad ja tas apzimeétas ar vienadu kodu, jo §STm tidenstecu grupam ir pretéja ietekme uz zalaju
apsaimnieko$anas griittbam. Situacijas, kad grup&Sanu nav iesp&jams izdarit péc veértibam originalaja
atribttu tabula, iesp&jams lietot Iinijas sareZzgitibu raksturojoSus parametrus (pieméram, Iinijas laizuma
punktu skaitu uz attaluma vienibu un linijas sinusoitati), jo dabiskai tidenstecei vienmér forma biis
sarezgitaka ka regulétai vai maksligi veidotai.

LGIA zemes lietojums (“LANDUS”)

LGIA zemes lietojuma GIS slanis satur telpisko informaciju par zemes lietojuma veidiem saskana ar
LGIA klasifikatoru. BVZ klasifikacijas vajadzibam izmantojama ir kategorija “ezeri”. Problémas
varétu sagadat dabisku ezeru atSkirSana no maksligam tidenskratuvém, jo reljefa struktiiras abu
kategoriju tie$a tuvuma visbiezak ir atskirigas ar pretéju efektu uz apsaimniekosanas sarezgitibu.

LGIA autoceli (“INFRA”)

LGIA infrastruktiiras GIS slanis satur dazadu linearu infrastruktiiras objektu t.sk. celu novietojumu.
P&c datiem slana atribiitu tabula celus iesp&jams Skirot péc to kategorijas, seguma, u.tml. Problémas
varetu radit apstaklis, ka $aja datu kopa ne visi lauku tehnikai izmantojamie celi ir atzZiméti.

LAD melioracijas kadastrs

LAD melioracijas kadastra GIS slanis, iesp&jams, ir precizaka Sobrid pieejama informacija par
melioracijas gravju atraSanas vietam un statusu. Tomer patlaban §is slanis nav pieejams par visu valsts
teritoriju. Tadejadi $T datu kopa neatbilst datu izveles 2. krit€rijam. Tomér So datu kopu iesp&jams
izmantot ka LGIA tdenstecu slana aizstajéju melioracijas ietekmes faktora rékinasanai tajos regionos,
kur ta ir pabeigta.

Landsat TM un ETM+ satelitatteli

Satelitattélu izmantoSana nepiecieSama, lai ieglitu vegetaciju, mitrumu un reljefu raksturojosu
informaciju par tiem BVZ, kuriem LDF BVZ Botaniskaja datubazg nav informacijas par vegetacijas
struktiiru. Satelitatt€lu izmantojamibu dazadu klasifikacijas procesa izmantojamu faktoru aprékinasana
nosaka tas, ka dazadi zemes virsmas objekti un struktiiras, t.sk dazadi vegetacijas veidi atskirigi atstaro
sanemto Saules energiju, tadejadi dodot iesp€ju tos “atpazit” attéla. Atstarota energijas ir atkariga ari no
fotosintézes intensitates, vegetacijas vitalitates un mitruma apstakliem augsn€ un vegetacija.

Sobrid komerciali pieejams ir Joti plas digitalu satelitattelu klasts, kas iegiti ar dazadiem uz zemes

maksligajiem pavadoniem uzstaditiem skeneriem. Sie attéli ir loti atskirigi péc saviem parametriem,
tomer izvertgjot visas So attelu prieksrocibas un trilkumus, piedavajam izmantot tieSi Landsat att€lus
BVZ Kklasifikacijas vajadzibam. Galvenas prieksrocibas ir $adas:

1. Satelitainas izmérs ir aptuveni 180 kmx180 km. Tas ir lielakais vienlaidus ainas izmérs vid€jas
1z8kirtsp&jas satelitattelu grupa. Tadejadi visas valsts teritorijas nosegSanai nepiecieSams mazaks
satelitainu skaits, kas biitiski samazina datu apstradei nepiecieSamo laiku.

2. Attela ir 7 spektralas joslas, no tam 3 redzamas gaismas, bet 3 tuva vai vidg€ja infrasarkanaja spektra
dala, kas ir nozimigakas, analiz&jot datus saistiba ar vegetaciju un mitrumu (2. tabula). ETM+ (Landsat
7) satelitatt€liem atSkiriba no TM (Landsat 4 un 5) ir ar1 papildus “panhromatiska” josla, kas spektrali
parsedzas ar 1. — 4. joslu un ir ar augstaku telpisko izskirtsp&ju. Lielakajai dalai att€la joslu telpiska
izskirtsp&ja (piksela izmérs) ir 30x30m.) Lielakaja dala citu alternativu spektralo joslu skaits ir mazaks.
Tiem nedaudzajiem, kuros tas ir lielaks (pieméram, ASTER un EOS-1), ir ievérojami mazaka pati
satelitaina (1. punkts).
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2. tabula . Landsat ETM+ att€lu spektralas joslas (péc Leica Geosystems 2003)

Joslas Joslas nosaukums Registrétais Telpiska
Nr. spektrs iz8kirtsp&ja
1 Zila 0.45-0.52 pm 30x30 m
2 Zala 0.52-0.60 um 30x30 m
3 Sarkana 0.63-0.69 pm 30x30 m
4 Tuva infrasarkana 0.76-0.90 um 30%30 m
5 Vidgja infrasarkana 1.55-1.75 um 30x30 m
6 Termala (tala infrasarkana) 10.40-12.50 yum 60x60 m
7 Vidgja infrasarkana 2.08-2.35 um 30x30 m
8 Panhromatiska 0.50-0.90 um 1515 m

3. Landsat attéli ir [idz §im bijis popularakais datu avots attalas izp&tes joma, tadéel ir izkrata ievérojama
pieredze to izmantoSana. Ir izstradati un aprobéti algoritmi dazadu BVZ klasifikacija izmantojamu
faktoru (vegetacijas, mitruma u.c.) rékinasanai.

4. Landsat atteli ir saltdzinosi letaki par lielako dalu citu alternativu vidgjas izskirtsp&jas satelitattlu
segmenta (piemeéram, SPOT) vai lidzvertigi tiem (piem&ram, ASTER). Un tie ir ievérojami l&taki par
satelttatteliem augstas telpiskas izskirtsp&jas segmenta (piemeram, Ikonos vai Quickbird).

Galvenais Landsat satelitatt€lu trikums ir to, iesp&jams, nepietickama telpiska izSkirtsp€ja un tas
raditas kludas tajos BVZ, kuru platiba ir Joti maza. Ir pieejami satelttatteli ar loti augstu telpisko
1z8kirtsp&ju (pieméram, Ikonos vai Quickbird), kas ir salidzinama ar Latvija pieejamajiem ortofoto,
tomer tiem ir raksturigas mazas ainas, salidzinoS$i mazaks spektralo joslu skaits, 1pasi infrasarkanaja
spektra dala, kura ir Joti svariga, salidzinot ar Landsat attéliem, ka arT augsta cena. Turklat Sos sensorus
opergjoso kompaniju arhivos nav uzkratas ainas par visu valsts teritoriju, tadel to uznemsana biitu
speciali japastta, kas vel vairak tos sadardzinatu. Turklat klasifikacijas vajadzibam izmantojamus
klasifikacijas procesu. PaSreiz Latvija pieejamie ortofoto savukart nav izmantojami tadel, ka tiem nav
joslu infrasarkanaja spektra dala, ka ari to vienlaidus ainas ir pat vél mazakas ka IKONOS un
Quickbird satelitatteliem, turklat to originalas pikselu vértibas ortorektifikacijas procesa ir butiski
izmainitas. Ar1 atskirigie gaismas apstakli un Saules atraSanas pozicija to uznemsanas laika padara tos
klasifikacijas mérkim griiti izmantojamus.

(worldwide reference system), saskana ar kuru tie tiek grupé&ti atkariba no orbitas cela (path) un rindas
(row) indeksiem. Saskana ar §o nomenklatiru, Latvijas teritoriju §kérso orbitas celi ar indeksiem no
185 Iidz 189. Ari 190. orbitas cela iznemtie attéli skar Latviju. Sajos orbitu celos Latvijas teritorija
atrodas 20. un 21. rinda. Landsat satelitainu parklajums saskana ar So nomenklatiiru dots 1. attéla.
BlakusesoSo orbitu vienas rindas attéli dal&ji parklajas, tade] pilnas teritorijas nosegSanai nav obligati
izmantot visas iesp&jamas ainas.
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1. attels. Landsat satelitainu, kas parklajas ar Latvijas teritoriju orbitu un rindu parametri péc WRS-2
nomenklatiiras. Ainas centra dota koda pirmais skaitlis raksturo orbitu, bet otrais — rindu

Satelitatt€lu izmanto$ana problémas varétu radit apstaklis, ka attéla registréta atstarota Saules energija
ir mainiga pa gadiem un ari viena gada ietvaros ir atkariga ar no vegetacijas sezonas,
meteorologiskajiem apstakliem perioda pirms attéla uznemsanas. Tad€| nav iesp&jams izstradat vienotu
universalu robezskirtnu kopumu no dazados laikos iznemtiem att€liem iegiitu faktoru izmantoSanai
klasifikacijai. Nemot véra Latvijai raksturigos klimatiskos apstak]us, varétu arT nebiit iesp€jams iegtit
viena un ta paSa gada bezmakonu att€lus no vélamas vegetacijas sezonas (junija). Tadejadi faktoriem,
kas rékinati no dazadiem att€liem bis jaizmanto atsSkirigas robezskirtnes dalijumam klas€s, kuru
vertibu iegtiSanai ka paraugkopas izmantojami atbilstoSie BVZ poligoni, par kuriem ir pilniga
nepiecieSama informacija. Ar zinamiem ierobeZojumiem kalibracijai iesp&jams izmantot LDF BVZ
botanisko datubazi.

Tadejadi $1s metodikas ietvaros no satelitatt€liem iegiistamajiem faktoriem nebiis iesp&jams dot
informaciju par izmantojamajam robezskirtném, jo tas kliis zinamas tikai veicot So kalibracijas procesu,
izmantojot realus attélus. Metodika tiks dota tikai metodiska informacija ka §1s robezskirtnes
noskaidrot.
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Saja sadala dota nepiecie$ama informacija par katru BVZ klasifikacijas procesa izmantojamo faktoru:
ta pamatojums, ta aprékinasana turpmakai izmantosanai klasifikacijas formula, izmantoto koeficientu

Faktoru apraksts

un robezkirtnu ekonomiskais pamatojums, ka ar1 papildu informacija, kas raksturo So faktoru vai janem
vera klasifikacijas veicgjam datu sagatavoSanas procesa, ka art ta izraistto kltidu avoti.

Visi faktori sakartoti péc to izmantoSanas vajadzibam 3. tabula.

3. tabula. Izvelétie faktori, to piederiba faktoru grupai un datu avots no ka faktors iegtistams

Kods | Izvéletie faktori | Datubazes nosaukums

1. BVZ apsaimniekoSanas darba raZigums

1.1 BVZ lauka izmérs LAD Plavu GIS slanis

1.2 BVZ lauka formas indekss LAD Plavu GIS slanis

1.3 Mikroreljefa ietekme

1.3.1 | Plavu biotopam raksturigais LDF BVZ botaniska datubaze
mikroreljefs

1.3.2 | Plavd sastopamo mitruma klasu LDF BVZ botaniska datubaze
diapazons

1.3.3 | Atrasanas dabiska idensmala LGIA tudensteces un zemes

lietojums (tidenstilpes)

1.3.4 | Pikselu vertibu dispersija Landsat TM vai ETM+ satelitattéls

1.3.5 | Mitruma indeksa vértibu dispersija | Landsat TM vai ETM+ satelitattéls

1.4 Augsnes mitruma ietekme

1.4.1 | Plavu biotopam raksturiga LDF BVZ botaniska datubaze
mitruma klase

1.4.2 | Mitruma indekss Landsat TM vai ETM+ satelitattels

1.5 Virsmas slipuma klasu proporcijas | LGIA Digitalais virsmas modelis

1.6 Patiesas virsmas platibas indekss LGIA Digitalais virsmas modelis

1.7 Attalums 11dz tuvakajam karte LGIA Infrastrukttra
apzimétajam celam

2. Zalaja raZzigums

2.1 Izmantojama zala masa LDF BVZ botaniska datubaze

2.2 Normalizgtais vegetacijas indekss | Landsat TM vai ETM+ satelitattéls
(NDVI)

3. UzarSanas risks

3.1 Lauksaimniecibas zemju 1patsvars | LAD Lauku bloku slanis
10 km radiusa (%)

3.2 Zala masa (augligums) LDF BVZ botaniska datubaze

3.3 BVZ lauka izmérs LAD Plavu GIS slanis

3.4 Attalums lidz tuvakajam karte LGIA Infrastruktiira
apzimétajam celam

3.5 Melioracijas ietekme LAD melioracijas kadastrs, LGIA

tidensteces
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1. BVZ apsaimniekoSanas darba razigums

1.1. BVZ lauka izmers

Faktora pamatojums

BVZ bloku platiba valsti svarstas no 0,3 1idz pat vairakiem simtiem hektaru. Sis faktors raksturo zalaja
plauSanas razigumu, jo tiek nemts véra tas, ka mazakos zalajos plausanas laika nepiecieSams veikt
vairak tehnikas apgriezienu un parbraucienu neka lielakos zalajos. Sarezgitaku plausanas apstaklu d¢l
pec izmériem mazakos zalajos veidojas lielakas relativas plauSanas izmaksas neka lielakos zalajos, un
darbojas sakariba - jo mazaks ir zalajs, jo lielaks ir plauSanas laika patérins uz laukuma vienibu.

Faktora aprékinasana

Aprekinasanai izmanto LAD GIS datubazes Plavu slani. Ta ka $aja GIS slani ietilpst daudzdaligi
poligoni, nepiecieSama to parveérsana viendaligos poligonos. Siem poligoniem aprékina platibu un
iegiitas vertibas veido So faktoru.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

BVZ lauka izméra robezskirtnu izve€le ir veikta pamatojoties uz to ka lauka izmers ietekmée zales
plausanas darba razigumu. Péc ekspertu datiem 1 stunda var noplaut 1 1idz 1.5 ha kultivéto zalaju,
pienemot, ka lauka lielums ir apméram 10 ha. Veicot aprékinus, ka zales plauSanas aprékinus ietekmes
lauka izmeri, lauku izméri tika iedaliti tris grupas atbilstosi to plausanai iesp&jamajam darba
raZigumam. Pamatojoties uz darba razigumu tika izveleti koeficienti BVZ klasifikacijas aprékiniem (4.
tabula).

4. tabula. RobezZskirtnes un koeficienti atbilstosi lauka izméram un darba razigumam

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
BVZ lauka izmeérs, ha >5.0 1.0-5.0 0.3-1.0
Zales plausanas darba raZigums, >0.9 0.7-0.9 0.5-0.7
ha/stunda
Vidgjais zales plausanas darba 1.0 0.8 0.6
razigums, ha/stunda
Koeficients 1.0 0.8 0.6

Papildu informacija
Pirms faktora rékinasanas javeic nepiecieSamie labojumi GIS datubazg, lai esoSos trikumus noveérstu.

Preliminarais §1 kritérija izvertejums (2. att€ls) rada, ka skaita zina lielaka dala BVZ poligonu
neparsniedz 2 ha, kamér BVZ poligoni, kuru vienlaidus platiba ir lielaka par 5 ha, veido platibu
nozimigako dalu.
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2. attels. BVZ lauka izméru (platibu) klasu sadaltjums p&c skaita un aiznemtas platibas

1.2. BVZ lauka formas indekss

Faktora pamatojums

BVZ lauka formas indekss raksturo lauka malas likumainibu, kas ir svarigs faktors apsaimniekoSanas
darba raZibas novértéSanai. Lai noplautu lauku ar stipri izlikumotu malu, tam nepiecieSams veltit vairak
laika un resursu neka noplaujot lauku ar taisnam robezam. Tadejadi dazadu konfiguraciju, bet vienadu
izméru lauku apsaimniekoSana veido dazadas izmaksas.

Faktora aprékinasana

Formas indeksu rékina ka lauka perimetra un teorétiski kompaktaka lauka ar identisku platibu (apla)
attiecibu (Botequilha Leitao et al. 2006). AprékinaSanai izmanto LAD GIS datubazes Plavu slani. Ta ka
$aja GIS slan ietilpst daudzdaligi poligoni, nepiecie$ama to parvériana viendaligos poligonos. Siem
poligoniem aprékina platibu un perimetru. Atribiitu tabula veido jaunu, “kalkuléto” lauku, kura vertibas
aprekina péc formulas SHAPE = perimetrs / minimalais iesp&amais perimetrs jeb SHAPE = perimetrs
/N(laukums/r). Iegttas vertibas veido So faktoru.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

BVZ lauka formas indeksa robezskirtnu izvéle ir veikta pamatojoties uz to, ka pie $1 raditaja
augstakajam veértibam, konkréta lauka mala ir daudz Iikumotaka un tas applausanai ir japateré papildus
laiks neka idealas formas laukam.

Janem vera arf tas, ka lauka formas indeksa ietekme ir saistita ar lauka liclumu. Jo mazaki ir lauka
izmeri, jo lielaka bis formas indeksa ietekme uz zales plauSanas darba raZzigumu. RobeZ3kirtnes un
koeficienti ir noraditi 5. tabula.

Formas indeksa koeficientu aprékina :

Koeficients = 1/(1 + (formas indekss — 1.13) *formas indeksa ietekme)

Par Sajos apstaklos nosaciti labas formas lauka formas indeksu ir pienemts lielums 1.13, jo tas atbilst
kvadratveida (plauSanai faktiski ideala lauka forma) formas lauka formas indeksam.
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5. tabula Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi lauka izm&ram un formas indeksam

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
BVZ lauka izmérs, ha >5.0 1.0-5.0 0.3-1.0
Formas indeksa ietekme 0.01 0.05 0.15

Papildu informacija
Pirms faktora rékinasanas javeic nepiecieSamie labojumi GIS datubazg, lai esoSos trikumus novérstu.

Preliminarais $T kriterija izvert€jums (3. att€ls) rada, ka formas indeksa klasu sadalijums pé&c skaita un
aiznemtajam platibam ir 11dzigs. Tas liecina, ka dazada izméra BVZ lauki ir saméra vienmérigi sadaliti
pa §tm indeksa klasém. Izne@mums ir klase, kuras formas indeksu vértiba ir no 3 — 4, kura ir butiski
vairak lauku ar lielu platibu. Visticamak $aja grupa ir daudz to melioréto lauku, kuros no blokiem ara
izziméeti gravji, tadejadi padarot to formu |oti sarezgitu. So apstakli janem véra klasifikacijas gaita.

3500 10000
3000 T g a 18000 &
» 2500 + I £
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' —+ =
5 120 18 [ 4000 €
+ 2000 o
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0 P e e P P P P Bt =1 0
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Formas indekss

@ Skaits —=— Plafiba

3. attéls. BVZ lauka formas indeksa klasu sadalijums péc skaita un to aiznemtas platibas

1.3 Mikroreljefa ietekme

Mikroreljefs daudzos gadijumos ir butiskakais zalaja plauSanas darba razigumu ietekm@josais faktors,
kas sarezgitakajas situacijas to pazemina pat zem 0,2 ha/h (piemérs 4. attéla). Mikroreljefa faktors
dalgji ir [idzigs citam faktoram — ,,Reljefa slipuma klasu proporcijas” (RSKP), kas raksturo dazada
slipuma pakapju Tpatsvaru pauguraina lauka, tacu atskirigi ir aplikojamo reljefa formu izmeri un lidz ar
to ar1 iesp€jas automatiska cela identificet So faktoru klatbtitni un nozimi. Ja RSKP iesp&jams
noskaidrot izmantojot LGIA digitalo virsmas modeli, tad attieciba uz mikroreljefu tas nav izmantojams,
jo virsmas modela iz8kirtsp&ja (20 m) mikroreljefa noteikSanai ir parak ,,rupja”. Mikroreljefa faktora
gadijuma no ekonomiska viedokla aktualais meérogs varétu biit salidzinams ar lauksaimniecibas maSinu
(traktora) mérogiem. So reljefu raksturo ieplaku vai reljefu paaugstindgjumu augstumu starpiba, kas
parasti neparsniedz ap 3 m un attiecigi ievérojami mazaks par 20 m ir ar1 So reljefa formu platums, kas
biezi izpauZzas traktora izmeriem neizbraucamu padzilinajumu vai paaugstinajumu veida. Mikroreljefa
faktora ietekme uz plausanas darba atrumu ir noskaidrota péc prakses piemériem, kur uzskaitits darba
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laiks plavas ar dazadu mikroreljefu un noskirot lauku izm&ru un lauku malu likumainibas ietekmi, ka
ar1 uzklausot ekspertu ieteikumus. Mikroreljefa faktora ietekmes raksturojumam ir izdalitas 3 klases:

1. klase — lidzens. Mikroreljefs traktora brauksanas atrumu neietekmé, 1idz ar to klasei
piemérojamais darba raziguma koeficients ir 1;

2. klase — vilpots. Sajas situacijas visa zalaja platiba ir izbraucama ar traktoru, tomér traktora
brauksSanas trajektorija nav iesp€jama taisnas linijas un kopuma ta ir japakarto reljefam, jo citadi
parasta darba atruma ir iesp&jama traktora apgaSanas vai ar1 plaujmasinas pacelSanas, neko
nenoplaujot, vai gluzi pretéji — ietriekSanas zemé. Koeficients $ai klasei ir 0.6.

3. klase — ekstréms. Sajas situacijas, traktora brauksanas trajektorija pilniba tiek pakartota
atsevisku reljefa elementu (ieplaku, pauguru, nelidzenu lauka fragmentu) apstradei. Sajos
gadijumos, Skérsojot ieplakas traktors biezi “uzkaras” uz to nogazem, vai art dazadas izcelsmes
bedru vai izcilgu sektoros, vai nelielu nogazu slipumos, braukSana parasta darba atruma nav

iesp&jama, jo ta izraisitu traktora apgaSanos. Koeficients Sai klasei ir 0.4.

4. attels. Plavas, kuru mikroreljefs atbilst ,,ekstrémajai” klasei darba lauSanas darba atrums var biit
zemaks par 0,2 ha/h. Valsts Zemes dienesta ortofoto

Izmantojot pieejamos datu avotus, mikroreljefa ietekme ir visgriitak noskaidrojamais faktors, jo tiesa
veida par to neliecina neviens no datu avotiem. Precizako informaciju, sniedz LDF BVZ Botaniskas
datubaze, kur ir noraditi lauka esosie plavu biotopi, un, ta ka dala plavu biotopu ir sastopami gandriz
tikai noteiktos mikroreljefa apstaklos, to iesp€jams izmantot ka netieSu informaciju par mikroreljefu.
Tacu nelidzens mikroreljefs dazkart var biit sastopams gandriz ikviena plavu biotopa. Tadel ka papildus
indikatori tiek izmantotas vairakas citas pazimes (apaksfaktori). Pienemot, ka sausu un parmitru plavu
biotopu atraSanas viena lauka ietvaros liecina par nelidzenu mikroreljefu, tiek izmantota informacija
par plava sastopamo biotopu mitruma klaSu diapazonu. Ja par lauku nav informacija LDF BVZ
botaniskaja datubazg, tad ka alternativu, mazakas precizitates (jo izSkirtsp&ja 30 m) informacijas avotus
var izmantot, satelitainas pikselu vertibu dispersiju un mitruma indeksa vertibu dispersiju, kas liecina
par apstak]u dazadibu lauka. Balstoties uz novérojumiem daba ir izdarits pien€mums, ka noteikta zona
gar dabiskiem Gideniem gandriz vienmér sastopama mikroreljefa “ekstréma” klase, tadél ari 1 pazime
tiek izmantota lai netieSi noskaidrotu, kads plava ir mikroreljefs.
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Mikroreljefa faktora ietekmes noskaidro$ana galvena probléma ir ta, ka datu avotu neprecizitates del
var tikt ,,nepamanitas” sarezgitakas mikroreljefa pakapes. Salidzino$i mazskaitligi varétu bat gadijumi,
kad datu avotu klidu d&] notiks lidzenu vietu noklasific€$ana par nelidzenam, ka arf, ja tas tomer
notiek, tas ES saistibu konteksta par putnu dzivotnu un biotopu aizsardzibu ir ,,mazaks launums”, neka
tad, ja nelidzens BVZ ekonomiska neizdeviguma dg] tiek pamests aizaugSanai ar krimiem, jo
noklasificéts ka lidzens un pieejamais maksajums ir nepietickams. Tadgl, lai ,,uzkertu” patieso stavokli
plava, mikroreljefa ietekmes noveértéSanai vienmer izmantojami visi pieci talak uzskaititie informacijas
avoti (faktori) un talakajiem aprékiniem no tiem izmantojams zemakais (kas dod lielako griitibu
pakapi) no pieciem iegiitajiem ,,alternativajiem” koeficientiem.

Visiem talak uzskaititajiem informacijas avotiem (apaksfaktoriem) ir vienadas koeficientu klasu
vertibas (1, 0,6 un 0,4). Neprecizaku informacijas avotu gadijumos izmantotas tikai divas (gal&jas)
klaSu veértibas — 1 un 0,4 un Sis aspekts ieprieks nemts vera izveloties atlases kriteriju vertibas ta, lai
gadijumos, kad plavai atbilstosais koeficients sanak 0,4, taja iespgjami maz biitu gadijumu, kad daba
situacija atbilst vidéjam koeficientam (0,6).

1.3.1 Plavu biotopam raksturigais mikroreljefs
Faktora pamatojums

Latvijas biotopu klasifikatora ir aprakstiti vairak neka 90 dazadi plavu biotopi un ta ka dala plavu
biotopu ir sastopami gandriz tikai noteiktos mikroreljefa apstaklos, informaciju no LDF BVZ
Botaniskas datubazes par BVZ platiba sastopamo plavu biotopu iesp&jams izmantot ka netieSu
informaciju par mikroreljefa apstakliem (5. pielikums). Piem&ram, visam kapu plavam raksturigs loti
nelidzens mikroreljefs. Faktora izmantoSanas ekonomiskais pamatojums un koeficientu klasu
paskaidrojumi doti 1.3. nodalas ievada.

Faktora aprékinasana

Izveido datu krostabulacijas pieprasijumu no LDF BVZ Botaniskas datubazes, apvienojot tabulas
“Plava” un “Komplekss” ar identifikatora “Numurs” palidzibu un tabulas “Komplekss” un “Biotopi” ar
identifikatora “Biotopa_kods” palidzibu. legiist tabulu, kur katram poligona kodam (lauks “Poligons”
tabula “Plava”, izmanto ka ailu galveni) dots katras mikroreljefa klases (tabulas “Biotopi” lauks
“Plausanas_atrums_reljefs”, izmanto ka stabinu galveni) patsvars (tabulas “Komplekss™ lauks
“Platiba”, izmanto ka vertibas lauku). Iegiito katras vértibas klases ipatsvaru kombing, iegiistot svérto
vidgjo raditaju. Rekinasanai izmanto formulu: svérta reljefa klase = (1. klases Tpatsvars + 2x2. klases
patsvars + 3x3. klases Tpatsvars)/3. legttas vid€jas svertas vertibas klasifice 3 klases (1 — 1.65 atbilst
1. klasei, 1,66 — 2,3 atbilst 2. klasei, 2,31 — 3 atbilst 3. klasei), iegtistot jaunu stabinu ar klaSu vértibam.
Iegiito tabulu pievieno LAD Plavu GIS slanpa atribatu tabulai, izmantojot pieprasijuma tabulas lauku
“Poligons” un Plavu GIS slana atribtitu tabulas lauku “KODS”.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Faktora pamatojums un koeficientu klasu pamatojums dots 1.3. nodalas ievada. Mikroreljefs tiek
iedalits tr1s klas€s (6. tabula).

6. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi mikroreljefa klasei

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Darba raziguma koeficients 1 0.6 0.4
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Papildu informacija

Janem vera, ka §1 faktora korektai aprékinasanai LDF BVZ Botaniskas datubaze javeic papildinajumi
un labojumi, kas noraditi ieprieks, aprakstot So datu avotu. Pret&ja gadijuma tiks iegiiti nekorekti
rezultati.

1.3.2 Plava sastopamo plavu biotopu mitruma klasu diapazons
Faktora pamatojums

Plavu biotopu mitruma klasu diapazons raksturo to, cik atSkirigi ir augsnes mitruma apstakli konkréta
zalaja robezas. Vegetacija raksturo augsanas apstaklus, tapéc, ja zalaja vienlaicigi ir sastopami gan
slapji, gan sausi biotopi, tas netiesi norada uz izteiktu mikroreljefu, kas paaugstina lauksaimniecibas
tehnikas parvietoSanas griitibu pakapi un palielina apsaimniekoSanai nepiecieSamo laiku.

Faktora aprékinasana un klasu robezskirtnes

Izveido datu apkopojuma pieprasijumu no LDF BVZ Botaniskas datubazes, apvienojot tabulas “Plava”
un “Komplekss” ar identifikatora “Numurs” palidzibu un tabulas “Komplekss” un “Biotopi” ar
identifikatora “Biotopa_kods” palidzibu. legtst tabulu, kur katram poligona kodam (lauks “Poligons”
tabula “Plava”) dota zemaka taja sastopama mitruma klase (ar “Min” operatora palidzibu izskaitlots no
tabulas “Biotopi” lauka “Mitrums”), augstaka taja sastopama mitruma klase (ar “Max”’ operatora
palidzibu izskait]ots no tabulas “Biotopi” lauka “Mitrums”) un lauks ar abu ieprieksgjo lauku vertibu
starpibu (Max-Min). legitas vertibas dala divas klasgs, kas ar ir vajadzigais faktors. legiito tabulu
pievieno LAD Plavu GIS slana atribiitu tabulai, izmantojot pieprasijuma tabulas lauku “Poligons” un
Plavu GIS slana atribiitu tabulas lauku “KODS”.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Mitruma klasu diapazona vértibas tiek iedalitas divas klases (7. tabula). Ja Sis raditajs ir lielaks par 2,
tad pamatojoties uz to, ka péc ekspertu datiem $adi zalaji parasti atbilst mikroreljefa 3.klasei —
ekstréms, pienemam, ka tie atbilst zemakajam darba raZiguma koeficientam.

7. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi mitruma klaSu diapazonam

Nosaukums 1. klase 2. klase
Mitruma klasu diapazons <1 >2
Darba raziguma koeficients 1 0.4

Papildu informacija

Janem vera, ka §1 faktora korektai aprékinasanai LDF BVZ Botaniskas datubazg javeic papildinajumi
un labojumi, kas noraditi ieprieks, aprakstot So datu avotu. Pret€ja gadijuma tiks iegtti nekorekti
rezultati.

Ta ka datubaze ietver sev1 informaciju par dalu no BVZ, par tiem BVZ, kuriem Sis faktors nebiis
pieejams, ka aizstajejs paredzets no Landsat satelitattéliem ieglistamais “Mitruma indeksa vertibu
dispersija” (sk. Faktoru 1.3.5).

1.3.3 Atrasanas dabiska iidensmala

Faktora pamatojums

Udenste¢u un Gidenstilpju tuvuma parasti ir raksturigi mainigi vides apstakli, kas veicina nelidzenu
mikroreljefu, kas veidojas saistiba ar vecupém, piegultnes valniem un ieplakam, iebrukusam bebru
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alam, palu sanesumiem vai izskalojumiem (5. attéls). Faktora ekonomiskais pamatojums sikak
aprakstits 1.3 nodalas ievada.

5. attéls. Plavu atraSanas dabiskas fidensteCu tuvuma visbiezak nozime ar1 to, ka to mikroreljefs atbilst
,.ekstrémajai” klasei — Gidenstecei piegulo$a 50 m zona tada ir gandriz vienmér. Valsts Zemes dienesta
ortofoto

Faktora aprékinasana

Aprekina 30m buferi ap dabiskam tidenstilpgém (ezeriem), izmantojot LGIA zemes lietojuma GIS slani,
un 50m buferi ap dabiskam tidenstecém, izmantojot LGIA tidenstecu GIS slani un atlasot no ta linijas,
vai parsedzoSamies poligoniem, iegiistot “dabisko tidenstecu ietekmes” slani. Katram LAD Plavu GIS
slana poligonam aprékina proporciju, kadu no ta aiznpem iegtais “dabisko tidensteCu ietekmes” slanis.
Ja dabiskas tidensmalas ietekme neparsniedz 30%, tad tas atbilst 1. klasei, bet ja parsniedz — tad 2.
klasei. legutas vertibas veido So faktoru.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

P&c ta, ka zalajus ietekmé atraSanas dabiska tidensmala, tos iedala divas klas€s. Ja dabiskas tidensmalas
ietekme ir lielaka par 30%, tad pamatojoties uz ekspertu datiem, ka $ados zalajos parasti ir paaugstinata
tehnikas parvietoSanas griitibas pakape, tiek pienemts, ka tie atbilst zemakajam darba raziguma
koeficientam (8. tabula).
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8. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi ietekmei no atrasanas dabiska tidensmala

Nosaukums 1. klase 2. klase
Ietekme no atraSanas dabiska <30% >30%
tdensmala
Darba raziguma koeficients 1 0.4

1.3.4 Pikselu vértibu dispersija

So apaksfaktoru lieto ka apaksfaktora 1.3.1 aizstajgju tiem BVZ, par kuriem nav pieejama informacija
no BVZ Botaniskas datubazes. To neizmanto, ja apaksfaktors 1.3.1 ir pieejams.

Faktora pamatojums

Satelitatt€la pikselu vértibu dispersija ir raditajs, kas raksturo registréto atstarotas Saules energijas
dazadibu starp pikseliem loga, ko veido fokalais pikselis un tam piegulos$ie pikseli. Augstas §1 faktora
vertibas raksturo augstu vides apstaklu daudzveidibu, kas tadejadi liecina ari par izteiktu vegetacijas
neviendabigumu. Izteikts vegetacijas neviendabigums parasti ir saistits ar daudzveidigiem augsanas
apstakliem, ko nosaka izteikts mikroreljefs (Kent, Coker 1992), kas ir zalaja apsaimniekoSanu
apgritinoss faktors.

Faktora aprékinasana

Faktora aprékinasanai izmanto Landsat TM vai ETM+ attélu. Izmantojot atbilstosu GIS
programmatiiru, katrai attéla joslai aprékina vertibu variaciju 3x3 pikselu loga: katram attéla pikselim,
izmantojot fokalas (focal vai neighbourhood) procediiras, izrékina blakusesoso pikselu vértibu
standartnovirzi, tadejadi ieglstot jaunu attelu. Iegiito att€lu izmanto ka izejas datu avotu, lai, izmantojot
lokalas (local vai stack statistics) statistikas procediiras, katram pikselim izrékinatu vidéjo no vértibam
visas att€la joslas. Izmantojot zonalas statistikas procediiras, katram BVZ poligonam izrékina vid€jo no
ta nosegto jauniegiita att€la pikselu vertibam, kas arT ir rékinamais faktors.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Ta ka §1s metodikas ietvaros no satelitatt€liem iegiistamajiem faktoriem nav iesp&jams dot informaciju
par izmantojamajam robezskirtném, jo tas iegiistamas tikai klasifikacijas datu sagatavoSanas procesa,
kad bus iegadati izmantojamie satelitatteli (sk nodalas “Izv€letie datu avoti” apakSnodalu “Landsat TM
un ETM+ satelitattéli”’), varam dot tikai metodiskas vadlinijas ka lidz §tm robezskirtn€m nonakt.
Klasifikacijas veicgjiem jaizmanto dati par vismaz 30 (v€lams vairak) plavam, kuram zinama
mikrorljefa klase vai vismaz piederiba apaksfaktora 1.3.1. klasei. Ka papildus datu avotu var izmantot
BVZ Botanisko datubazi, tomér jauzmanas no dazadu robezgadijumu ieklausanas paraugkopa.
Izmantojot atbilstoSu GIS programmaturu ieglist zonalo statistiku par paraugkopas BVZ poligoniem.
Izmanto Kkatras klases iegtito raditaju vertibu sadalijumus, lai noteiktu attiecigajam att€lam
izmantojamas robezskirtnes. Klasifikacijas formula iegtitajam klasém ka koeficientus izmanto tos
pasus, kurus izmanto faktoram 1.3.1 (sk. ieprieks).

1.3.5 Mitruma indeksa vértibu dispersija

So apaksfaktoru lieto ka apaksfaktora 1.3.2 aizstajgju tiem BVZ, par kuriem nav pieejama informacija
no BVZ Botaniskas datubazes. To neizmanto, ja apaksfaktors 1.3.2 ir pieejams.
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Faktora pamatojums

Mitruma indeksa vertibu dispersija ir raditajs, kas raksturo mitruma indeksa (sk. apaksfaktoru 1.4.2)
atSkiribas starp fokalo pikseli un tam piegulosajiem pikseliem. Krasas mitruma indeksa vertibu
atsSkiribas starp blakusesoSo pikselu vértibam liecina par mitruma apstaklu mainibu un Iidz ar to art
reljefa daudzveidibu. Pedgjais ir zalaja apsaimniekosanu apgritinoss faktors.

Faktora aprékinasana

Faktora aprékinasanai izmanto Landsat TM vai ETM+ attélu. Izmantojot atbilstosu GIS
programmatiiru, aprékina rastra slani ar tadu pasSu izskirtsp&ju ka originalais attéls un kura katra piksela
vértiba vienada ar originala attéla 2. un 5 joslas piksela vértibu dalfjumu. So iegiito attélu izmanto ka
izejas datu avotu, lai aprékinatu vertibu variaciju 3x3 pikselu loga: katram attéla pikselim, izmantojot
fokalas (focal vai neighbourhood) procediiras, izrékina blakusesoso pikselu veértibu standartnovirzi.
Izmantojot zonalas statistikas procediiras, katram BVZ poligonam izrékina vid€jo no ta nosegto
jauniegita attela pikselu vertibam, kas arT ir rekinamais faktors.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Ta ka §1s metodikas ietvaros no sateltatt€liem ieglistamajiem faktoriem nav iesp&jams dot informaciju
par izmantojamajam robezskirtn€m, jo tas ieglistamas tikai klasifikacijas datu sagatavoSanas procesa,
kad biis iegadati izmantojamie satelttatt€li (sk. nodalas “Izv€letie datu avoti” apaksnodalu “Landsat TM
un ETM+ satelitattéli”), varam dot tikai metodiskas vadlinijas ka [idz $im robezskirtn€m nonakt.
Klasifikacijas veicgjiem jaizmanto dati par vismaz 30 (v€lams vairak) plavam, no kuram iegiistamas
lietderigas zalas masas daudzums (vai vismaz piederiba apaksfaktora 1.3.1. klasei) ir zinams. Ka
papildus datu avotu var izmantot BVZ Botanisko datubazi, tomeér jauzmanas no dazadu robezgadijumu
ieklauSanas parauglopa. Izmantojot atbilstoSu GIS programmatiiru iegiist zonalo statistiku par
paraugkopas BVZ poligoniem. Izmanto katras klases iegiito raditaju vertibu sadalijumus, lai noteiktu
attiecigajam att€lam izmantojamas robezskirtnes. Klasifikacijas formula iegttajam klaseém ka
koeficientus izmanto tos pasus, kurus izmanto faktoram 1.3.1 (sk. ieprieks).

1.4 Augsnes mitruma ietekme

Mitruma reZims zalaja ir biitisks faktors, kas raksturo zalaja apsaimniekoSanas darba raZigumu. PaSos
slapjakajos zalajos mehaniska lauksaimniecibas tehnika grimst un ir nepiecieSams papildu laiks
tehnikas izvilkSanai.

1.4.1 Plavu biotopam raksturiga mitruma klase

Faktora pamatojums

Sis faktors, norada uz to, vai zalaja esosais mitruma rezims apgriitina lauksaimniecibas tehnikas
parvietoSanos un paildzina apsaimnieko$anai nepiecieSamo laiku (5. pielikums). Daudzas plavas ir loti
augsts gruntstidens [imenis, ka rezultata plava ir pastavigi parmitra un vienmeér griiti izbraucama vai ar1
apsaimniekojama ar tehniku tikai ilgaka sausuma periodos (6. attéls).
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6. attels. Pastavigi parmitra plava

Faktora aprékinasana

Izveido datu krostabulacijas pieprasijumu no LDF BVZ Botaniskas datubazes, apvienojot tabulas
“Plava” un “Komplekss” ar identifikatora “Numurs” palidzibu un tabulas “Komplekss” un “Biotopi” ar
identifikatora “Biotopa_kods” palidzibu. legiist tabulu, kur katram poligona kodam (lauks “Poligons”
tabula “Plava”, izmanto ka ailu galveni) dots katras mitruma klases (tabulas “Biotopi” lauks
“Plausanas_atrums_mitrums”, izmanto ka stabinu galveni) 1patsvars (tabulas “Komplekss” lauks
“Platiba”, izmanto ka vertibas lauku). Ja plavu biotopu 2. mitruma klases Ipatsvars neparsniedz 30%,
tad BVZ atbilst 1. klasei, bet ja parsniedz — tad 2. klasei. Iegtito tabulu pievieno LAD Plavu GIS slana
atribiitu tabulai, izmantojot pieprasijuma tabulas lauku “Poligons” un Plavu GIS slana atribiitu tabulas
lauku “KODS”.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

BVZ augsnes mitruma ietekme tiek aprékinata pamatojoties uz to, ka paaugstinats augsnes mitrums
ietekmé darba razigumu. Balstoties uz praktisko pieredzi ir pienemts, ka augsnés ar paaugstinatu
mitrumu zalaju plauSanas darba razigums vidgji samazinas par 50%, jo lauksaimniecibas tehnika grimst
un ir nepiecieSams papildu laiks, lai to izvilktu ara. Tap€c darba raziguma koeficients tika aprékinats
1/(1+0.5) (laiks, kurs ir japatére, lai noplautu normalu zalaju, pret laiku, kurs ir japaterg, lai noplautu
mitru zalaju, kam ir nepiecieSams uz pusi vairak laika).

Lidz ar to atbilstoSi augsnes mitrumam BVZ iedala divas klases:

1 — neietekmg;
2 — tehnika grimst.

Atbilstosi katrai klasei ir noteikti koeficienti (9. tabula).
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9. tabula. Koeficienti atbilstosi plavu biotopam raksturigajai mitruma klasei

Mitruma klases 1. klase 2. klase
Koeficients 1 0.67

Papildu informacija

Janem vera, ka §1 faktora korektai aprékinasanai LDF BVZ Botaniskas datubazg javeic papildinajumi
un labojumi, kas noraditi ieprieks, aprakstot So datu avotu. Pretéja gadijuma tiks iegtti nekorekti
rezultati.

1.4.2 Mitruma indekss

So faktoru izmanto ka ieprieks@ja, 1.4.1 faktora aizstajéju tiem BVZ poligoniem, par kuriem nav
informacijas LDF BVZ botaniskaja datubaze.

Faktora pamatojums

Mitruma indekss raksturo mitruma daudzumu augsné un vegetacija. Slapjos zalajos $1 indeksa vértibas
ir augstakas neka sausos. Tapat ka ieprieksgjais faktors tas tiek izmantots, lai identificétu zalajus, kuru
apsaimniekoSanu apgriitina parak liels mitrums, padarot to griiti izbraucamu lauka tehnikai.

Faktora aprékinasana

Faktora aprékinaSanai izmanto Landsat TM vai ETM+ attélu. Izmantojot atbilstosu GIS
programmatiiru, aprékina rastra slani ar tadu pasu izskirtsp&ju ka originalais attéls un kura katra piksela
vertiba vienada ar originala attéla 2. un 5 joslas piksela vértibu dalfjumu. Izmantojot zonalas statistikas
procediiras, katram BVZ poligonam izrékina vid€jo no ta nosegto jauniegiita att€la pikselu vertibam,
kas arf ir rekinamais faktors.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Ta ka §1s metodikas ietvaros no satelitatteliem iegiistamajiem faktoriem nav iesp&jams dot informaciju
par izmantojamajam robezskirtn€m, jo tas iegiistamas tikai klasifikacijas datu sagatavoSanas procesa,
kad bus iegadati izmantojamie satelitatteli (sk nodalas “Izveletie datu avoti” apaks$nodalu “Landsat TM
un ETM+ satelitattéli”’), varam dot tikai metodiskas vadlinijas ka lidz $Tm robezskirtném nonakt.
Klasifikacijas veicgjiem jaizmanto dati par vismaz 30 (v€lams vairak) plavam, kuram zinama mitruma
klase (vai vismaz zinama piederiba apaksfaktora 1.4.1. klasei). Ka papildus datu avotu var izmantot
BVZ Botanisko datubazi, tomér jauzmanas no dazadu robezgadijumu iek]auSanas paraugkopa.
Izmantojot atbilstosu GIS programmatiiru iegtist zonalo statistiku par paraugkopas BVZ poligoniem.
Izmanto katras klases iegtito raditaju vertibu sadalfjumus, lai noteiktu attiecigajam attélam
izmantojamas robezskirtnes. Klasifikacijas formula iegtitajam klasém ka koeficientus izmanto tos
pasus, kurus izmanto faktoram 1.4.1.

1.5 Virsmas slipuma klasu proporcijas

Faktora pamatojums

Virsmas slipums ir viens no faktoriem, kas raksturo apsaimniekoSanas darba atrumu un gritibas. Nereti
tiesi virsmas slipuma dél zalaju plauSana javeic ar rokam un zalajs var ar1 palikt neapsaimniekots
vispar.
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Faktora aprékinasana

Faktora aprékinasanai izmanto LGIA Digitalo augstuma modeli. Izmantojot atbilstosu GIS
programmatiiru, izrékina virsmas slipumu (slope) katram no originala DAM pikseliem. So slani
klasific€ 3 klas@s, izmantojot zemak dotas robezskirtnes. Katram BVZ poligonam, izmantojot zonalas
statistikas procediiras, aprékina 2. un 3. klases proporcijas taja, tadejadi iegiistot atribiitu tabula 2
laukus ar atbilstosajam vertibam, kas tiek izmantotas ka Sis faktors.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Péc ekspertu ieteikumiem virsmas slipuma klases ir sadalitas tris grupas. Lidz 10 ° slipas virsmas
butiski netraucg traktora darba atrumu. Ja slipums ir lielaks, tas sak stipri ierobezot lauksaimniecibas
tehnikas darba atrumu un ierobezo ar tas kustibas virzienu. Lidz ar to tehnikas darba atrums samazinas
un darba raziguma koeficients ir lidzvértigs 0.6 (10. tabula). Nogazes, kuras ir slipakas par 15 °, darba
atrums samazinas lidz 2km/stunda, jo pastav risks tehnikai apgazties. Lidz ar to darba raZiguma
koeficients ir 0.3.

10. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi virsmas slipumam

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Virsmas slipums <10° 10°-15° >15°
Vidgjais zales plausanas darba razigums, 1.0 0.6 0.3
ha/stunda
Koeficients 1.0 0.6 0.3

1.6 Patiesdas virsmas platibas indekss

Faktora pamatojums

Sis faktors raksturo patieso zalaja platibu, nemot véra virsmas izliekumus, t.i. paugurus un ielejas.
Virsmas platiba vienmer ir lielaka par projic€to platibu un ataino patiesos apsaimniekojamas teritorijas
izme&rus. Lauksaimnieki, kuru Tpasumi atrodas pauguraings, nereti atbalsta maksajumus sanem par
daudz mazakam platibam, neka tie patiesiba apsaimnieko.

Faktora aprékinasana

Faktora aprékinasanai izmanto LGIA Digitalo augstuma modeli. Izmantojot atbilstosu GIS
programmatiiru, katram BVZ poligonam izrékina virsmas laukumu (surface area), tadejadi iegiistot
atribiitu tabula jaunu lauku. LAD Plavu GIS slani veido jaunu lauku, kura vértibas tiek aprékinatas péc
formulas [Patiesas virsmas platibas indekss] = [Virsmas laukums]/[Projicéta platiba], kur “Projicéta
platiba” ir ta pati, kas tiek izmantota ka ieprieks aprakstitais faktors “BVZ lauka platiba”.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Lai biitu iesp&jams nemt véra faktu, ka patiesa apsaimniekojama zalaja platiba daba ir lielaka neka ta
projicéta platiba, aprékinos izmanto koeficientu, kurs tiek aprékinats — 1/patiesas virsmas platibas
indekss.

26



1.7 Attalums lidz, tuvakajam karte apzimetajam celam

Faktora pamatojums

Sis faktors raksturo BVZ atrasanas vietu attieciba pret tuvako infrastruktiiru. Dala BVZ atrodas talu no
cela, tapéc, lai tos apsaimniekotu, lauksaimniecibas tehnikai ir japarvietojas pa bezcela apstakliem. Tas
gan palielina izmaksas, gan padara konkréto BVZ apsaimniekoSanai mazak pievilcigu.

Faktora aprékinasana

Faktora aprékinasanai izmanto LGIA Infrastruktiiras GIS slani, taja izveloties esoSos celus. Izmantojot
atbilstosu GIS programmatiiru tiek izrékinats rastra GIS slanis (ieteicams ar 20m izskirtsp&ju), kura
piksela vértibas raksturo ta atrasanas attalumu Iidz tuvakajam celam izmantotaja Infrastruktiiras slant.
Izmantojot zonalas statistikas procediiras, katram BVZ poligonam izrékina ta minimalo attalumu lidz
celam: vertiba jaunizveidotaja atribiitu tabulas lauka ir vienada ar mazako no poligona ietverto pikselu
vertibam.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Attaluma [idz tuvakajam karte iezimétajam celam ietekme ir aprékinata pamatojoties uz to, ka pie
lielakiem attalumiem ir nepiecieSams papildus laiks, lai ar tehniku butu iesp&jams aizbraukt Iidz BVZ.
Zalajiem, kuri atrodas 500 lidz 2000 m no karte iezimétajiem celiem, laiks, kurs ir papildus japatere, lai
lidz tiem nok]itu un atgrieztos, ir 0.5 1idz viena stunda, 1idz ar to koeficients ir 0.9 (11. tabula).
Zalajiem, kuri atrodas talak par 2000 metriem no tuvakajiem karte iezimétajiem celiem, vidgjais
papildus laiks, lai tur nokltu, ir rékinats divas stundas diena, 11dz ar to koeficients ir 0.8.

11. tabula. RobeZskirtnes un koeficienti atbilstosi zalaja atrasanas vietai

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Attalums no cela < 500 500 - 2000 >2000
Koeficients 1 0.9 0.8

Papildu informacija

Janem vera, ka Sis faktors raksturo tikai linearo attalumu no cela Iidz plavai, t.i. gaisa Iinija. Tas negem
vera patieso situaciju, ka cela var bt upe vai kads cits neparbraucams Skérslis, ka arT to, ka parasti nav
iesp€jams izmantot taisnu liniju nokliisanai no cela plava. Tas neparada arT plavas attalumu no tas
apsaimniekotaja tehnikas atraSanas vietas. Tomér tas parada attiecigas plavas “pieejamibu” tehnikai, jo
plavas, kuram nepienak tuvu neviens karte ieziméts cels, ir jasasniedz pa bezcela apstak]iem un §is
veicamais attalums ciesi korel€ ar attalumu gaisa Iinija no cela.

Preliminarais $1 krit€rija izvert&jums (7. attels) rada, ka attaluma no cela klasu sadalijums p&c skaita un
aiznemtajam platibam ir proporcionals.
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7. att€ls. BVZ attaluma no cela klasu sadalijums p&c skaita un to aiznemtas platibas

2. BVZ razigums

2.1 Izmantojama zala masa

Faktora pamatojums

Izmantojama zala masa raksturo kvalitativa siena daudzumu, ko iesp&jams novakt konkrétaja biotopa
no noteiktas laukuma vienibas (5. pielikums). Sis faktors apvieno gan zalas masas daudzumu, gan tas
kvalitati, un Sie ir galvenie faktori, kas raksturo zalaja raZzu un vieni no galvenajiem, kas raksturo
kop&jo BVZ apsaimniekoSanas izdevigumu. Aprékinot izmantojamo zalo masu, svarigi nemt véra
konkréto biotopu, jo ne visos biotopos noplauta zale ir piemeérota lopbaribai, pieméram, grislu un
vigriezu plavas iegiitais siens ir kaulains, bet ¢emurziezus satuross siens pist, jo So augu dalas slikti
Zust.

Faktora aprékinasana

Izveido datu krostabulacijas pieprasijumu no LDF BVZ Botaniskas datubazes, apvienojot tabulas
“Plava” un “Komplekss” ar identifikatora “Numurs” palidzibu un tabulas “Komplekss” un “Biotopi” ar
identifikatora “Biotopa_kods” palidzibu. legiist tabulu, kur katram poligona kodam (lauks “Poligons”
tabula “Plava”, izmanto ka ailu galveni) dots katras lietderigas zalas masas klases (tabulas “Biotopi”
lauks “Lietder zala masa”, izmanto ka stabinu galveni) Tpatsvars (tabulas “Komplekss” lauks
“Platiba”, izmanto ka vertibas lauku). legiito katras vertibas klases Tpatsvaru kombing, iegiistot svérto
vidgjo raditaju. RekinaSanai izmanto formulu: sveérta izmantojamas zalas masas klase = (1. klases
Ipatsvars + 2x2. klases Tpatsvars + 3x3. klases Tpatsvars)/3. legiitas videjas sveértas vertibas klasifice 3
klas€s (1 — 1.65 atbilst 1. klasei, 1,66 — 2,3 atbilst 2. klasei, 2,31 — 3 atbilst 3. klasei), iegiistot jaunu
stabinu ar klaSu vertibam. Iegtito tabulu pievieno LAD Plavu GIS slana atribiitu tabulai, izmantojot
pieprasijuma tabulas lauku “Poligons” un Plavu GIS slana atribtitu tabulas lauku “KODS”.
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Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

BVZ raziguma robezskirtnu izv€le ir veikta pamatojoties uz no zalaja ieglistamas izmantojamas zalas
masas daudzumu. P&c aprékiniem, kas pamatojas uz sausnas saturu zalg€, 5 tonnas zalas masas atbilst
apméram | tonnai siena. Dati par zalaju raZibu atbilstosi biotopam tika savakti no biologiski vértigo
zalaju apsaimniekotajiem. Konsultgjoties ar botanikas ekspertiem, tika izvertets katram plavu biotopam
raksturiga zalas masas kvalitate, to iedalot divas klasés: 1. — laba izmantojamiba, 2, — slikta
izmantojamiba (5. pielikums). Ja plavu biotopam raksturiga zalas masas kvalitate bija novértéta ka
atbilstosa 2 klasei, tad tika pazeminata zalas masas klases vértiba par 1.klasi, ieglistot ,,izmantojamo
zalo masu”. Plavu biotopiem, kuriem zalas masas kvalitate tika noverteta ka atbilstosa 1.kvalitates
klasei vai zalas masas klases vertiba jau pirms korekcijas bija zemaka iesp&jama (nebija uz ko
pazeminat), tika saglabata zalas masas klasei atbilstoSa vertiba.

Zemaka izmantojamas zalas masas klase ir no nulles 1idz piecam tonnam no hektara (12. tabula). Pie
Sadas zalaju razibas iegiita siena vertiba nenosedz ta savaksanas un transport€Sanas izmaksas. Videja
klase ir no piecam lidz 15 tonnam izmantojamas zalas masas no ha. Savukart tresa klase ir ar razibu
vairak ka 15 tonnas no hektara, kas jau ir pielidzinams kultivétajiem zalajiem. P&c LLKC plausanas
servisa datiem vidgja zalas masas raziba no kultivétajiem zalajiem ir 20-30 t/ha.

12. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi izmantojamas zalas masas razai

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Zala masa, t/ha >15 5-15 <5
Vidgja zala masa t/ha klase 20.0 10.0 2.5

Papildus informdcija

Janem vera, ka §1 faktora korektai aprékinasanai LDF BVZ Botaniskas datubaze javeic papildinajumi
un labojumi, kas noraditi ieprieks, aprakstot So datu avotu. Pretgja gadijuma tiks iegtiti nekorekti
rezultati.

2.2 Normalizetais vegetacijas indekss (NDVI)

Faktora pamatojums

Sis faktors raksturo vegetacijas vitalitati un fotosintézes intensitati zalaja. Tadejadi tas netiesi raksturo
zalaja razigumu, jo augsta fotosintézes intensitate nodrosina augsta vegetacijas produktivitati (Eastman
2006). So faktoru izmanto ka iepriekséja, 2.1 faktora aizstaj&ju par tiem BVZ poligoniem, par kuriem
nav informacijas LDF BVZ botaniskaja datubaze.

Faktora aprékinasana

Faktora aprékinasanai izmanto Landsat TM vai ETM+ attélu. Izmantojot atbilstosu GIS
programmatiiru, aprékina rastra slani ar tadu pasu izskirtsp&ju ka originalais attéls un kura katra piksela
vertiba vienada ar originala att€la 4. un 3 joslas piksela vertibu starpibas dalijjumu ar 4. un 3 joslas
piksela vértibu summu (Leica Geosystems 2003). Izmantojot zonalas statistikas procediiras, katram
BVZ poligonam izrékina vid€jo no ta nosegto jauniegta attéla pikselu vértibam, kas arT ir rékinamais
faktors.
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Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Ta ka §1s metodikas ietvaros no satelitatt€liem iegiistamajiem faktoriem nav iesp&jams dot informaciju
par izmantojamajam robezskirtném, jo tas iegiistamas tikai klasifikacijas datu sagatavosSanas procesa,
kad bus iegadati izmantojamie satelitatteli (sk nodalas “Izv€letie datu avoti” apaksnodalu “Landsat TM
un ETM+ satelitattéli”’), varam dot tikai metodiskas vadlinijas ka lidz §Tm robezskirtném nonakt.
Klasifikacijas veicgjiem jaizmanto dati par vismaz 30 (v€lams vairak) plavam, no kuram iegiistamas
lietderigas zalas masas daudzums (vai vismaz piederiba faktora 2.1 klasei) ir zinams. Ka papildus datu
avotu var izmantot BVZ Botanisko datubazi, tomér jauzmanas no dazadu robezgadijumu ieklausanas
paraugkopa. Izmantojot atbilstoSu GIS programmatiiru iegtist zonalo statistiku par paraugkopas BVZ
poligoniem. Izmanto katras klases iegiito raditaju vertibu sadalijumus, lai noteiktu attiecigajam att€lam
izmantojamas robezskirtnes. Klasifikacijas formula iegiitajam klaseém ka koeficientus izmanto tos
pasus, kurus izmanto faktoram 2.1.

3. UzarsSanas risks

Risks péc savas biitibas ir kada nelabvéliga notikuma iestasanas varbiitiba vai iesp&jamiba. UzarSanas
risks parada to, cik liela ir varbutiba, ka BVZ tiks uzarts, nevis apsaimniekots atbilstos§i BVZ
nosacijumiem.

BVZ uzar$anas risks tika izvertéts no kvalitativa un kvantitativa viedok]a.

BVZ uzarSanas riska kvalitativa izvert€Sana tika veikta, ekspertiem nosakot tos faktorus, kuri varétu
noradit uz iesp&jamibu, ka BVZ tiks uzarti vai n€. Izveletie faktori ir:

— Lauksaimniecibas zemju ipatsvars 3,5 km radiusa;
— Zala masa (augligums);

— BVZ lauka izmérs;

— Attalums Iidz tuvakajam kart€ apzimeétajam celam;
— Melioracijas ietekme.

Riska kvantitativa novertéSana tika veikta, pamatojoties uz ekspertu viedokliem, jo pirms ir veikta
zalaju klasifikacija péc izveletajiem faktoriem, nav pieejami dati, pec kuriem varétu veikt risku
statistisko izvertéSanu.

Riska novertéjums ir veikts pamatojoties uz $adu noveért§juma skalu:

0 - nebutisks risks;

0.25 - riska situacija visticamak neiestasies;

0.50 - par riska situacijas iesp&jamibu neko nevar pateikt;
0.75 - riska situacija visticamak iestasies;

1.00 - riska situacija noteikti iestasies.

3.1 Lauksaimniecibas zemju ipatsvars 3,5 km radiusa

Faktora pamatojums

Sis faktors raksturo BVZ nogkirtibu no paréjam lauksaimniecibas zemém. Nereti tiesi attalums, kas
lauksaimniekam javeic, lai noplautu talu no paréjas zemes esosu plavu, ir noteicosais faktors, kas
padara plavas apsaimniekoSanu neizdevigu. Turpreti situacijas, kad zalajs atrodas apstradatu
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lauksaimniecibas zemju tuvuma, lauksaimniekam ir izdevigi art So teritoriju pievienot vienotai
apsaimniekoSanas sist€émai.

Faktora aprékinasana

Iesp€jami vairaki alternativi varianti ka izrékinat So raditaju:

1. Rasterizé LAD Lauku bloku slani (v€lams, ar 20m piksela izSkirtsp&ju). [zmantojot aplveida “fokalo
logu” ar tik daudzu pikselu radiusu, lai tas veidotu 3,5 km (izmantojot 20m pikseli, “fokalajam logam”
jabiit 175 pikselu radiusa), izrékina katra piksela vertibu, kura raksturo pozitivo vertibu proporciju
fokalaja loga. Formula: Proporcija = pikselu ar pozitivu vértibu skaitsx100 / kopgjais pikselu skaits
“fokalaja loga”. legiito att€lu izmanto ka vertibu rastru, bet LAD Plavu slani ka zonas, kuram katrai
1zrékina vid€jo vertibu no tas parklata vertibu rastra pikseliem. Iegttas vertibas veido So faktoru.

2. Rasterizé€ LAD Lauku bloku slani (v€lams, ar 20m piksela izSkirtsp&ju). Katram LAD Plavu slana
poligonam aprékina centroidu, iegiistot punktveida objektu GIS slani. Katram $1 iegiita slana objektam
izrékina buferi (7,5 km) ta lai parklajosies buferi netiktu sapludinati viena poligona. Slani ar iegiitajiem
aplveida poligoniem (7,5 km buferiem ap BVZ poligonu centroidiem) izmanto ka zonas, kuram,
izmantojot rasterizéto lauku bloku slani, aprékina lauku bloku proporciju. Iegiitas vertibas veido So
faktoru.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Robezskirtnes un koeficienti (13. tabula) ir noteikti subjektivi, jo nav datu par $o faktoru realo ietekmi
uz BVZ uzarSanu.

13. tabula. RobeZ8kirtnes un koeficienti atbilstosi lauksaimniecibas zemju 1patsvaram 3,5 km radiusa

ap BVZ
Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase

LIZ 1patsvars, % 67-100 33-67 0-33

Risks 0.75 0.5 0.25

3.2 Zala masa (augligums)

Faktora pamatojums

Zalaja augligums ir viens no faktoriem, kas raksturo BVZ uzarSanas risku. Dabiskas plavas uzarSanas
risks ir 1pasi augsts gadijumos, kad plava atrodas kultiraugu audz€Sanai piemeérotas, augligas augsnés
un lauka izméri un forma ir piemé&roti intensivai lauksaimniecibai.

Faktora aprékinasana

Izveido datu krostabulacijas pieprasijumu no LDF BVZ Botaniskas datubazes, apvienojot tabulas
“Plava” un “Komplekss” ar identifikatora “Numurs” palidzibu un tabulas “Komplekss™ un “Biotopi” ar
identifikatora “Biotopa_kods” palidzibu. legiist tabulu, kur katram poligona kodam (lauks “Poligons”
tabula “Plava”, izmanto ka ailu galveni) dots katras zalas masas klases (tabulas “Biotop1” lauks

“Zala masa”, izmanto ka stabinu galveni) Tpatsvars (tabulas “Komplekss” lauks “Platiba”, izmanto ka
vertibas lauku). legiito katras vertibas klases Tpatsvaru kombing, iegiistot svérto videjo raditaju.
Rékinasanai izmanto formulu: svérta zalas masas klase = (1. klases 1patsvars + 2x2. klases patsvars +
3x3. klases Tpatsvars)/3. legiitas vidéjas svertas vertibas klasificeé 3 klasés (1 — 1.65 atbilst 1. klaseli,
1,66 — 2,3 atbilst 2. klasei, 2,31 — 3 atbilst 3. klasei), ieglistot jaunu stabinu ar klasu veértibam. legtito
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tabulu pievieno LAD Plavu GIS slanpa atribiitu tabulai, izmantojot pieprasijuma tabulas lauku
“Poligons” un Plavu GIS slana atribttu tabulas lauku “KODS”.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Robezskirtnu noteikSana ir veikta analogiski faktoram 2.1., bet nenemot véra zales izmantojamibu.
Riska koeficienti ir noteikti subjektivi, jo nav datu par So faktoru ietekmi uz BVZ uzarsanu (14. tabula).

14. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi zalajai masai

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Zala masa, t/ha > 15 5-15 <5
Vidgja zala masa t/ha klase 20.0 10.0 2.5
Riska noveértejums 1 0.5 0.3

Papildu informacija

Janem veéra, ka $§1 faktora korektai aprékinasanai LDF BVZ Botaniskas datubaze javeic papildinajumi
un labojumi, kas noradtti ieprieks, aprakstot $o datu avotu. Pretgja gadijuma tiks iegtiti nekorekti
rezultati.

3.3 BVZ lauka izmers

Faktora pamatojums

BVZ lauku platiba valsti svarstas no 0,3 11dz pat vairakiem simtiem hektaru. No saimnieciska viedokla
daudz izdevigak ir apsaimniekot lielus vienlaidus laukus, jo tadejadi samazinas apsaimniekoSanas
izmaksas uz vienu laukuma vienibu. Sis faktors darbojas pretgji faktoram 1.1: jo lielaka lauka platiba,
jo pievilcigaks tas ir no ekonomiska viedokla tradicionalajai raZoSanai, tadejadi lidz ar lauka izméru
palielinas ar ta uzarSanas risks.

Faktora aprékinasana

Identisks faktoram 1.1 (sk ieprieks).

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Robezskirtnu noteiksana (15. tabula) ir veikta analogiski faktoram 1.1. Riska koeficienti ir noteikti
subjektivi, jo nav datu par So faktoru ietekmi uz BVZ uzarsanu.

15. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstoSi BVZ lauka izméram un darba razibai

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
BVZ lauka izmeérs, ha >5.0 1.0-5.0 0.3-1.0
Riska novért&jums 0.75 0.5 0.25

3.4 Attalums lidz tuvakajam karte apzimetajam celam

Faktora pamatojums

Sis faktors raksturo BVZ atra$anas vietu attieciba pret tuvako infrastruktiru, lidzigi ka faktors 1.7.
Tomer atskiriba no pedeja tas darbojas pret€ja virziena: jo tuvak BVZ atrodas celam, jo tas vieglak
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sasniedzams un jo mazak tehnikai japarvietojas pa bezcela apstakliem. Tadejadi tas samazina
apsaimniekoSanas izmaksas un padara konkréto BVZ pievilcigaku tradicionalajai razoSanai un Iidz ar
to ar1 uzarSanas risks ir augstaks.

Faktora aprékinasana

Identisks faktoram 1.7 (sk. ieprieks).

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Robezskirtnu noteiksana (16. tabula) ir veikta analogiski faktoram 1.7. Riska koeficienti ir noteikti
subjektivi, jo nav datu par So faktoru ietekmi uz BVZ uzarsanu.

16. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi BVZ attalumam lidz tuvakajam karte apzimétajam

celam
Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Attalums lidz tuvakajam karté <500 500 - 2000 >2000
apzimé&tajam celam
Riska novért&jums 0.75 0.5 0.25

3.5 Melioracijas ietekme

Faktora pamatojums

Melioracijas sistému ierikoSana stabilize teritorijas mitruma reZimu, padara platibu sausaku un vieglak
apsaimniekojamu, tapéc melioracijas sistému esamiba ir izvéleta ka viens no faktoriem, kas palielina
dabiskas plavas uzarSanas risku.

Faktora aprékinasana

Aprekina 50 m buferi ap melioracijas gravjiem un regulétam tidenstecém, izmantojot LGIA @idenstecu
GIS slani un atlasot no ta linijas, kas neatbilst dabiskam tidenstecém. Tadejadi iegust “melioracijas
ietekmes” slani. Katram LAD Plavu slana poligonam aprékina proporciju, kadu no ta aiznem iegitais
“melioracijas ietekmes” slanis. legtitas vertibas veido So faktoru.

Izmantotas robezskirtnes, koeficienti un to ekonomiskais pamatojums

Robezskirtnes un koeficienti (17. tabula) ir noteikti subjektivi, jo nav datu par $o faktoru realo ietekmi
uz BVZ uzarSanu, bet faktora izmantoSana ir labaks risinajums neka atteikSanas no melioracijas
ietekmes izmantoSanas klasifikacija vispar.

17. tabula. Robezskirtnes un koeficienti atbilstosi melioracijas ietekmei

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Melioracijas ietekme % 67-100 33-67 0-33
Riska novért&jums 0.75 0.5 0.25

Papildu informacija

Janem veéra, ka patiesa melioracijas ietekme nav konstanta un ir atkariga no gravja lieluma,
novietojuma un vietas reljefa, tadel konstantas ietekmes (50m) izmantosana nav pilnigi korekta. Turklat
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bebru darbibas ietekm& daudzas no esoSajam melioracijas sisttmam varétu biit nefunkciongjosas.
Tomeér ta ka Latvija neeksisté tada digitala datu kopa, kura visi nozimigie faktori buitu pieejami, $1s
konstantas ietekmes izmantoSana ir labaks risinajums neka atteikSanas no melioracijas ietekmes
izmantoSanas klasifikacija vispar.
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BVZ Klasifikacijas process

Klasifikacijas formula

BVZ apsaimnieko$anas izdeviguma pakapi nosaka iesp&jamais darba razigums atkariba no ta, kada
meéra to pazemina dabas apstaklu noteiktie faktori, un iesp€jamais zalaja izmantojamas zalas masas
apjoms. Konkréta zalaja darba razigumu un izmantojamo zalo masu raksturojosie mainigie zalaja
apsaimniekoSanas izdeviguma aprékina vienadojuma (ienakumi pret izdevumiem) ir tie, kas aprékina
ievie$ korekciju atbilstosi konkréta zalaja pasibam. Darba razigumu katram BVZ aprékina, attiecinot
to pret parasta praks€ iesp&jamo darba razigumu, bet izmantojamo zalJo masu uzrada tadu, kada ta
raksturiga konkrétajam zalajam atbilstoSos zalaju biotopos. Gan noskaidrotais darba razigums, gan
izmantojama zala masa ,,iekrit” kada no trim ieprieks noteiktam raZiguma vai masas klasém.
Izdeviguma pakapi nosaka So rezultatu savstarp&jas kombinacijas, kas kopskaita ir devinas (devinas
izdeviguma/izmaksu klases). Devinas klases ievérojami sarezgi BVZ atbalsta maksajuma
administréSanu, tadel tas attiecigi tiek parveidotas tris klas€s — t.i. katrai no trim klasém ir atbilstoSas
tris no devinam.

Plausanas darba raziguma klases noskaidro$ana

Attieciba uz darba razigumu (plausanas atrumu) izdarits pienémums, ka parasta prakse iesp&jams
noplaut 1 ha/h (faktiski 1 — 1,5 ha/h), bet konkréta BVZ darba razigums ir parastas prakses darba
raziguma reizinajums ar koeficientiem, kas raksturo konkréta BVZ apsaimniekoSanu ietekmgjoso
faktoru iespaidu. Katra faktora ietekmes pakape ieprieks tiek noskaidrota, veicot datu bazu un GIS
analizi par konkr€to zalaju, kas aprakstita nodala ,,Faktoru apraksts”. Noskaidrotais konkréta lauka
plausanas darba raZigums atbilst kadai no trim klasém: 1.klase — 1 11dz 0,6 ha/h (vidgji 0,8 ha/h),
2.klase — 0,6 1idz 0,4 ha/h (vidgji 0,5 ha/h), 3.klase — 0,4 vai mazak ha/h (vidgji 0,2 ha/h). Aprekina
piemérs dots 18. tabula.

Izmantojamas zalas masas noskaidrosana

Izmantojamo zalo masu uzrada tadu, kada ta raksturiga konkrétajam zalajam atbilstoSos zalaju biotopos
(5. pielikums). Aprékiniem ir nodalitas tris zalaja izmantojamas zalas masas klases:1. klase - vairak par
15 t/ha (vidgji 15), 2.klase - no 15 - 5 t/ha (vid€ji 10), 3.klase -mazak par 5 t/ha (vid&ji 2,5).

Turpinot piemé&ru par zalaja plausanas atruma aprékinu, pienemsim, ka konkrétaja gadijuma plava
atbilst plavu biotopam ,,Zemas raudupes plavas” ar kodu 3.3.04., kam atbilstosi raksturigajai
vegetacijai izmantojama za]a masa atbilst 2 klasei, kas ir no 15 - 5 t/ha (vidgji 10 t/ha). Saja gadijuma
piepemts, ka par BVZ ir informacija LDF botaniskaja datu bazg, tadel nav nepiecieSams noskaidrot
vegetacijas indeksu, kas ir papildus risinagjums BVZ zalas masas noskaidroSanai gadijumos, kad nav
pieejami dati par plavu biotopu. Tatad aprékiniem tiek pienemts, kas $aja BVZ zala masa ir 10 t/ha.
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18. tabula. PlauSanas darba raziguma klases noskaidroSanas piemérs

Plausanas
atrums o . PlauSanas atrums konkréta BVZ
_ Faktorus raksturojosie koeficienti ’ ~
parasta apstaklos
praksé
A. Lauka B. Lauka C. D. Augsnes E. Virsmas G. Patiesa H. Attalums
izmeérs formas Mikroreljefa | mitruma slipuma virsma no cela
indekss ietekme ietekme klasu
proporcijas
Lauka platiba ir | Lauka formas Visi, iznemot Informacija par | Sim laukam ir Konstatéto S lauka
1,3 ha, tatad tas | indekss no GIS | vienu, par plavu biotopu gan lidzenas, slipumu dé] attalums no
automatiski ir 1,386, bet mikroreljefu par $o lauku gan slipas lauka planara tuvaka cela ir
atbilst klasei platiba ir 1,3 liecinosie $aja pieméra dalas, tade] virsma ir 0,5 km, tatad
1,0-5,0 ha, ha, kas nozimg, | faktorirada, ka | nav pieejama, automatiski tiek | lielaka neka ta tas atbilst
kur darba ka formas ta ietekmes tadel izmerits, cik projekcija — 1.attalumu
atrums 0,7 — indeksa koeficents ir 1 nepiecieSams lielas platibas faktiski uz klasei un
0,9 ha’h — ietekme vai 0,6, bet $is izmantot kuram no platibas vienibu | koeficients ir 1.
vidgji 0,8 ha/h, atbilstosi viens mitruma slipumiem ir, 1lhairl,1 ha,
tatad platibai ir 0,05, | izpémums, $aja | indeksu, kas panemts katram | tatad japieméro
koeficients ir tatad gadijuma vairak | norada, ka §aja | slipumam koeficients *() Q* *(0) A*1* *0) O*1=
1 ha/h 0,8. vienadojums ir | ka 30% lauka lauka mitruma | atbilstoss 1/1,1=0,90. 1%0,8*0,99*0,4*1*0,99%0,9*1=0,28
§ads: atra$anas indekss ir tads, koeficients un ha/h
1/(1+(1,386- dabiskas kas atbilst izrékinats
1,13)*0,05) un tidensteces 1.klasei, ko vidgjais svértais
koeficients ir mala, rada, ka izsaka ar koeficients, kas
0,99. koeficients ir koeficientu1 — | $aja gadijuma
0,4, tatad janem | tatad mitrums sanak 0,99.
0,4, jotas ir apsaimniekosan
mazakais no u neietekmé.
visiem un
pargjie var dot
kltdaini
optimistisku
priekstatu.
0,8 0,99 0,4 1 0,99 0,90 1

Tatad Saja pieméra, kur konstatéts, ka iesp&jamais plauSanas darba razigums ir 0,28 ha/h tas atbilst 3. plausanas atruma klasei — 0,4 vai
mazak ha/h (vidgji 0,2 ha/h). Ja piepemam, ka parastas prakses plausanas izmaksas ir 19,25 LVL/ha, tad $aja gadijuma konkréta BVZ

plauSanas izmaksas ir (1/0,2)*19,25=96,25 LVL/ha.
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PlauSanas darba raZiguma un zalas masas lielumu integrésana talakos apréekinos

BVZ apsaimniekoSanas izdeviguma (nepiecieSama maksajuma) pakapi parada realo (pieméra
noskaidroto) darba raziguma un zalas masas mainigo ieklauSana apréekina, kur tiek salidzinata normala
zalaja apsaimniekoSanas prakse ar agrovides praksi.

19. tabula ir uzradita aprékina pieméra noskaidroto mainigo ieviesana BVZ maksajuma aprékina
tabula, kas attieciba uz par&jiem mainigiem ir kopija no pasreiz&jiem LAP pielikumiem par BVZ

maksajuma aprékinu. Ka redzams, $aja gadijuma nepiecieSamais maksajuma apjoms ir 222 EUR/ha.

19. tabula. Mainigo ieviesana BVZ maksajuma aprékina tabula

Extensive grazing and mowing

Normal practice Agri-environment Difference

Costs Costs

Fertilization 74,53 Fertilisation 0,00 -74,53

Mowing 19,25 Mowing 96,24 76,99

lerikoSana 51,50 -51,50

Total 145,28 Total 96,24 -49,04

Income Income

Grass, t/ha 30,00 Grass, t/ha 10 -20,00

Protfina saturs zalaja 0.65 Protiﬁna saturs zalaja 0,24

masa, t masa, t

Proteina cena, Ls/t 500,00 | Proteina cena, Ls/t 500,00

Value of grass LVL 325,00 Value of grass LVL 120,00 205,00

Net income 179,72 Net income 23,76 155,96
EUR 222

PlauSanas darba raZiguma un zalas masas lielumu sadaliSana tris klasés

Kombingjoties dazadam plausanas darba raZiguma klasém ar izmantojamas zalas masas klasém, kopa
iesp&jami devini dazada apméra maksajumi. Lai samazinatu administréSanas sarezgitibu ieteicams
devinas klases apvienot mazaka klasu skaita, secigi no lielakas uz mazako vai otradi sagrup&jot blakus
esosas klases trijas klas€s. Mazak par trim klasém nebiitu pielaujams, jo tad klasifikacija zaudes
praktisko nozimi, jo maksajumi parak daudz gadijumos bitiski atskirsies no faktiski nepiecieSamajiem.
Ta, ka maksajuma apmeéru var ietekmét dazadi ekonomiskie procesi valsti, kuru rezultata jamaina
mainigo veértibas aprékina formulas, ieteicams, sadalijumu tris klas€s izveidot, to nesaistot ar
pasreize€jam izmaksam, bet balstot tikai uz darba raziguma un izmantojamas zalas masas klasém.

Plausanas darba raZiguma un zalas masas sadalijums klasés dots 20. tabula, tabula ar1 dotas iesp&jamas
devinas klasu kombinacijas un klasu kombinaciju sagrupesana trijas griitibas (apsaimniekoSanas

izdeviguma) pakapju klases.
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20. tabula. Plausanas darba raziguma un zalas masas sadalijums klasgs, iesp&jamas devinas klasu
kombinacijas un klasu kombinaciju sagrup&sana trijas griitibas pakapju klases

Darba raziguma un zalas masas klases

Iesp&jamas darba raziguma un zalas
masas klagu kombinacijas ar iesp&jamo
maksajuma apméru (tikai ka pieméers),
ja rékina izmantojot Iidz$ingjo
metodiku un mainigo veértibas

3. apsaimnieckoS$anas griitibas pakapju
klases ar iesp&jamo maksajuma apméru
(tikai ka piemérs), ja rékina izmantojot
l1dz8ingjo metodiku un mainigo
vertibas

1Klase — 1 lidz 0,6 ha/h (vid&ji 0,8
ha/h)

2.Klase — 0,6 Iidz 0,4 ha/h (vidgji 0,5
ha/h)

3.klase — zem 0,4 ha/h (vidgji 0,2
ha/h)

1. klase - vairak par 15 t/ha (vidgji
15)

2.klase - no 15 - 5 t/ha (vidg&ji 10)

3.klase -mazak par 5 t/ha (vidgji 2,5)

1.DR/1.ZR (33,84 EUR)

1.DR/2.ZR (119,21 EUR)

1.DR/3.ZR (247,27 EUR)

1.klase=1.DR/1.ZR vai
2.DR/1.ZR vai 1.DR/2.ZR (vid.
69,14 EUR)

2.DR/1.ZR (54,38 EUR)

2.DR/2.ZR (139,75 EUR)

2.DR/3.ZR (267,81 EUR)

2. klase=3.DR/1.ZR vai
2.DR/2.ZR vai 3.DR/2.ZR (vid.
166,06 EUR)

3.DR/1.ZR (136,54 EUR)

3.DR/2.ZR (221,91 EUR)

3.DR/3.ZR (349,97 EUR)

3.klase=1.DR/3.ZR vai
2.DR/3.ZR vai 3.DR/3.ZR (vid.
288,35 EUR)

UzarSanas riska aprékinasana

Aprekinot BVZ uzarSanas risku, vispirms tiek noteikts katra faktora riska novertéjums. Péc tam
1zrékina vidgjo riska novertéjuma koeficientu laukam. Atbilstosi iegtitajam koeficientam, to iedala

atbilstosaja klasé (21. tabula).

21. tabula. UzarSanas risks noveért&juma klases

Nosaukums 1. klase 2. klase 3. klase
Riska novertgjums >0,7-1,0 >0,3-0,7 0-0,3
Apraksts Visticamak, ka riska Varbiitiba, ka Varbiitiba, ka

situacija iestasies

riska situacija
iestasies ir vidgja

1estasies riska
situacija ir neliela

Risku apréekina piemérs

Vispirms nosaka konkréta BVZ uzarSanas risku nosakoso faktoru novértejumu (21. tabula). P&c tam
saskaita visus riska novertejumus un dala ar faktoru skaitu, iegtistot koeficientu, atbilstosi kuram risku

iedala kada no klasém.

Riska novértéjuma koeficients = (faktora; koeficients + faktora, koeficients+ ....... +
faktoraskoeficients)/ faktoru skaits.

UzarSanas riska aprékinasanas piemérs dots 22. tabula. Pieméra risku noveért€juma koeficients iznak
0.55. Tas atbilst otrajai klasei ar videju varbutibu, ka uzarSanas risku situacija iestasies.
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22. tabula. UzarSanas riska aprékinasanas piemers

N.p.k. | UzarSanas riska faktors Faktora vertiba Riska novértejums

1. Lauksaimniecibas zemju 1patsvars 40 % 0.5
3.5 km radiusa

2. Zala masa (augligums) 10t 0.5

3. BVZ lauka izmérs 8 ha 0.75

4, Attalums Iidz tuvakajam karté 1200 m 0.5
apzimé&tajam celam

5. Melioracijas ietekme 40% 0.5
Kopa X 2.75
Vidgjais riska novertéjums 0.55
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Klasifikacijas procesa gaita

1. NepiecieSsamo datu ieguve vai iegade

Darbu uzsakot, klasifikacijas veicgjam nepiecieSams iegiit sava riciba visus metodika paredzetos izejas
datus, kas nepieciesami klasifikacija izmantoto faktoru aprékinasanai. Sie datu avoti doti nodala
»1zveletie datu avoti”. Jarekinas, ka laikietilpigakais process varétu biit satelitatt€lu iegade. Pirms
pirkuma izdariSanas jaizvélas piemeéroti satelitatteli ta, lai tie nosegtu visu valsts teritoriju (1. att€ls).
Landsat att€lu pieejamibu var parbaudit elektroniski www.eurimage.com/products/landsat.html vai
edc.usgs.gov/archive/nslrsda/search.html. Turpat attélus var ar1 pasutit. IzvEloties att€lus, ipasa
uzmaniba japievers att€lu kvalitatei (ipasi tam, lai satelitaina nebutu makonu), ka art tam, lai atteli biitu

2. Klidu labosana Kklasifikacijas faktoru aprékinasanai izmantotajas datubazes

Pirms klasifikacija izmantojamo faktoru aprékinasanas nepiecieSams izdarit nepiecieSamas izmainas
izmantojamajas datubazes. Labojamas datubazes:

- LAD Plavu GIS slanis,
- LDF Botaniska datubaze.

Katras datubazes kltidas un nepiecieSamie labojumi noraditi nodala ,,izvéletie datu avoti”.

3. Digitala augstuma modela rastra izgatavoSana

Iegadajoties DAM , tas visticamak tiks sanemts ASCII formata, sadalits failos pa karSu lapam pec
LKS-92 nomenklatiiras. Min&tais formats biitiba ir teksts, kura katra rindina satur punkta x un 'y
koordinatas un ta augstuma vértibu. Dati §ada formata nav tieSa veida izmantojami datu analizei tadéel
nepiecieSama to konvertacija rastra formata, nepiecieSamibas gadijuma izmantojot interpolaciju lai
aizpilditu ,,triikstoSo datu” vietas teritorijas kur augstuma punktu datu blivums ir retaks ka nominalais
20 x 20 m. Interpolacijai ieteicams izmantot inversa sverta attaluma metodi (IDW). Iegiitos rastra
att€lus, kas atbilst karSu lapam, apvieno viena attéla, kas sevi ietver datus par visu valsts teritoriju.

4. Faktoru aprekinasana
Saja etapa tiek izrekinati klasifikacija izmantojamie faktori ka GIS datu slani, izmantojot nodala
,Faktoru apraksts” pie katra faktora doto aprékinaSanas metodiku.

5. Zonalas statistikas iegtiSana

No tiem faktoriem, kuri vispirms tiek izrékinati ka rastra GIS slani (no satelitattéliem un digitala
augstuma modela iegiitie), izmantojot atbilstosSu GIS programmatiiru, nepiecieSams iegiit zonalos
statistikas raditajus katram LAD Plavu GIS slana poligonam. ST informacija ka papildus lauki tiek
pievienoti LAD Plavu GIS slana atribtitu tabulai.

6. No satelitateliem rékinato faktoru robezskirtnu noteikS§ana

Katram no tiem faktoriem, kuri tiek rékinati no satelitatteliem (1.3.4., 1.3.5., 1.4.2. un 2.2),
nepiecieSams noskaidrot klasifikacija izmantojamas robezskirtnes katrai no izmantotajam satelitainam.
To dara saskana ar atbilstoSajam metodiskajam vadlinijam, kas noraditas pie katra no Siem faktoriem
nodala ,,Faktoru izvéle”.
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7. Atribiitu tabulas vértibu klasifikacija saskanpa ar definétajam robezkirtném

Tiem faktoriem, kuri klasifikacijas formula netiek izmantoti tiesa veida, bet gan tiek daliti klase€s,
javeic vertibu klasifikacija saskana ar robezskirtném, kuras dotas nodala ,,faktoru apraksts”. Rezultata
tiek iegiiti jauns atributu tabulas lauki ar atbilstoSajam katra faktora klasu vértibam.

8. Redundanto faktoru apvienoSana

Tiem faktoriem, kuru rékinasana izmantojama LDF BVZ Botaniska datubaze, ir paredzeti art aizstaj&ji
faktori, kuri réekinami no satelitatt€liem, lai iegiitu [idziga rakstura informaciju par tiem BVZ, par
kuriem nav datu $aja datubaze. Pavisam ir 4 §adu faktoru pari (1.3.2.un 1.3.5, 1.3.1un 1.3.4, 1.4.1 un
1.4.2, ka ar1 2.1 un 2.2). Katra para faktori tiek klasificéti vienada skaita klasu un katrai tam
piemérojami tadi pasi koeficienti ka otra 1 para faktora atbilstoSajai klasei. Tadél, veidojami jauni
atributu tabulas lauki, katram no So faktoru pariem, kuru vertibas ieglistamas sekojosi: ja ir zinama
(pieejama) klase tam attieciga para faktoram, kur§ rékinats no BVZ Botaniskas datubazes, jaunais lauks
iegiist vertibu no tas, bet, ja §1 vertiba nav pieejama, vins ieglst vertibu no otra (no satelttatteliem
rékinata) faktora.

9. Noskaidro mikroreljefa ietekmes koeficientu

Ta ka mikroreljefa ietekmes (faktors 1.3) klase tiek noskaidrota, izmantojot 5 apaksfaktorus (vai 3 péc
redundanto faktoru apvienoSanas; sk. 8. punktu), saskana ar iepriek$ aprakstito metodiku nepiecieSams
katram BVZ izvéléties zemako no iegiitajiem 5 apaksfaktoru koeficientiem (katram viens no 3 vai 2
klasém), kurs talakaja aprékina ir mikroreljefu raksturojosais koeficients dotajam BVZ.

10. Lieko atribiitu tabulas lauku likvidacija

Faktoru klasu aprékinasanas laika Plavu GIS slana atribiitu tabula ir tikusi izveidoti loti daudzi lauki, ka
rezultata ta ir kluvusi gruti parskatama. Tad€] nepiecieSams likvidét liekos, turpmakaja procesa
nevajadzigos laukus. Pirms ta veikSanas, obligati jaizveido slana rezerves kopija!

11. Klasifikacijas formulu pieméroSana

Izveido 3 jaunus atribiitu tabulas laukus, katra no tiem iesp&jamas vertibas ir skala no 1 1idz 3. Pirma
lauka klases vertiba tiek noskaidrota, izmantojot formulu, kas aprakstita nodalas ,,Klasifikacijas
formula” apak$nodala ,,PlauSanas darba raziguma klases noskaidroSana” un kuras piemérs dots 19.
tabula. Otra lauka klases vértibu noskaidro, izmantojot apaksnodala ,,PlauSanas darba raziguma un
zalas masas lieluma sadali$ana tris klasés” un 21. tabula aprakstito kartulu. ST lauka klasu vértibas
raksturo katra BVZ apsaimniekoSanas griitibu un neizdeviguma pakapi.

Tresa lauka aprékinasanai izmanto procediiru, kas aprakstita apakSnodala “UzarSanas riska
aprékinasana” un kuras piemers dots 24. tabula. St lauka klasu vertibas raksturo katra BVZ uzarSanas
riska pakapi.

12. Klasifikacijas rezultata parbaude

Pec klasifikacijas pabeigSanas javeic klasifikacijas rezultata manuala parbaude. Tas ietvaros
klasifikacijas veic€jam javeic divu veidu analize:

1. japarbauda klasifikacijas rezultats vismaz 100 tadiem BVZ, kuru stavokli daba labi parzina.

2. vizuali, izmantojot LAD Plavu GIS slana poligonus, klasifikacijas procesa izmantotos un
klasifikacijas rezultata iegtitos tabularos datus slana atribiitu tabula, ka ar1 ortofoto ka fona
informaciju, japarbauda klasifikacijas rezultats vismaz 5% visu BVZ. Izvélei jabiit nejausai un
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tai proporcionali japarstav visas raksturigads BVZ grupas. Stratifikacijai izmantojami BVZ
regionalais novietojums un tie klasifikacijas procesa izmantotie faktori, kurus iesp&jams vizuali
noverteét, izmantojot ortofoto.

Ja klasifikacijas rezultats neatspogulo klases, kuras sagaidamas, parzinot stavokli daba vai novérojot
vizuali p&c ortofoto, jaanalizg, kur§ no faktoriem visbutiskak palielina rezultata kltidu. Ja Sie nav
individuali gadijumi, bet gan raksturo tendenci klasifikacijas rezultatos, javeic korekcijas klasifikacijas
formula, robezskirtnés vai faktoru aprékinasanas procedura. Pec korekciju izdariSanas process jaatkarto
un ta rezultati japarbauda.

Ja klasifikacijas kltida ir augsta tikai viena vai nedaudzas, p&c atribiitu tabulas datiem “atpazistamas”
BVZ kategorijas, kas ir skaitliski nelielas, iesp&jams korigét klases manuali. Saja gadijuma precizi
jadokumentg, ka izdalita manuali korig€jamo BVZ grupa un kuru BVZ 'poligonu atribiitos izmainas ir
izdarftas.
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Ieteikumi BVZ Kklasifikacijas veikSanai
Metodikas korigésana

Klasifikacijas veic€jam pielaujamas zinamas korekcijas BVZ klasifikacijas metodika, ja tam ir
pietiekami biitisks pamats. Sim pamatojumam jabiit argument&tam, pieméram, ar augstaku
sasniedzamo klasifikacijas precizitati izmainu rezultata vai precizakas datu kopas, kas varetu aizvietot
klasifikacija paredz€to datu avotu, pieejamibu faktora aprékinasanai neka paredz&ts metodika. Lidzigi,
ja kads no satelitatt€liem iegiistamajiem faktoriem uzrada zemu precizitati tas ietekmes raksturoSanai,
kuras atspogulo$anai $is faktors izveidots, iesp&jams nepiecieSamas korekcijas faktora aprékinaSanas
formula, pieméram, mainot fokala loga izméru vai pat izvéloties citu, l1dzigu parametru, ko izmantot
“nestradajosa” faktora vieta.

Jebkura gadijuma, ja klasifikacijas veicgjs izskiras par kadam izmainam metodika, nepiecieSams
rakstiski dokumentet gan metodika veiktas izmainas, gan ari visus apstaklus, kas lika iz8kirties par So
izmainu izdariSanu.

Rezultatu parbaude

Veicot klasifikacijas rezultatu parbaudi un izv€loties 5% no visiem BVZ, kuri tiks vizuali parbauditi,
ieteicams izmantot stratificéto nejausibas metodi. Ka stratifikacijas klases jaizvélas valsts regioni
(turklat ieteicams lietot nevis administrativos regionus, bet gan geobotaniskos rajonus), BZV lauka
izmé&rs un forma, mikroreljefa ietekme un mitruma ietekme, ka art fakts vai informacija par Siem
poligoniem bija atrodama BVZ Botaniskaja datubaze vai tas aizstasanai izmantoti no satelitatteliem
iegiitie faktori.

Satelrtattélu izvele

Izveloties satelitattelus, kuri tiks izmantoti no tiem rékinamo faktoru iegtiSanai, japieverS uzmaniba
sekojoSiem aspektiem, kuri ir Joti svarigi rezultata iegtiSana.

Pirmkart, jacensas izvéleties tadu attelu, komplektu, lai valsts teritoriju varétu noklat ar iesp&jami
mazaku attelu skaitu. Tas vajadzigs ne tik daudz finan$u ietaupiSanai uz pasu attélu iegadi, ka velak
datu apstrades procesam nepiecieSamo darba laika samazinaSanu un mazaku skaitu dazadu
robezskirtnu, kuras jaizmanto no tiem rékinamajiem faktoriem.

Otrkart, jaizvélas tikai bezmakonu attéli. Sadiem attéliem ne tikai biis labaks kontrasts (Iidz ar to ar
datu iz8kirtsp€ja), bet taja art nebiis neizmantojamu teritoriju, kuras nosedz makoni vai to &nas un kuru
nosegtas teritorijas jaaizstaj ar cietu att€lu. So mérki var nebit viegli sasniegt, jo ne katru gadu
bezmakonu attelus ir iespgjams iegiit, seviski par Latvijas rietumdalu.

Treskart, ieteicams izmantot viena un ta pasa gada un vegetacijas sezonas (junija) att€lus. Iesp&jams, So
pieejamas par visu valsti. Sada gadijuma jaizdara kompromisi attieciba uz viena un ta pasa gada
principu, izvéloties att€lus no dazadiem gadiem, bet vienas un tas pasas vegetacijas sezonas (junija vai
kompromisa gadijuma jiilija sakuma). Jauzmanas no tadu gadu attelu iegades, kad kas savstarpgji
butiski at$kiras péc meteorologiskajiem apstakliem nepiecieSamaja vegetacijas sezona (pieméram,
gadiem ar Joti sausu vai slapju jiiniju)

Ceturtkart, satelitatt€lus jacenSas izveleties pec iesp&jas jaunakus, vélams, uznemtus ne agrak ka 2004.
gada. Senaki att€li var neatspogulot pasreizgjo situaciju, jo tieSi pe€dejos gados ir notikusas bitiskas
izmainas saistiba ar plavu apsaimnieko$anu. Sis nosacijums praktiski izslédz Landsat 7 (ETM+)
attelus, jo kops 2003. gada maija ir bojats ta skeneris, tad€] izv€le sasaurinas lidz Landsat 5 (TM)
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att€liem. Tomer var gadities, ka nepiecieSami kompromisi arT uz $o nosacijumu, jo labak izmantot
nedaudz vecaku satelitattélu naka no atSkirigas vegetacijas sezonas vai gada, kas loti atSkirigs p&c
meteorologiskajiem apstakliem.
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Ieteikumi no jauna apzinato BVZ Kklasifikacijas veikSanai

Ta ka dala klasifikacijas procesa izmantoto faktoru ir iegiiti pastarpinati, izmantojot informaciju par
plava augosajam augu sabiedribam, daudz precizaka biitu nepastarpinata So faktoru registrésana plavu
apsekosanas procesa. Tade] turpmakajos gados ZM, pasiitot BVZ inventarizaciju, darba uzdevuma
izpilditajam ieteicams paredzet, ka papildus Iidz Sim ievaktajai informacijai, kas raksturo zalaja
atbilstibu BVZ kritérijiem, ievacama ar informacija, kas raksturotu to apsaimniekoSanas griitibas
pakapi un neizdevigumu, ka arT uzarSanas risku. Japaredz ar1 §1s informacijas ievade datubaze un
datubazes nodo$ana ZM, lai ta biitu izmantojama BVZ klasifikacijas veicgjam. Sada situacija,
nepalielinoties pasam BVZ apsekosSanas izmaksam, tiktu iegiita nepiecieS$ama informacija klasifikacijas
veikSanai. Papildus izdevumus veidotu ekspertu kalibracijas seminars (sk talak.), datu ievade datubaze
un pati atkartota klasifikacija, kurai vajadzetu biit ieverojami Ietakai neka pirmreizgjajai klasifikacijai,
jo pirmreizgja klasifikacija atskiriba no turpmakajam prasa art izmantojamo faktoru GIS slanu
sakotngjo izveidoSanu no izejas datiem, kamér turpmakas ir tikai zonalas statistikas iegiiSana par
jaunizveidotajiem BVZ poligoniem un klasifikacijas formulas pieméroSana.

Sim noliikam ir japapildina ari lidz §im BVZ inventarizacija izmantota LDF izstradata “Plavas
raksturojuma lapa” ar papildus informacijas aileém “Mikroreljefs” (atbilst klasifikacija izmantotajam
faktoram 1.3), “Mitrums” (atbilst klasifikacija izmantotajam faktoram 1.4), “Izmantojama zala masa”
(atbilst faktoram 2.1) un “Augsnes augligums” (Atbilst klasifikacija izmantotajam faktoram 3.2). Pargja
klasifikacijai nepiecieSama informacija tiek iegiita no digitizéta plavas poligona (faktori 1.1, 1.2 un 3.3)
un l1dz8ingja klasifikacijas procesa iegutajiem GIS datu slaniem (faktori 1.5, 1.6, 1.7, 3.1 un 3.4). Taka
faktors 2.2 bija nepiecieSams tikai zalajiem, par kuriem nebija pieejams faktors 2.1, tas turpmak nav
nepiecieSams, jo faktora 2.1 informacija iegiistama no jaunizveidota “Plavas raksturojuma lapas” lauka
“Izmantojama zala masa”. Lidzigi arT daudzie faktorus 1.3. un 1.4 veidojosie apaksfaktori nebiis
nepiecieSami, jo faktorus raksturojosa informacija tiks iegiita nepastarpinati no “Plavas raksturojuma
lapas” laukiem “Mikroreljefs” un “Mitrums”.

Jaatzime arf, ka visi BVZ, kas atbilst parkveida plavu vai ganibu un kadiku audzu biotopu definicijai ir
automatiski ieskaitami visgriutak apsaimniekojamo plavu kategorija, neatkarigi no lauka lieluma un
formas vai mitruma, reljefa, raziguma un citu faktoru veértibam. Tas saistits ar to, ka parkveida plavas ir
augsts koku blivums, kas loti sarezg1 mehaniz&tu apsaimniekoSanu. Kokus nepiecieSams apbraukt (tas
nozimé tehnikai sarezgitas trajektorijas), savukart zem to lapotném, ap stumbriem visbiezak ir japlauj
ar rokam.

Jarekinas arT ar to, ka vairums botanikas ekspertu, kas ir vai varétu biit iesaistiti BVZ apsekosana, bez
pasas ieprieks€jas sagatavosanas tadus faktorus ka mikroreljefs, mitrums, izmantojama zala masa un
augsnes augligums vertétu tikai no ekologiska viedokla nevis lauksaimnieciska, kas nepiecieSams BVZ
klasifikacijas vajadzibam. Tade| pirms katras kartéjas BVZ apsekoSanas lauku darbu sezonas
nepiecieSams rikot iesaistiti ekspertu kalibracijas seminaru ar izbraukumu daba, lai realas situacijas
giitu iemanas So faktoru veérteésana.

Orientgjosas izmaksas:

1. BVZ inventarizacija: papildus izmaksas veido tikai 11dz§ingjas anketas parstradasana, ieklaujot
ieprieks minétos datu laukus, un jaunas anketas iespiesana (2000 anketu iespieSana 2006. gada
izmaksaja 149 Ls). Informacijas atzime&Sana 4 papildus ailés lauka darbu procesa izmaksas
batiski nemaina;

2. Kalibracijas seminars sezonas sakuma: seminars 20 cilvékiem ar 2 dienu izbraucienu uz
teritorijam varétu izmaksat ca 1100 Ls, ieskaitot seminara sagatavoSanu un samaksu seminara
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vaditajiem. Rekinats pec orientgjosam 2007. gada izmaksam;

3. Datu ievads datubaze: nepiecieSsama lidz§ingjas datubazes parstradasana, icklaujot taja papildus
4 datu laukus, lai ta atbilstu anketai. P&c 2007. gada izmaksam spriezot, 1000 anketu ievadiSana
izmaksatu ca 1900 Ls.

Klasifikacijas process: izmaksas nav iesp&jams pateikt pirms nav veikta pirmreizgja BVZ klasifikacija.
Var prognozet, ka §1s izmaksas neparsniegs 1/3 no pirmreizgjas klasifikacijas izmaksam.
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Ieteikumi maksajumu aprekinasanai un risku novertesanai

Par maksajuma aprékinu attieciba uz zalaju noganiSanu

BVZ apsaimniekosanas izdeviguma klasém nav biitisku atskiribu starp plauSanas un noganisanas
praksi, tadel BVZ klasifikacijas rezultats ir piem&rojams abiem gadijumiem vienadi, jo zalaju
noganiSanas izdevigumu (izmanto$anu lopkopiba) ietekmé lidzigi faktori ka zalaju uzturéSanu plaujot
(izmantoSanu siena ieguvei) — ir nepiecieSama ganibu applausana, kas attieciba uz darba razigumu
noteicoSajiem faktoriem ir tada pati darbiba ka siena plauja un aktuals ir arT izmantojamas zalas masas
daudzums. Jaatzime, ka noganiSanas prakse citu izdevumu dgl, ka rada lidzSingjie LAP aprékini, saistas
ar nedaudz lielakam izmaksam. Tacu tas neietekmé BVZ dalijumu apsaimniekoSanas izdeviguma
klases — t.i. konkréta BVZ izdeviguma klase abos gadijumos biis vienada, jo ta raksturo apstaklus, kas
ietekm@ BVZ apsaimniekoSanas izmaksas, nevis parada konkr&tu izmaksu apjomu, kas var dazados
laikos biit dazads atkariba no plasaka ekonomiska konteksta. Tadel maksajuma apmérs par noganiSanu
vai plauSanu var atskirties neatSkiroties BVZ izdeviguma klasei.

Par izdeviguma klaSu integréSanu maksajuma apréekina

Aprekinot BVZ maksajuma apmeru, janem v&ra ar1 darbibas, kas izdeviguma klasu noteikSanas Itment
nav apskatitas. Plavu izmantoSana siena ieguvei papildus izmaksas rada siena valoSana, savaksana un
aizveSana, kas darba raziguma zina kopuma Iidziga apméra ka plausanas darba razigums iespaidojas no
apstakliem BVZ un var pienemt, ka tos var reizinat ar to pasu koeficientu, ko izmanto plausanas darba
razibas noskaidroSanai.

Ganibu apsaimniekoSana, ka jau iepriek§ noradits, ganibu applauSana izmaksu zina varétu biit
uzskatama par vienadu ar plauSanu siena vakSanai, un arT izmantojamas biomasas iespaids uz
neiegiitajiem ienakumiem varétu but uzskatams par tadu paSu ka siena razoSana, tacu attieciba uz
lopkopibu bitu janem véra papildus izmaksas, ko rada vairaki citi faktori:

— BVZ ir samazinats iesp&jamais ganamo lopu blivums uz platibas vienibu (gan BVZ noteikto
ierobezojumu dél, gan dabas apstaklu noteiktie ierobeZojumi — nereti mazaka biomasa, 1saks
ganibu izmantoS$anas laiks palu d€] u.tml.), kas kopuma rada situaciju, kad vienas produkcijas
vienibas saraZoSanai nepiecieSamas ieveérojami lielakas uzturamas platibas neka tas butu
nepiecieSsamas kultivéta zalaja (vai ari jaizmanto papildus piebaroSana, ja nav pieejamas
papildus platibas), kas automatiski rada lielakas izmaksas uz produkcijas vienibu.

— Daudzos gadijumos noganiSana kombinacija ar daudzveidigajiem BVZ raksturigajiem dabas
apstakliem un procesiem veicina ar1 zalaja sacinoSanu un dazadu citu nelidzenumu veidos$anos
vai staignaku vietu izminasanu, 1pasi, ja zalajs netiek applauts katru gadu (ne ikgad€ja ganibu
applausana ir v€lama daudzveidibas uzturésanai BVZ) un tas samazina iesp&jamo ganibu
applausanas atrumu un spiez lauksaimnieku izvéleties ,,stiprakas” — dargakas plausanas vai
nolidzinasanas iekartas.

— Daudzos gadijumos BVZ ganibu aplokus iesp&jams izveidot, tikai tiem $k&rsojot mezu vai
krimaju fragmentus, kas sadardzina aploku uzturéSanu, jo tos biezi boja uzkritusie koki, bet
palienu plavu gadijumos Zogus biezi boja pali. Raksturigi BVZ ganibu aploku bojataji ir art
meza dzivnieki (parrauj zoga stieples), kas parasti mezu ieskautos BVZ apmekle daudz lielaka
skaitd neka ganibas intensivas lauksaimniecibas ainava. Ganibu aploku ierikoSanas izmaksas
ietekmé€ arT BVZ nereti raksturiga likumaina malu konfiguracija (nepiecieSams garaks aploks).
Tas parasti sasaucas arT ar citiem apstakliem, kas negativi ietekme iesp&jamo plavas
izmantoSanu siena vakSanai un veicina plavas izmanto$anu ganiSanai, nevis siena vakSanai —
tade] var teikt, ka kopuma BVZ ganibam likumoti aploki ir raksturigaki neka aploki ar taisnam
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malam.

Par uzarSanas/aizaugSanas riska mazinasanu
Riska novérsanas aktualitate

Nemot véra saistibas, ko Latvija uznémusies iestajoties ES un to, ka katrs BVZ, ta ka tie visi ir vai nu
ES aizsargajami biotopi vai ES aizsargajamu sugu dzivotnes, faktiski ir So saistibu objekts, jarekinas,
ka uzarSanas vai arT aizaugSanas izraisita BVZ kopplatibu samazinasanas var izraisit So saistibu
parkapumu ar no ta izrietosu tiesvedibu un finansialam sankcijam. UzarSanas riska problému 1pasi
jutigu starptautisko attiecibu konteksta padara fakts, ka BVZ uzarSanas gadijuma apsaimniekotaji
parasti sanem kadus citus ES maksajumus, kas var€tu biit uzarSanu stimul&jusi. Tas var radit situaciju,
kad Latvijai var parmest, ka ta pielavusi ES lidzek]u izmantosanu ES saistibu parkapsanai. Sis ir
konteksts kada turpmakas ricibas planosanai biitu jaizmanto $aja metodika aprakstitas riska pakapes.
ES Putnu un Biotopu direktivu konteksta aktuals ir kopgjais labveliga aizsardzibas statusa saglabato
biotopu un sugu dzivotnu daudzums valsti, Ipasu uzmanibu pievérsot to daudzumam NATURA 2000
vietas. Gan biotopu, gan sugu dzivotnu daudzums valstt kopuma nedrikst samazinaties. Valstij ik péc 6
gadiem ir jaatskaitas Eiropas Komisijai par Direktivu sugu un biotopu aizsardzibas statusu.

Uzarsanas riska samazindasana

UzarSanas riska samazinasana no procesa neatgriezeniskuma viedokla ir svarigakais pasakums plavu
biotopu platibu sarukuma noveérSana, jo uzarto biotopu dabiska atjaunoSanas parasti aiznem vismaz
divdesmit gadus, kas ir ieveérojami ilgaks laiks neka sesu gadu periodi, kuros tiek parbaudita Putnu un
Biotopu direktivu izpilde. Riska mazinasanai biitu vélams aprékinat tadu BVZ maksajuma apméru, kas
maksimali samazina apsaimniekotaju interesi parveérst BVZ platibas par laukaugu platibam. Biitu
noskaidrojams, cik lielas BVZ platibas atbilst katrai riska klasei (atbilsto$i Sai metodikai) un ka varétu
mainities uzarto (no ES saistibu viedokla — iznicinato) vai no uzarSanas pasargato BVZ platibu
daudzums, ja tiek paaugstinati neiegiitos ienakumus kompensgjosie maksajumi. So aprékinu
precizitates paaugstinasanai butu vélams izvertet 1idzsingjo pieredzi, noskaidrojot kadam riska pakapes
klasém atbilst [1dzSingjie uzarSanas gadijumi (péc LAD informacijas par kadreizéjam BVZ platibam,
kas Sobrid tiek pieteiktas ka laukaugu platibas), cik to bijis un kads maksajuma apmeérs varétu biit bijusi
pietickams, lai apsaimniekotaja interese nosliektos par labu BVZ uzturéSanai.

Nebiitu ieteicams BVZ aizsardzibu no uzarSanas panakt ar vispar€ju aizliegumu uzart BVZ platibas, jo
daudzas lokalas situacijas, kur viena paSuma ietvaros visas lauksaimniecibas zemes atbilst BVZ, tas
1zslégs iesp&ju apsaimniekotajam turpinat vai iesakt tradicionalo dzivesveidu — parasti saistiba ar
nelielu piemajas tirumu iertkoSanu un to seku, kas ir priekSnoteikums cilvéka klatbiitnei, kura savukart
daudzviet nepiecie$ama lielaku BVZ kopplatibu uzturé$anai blakus nelielai uzartajai platibai. Ipasi tas
attiecinams uz vietam, kur liels patsvars sarezgitak apsaimniekojamo BVZ, kur vieniga iespgja ir
noganisSana vai japlauj neliela izméra plavas. Tade] attieciba pret uzarSanas risku BVZ uzturéSanu biitu
velams stimul@t ar finansialu atbalstu nevis ierobeZojumiem. Pielaujami var&tu biit ierobezojumi, kas
aizliedz BVZ uzarSanu lielas platibas, bet pielauj nelielas (piemé&ram, BVZ maksajumu nevar sanemt
saimniecibas, kas uzar vairak ka 2 ha no viena kadastra vieniba esosajiem BVZ 5 gadu saistibu
perioda), kas liela méra izslédz interesi BVZ izmantot intensivai lauksaimniecibai, bet saglaba iespgju
ierikot piemajas darzus u.tml., kas kopuma nebiitiski ietekmé BVZ kopplatibu valsti.

ApmeZosanas riska samazinasana
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BVZ izzuS8anas risku potenciali var veicinat ar1 LAP pasakums ,,Lauksaimniecibas zemju pirmreizgja
apmezosana”, par ko LAP planoSanas perioda iesp&jams sanemt ievérojami lielaku finans€jumu neka
par BVZ uzturéSanu. Ta ka apmeZzoSanai nav veicinoSa loma blakuseso$o BVZ uzturé$ana, ka tas
minéts uzarSanas gadijuma, atbilstosaka riska ierobezosanas riciba biitu apmezoSanas atbalsta
sanemsanas aizliegums BVZ teritorijas, paredzot arT jebkuras platibas, kur vél nav veikta BVZ
apsekosana, parbaudi un apmezosanas aizliegumu, ja platiba tiek konstatéts BVZ.

Aizaugosu platibu atjaunosana

Sugu un dzivotnu izzusanas riska noveérsanai nozimigas ir darbibas, kas veicina biotopu vai dzivotnu
atjaunoSanu vai izveidoSanu vietas, kur tie Sobrid ir pamesti. Jaatzimé, ka pasreiz€ja maksajumu
sist€éma nepielauj maksajuma sanemsanu par atjaunota BVZ uzturéSanu, ka art nav nekadu atbalsta
maksajumu pasai atjaunosanai. ES nozimes biotopu un sugu dzivotnu aizaugsana (dabiska
apmezosanas) Sobrid péc apjoma ir nozimigakais negativais faktors, kas nenovérsts neizbégami rada
jau tuvakaja laika viegli konstatgjamu Putnu un Biotopu direktivu parkapumu. Novertets, ka NATURA
2000 teritorijas vien So zalaju atjaunoSana nepiecieSama ap 14000 ha platiba. BVZ atjaunosana dalgji
var ,,nostradat” art ka kompensgjoss pasakums uzar$anas dél zaudétajam platibam, ja biotops tiek
atjaunots vieta, kur tas jau uzskatits par izzudusu un tadel tas nav bijis piesummeéts $1 biotopu veida
kopplatibai valsti.

Neapzinatu BVZ atrasana

Lidzsingjais finansialais atbalsts BVZ uzturéSanai, lai arT ar dal&ju efektivitati, nenoliedzami ir
veicinajis daudzu ES nozimes biotopu un sugu dzivotnu uzturéSanu vietas, kur tas citadi netiktu darfts.
Ta ka tas ir [idz $im un arT tuvakaja laika acimredzot bis vienigais atbalsta pasakums So plavu
uzturéSanai, svarigi ir turpinat lidz $im neapzinato BVZ atrasanu un maksajumu pieskirSanu par to
apsaimnieko$anu. Sim procesam acimredzot ir vislielaka nozime ES nozimes biotopu un sugu dzivotnu
izzusanas riska mazinaSana.

Gritak apsaimniekojamo BVZ aizaugsanas riska mazinasana

Lai gan Saja metodika aprakstita BVZ klasifikacija dod iesp&u gritak apsaimniekojamiem BVZ
aprekinat ievérojami lielaku atbalstu neka vieglak apsaimniekojamiem, saglabajas ievérojams gadijumu
skaits, kur arT $ads palielinats maksajums nebiis pietickams. Ka redzams apsaimniekoSanas izdeviguma
klasu tabula (22.tabula), péc devinu izmaksu klasu apvienoSanas trijas, kur maksajuma apmers tiek
aprékinats ka vid&jais no trijam viena klase ieklautajam klasém, potenciali lielakais maksajuma apmers
ir par aptuveni 20% mazaks neka lielakais devinu klasu gadijuma. Tas nozimé, ka klasifikacijas
vienkarSoSanas rezultata bis situacijas, kur, sanemot lielako iesp&jamo atbalstu, tas tomér bis par 20%
zemaks neka nepiecieSams. Janem véra, ka klasifikacijas sistémas izstrades procesa dazadu lielumu
iedaliSana klas@s notika vairakkart, tadel iesp&ami arT gadijumi, kur 31 atSkiriba starp sapemto un
nepiecie$amo bis pat lielaka par 20%. So problému ierobezotas administréSanas kapacitates dé|
pagaidam nevar risinat palielinot izdeviguma klasu skaitu, kas dotu iesp&ju paaugstinat maksajumu
precizitati attieciba pret konkrétu zalaju. Tacu So problemu ievérojami mazinatu BVZ
apsaimniekoSanas nosacTijumu papildinasana ar pielavumiem, ka BVZ platiba attieciba uz visiem par So
platibu pieejamiem maksajumiem tiek ieskaititi un uz maksajumi attiecinati:

— platibas ar kokiem vai koku grupam, kuru vainagu projekcija tiek plauts vai ganits, pielaujot
visa lauka platiba lidz 10% krimu, akmenu kaudzes, mitras ieplakas un sikaku koku klatbiitni;

— pielaujams saglabat lidz 10% nenoplautas platibas atseviskai vietai neparsniedzot 0,1 ha.
Minéto elementu klatbiitne ir novérojama dazadu apsaimniekoSanas gritibas pakapju BVZ, tacu
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visvairak tie ir tiei visgriitak apsaimniekojamos BVZ. Sadu elementu klatbiitnes pielausana noraditajos
apmgéros ir ne tikai pasakums ar ekologisku nozimi — tas darbojas arT ka maksajuma nepietickamibu
kompensgjoss pasakums, jo nedaudz samazinas obligati apsaimniekojama platiba ties$i uz visgritako
sektoru rékina, un tas var but nozimigs stimuls, lai netiktu pamesti zalaji, kam maksajums nav
pietiekams.

49



Literatira

Arhipova.l. 2005. Riska vadibas metodologija. Monografija: Riski lauksaimnieciba un privataja
mezsaimnieciba. — Jelgava: LLU, RTU, 64.-96. Ipp.

Botequilha Leitao A., Miller J., Ahern J., McGarrigal K. 2006. Measuring Landscapes. A Planner’s
handbook. Islandpress, London, 245 pp.

Eastman J.R. 2006. IDRISI Andes. Guide to GIS and Image Processing. Clark University, 327 pp.

Kent M., Coker P. 1992. Vegetation description and analysis. A practical approach. J. Wiley & Sons,
Chichester.

Leica Geosystems. 2003. ERDAS Field Guide. Seventh edition. GIS & Mapping, LLC, Atlanta,
Georgia, 672 pp.

Rivza P. 2005. Riskologija lauksaimnieciba un tas sekundaraja sféra. Monografija: Riski
lauksaimnieciba un privataja mezsaimnieciba. — Jelgava: LLU, RTU, 49.-63. Ipp.

Vedla A. 2002. Celvedis uznéméjdarbiba, Riga: Petrovskis un Ko, 490 Ipp.

50



Pielikumi

o1



