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1. IZMEGINAJUMU METODIKA
1.1. Darzenu slimibu diagnostika darzenu stadijumos un rekomendaciju
sagatavoSanas fungicidu lietoSanai integrétaja augu aizsardziba

P&c vegetacijas perioda beigam turpinajas slimibu izplatibas un to ierosinataju
noteikSana glabaSanas perioda.

Darzenu glabasanas laika paraugos noteikts inficéto augu daudzums. Paraugu
kontrole uzsakta 1. ménesi péc ievietoSanas glabatuveés un turpinata 1 reizi ménesi
lidz martam. Slimibu diagnostika, iegiistot un p&c tam analiz&jot patoge€nu tirkultiras,
veikta LLU Augsnes un augu zinatnu institiita Augu patologijas laboratorija.
Analizgtie paraugi:

Sipoli - Skirnes ‘Alonso F1°, ‘Hypark F1’un ‘Hailander F1°, varianti -
DACOM prognozu programma, AAL pielietojums péc pieredzes un kontrole (kopgjs
paraugs no visiem atkartojumiem).

Burkani - $kirnes ‘Nevis’ un ‘Notable F1°, varianti - DACOM prognozu
programma, AAL pielietojums péc pieredzes un kontrole (kopgjs paraugs no visiem
atkartojumiem).

Kaposti - Skirnes ‘Padoc F1’ un ‘Cabton F1’, varianti — kontrole, lietots
fungicids (kopgjs paraugs no visiem atkartojumiem).

1.2. Tirkultiiru ieguve un patogenu identifikacija

Sporas uz bojatiem audiem ne vienmer ir atrodamas, tapec, lai provocétu to
veidoSanos, augu gabalinus ir jaievieto mitraja kamera. Ja sporas neveidojas,
nepiecieSama patogénu izolacija tirkultiira uz specialam barotném.

Inficétas lapas (tumsi plankumi) novietotas uz sterila mitra filtrpapira Petri
plat€s (mitra kamera).

Precizai identifikacijai patogeéni izdaliti tirkultiira. Sénu izolacijai izmantotas
vienreizgjas lietosanas Petri plates. Barotne sterilizéta autoklava, turpmakie darbi
veikti laminaraja boksa.

Sénu izolacijai izmantota kartupelu dekstrozes agara (PDA) barotne. Barotnes
sagatavoSana un patogénu s€ja veikta sterilos apstaklos. Barotnes ar audu gabaliniem
3 — 4 nedélas turétas tum3a, 21-22 °C silta kamera. Novértéta micélija augSana,
koloniju morfologiskas pazimes, kraso$anas un vairo$anas organu uzbive.

Izolgjot  patogénu tirkultira, jaizvairas no kontaminacijas (citu
mikroorganismu nonaksanas uz barotnes), tapéc bojato audu gabalini laminaraja
boksa dezinficéti 1% sodas hipohlorata skiduma. No tam ar sterilu skalpeli un pinceti
(sterilizéti uguns liesma) nogrieztas nelielas augu dalinas uzliktas uz barotnes. So
ierosinataju identifikacijai nepiecieSama sénes mice€lija parséSana, lai atdalitu
patogénus no citiem mikroorganismiem, kas saaug uz barotném.

Regulari, ik péc nedelas veértéta barotn€s saauguSo sénu koloniju uzbiive,
attistiba un krasas Ipatnibas.

Laboratorija no bojatajiem audiem var tikt izolétas dazadas sénes. Pastav
iespgja, ka tas var nebiit patogénas attiecigajam kultiiraugam, bet attistities ka
saprotrofi bojatajos audos. Tadel javeic patogenitates tests atbilstoSi Koha
postulatiem. Patogenitates tests veikts laboratorija, mitrajas kameras. Mitrajas
kameras ievietotas veselas vai nedaudz ievainotas kultiiraugu lapas un/vai audi un
veikta inokulacija ar patogéna tirkultiru. Kontroles varianta patogéna vieta izmantots
destiléts tidens. Attiecigo séni par augam patogeénu atzist tad, ja uz lapam attistas tadas
pasas slimibu pazimes ka sakotngja parauga (G. Agrios, Plant Pathology, 2005).



2. REZULTATI

2.1. Sipolu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Sipoli - Skirnes ‘Alonso F1’ (A), ‘Hypark F1’(HP) un ‘Hailander F1’(HL),
varianti - DACOM prognozu programma (1), AAL pielictojums péc pieredzes (2) un
kontrole (3). Pirma paraugu analize veikta vienu ménesi péc ievietoSanas glabatuve —
29. novembri, sekojosas — 11. janvari, 15. februari un marta.

No paraugiem atlasiti gan sadigus$ie sipoli, gan sipoli ar slimibas pazimém.
Salidzinot inficéto sipolu skaitu pa variantiem, jasecina, ka vairat inficéto sipolu bija
pirmaja uzskaites reize (1. att€ls). Tom&r matematiski nav butisku starpibu ne starp
dazadajiem smidzinajumu variantiem, ne Skirném.

9
8
27
o]
% 6
E O 29.11.10.
o b5
=y O 11.01.11.
< 4
i @ 15.02.11.
S 3
=
g

z: [ TR TR : :T__F_

Al A2 A3 HP1 HP2 HP3 HL1I HL2 HL3

1. att€ls. Infic€to sipolu skaits glabasanas laika

Kopuma laboratorija analizéti 66 paraugi, no kuriem iegiiti 300 izolati, kas
velak analizéti sikak. Galvenokart no bojatajiem sipoliem izdalitas bakterijas (kas
pieder Pseudomonas spp. un Erwinia spp.) un peléjumi un Mucor spp. (1. pielikums),
kas norada uz to, ka ir notikusi sekundara inficéSanas. Sipoli jau bijusi ieprieks vai nu
mehaniski trauméti, vai tripsa bojati. Konstatéti arT vairaki Fusarim spp. izolati.

Fusarium spp. — pieder pie Anamorfo sénu grupas. Sai ginti ir Joti daudzas
sugas, no kuram liela dala ierosina slimibas sipoliem augSanas un it 1pasSi glabaSanas
laika. Vairums Fusarium sugu ziemo ar micéliju vai hlamidosporam augsné. P&c auga
infic€Sanas attistas sipolu pamatnes puve vai sipolu puve, un sipols pakapeniski
sapust. Infic€Sanas notiek jau uz lauka, jebkura sipolu attistibas stadija, bet talaka
slimibas attistiba turpinas glabasanas laika.

Infic€Sanos ar sipolu pamatnes puvi sekmé paaugstinata gaisa temperatira
vegetacijas perioda laika (25 — 28 °C) un paaugstinata mitruma apstak]i raZas
vakSanas laika. Patogéna iekltSanu sipola veicina arl sipolu muSas kapuru raditie
bojajumi. Ja inficéSanas notiek vegetacijas perioda sakuma tad uz lokiem un sipolu
virs€jam zvinam paradas iesarkani plankumi. Infic€tie augi var art pakapeniski novist.
Ja infic€Sanas notiek vegetacijas sezonas beigas vakSanas laika slimibas simptomi
vizuali nav redzami. GlabaSanas laika sipola iek$€jas zvinas maina krasu, briingé un
klust tidenpainas pie sipolu pamatnes un uz sakn€ém novérojams pelécigi balsts sénes
micelijs (1. pielikums).

Sipolu puves, ko ierosina Fusarium spp. simptomi novérojami uz sipola
glabasanas laika. Sakuma starp zvinpam paradas dzeltenigi, iegrimusi, Udenaini,
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caurspidigi plankumi, kas pakapeniski klist dzeltenigi briini un zvina 1€énam zist lidz
Klast pilniba sausa. Biezak inficéSanas notiek caur saknu kaklu un infic€jas iek$&jas
zvigas. Sipolu pamatne nav inficéta. No infic€tajiem sipoliem var izdalities briins
Skidrums. Reizém starp infictajam zvinam var novérot ari baltu sénes micéliju (1.
pielikums).

Slimibas ierobezo ieverojot augu mainu, izveloties mazak ienémigas sipolu
Skirnes un nodrosinot optimalu temperatiiru glabasanas laika (+ 4°C).

2.2. Burkanu slimibu uzskaite un diagnostika glabaSanas laika

Burkani - Skirnes ‘Nevis’, ‘Notable F1°, varianti - DACOM prognozu
programma (D), AAL pielietojums p&c pieredzes (E) un kontrole (K). Pirma paraugu
analize veikta vienu ménesi péc ievietoSanas glabatuve — 29. novembr, sekojosas —
11. janvari, 15. februart un marta.

Salidzinot infic€to burkanu skaitu pa variantiem, jasecina, ka vairat infic€to
burkanu (13) bija pirmaja uzskaites reiz€ skirnei ‘Nevis’ varianta, kur smidzinajumi
veikti saskana ar DACOM prognozu programmu (2. attels). Pargjos variantos un ari
sekojosas uzskaites reiz€s inficéto burkanu skaits bija neliels. Tom&r matematiski nav
butisku starpibu ne starp dazadajiem smidzinajumu variantiem, ne $kirném.
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2. attels. Inficéto burkanu skaits glabasanas laika

Kopuma laboratorija analizéti 34 paraugi, no kuriem ieguti 90 izolati.
Raksturojot izolatu,s viena dala no tiem tika identificéti ka saprotrofi, kas pieder
gintim Penicillium spp., Pestalotia spp. Mucor spp. (2. pielikums). Noteikti arf vairaki
izolati, kas pieder Fusarium spp.. Péc to identificéSanas laboratorija veikts ari
patogenitates tests (2. pielikums).

No patogéniem burkanos identificéti izolati, kas pieder gintij Rhizopus spp. un
Sclerotinia scleotiorum (2. pielikums).

Rhizopus spp. pieder sénu valstij (Fungi), Zigosénu nodalfjjumam
(Zygomycota). Pie $1 nodalijuma pieder sénes ar labi izveidotu vienstinu micéliju.
Séném raksturigs heterotallisms (morfologiski vienadi micéliji tomér fiziologiski un
genétiski dazadi). BezdzimumvairoSanas notiek ar sporangijsporam, kuras veidojas
endogeni sporangijsporu nes€jos. Rhizopus spp. ierosina burkanu miksto puvi, kas
noverojama, ja burkani ilgaku laiku tiek uzglabati pie temperatiiras virs + 4°C.



Inficétajiem burkaniem nove€rojami briini, mitri un ar pakapeniski saskistoSiem
audiem plankumi. Bojatajas vietas viegli iekltist arl citi patogé€ni. Paaugstinata
temperatiira Rhizopus spp. gints s€nes strauji vairojas, veidojot lielu skaitu
sporangijsporu, inficéjot ari blakus esoSos burkanus un noliktavu. Galvenie
ierobezosanas pasakumi ir nodroSinot optimalu temperattiru glabatuve (+ 4 °C), laba
ventilacija un noliktavu dezinfekcija.

Sclerotinia scleotiorum pieder pie sénu valsts (Fungi), Askusénu nodalfjuma
(Ascomycota), Helociju rindas (Helotiales), Sklerociniju daimtas (Sclerotiniaceae).
Raksturigi, ka asku sporas veidojas apotecijos, kas veidojas uz sklerocijiem. Apotéciji
parasti ir mazi vai vid&ji lieli, briini un ar katinu. Ierosina balto puvi Joti dazadiem
saimnickaugiem, tai skaita burkaniem. Burkanu inficéSanas notiek jau vegetacijas
perioda laika, bet simptomi galvenokart novérojami tieSi glabatuvé. Uz infic€tajiem
burkaniem novérojami miksti @idepaini plankumi, kas parklati ar baltu, piikainu
micéliju. Biezi mic€lija un uz ta noveérojami melni sénes sklerociji (izmérs no daziem
mm lidz vairakiem cm). Sklerociji dzivotsp&ju var saglabat vairakus gadus. Ierobezot
var ievérojot augu mainu, ierobezojot nezales, burkanus strauji atdzes€jot pirms
ievietoSanas glabaties, nodrosinot optimalus apstaklus glabatuves.

2.3. Kapostu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Kaposti - Skirnes ‘Padoc F1’ un ‘Cabton F1’, varianti — kontrole, lietots
fungicids. Kapostu paraugu analize veikta 29. novembrT un 11. janvari. Galvinas tika
apskatitas, izmetos pilniba bojatas, bet pargjam notirot infic€tas un sazuvusas lapas.
Salidzinot abus variantus (kontrole un smidzinats) jasecina, ka gan galvinu skaits,
kuras tika izmestas, gan arl notirito lapu svars lielaks bija kontroles varianta.
Aprekinot vidgjo svara zudumu kontroles varianta tas bija 50,7 % no sakuma svara,
bet smidzinataja varianta 31,2 % no sakuma svara.

Vizuali uz galvinam konstatéta peléka puve ierosinatajs Botrytis cinerea (3.
pielikums). lerosinatajs pieder Anamorfajam séném un ir ar loti plau saimniekaugu
loku. Uz infic€tajam galvina labi redzams peleks sénes micelijs ar gariem (Iidz 5 mm)
kokveida zarotiem konidijnes€jiem, kas pakapeniski parpem visu galvigu. Virsgja
lapa vist, bet infekcijas izplatas talak ieksa galvina. Kapostu infic€Sanas parasti notiek
jau uz lauka, bet arT glabatuveé infekcija pariet no inficétas galvinas uz blakus esoSaja
veselajam galvinam. Peleka puve uz barotném nav konstat€ta, jo patogéns attistas uz
inficéta auga virsmas un veicot paraugu dezinfekciju tas aiziet boja.

Laboratorija no 10 paraugiem iegiiti 10 izolati. Veicot to analizi konstatéti
saprotrofi, kas pieder gintij Cylindrocarpon spp. un Fusarium spp. (3. pielikums).

No patogéniem ari kapostos konstatéts Sclerotinia scleotiorum. Uz lauka
slimibas simptomi netika konstatéti, jo doming&ja peleka puve. Tomer glabasanas laika
atrasta ar balta puve. Nonemot virsgjas kapostu lapas, uz galvinas redzami gaisi briini
apali plankumi ar ne parak izteiktu baltu, ptkainu micéliju. Laboratorija uz
maksligajam barotné€m baltas puves ierosinatajs identific€ts pec balta piikaina mic€lija
(sporas neveidojas) un melnajiem sklerocijiem (3. pielikums).



PIELIKUMS



1. pielikums

Sipoli:

Sipola augsdala |oti miksta, - peléjums

|




1. pielikuma turpinajums

Bojata pirma suliga zvina, sipols miksts - Mucors spp.




1. pielikuma turpinajums

Sipolu pamatnes puve - sapuvis sakot no sakném

balts micélijs ar gaiSu apaksu — Fusarium spp. (2)
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1. pielikuma turpinajums

Sipolu puve - no arpuses peléjums, iekSpusé inficéta otra zvina, vidus vél stingrs
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Burkani:

Nevis D — mitrs plankums saknes dala ar apsarmi

- peléjums - Penicillium spp.

2. pielikums
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2.pielikuma turpinajums

Nevis E — brinéjums no gala, burkans miksts, viegli lokas

- Pestalotia spp.
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2. pielikuma turpinajums

- Mucors spp.
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Nevis K — slaps plankums no saknes dalas

- Fusarium spp.

2. pielikuma turpinajums
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Nevis E — mitrs plankums saknes dala

- Fusarium spp.

2. pielikuma turpinajums
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2. pielikuma turpinajums

Notable E — Bojats no abiem galiem, iegrimis mitrs plankums — Fusarium spp.

- Fusarium spp.
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2. pielikuma turpinajums

Fusarium spp. patogenitates tests
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2. pielikuma turpinajums

Newis

- Rhizopus spp.
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Notable E — mitrs plankums no saknes dalas, bez apsarmes

- Sclerotinia sclerotiorum

2. pielikuma turpinajums
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3. pielikums

Kaposti:

Botrytis cinerea

Rozigi pelécigs plankums uz lapas kata tuvak kacenam

No virspuses gaiss micélijs, apakSpuse krasojas brini oranza — Cylindrocarpon spp.
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Koncentrisks plankums uz lapas

<
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balta puve — Sclerotinia scletiorum

3. pielikuma turpinajums
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