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1. Fungicidu lietoSanas shemu parbaude labibu séjumos
rekomendaciju sagatavosSanai integretaja augu aizsardziba

1.1. REKOMENDACIJAS FUNGICIDU LIETOSANAI
ZIEMAS KVIESU SEJUMOS

Izm&ginajumu perioda konstatéts, ka ziemas kvieSu s€jumos sastopamas kvieSu
lapu  dzeltenplankumainiba  (ier.  Pyrenophora tritici-repentis), kviesu lapu
pelekplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici, iepriecks&jais nosaukums Septoria tritici) un
miltrasa (ier. Blumeria graminis, ieprieks€jais nosaukums Erysiphe graminis). Atseviskos
gadijumos konstatéta ari pléksnu plankumainiba (ier. Parastagonospora nodorum,
ieprieks€jais nosaukums Stagonospora nodorum), izméginajumu gados riisas (ier. Puccinia
spp.) nebija sastopamas.

Miltrasas attistiba pakape neparsniedza 3%, ta nebija saimnieciski nozimiga. Tomer
janem veéra, ka situacija biis savadaka, ja audz€s miltrasas ienémigas Skirnes.

Lapu plankumainibas ir saimnieciski nozimigakas ziemas kvieSu slimibas, to
ierobezoSanai fungicidu smidzinasana ir nepiecieSama.

Augu mainas neievéroSana paaugstindja dzeltenplankumainibas risku, tacu
praktiski neietekmé&ja pelékplankumainibas attistibu. Loti bitiski ir slimibu attistibas
kritiskie periodi — attieciba uz pelékplankumainibu tas ir no karoglapas atvérSanas lidz
varpoSanas sakumam, bet attieciba uz dzeltenplankumainibu — varpoSanas beigas. Lidziga
situacija ir novérota ari citos izméginajumos. Situacija var but atSkiriga tikai tad, ja ir
atkartoti kvieSu s€jumi un minimala augsnes apstrade. Ja minimala augsnes apstrade vai
tieSa s€ja kombingéjas ar atkartotiem kvieSu s€éjumiem, dzeltenplankumainiba
novérojama jau cerosSanas beigas—stiebrosanas sakuma.

Fungicidu lietoSana visos gadijumos biitiski paaugstinaja razu. Tacu, divreizgja
fungicidu lietoSana nebija efektivaka par vienreiz€ju lietoSanu varpoSanas fazé. Variantos,
kur lietoti strobilurinus saturo$ie fungicidi, razas bija augstakas, lai gan statistiski starpiba
nebija nozimiga.

Smidzinajums varpoSanas faze ir efektivs tapec, ka tas atbilst lapu plankumainibu
un to ierosinataju biologiskajam ipatnibam Latvijas apstaklos. TieSi Saja laika notiek
visaktivaka sporu izplatiba un inficéSanas. Uzskatam, ka Saja perioda nekadas uzskaites
nav nepiecieSamas.

Fungicidu smidzinasana ziemas kviesu s€jumos varpoSanas faze ir atzistama par integrétas
augu aizsardzibas sastavdalu.

Liela dala kvieSu razotaju ka obligatu uzskata fungicidu smidzinajumu stiebroSanas
sakuma, taCu tas atmaksajas tikai atseviskos gadijumos — ja plankumi vai miltrasas
spilventini no apaks$€jam vecajam lapam parvietojas uz augs€jam, t.i. uz tam, kuras
pakapeniski plaukst. Janem veéra, ka iznicinat slimibu ierosinatajus, kas ir uz vecajam,
atmiruSajam lapam, praktiski nav iesp&jams, jo fungicidi atmirusajas lapas darbojas vaji.
Profilaktiski smidzinajumi ari neder, jo pasreiz&jo fungicidu darbiba beidzas divu-triju
ned€lu laika, Iidz ar to, lai aizsargatu varpu, ir nepiecieSams otrais smidzinajums. Katram
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fungicidam ir savs darbibas laiks un nav jéga to lietot profilaktiski daudz agrak, neka ir
nepiecieSams. StiebroSanas sakuma ir nepiecieSama situacijas izveértéSana katra lauka
atseviski. Musuprat, skaitliski sliekSni nav atbilstosi Latvijas situacijai. Dazadas
rekomendacijas noraditie procenti vél neko nenozim&, ja nav zinams, kada bas
meteorologiska situacija turpmakajas ned¢las. Tacu lauka apskates ir nepiecieSamas, lai
konstatétu izmainas, kas ir notikuSas séjuma. Ipasi svarigi tas ir tad, ja audzé pret miltrasu
ienémigas Skirnes, jo, loti iesp&jams, bls nepiecieSama miltrasas ierobezosSana. V&l viens
bitisks riska moments ir iespgjama dzeltenas risas attistiba. Ped€jos gados ta Latvija nav
bijusi postiga, tacu potenciali ta var izraisit lielus razas zudumus. Dzeltenas riisas (tas pats
attiecas ari uz citam risam) epidémija iesp&jama tikai tad, ja sakrit vairaki faktori: 1) audze
ienémigas Skirnes; ir infekcijas materials (piem&ram, sporas ar vEju atnestas no citiem
regioniem) un ir piemé&roti laika apstakli.

Runajot par integréto augu aizsardzibu, biezi lieto jédzienu ,,sliek$ni”. Parasti tie ir
vai nu noteikta slimibas attistibas pakape vai izplatiba attiecigaja augu attistibas etapa,
dazreiz ka sliek$nus izmanto arT meteorologiskos apstaklus, visbiezak lietaino dienu skaitu.
Tomér praks€ sliekSpu izmantoSana nav tik vienkarSa: 1) jaiegulda liels darbs un
nepiecieSamas zinasanas, lai slimibas precizi diagnostic€tu un uzskaititu; 2) situacija var
strauji mainities, ja mainas meteorologiskie apstakli; 3) ekonomiskie apstakli — atkariba no
graudu cenam, mainas ari ieguvums vai zaud€jums fungicidu lietoSanas rezultata.
Misuprat, racionalak ir vertet slimibu attistibas dinamiku.

Laika no stiebroSanas sakuma lidz karoglapas atvérSanas bridim ir nepiecieSama
situacijas izvertéSana (un registréSana), lai izlemtu par fungicidu smidzinasanu konkréta
lauka. NovértéSana sastav no divam komponentém: 1) slimibas atpaziSana; 2) noverteésana,
kura Itmena lapas ir inficétas.

SmidzinaSanu varpoSanas faze var planot ka nepiecieSamu pasakumu visiem ziemas
kviesu laukiem, protams, ja ir gaidama raza vismaz 4 t ha™. Jaatceras, ka péc ziedesanas
katra diena noturéta bez slimibu pazimém uz karoglapas un varpas, palielina razu.

Protams, integréta slimibu ierobezoSana ir ievérojami plasaks jédziens, Seit biitu
jaruna ar1 par kodinaSanu, sniega pel€jumu un stiebru pamatnes un saknu puvém, tacu — ta
jau ir cita raksta t€ma.

1.2. REKOMENDACIJAS FUNGICIDU LIETOSANAI ZIEMAS
MIEZU SEJUMOS

Ziemas miezu s€jumos atseviskos gados konstatéts Sniega pel&ums (ier.
Microdochium nivale, iepriek$gjais nosaukums Fusarium nivale, tomér izméginajumu
gados ta izplatiba nesasniedza pat 5%, Iidz ar to nebija nozimiga.

Visos izméginajumu gados nozimigas bija lapu slimibas, tatu to spektrs un
attistibas pakape varigja pa gadiem un izm&ginajumu vietam.

Praktiski visos gados un visas izméginajumu vietas domingja stiebrzalu
gredzenplankumainiba, miezu s€jumos to ierosina Slimibu ierosina Rhynchosporium
secalis, pasaulé nav zinama dzimumstadija, tadé] to pieskaita Anamorfajam séném.



Mazaka attistibas pakape bija miezu tiklplankumainibai, ier. Pyrenophora teres un
miltrasai, ierosina Blumeria graminis.

Miezu lapu plankumainiba, ko ierosina Parastagonospora nodorum, bija novérota
tikai 2010. gada un tikai uz atseviskam lapam, saimnieciskas nozimes $ai slimibai nebija.
2011. gada LLU macibu un pétijumu saimnieciba “P&terlauki” noverota arm miezu riisa,
ier. Puccinia hordei, tacu ta nebija saimnieciski nozimiga.

Fungicidu lietosana visos gadijumos biitiski samazinaja slimibu izplatibu, tacu tas
vaji korel€ja ar razas pieaugumiem. Statistiski biitiski razas pieaugumi panakti tikai tad, ja
smidzinats divas reizes.

Parbauditas Lémumu atbalsta sistémas (LAS) efektivitate bija laba, ja domingja
tiklplankumainibai un/vai miltrasa. Tacu, ja domingja gredzenplankumainiba,
smidzinajumi tika nokavéti.

Gredzenplankumainiba ir nozimiga, ja audz€ ziemas mieZus, ta ir postiga, jo
paradas agrajos attistibas etapos un ievérojami samazina razu.

IpaSa uzmaniba ir japievers gredzenplankumainibas simptomiem mieZu s&jumos, ja tie no
apaksgjam lapam izplatas uz augs€jam, ir nepiecieSama fungicidu lietosana, ja mérkis ir
ierobezot slimibas.

Kopuma janem véra, ka ziemas miezu s€jumos fungicidi jalieto agrakos attistibas
etapos, ja salidzina ar kvieSu sgjumiem. Ipasi svarigi ir veikt smidzina$anu tad, ja
stiebroSanas laika uz jaunajam lapam tiek noveérota gredzenplankumainiba. Fungicidi var
bit nepiecieSami ari tad, ja tiklplankumainiba ir nov€rota jau ceroSanas—stiebroSanas
sakuma. Izmé&ginajumos pieradits, ka $ados gadijumos papildus tiek iegiti aptuveni 10%
razas. Lidz ar to, pirms izlemt par fungicidu lietoSanas nepiecieSamibu, jaizverte, vai
ieguldijumi (fungicida un smidzinasanas izmaksas u.c.) atmaksasies, nemot véra ari miezu
graudu iepirkumu cenu.

1.3. REKOMENDACIJAS FUNGICIDU LIETOSANAI RUDZU
SEJUMOS

Rudzu s€umos bija sastopamas miltrasa (ier. Blumeria graminis), lapu
gredzenplankumainiba (ier. Rhynchosporium secalis) un briina riisa (ier. Puccinia
recondita).

Lapu pelekplankumainiba (ier. Septoria secalis) bija sastopama tikai atsevis$kos
gadijumos, tas izplatiba nebija nozimiga. P&c razas novaksanas uz rudzu stiebriem atrasta
labibu svitru (stiebru) riisa (ier. Puccinia graminis). 2010. gada 2009-2010. gada ziema
nebija labvéliga labibu ziemoSanai, pavasari konstatéta ievérojama sniega pel&uma
izplatiba. S€jumos konstatéts sartais sniega peléjums, ko ierosina Microdochium nivale, kas
tiek noverots gandriz katru gadu un pelékais sniega pel&jums ko ierosina tris dazadas sénes
no Typhula gints, kas tiek atrasts tikai atseviskos gados.

Slimibu izplatibu ietekmé&ja gan skirnes, gan gada agroekologiskie apstakli, tade]
nevar konstatét skaidras attistibas tendences. Galvenokart domingja gredzenplankumainiba,
tacu atseviskos gados nozimigu attistibas pakapi sasniedza ar1 miltrasa un riisa.



Fungicidu lietoSana butiski samazinaja slimibu attisttbu, tatu ne vienmeér
palielinaja razu.

Jaturpina pétijumi par LAS sistémam, esosie sliekSni nav apmierinosi. Probléma ir
ta, ka rudzu nozimigas slimibas ir ar atSkirigiem attistibas cikliem, turklat nebija
ieprieksgjas pieredzes. Diemz€l rudzu slimibas pasaulé ir maz pétitas, vél mazak —
fungicidu lietoSanas efektivitate.

Hibridajam skirném slimibu izplatiba bija augstaka, salidzinot ar populacijas
Skirni ‘Kaupo’. Tacu vé&l lielaka atSkiriba bija vérojama attieciba uz razas pieaugumiem —
hibridos razas pieaugumi bija lielaki.

Bitisks faktors, kas janem véra, lemjot par fungicidu lietoSanu rudzu s€jumos, ir
paredzama raza un graudu iepirkuma cena. levérojami raza pieaugumi smidzinasanas
rezultata bija noverojami tikai tajos variantos, kur s€jumi bija izlidzinati un tika iegttas
augstas (virs 5 t ha™) razas.

1.3. REKOMENDACIJAS FUNGICIDU LIETOSANAI TRITIKALES
SEJUMOS

Tritikales s€jumos slimibu spektrs un attistibas pakape varigja atkariba no gada un
izméginajuma vietas. S&umos konstatétas: miltrasa (ier. Blumeria graminis),
pelékplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici), dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora
tritici-repentis), gredzenplankumainiba (ier. Rhynchosporium graminicola) un briina riisa
(ier. Puccinia tritici).

Tritikales s€jumos ir griiti novertét slimibu ietekmi uz razu, jo simptomi izpauzas
mazak neka rudzu vai kvieSu s€jumos. Tomeér fungicidu lietoSana devusi butisku razas
pieaugumu.

Raza, thal

Kontrole Standartsnu dzinajums LAS

Videjas tritikales razas (2009-2013 gads, VLSI un SGSI, ‘Falmoro’ un ‘Dinaro’)



Tritikales s€jumos butiskak ir izverteét potenciali iegiistamo razu un planotos
ienakumus, jo iegiitais razas pieaugums ne vienméer segs papildus iegiitas razas vertibu.

Tomer ir iesp&jams, ka situacija biitiski mainisies — izplatoties dzeltenajai riisai
(Puccinia striiformis, kas nebija novérota izméginajumu perioda) vai briinajai riisai jau
pirms zied€Sanas, iesp&jami ieveérojami lielaki razas zudumi.

2. Fungicidu lietoSanas shému parbaude ziemas rapsa séjumos,
lai skaidrotu fungicidu lietoSanas nepiecieSamibu integretaja
augu aizsardzibas sistema

2.1. ZIEMAS RAPSA SLIMIBAS

RapSa s€jumos sastopamas dazadas slimibas, lielaka dala no tam pasreiz€jos
apstaklos Latvija nav postigas, tatu to paziSana ir nepiecieSama izv€loties aizsardzibas
strat€égiju. levérojamus razas zudumus var radit balta puve, stublaju vézis (sausa puve) un.
iesp&jams, ar1 lapu sausplankumainiba. Ped&jos gados aizvien biezak novero krustziezu
saknu augonus, kuru izplatiba palielinas Iidz ar rapSa Ipatsvara pieaugumu s&jumos.

Digstu puve. Digstu puve (melnkaja) ir sastopama tikai digSanas faz€. Nozimiga
s€jumu izretoSanas iesp&jama, ja s€kla nav kodinata un ir digSanai nelabvéligi apstakli
(piem@ram, stavoss tidens uz lauka, augsnes garoza u. tml.) Slimibas rezultata melné digsta
apaksgja dala, dazos gadijumos — ar saknes, digllapas dzelté un sakalst. Stipras infekcijas
gadfjuma augi iznikst. Slimibu ierosina patogéni no dazadam grupam (visbiezak Pythium,
Olpidium, Phoma un Rhizoctonia ginsu mikroorganismi). Visi §ie patogeni ir saprotrofi vai
dalgji saprotrofi, tie dzivo augsné uz dazadam augu atliekam.

Sniega peléjums. Nelabvéligos ziemosanas apstaklos, kad sniega sega izveidojas
uz nesasalu$as augsnes, rapSa s€jumos pavasari var atrast sniega pel§jumu (ierosina sénes
no Typhula gints, Bazidiomycota nodalijuma). Slimiba izplatas peréklveidigi, augi peleki,
reizém uz to bojatajam dalam var noveérot pelécigu s€notni. Stipras infekcijas gadijuma
rapsis peréklu veida iznikst. Tipiska slimibas pazime — sakuma gaisi, vélak tumsi sklerociji
(cieti 1 — 2 mm s€nu hifu saaugumi) uz rapsa katiniem. Slimibas ierosinatajs saglabajas
augsné sklerociju veida.

Krustziezu miltrasa. Atseviskos gados vegetacijas sezonas beigas rapSa s€jumos ir
atrasta miltrasa (ierosina Erysiphe cruciferarum, sénes no Ascomycota nodalijuma). Paslaik
slimiba Latvija nav saimnieciski nozimiga. Balta, bieza apsarme, kas sastav no micélija un
konidijam, parklaj gan lapas, gan stublajus, gan ari pakstenus. Miltrasas ierosinatajs
saglabajas augu atliekas un dzivos augos, intensiva miltrasas izplatiba notiek ar konidijam.
Slimibas attistibai labveéligi apstakli ir 17 — 20 °C temperatiira un augsts gaisa mitrums.
Sénes spora (konidijas) atSkiriba no citiem patogé€niem, sp€j digt uz sausam lapam un citam
augu dalam, ja relativais gaisa mitrums parsniedz 90%, tad€] slimiba novérojama ar1 sausas
vasaras.



Peleka puve. Ja vasaras otra puse ir mitra un silta, iespéjama pel€kas puves attistiba
(ierosina Botrytis cinerea no Anamorfo sénu grupas). Peléka puve var izplatities biezos
s€éjumos, ja peéc rapSa zied€Sanas biezi list lietus. Patogéns inficeé dazadus augus no
dazadam dzimtam, tadél daba vienmér ir pietickams infekcijas materiala daudzums. Uz
visam rapsSa virszemes dalam, galvenokart uz stublajiem, novérojami peléki vai briini
plankumi, kas mitra laika parklajas ar peleku, biezu apsarmi. Pret peleko puvi jutigaki ir
augi, kas ir cietusi no sala, méslojuma vai citiem nelabvéligiem apstakliem.

Neista miltrasa. ST slimiba (ierosina Hyaloperonospora brassicae, ieprickigjais
nosaukums Peronospora parasitica no Oomycota nodalijuma, Chromista valsts) sastopama
salidzinosi biezi, tatu postiga ta ir reti, vislielakos zudumus var nodarit digllapu stadija.
Ziemas rapSa s€jumos neista miltrasa nove@rojama parasti jau rudeni, visbiezak uz
digllapam. Digllapu augSpusé veidojas dzelteni hlorotiski plankumi, apakSpusé — peleki
violeta apsarme. Slimibas pazimes novérojamas ari vasaras pirmaja pusg€, tacu uzskata, ka
razas lielumu ta neietekmé&. Patogéns saglab3jas ar dzimumsporam augsné vai dzivos
augos. Vegetacijas perioda laika izplatas ar konidijam, galvenokart ar lietus §lakatam un
v&ju. Slimibai labveligi apstakli ir temperatiira ap 15 °C un mitras rapsa lapas.

KrustzieZzu saknu augoni. Pe€d€jos gados aizvien vairak izplatas krustziezu saknu
augoni (ierosina Plasmodiophora brassicae no Protozoa valsts). Patogéns infic€ visus
krustziezus, to skaita arT nezales. Slimibas rezultata uz sakném izveidojas izaugumi (29.
attels), ja tie ir nelieli un galvenokart uz sansakném, simptomi var nebiit redzami. Tacu, ja
augoni ir lieli, Gdens un baribas vielu uznemsSana ir traucéta, tapec augi nikulo. Slimibas
lerosinatajs veido snaudsporas (sporas ar biezu apvalku), kas ilgstoSi saglabajas augsné.
Saimniekaugu saknu izdalfjumi stimulé snaudsporu digSanu, Iidz ar to veidojas kustigas
zoosporas, kas inficé saknu matinus. Slimiba ir postigaka laukos (vai lauka dalas), kas ir
parmerigi mitras, jo zoosporu kustibai un saknu infic€Sanai ir nepiecieSams mitrums.
Slimibas izplatibu veicina rapSa ipatsvara palielinasanas s€jumu struktira un krustziezu
nezalu savairoSanas.

Rapsa sausplankumainiba. Katru gadu sastopama un izplatita ir rapsa lapu
sausplankumainiba (melnplankumainiba, tums$plankumainiba, alternarioze), ko ierosina
sénes no Alternaria gints, galvenokart A. brassicae un A. brassicicola no Anamorfo sénu
grupas. Patogéni infic€ ari citus krustziezu kultiraugus un nezales. Slimiba boja visas auga
dalas: lapas, stublajus un pakstenus, art s€klas var biit inficétas.

Latvija rudeni uz jaunajam rapSa lapam slimibas izplatiba var sasniegt pat 80%,
tau attistibas pakape ir neliela, parasti ta neparsniedz 2%. Slimibas izplatiba uz
paksteniem galvenokart ir atkariga no meteorologiskajiem apstakliem. Pirmas pazimes uz
lapam ir siki, tums$i plankumi, kas vélak klast lielaki, tajos noveérojamas koncentriskas
joslas, apkart atmirusajiem audiem veidojas dzeltena hlorotisku audu josla. Vasaras otraja
pusé tumsi plankumi attistas gan uz stublaja, gan paksteniem. Sausplankumainiba postiga ir
tad, ja stipras infekcijas gadijuma paksteni nogatavojas priekslaicigi un s€klas izbirst.
Slimibas ierosinatajs saglabajas s€klas, augu atliekas, péc plaujas sadigusajos augos un
nezal€s. Alternaria gints sénes vairojas ar konidijam (bezdzimumsporam), tas tumsas
apsarmes veida liela daudzuma attistas uz plankumiem un strauji izplatas ar lietus §lakatam
un v&ju, 1pasi, ja ir paaugstinats gaisa mitrums. Optimali apstakli slimibas attistibai ir tad,
ja diena temperatura ir ap 20 — 25 °C un pilienveida mitrums uz lapam.
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Rapsa balta puve (ierosina Sclerotinia sclerotiorum no Ascomycota nodalijuma) ir
loti postiga, ja tas izplatiba parsniedz 20% (inficets katrs piektais augs). Latvija baltas
puves epidémija nav katru gadu, taCu, atseviskos gados ta ir izplatita. Baltas puves rezultata
uz rapsa stublajiem driz péc ziedeSanas noveérojami peleki plankumi, v€lak miza plaisa un
pluksnojas. Stublaja iekSpuse un stipras infekcijas gadijuma ar1 arpusé veidojas biezs, balts,
vatei l1dzigs micglijs un melni, dazada lieluma un formas sklerociji.

Slimibas skartajiem augiem tiek partraukta tidens un baribas vielu padeve, tadg]
paksteni neattistas vai ari tie ir tuk$i un pustuks$i. Patogé€ns saglabajas vairakus gadus
sklerociju veida augsné, reizém ari kopa ar séklu. Janem véra, ka S. sclerotiorum var inficét
vairak ne ka 100 kultiraugu un nezalu no dazadam dzimtam, tad€] infekcijas materials
daba ir vienmér. Pavasari sklerociji digst, veidojas auglkermeni (apotéciji), uz kuriem
attistas asku sporas. Apotéciji ir uz kajinas, tade] sporas veidojas uz tiem sklerocijiem, kas
ir augsnes virskarta un uz augsnes. Sporas infic€ rapsa ziedlapinas un stublajus, it 1pasi lapu
zaklites, kur sakrajas birstosas ziedlapinas. Slimibas epidémija attistas tad, ja rapsa
zied€Sana sakrit ar sporu lidoSanu. Pasaulé ir izstradatas dazadas metodes slimibas
prognozesanai, kas pamatojas uz riska faktoru izveért€Sanu (Twengstrom et al., 1998).
Bitiskakie riska faktori: augmainas neieveéroSana; slimibas izplatiba iepriekseja gada, kas
nodroSina infekcijas materialu; s€jumu bieziba un, galvenokart lietains laiks divas nedglas
pirms ziedéSanas un zied@Sanas laika. Precizakai slimibas prognozeSanai ir nepiecieSami
petijumi laboratorija, kur veért€ sklerociju digSanu un sporu veidoSanos. Ja pavasaris ir
sauss un vess (Ipasi nozimigs ir augsnes mitrums), sklerociji nedigst vai digst slikti, lidz ar
to sporas neveidojas. Ja apoteciji ir izveidojuSies, sporu atbrivoSanai un izplatibai
nepiecieSams lietus, tade] batiski ir meteorologiskie apstakli pirms ziedéSanas un
ziedeSanas sakuma.

Stublaju vezis (fomoze, stublaju sausa puve), ko ierosina Leptosphaeria maculans
un Leptosphaeria biglobosa no Ascomycota nodalijuma, ari Latvija, tapat ka visa
Rietumeiropa, ir plasi izplatita rapSa slimiba, kas boja visas auga dalas. Ped€jos gados
ziemas rapSa s€jumos slimibas izplatiba uz stublajiem sasniedz 80% un pat 100%, tacu
vidgja attistibas pakape parasti nav liela. Ziemas rapSa s€jumos jau rudeni uz auga lapam
noveérojami sausi plankumi, kuru centra labi redzamas melnas piknidas. Simptomi uz lapam
var bt nedaudz atSkirigi atkariba no ta, kura patogéna suga dominé. Latvijas apstaklos
slimibas izplatiba uz lapam parasti nesasniedz 10%, tas attistibas pakape visbiezak nav pat
1%.

Razas zudumus izraisa stublaju infic€Sanas, jo ir iesp&ama paragra rapSa
nogatavoSanas un pat stublaju liSana. Slimibas ierosinatajs saglabajas augu atliekas, dalgji
ar1 s€klas. P&éc razas novaksanas infic€tajos rapsa stublajos, kas palikusi uz augsnes,
patogens turpina attistities un jau rudeni veidojas auglkermeni (pseudotéciji), kuros attistas
asku sporas. Latvijas apstaklos asku sporas sak izlidot oktobra beigas vai novembra
sakuma un turpina izplatiSanos péc parziemosSanas visu nakamo vegetacijas sezonu. Asku
sporas infice lapas, péc infic€Sanas patogeéns turpina augt, tas ieklust lapu dzislas un talak
pa lapas katinu ieaug stublaja. Uz stublajiem jau pirms zied€Sanas veidojas sausi, sapliistosi
plankumi, arT to centra ir piknidas. Uzskata, ka konidijam nav lielas nozimes slimibas
attistiba un epidémijas izraisiSana. Stublaju vezis ir postigs tad, ja plankums veidojas saknu
kakla rajona un inficéSanas pakape ir augsta (plankums aptver visu stublaju vai ta lielako
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dalu). Stipras inficéSanas gadijuma rapsis liist un veidojas veldre. Plankumi, kas veidojas
stublaja augs€ja dala un uz sandzinumiem, razu ietekmé maz. Ir noveérots, ka patogéns
inficé arT saknes. Uz paksteniem attistas sausi plankumi ar piknidam, tacu Latvija tas
novéerots reti. Slimibas attistibas pakape uz stublaja ir atkariga no inficéSanas laika: jo agrak
paradas simptomi uz lapam, jo lielaka iesp€ja, ka stublaji tiks infic€ti jau rudeni. Slimibas
izplatibu veicina augmainas neievérosana un gari, silti, mitri rudeni. Razas zudumi pat
plasas infic€Sanas gadijuma var bt salidzinosi nelieli, to ietekmé patogéna agresivitate. L.
maculans ir ievérojami agresivaka neka L. biglobosa. Latvija ir atrastas abas patogénu
sugas, tacu nav zinams, kura no tam domin€ razoSanas s€jumos.

2.2. ZIEMAS RAPSA SLIMIBU INTEGRETAS IEROBEZOSANAS
IESPEJAS

Rapsa slimibas dalgji var ierobezot, ieveérojot pareizu agrotehniku (augmaina, rapsa
patsvars ne lielaks par 25% no visas s€jumu struktiiras, krustziezu nezalu ierobezoSana un
augu atlieku iestrade augsng).

Tomér baltas puves attistibai labveligos gados ir nepiecieSama fungicidu lietoSana.
Fungicidi jalieto profilaktiski rapSa ziedéSanas laika. Galvenokart izmanto fungicidus, kuru
sastava ir boskalids un azolu grupas preparati. Baltas puves ierobezoSanu nav nepiecieSams
veikt katru gadu, tadel loti svarigi ir attistit slimibas prognozesanas sistému. Komerciali
pieejama datorprogramma DaCom Plant Plus nav piemé@rota Latvijas apstakl]iem. Turpretim
»Riska punktu sisttma”, kas izstradata Zviedrija apmierinos$i prognoz€ baltas puves
izplatibu, tomér, ja to velas pielietot razoSana, ir nepiecieSama sist€émas precizéSana un
papildus pétijumi par katra faktora ietekmi.

Stublaju véza sekmiga ierobeZoSana ir iesp€jama tikai rudeni, kad masveida izlido
asku sporas. Pret stublaju vézi galvenokart lieto azolu grupas preparatus. Ir pieradits, ka
fungicidu lietoSana bitiski samazina stublaju véza izplatibu un art attistibas pakapi, tomer
ne vienmér tiek panakts razas pieaugums. Fungicids rudeni darbojas ari ka augSanas
regulators, kas ietekmé auga attistibu. Kopuma fungicidi rudent nepiecieSami, ja tas ir ilgs,
silts un mitrs, jo $adi apstakli veicina stublaju véza izplatibu un rapSa paraugSanu.

2012.-2013. gada iegutie rezultati liecina, ka sausplankumainiba vartu biit
ieveérojami postigaka, neka uzskatits lidz Sim. Sausplankumainibu ierobezo zied€Sanas
laika, praktiski reizé ar balto puvi. NepiecieSami pétijumi, lai noskaidrotu, kadi faktori
nosaka sausplankumainibas izplatibu.
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3. Darzenu slimibu diagnostika darzenu stadijumos un
rekomendaciju sagatavoSana fungicidu lietoSanai integretaja
augu aizsardziba

3.1. SIPOLU SLIMTBI{ UZSKAITE, DIAGNOSTIKA UN
IEROBEZOSANAS IESPEJAS

3.1.1. Sipolu slimibu uzskaite un diagnostika vegetacijas perioda

[zm&ginajumi par sipolu slimibu izplatibu, to diagnostiku un ierobezoSanas
iesp&jam veikti 2008., 2009., 2010., 2011. un 2012. gada vegetacijas sezonas. Vegetacijas
perioda laika veikta regulara (1 reizi nedéla) s€jumu apsekoSana, registréjot gan slimibu
izplatibu, gan to attistibas pakapi. Preciza slimibu diagnostika veikta iegiistot patogénu
tirkulttiras laboratorijas apstaklos.

Vegetacijas perioda laika sipolos konstatétas sekojosas slimibas:

» Sipolu neista miltrasa, kuru ierosina Peronospora destructor (Berk.) Casp.
In.Berk. Ierosinatajs pieder pie Chromista (Hromistu) valsts, Oomycota nodalijuma,
Peronosporales rindas, Peronosporales dzimtas.

> Sipolu sausplankumainiba, kuru ierosina Alternaria porri (Ellis) Cif. Patogéns
pieder pie Anamorfo sénu grupai.

Salidzinot slimibu izplatibu un attistibas pakapes, jasecina, ka tikai 2011. gada
vegetacijas sezona netika noveérota sipolu neista miltrasa. Visas paréjas vegetacijas sezonas
nelsta miltrasas attistibas pakape vari€ja robezas no 1-5 balléem. Visaugstaka neistas
miltrasas attistibas pakape konstatétas 2008. gada un 2009. gada vegetacijas sezonas, kad
Skirnei ‘Hypark’F1 ta sasniedza attiecigi 3 balles (2/3 auga infic€tas) un 5 balles (viss augs
inficéts). Savukart gan 2010. gada, gan 2012. gada vegetacijas sezonas neistas miltrasa
izplatiba bija neliela (infic€to augu skaits 1-4 augi atkartojuma) un attistibas pakape
novertéta ar vienu balli (nov€rotas pirmas slimibas pazimes).

Ari sipolu sausplankumainiba tika noverota gandriz visus izm&ginajuma gadus,
iznemot 2008. un 2009. gadus. 2011. gada, kad netika noverota neista miltrasa, sipolus
sausplankumainibas attistibas pakape vid€ji sasniedza 4.5 balles. 2010., 2012. gada
vegetacijas sezonas, kaut ari sausplankumainibas izplatiba sasniedza 60%, tas attistibas
pakape neparsniedza 2 balles. Slimibas simptomi galvenokart tika noveroti tikai sipolu loku
pasos galinos.

3.1.1. Sipolu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Sipolu slimibu uzskaite un diagnostika veikta 2009./2010., 2010./2011.,
2011./2012. un 2012./2013. uzglabasanas periodos. Saja laika regulara paraugu apseko$ana
veikta, pirmo reizi, sipolus ievietojot glabaties un sekojosas reizes regulari vienu reizi
meénesi 1lidz martam. Sipolu uzglabati pa atkartojumiem un variantiem: 1)fungicidi
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vegetacijas perioda lietoti balstoties uz DaCom Plant Plus datorprogrammas
rekomendacijam; 2) fungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties uz eksperta slédzienu; 3)
fungicidi vegetacijas perioda netika lietoti.

Uzskaites reizés no glabaties ievietotajiem sipolu paraugiem atlasiti gan sadigusie
sipoli, gan sipoli ar slimibas pazimém. Infic€tie sipoli talakai patogénu identifikacijai
nogadati Augu patologijas laboratorija. Kopuma laboratorija pa visu izméginajumu periodu
analizeti 267 paraugi, no kuriem iegiiti 631 izolati, kas identificéti un aprakstiti. Paraugu
analizes veiktas gan izmantojot mitras kameras, gan izol€jot patog€nus uz specifiskam
barotném.

Infic&tajos stpolos konstateti sekojosi patogeni:

Fusarium spp., kas ierosina sipolu pamatnes puvi;
Fusarium spp., kas ierosina sipoli puvi;

Sclerotium cepivorum, kas ierosina sipolu balto puvi;
Botrytis spp., kas ierosina sipolu puvi.

Izdaliti ar1 saprotrofi un dal&ji saprotrofi:

Aspergillus niger, kas ierosina melno pel&jumu (galvinpel&jumu);
Mucor spp. un Penicillium spp., kas ierosina peléjumus;

Slimibu ierosinataji, kas pieder saprotrofu grupai un ari atrastas bakterijas, kas
ierosina bakterialas sipolu puves no Pseudomonas spp. un Erwinia spp. galvenokart ir
sekundarie slimibu ierosinataji. Tas nozimé&, ka sipoli jau iepriek$ ir bijusi mehaniski
trauméti, vai ar1 kada kaitekla, pieméram, tripsa, vai sipolu musas kapuru bojati. Sipolu
inficeéSanos ar dazadiem peléjumu ierosinatajiem var€tu veicinat ari nekvalitativa sipolu
apzaveésana pirms ievietoSanas glabaties, vai ar1 gaisa mitruma svarstibas glabaSanas laika.

Kopuma salidzinot inficéto sipolu skaitu jasecina, ka visos izméginajuma
glabasanas periodos inficéto sipolu skaits viena uzskaites reizé bija neliels - 1-8 sipoli,
atkariba no varianta un atkartojuma. Butiskaka nozime bija tieSi uzskaites veikSanas
laikam. Vairak infic€to sipolu bija vienu lidz divus ménesus uzglabatiem sipoliem. Pe€dgjas
uzskaites reizes bija samazinajies infic€to sipolu, bet toties pieauga sadiguso sipolu skaits.

3.1.3. Rekomendacijas sipolu slimibu ierobeZosanai

Slimibu ierobezoSanas efektivitates izverteSanai salidzinati 2 fungicidu lietoSanas
varianti:

1) fungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties uz DaCom Plant Plus
datorprogrammas rekomendacijam;

2) fungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties uz eksperta slédzienu.

Izméginajuma ieklauto fungicidu smidzinasanas variantu sniegtas rekomendacijas

par smidzinajumu veikSanu un bridinajumi par slimibu paradiSanas riskiem atSkiras pa
izméginajuma gadiem (3.1.tabula).
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3.1.tabula

Fungicidu smidzinajumu skaits sipolu neistas miltrasas ierobezoSanai, Pire

Varianti 2008. 20009. 2010. 2011. 2012.
DaCom

Plant Plus 3 : 5 5 5
Eksperta 2 3 3 3 2
variants

DaCom Plant Plus datorprogramma 2010., 2011. un 2012. gados rekomendgja veikt
5 fungicidu smidzinajumus, kaut arT sipolu neista miltrasa 2011. gada vispar netika
novérota, bet abos pargjos izméginajuma gadus slimibas izplatiba bija neliela. Salidzinot ar
eksperta variantu, kur veikti 2-3 smidzinajumi vegetacijas sezona, $ajos izméginajuma
gados starp variantiem nav noverotas biitiskas atskiribas.

Savukart gados (2008. un 2009.), kas sipolu neistas miltrasa izplatiba un attistiba
bija nozimigaka, DaCom Plant Plus programma rekomendg&ja veikt tikai 3-4 fungicidu
smidzinajumus. Tom@r ari $ajas vegetacijas sezonas cksperta varianta veiktie fungicidu
smidzinajumi atSkiras. Starp smidzinajuma variantiem, gan atkal netika noverotas butiskas
atSkiribas, ietekmgjot neistas miltrasas attistibu.

Tome@r analiz€jot iegiitas sipolu razas, jasecina, ka gan 2008., gan 2009. gada
vegetacijas sezonas varianta kur smidzinajumi veikti saskana DaCom Plant Plus
datormodela rekomendacijam iegiitas razas ir bitiski lielakas neka varianta, kur
smidzinajumi veikti saskana ar eksperta viedokli. Sajos gados nozime bija arT audz&sanai
izveletajai Skirnei. 2008. gada DaCom Plant Plus varianta iegiita sipolu raza — videji 41.1 t
ha? $kirnei ‘Safrane’F1, 32.5 t ha™ kirnei ‘Alouso’F1 un 26.7 t ha™ $kirnei ‘Hypark’F1,
pat 2.5 reizes parsniedza eksperta varianta un ar kontroles varianta iegtito razu.

Rekomendacijas. DaCom Plant Plus sistémas rekomendacijas ir adekvatas gados,
kad domin& neista miltrasa, gados, kad dominé sausplankumainiba, fungicidi tiek lietoti
parak biezi. Bitiskakais ir s€jumu apsekoSana un preciza slimibu diagnostika. Programma
nav piemérota raZoSanas apstakliem, lai var€tu slimibu attistibu prognozet — nepiecieSami
turpmaki petijumi.

Salidzinot infic€to sipolu skaitu, jasecina, ka neviena uzglabaSanas perioda starp
dazadajam fungicidu lietoSanas sheémam vegetacijas perioda, nebija bitiskas ietekmes uz
sipolu kvalitati glabasanas laika. Sipolu slimibu izplatiba bija atkariga tikai no
glabasanas apstakliem.
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3.2. BURKANU SLIMIBU UZSKAITE, DIAGNOSTIKA UN IEROBEZOSANAS
IESPEJAS

3.2.1. Burkanu slimibu uzskaite un diagnostika vegetacijas perioda laika

Izmé&ginajumi par burkanu slimibu izplatibu, to diagnostiku un ierobezosanas
iespéjam ari veikti 2008., 2009., 2010., 2011. un 2012. gada vegetacijas sezonas.
Vegetacijas perioda laika veikta regulara (1 reizi nedé€la) s€jumu apsekoSana, registr&jot
gan slimibu izplatibu, gan to attistibas pakapi. Preciza slimibu diagnostika veikta iegiistot
patogénu tirkultiiras laboratorijas apstak]os.

Tapat ka sipolu izmé&ginajuma ari burkanu slimibu ierobezoSanas efektivitates
izveértéSanai salidzinati 2 fungicidu lietoSanas varianti — 1)fungicidi vegetacijas perioda
lietoti balstoties uz DaCom Plant Plus datorprogrammas rekomendacijam; 2)fungicidi
vegetacijas perioda lietoti balstoties uz eksperta sledzienu.

Vegetacijas perioda laika burkaniem konstatétas sekojoSas slimibas:

» Burkanu brinplankumainiba, kuru ierosina Cercospora carotae (Pass.) Kazn.

&Siemaszko, kas pieder Anamorfo sénu grupai.

» Burkanu sausplankumainiba, kuru ierosina Alternaria spp., kas pieder Anamorfo
sénu grupai.

Apkopojot iegiitos rezultatus, konstatets, ka burkanu briinplankumainiba
izm&ginajuma noverota tikai 2011. un 2012. gada vegetacijas sezonas. Abos izméginajuma
gados kontroles varianta branplankumainibas izplatiba vegetacijas sezonas beigas
sasniedza 100%. Augstaka slimibas attistibas pakape — 3.1 balles (puse no auga lapam ar
izteiktiem slimibas plankumiem) vegetacijas sezonas beigas konstatéta 2012. gada.

Salidzinot variantus, kur slimibas ierobeZoSanai lietoti fungicidi 2011. gada DaCom
Plant Plus varianta brinplankumainibas izplatiba vegetacijas sezonas beigas bija 10%, bet
eksperta varianta 19%. Savukart 2012. gada slimibas izplatiba bija augstaka, attiecigi, -
12% DaCom Plant Plus varianta un pat 73% eksperta varianta. Tom&r smidzinatajos
variantos briinplankumainibas attistibas pakape vidgji bija tikai 0.12 — 1.18 balles.

Salidzinot slimibas attistibu kontroles variantd ar smidzinatajiem variantiem ir
noverojamas biitiskas atSkiribas (2011. gada — Frk. = F > Fyit.= 5.14; 2012. gada - F.= F
> Fiit. = 154.9). Tomér tikai 2012. gada novérojamas biitiskas atSkiribas ari starp
smidzinajumu variantiem.

Salidzinot burkanu sausplankumainibas attistibu slimibas simptomi noveroti visus
izméginajuma gadus. Tomeér gados, kad bija izplatita ari burkanu briinplankumainiba
atseviska sausplankumainibas izplatibas uzskaite nebija iesp&ama, jo plankumi saplida un
bija griiti identific€jami. 2008., 2009. un 2010. gados sausplankumainibas uzskaite veikta
gan uzskaitot atseviskus infic€tos augus, gan arT novértgjot inficeto augu attistibas pakapi.
Vislielakais inficéto augu skaits bija 2008. gada — vid€ji 100 — 178 augi, atkariba no
Skirnes. Visos minétajos gados slimibas attistibas pakape neparsniedza 1 balli (konstateti
pirmie slimibas simptomi).
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3.2.2. Burkanu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Burkanu slimibu uzskaite un diagnostika ar1 veikta 2009./2010., 2010./2011.,
2011./2012. un 2012./2013. uzglabaSanas periodos. Burkanu paraugi analiz&ti pirms
ielikSanas glabaties, tiilit péc razas novaksSanas, un regulari vienu reizi ménesi lidz martam.

Uzskaites reize€s no glabaties ievietotajiem burkanu paraugiem atlasiti burkani ar
vizuali redzamiem slimibu simptomiem. Talakai patogénu identifikacijai paraugi nogadati
Augu patologijas laboratorija. Kopuma laboratorija pa visu izméginajumu periodu analizgti
116 paraugi, no kuriem iegiiti 302 izolati, kas identificéti un aprakstiti. Paraugu analizes
veiktas gan izmantojot mitras kameras, gan izolgjot patog€nus uz specifiskam barotném.

Identificeti sekojosi burkanu patogéni:

Sclerotinia sclerotiorum, kas ierosina balto puvi;

Thielavipsis basicola (sin. Chalara elegants), kas ierosina burkanu melno puvi;
Phoma rostrupii (teleomorfa Leptosphaeria libanotis), kas ierosina burkanu
briino (sauso) puvi;

Pythium spp. kas ierosina burkanu tumsplankumainibu;

Rhizopus spp., kas ierosina burkanu miksto puvi;

Alternaria spp., kas ierosina burkanu melno puvi glabasanas laika un
sausplankumainibu vegetacijas perioda laika.

Atrasti saprotrofi:

Fusarium spp., Pestalotia spp. ierosina puves un Mucor spp., Penicillium spp.,
kas ierosina pel&jumus.

Kopuma salidzinot izmé&ginajuma gadus jasecina, ka vienigi burkanu baltas puves
ierosinatajs S. sclerotiorum tika konstatéts visos burkanu glabasanas periodos un gandriz
visas uzskaites reizés. Pargjie identificéti patogéni (T. basicola, P. rostrupi, Pythium spp,
Rhizopus spp. un Alternaria spp.) bija tikai atseviskos periodos. Tomér kopgjais inficéto
burkanu skaits viena uzskaites reizé bija neliels (0-4 burkani atkartojuma). Vidéeji
uzglabasanas periodos inficéto burkanu skaits neparsniedza 1%. Parasti gan pirmaja
uzskaites reiz€ infic€to burkanu skaits bija lielaks neka turpmakajas uzskaites reizes. Tas
izskaidrojams ar to, ka uz burkaniem, kas tikko ievietoti glabaties atrodas tie patogeéni, kas
infic€jusi tos uz lauka. Turpmakajas uzskaites reizés konstateti tie patogeéni, kas biezak
infic€ burkanus tiesi glabatuves, piem&ram, ka Mucor spp. un Penicillium spp..

3.2.3. Rekomendacijas burkanu slimibu ierobeZoS$anai

Izméginajumos parbauditas divas fungicidu lietoSanas shémas un kontroles
variants bez fungicidiem:
1) fungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties uz DaCom Plant Plus
datorprogrammas rekomendacijam;
2) fungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties uz eksperta slédzienu;
3) fungicidi vegetacijas perioda netika lietoti.
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Salidzinot fungicidu smidzinasanas variantus burkanu sausplankumainibas
ierobezosanai, rekomend&to smidzinajumu skaits pa gadiem atskiras (3.2.tabula).

3.2. tabula
Fungicidu smidzinajumu skaits burkanu sausplankumainibas ierobezoSanai, Pure

Smidzingjuma | g0 2009. 2010, 2011, 2012.
varianti

DaCom Plant 5 4 3 6 4
Plus

Eks_perta 1 2 2 2 2
variants

Kaut art DaCom Plant Plus datormodelis rekomendgja veikt vairak fungicidu
smidzinajumus, starp smidzinatajiem variantiem (izpemot 2012. gadu) nav novérotas
butiskas atSkiribas ne attieciba uz burkanu lapu plankumainibu izplatibu, ne arT uz iegiito
razu. Interesanti, ka gados (2011. un 2012.) kad burkanu briinplankumainibas izplatiba bija
visaugstaka arf iegiitas burkanu razas bija vislielakas — kontroles variant 53 t ha™ un 43.9 t
ha™, DaCom Plant Plus variantda — 70 t ha™ un 72.2 t ha™, bet eksperta varianta 59.3 t ha™
un71.2 tha™.

Inficéto burkanu daudzums glabasanas laika un konstatétie patogéni galvenokart ir
atkarigi no burkanu savlaicigas un péc iesp€jas mazak traumé&joSas novaksanas, kvalitativas
atdzes€Sanas un uzglabasanas apstaklu optimalu nodroSinasanas.

Rekomendacijas. Fungicidu lietoSanas efektivitate ir atkariga no slimibu izplatibas
un attistibas pakapes. Butiski razas pieaugumi konstatéti gados, kad ir augsta slimibu
attistibas pakape. DaCom Plant Plus sistéma raZzoSanas apstak]os nav efektiva.

Ne Skirnei, ne fungicidu lietoSanai nav biitiska ietekme uz inficéto burkanu skaitu
un diagnostic€to patogénu izplatibu uzglabasana perioda.

3.3. KAPOSTU SLIMIBU UZSKAITE, DIAGNOSTIKA UN IEROBEZOSANAS
IESPEJAS

3.3.1. Kapostu slimibu uzskaite un diagnostika vegetacijas perioda

Izmeginajumi par galvipkapostu slimibu izplatibu, to diagnostiku un
ierobezosanas iesp&jam ari veikti 2008., 2009., 2010., 2011. un 2012. gada vegetacijas
sezonas. Vegetacijas perioda laika veikta regulara (1 reizi ned€la) stadijumu apsekoSana,
registréjot gan slimibu izplatibu, gan to attistibas pakapi. Preciza slimibu diagnostika veikta
ieglistot patogénu tirkultiiras laboratorijas apstak]os.

Vegetacijas perioda laika uz galvinkapostiem konstat&tas sekojosas slimibas:

» Kapostu sausplankumainiba, kuru ierosina vairakas Alternaria spp. sénes, kas
pieder Anamorfo sénu grupai.
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> Peléka puve, kuru ierosina Botrytis cinerea (Pers.:Fr.), kas ir asku sénes Sclerotinia
fuckeliana konidiala stadija un pieder pic Anamorfo sénu, Hyphomycetes klases
seném.

» Joslaina plankumainiba, kuru ierosina Phoma lingam (Tode ex Schw.), kas pieder

Anamorfo sénu grupai.

» KrustzieZu vadaudu bakterioze, kuru ierosina baktérija Xanthomonas campestris
pv. campestris (Pammel) Dowson.

Kapostu sausplankumainiba izméginajuma novérota visus izméginajuma gadus,
2010. un 2011. gados slimibas izplatiba bija tuvu 100%, bet attistibas pakape nebija parak
augsta, jo infic€tas galvenokart bija tikai apaksgjas auga lapas. 2010. gada uz galvinam tika
konstatgta arT joslaina plankumainiba. Vizuali bija loti griiti atSkirt abas plankumainibas, lai
noteiktu attistibas pakapi katrai atseviski. Pargjos izméginajuma gados sausplankumainibas
izplatiba neparsniedza 20%.

Visus izméginajuma gadus novérota ari peléka puve, dazadas patogéna attistibas
stadijas — tikai peléks micélijs uz lapam, jau izveidojusies raksturigie sklerociji. 2008. un
2009. gados pelekas puves izplatiba bija 35% galvinu kontroles varianta un 14%
smidzinataja varianta. 2010. gada abos variantos pelekas puves izplatiba bija 21%. 2011.
gada peleka puve konstateta tikai uz atseviskam galvinam. Butiski ir tas, ka ar peléko puvi
inficétas galvinas nav iesp&jams uzglabat.

2010. gada izmeginajuma konstatéta ari krustziezu vadaudu bakterioze. Ta ka
slimibas ierosinatajs saglabajas s€klas materiala, augu atliekas un krustziezu dzimtas
nezalés slimibas ierobezoSana ir tikai profilaktisko pasakumu iev€roSana. Abos
izméginajuma ieklautajos variantos inficétas bija 29% no galvinpam.

Salidzinot kontroles variantu ar variantu, kur slimibu ierobeZosSanai lietoti fungicidi
(vidgji 2 reizes vegetacijas sezona), jasecina, ka nevienu no izméginajuma gadiem
fungicidu lietoSana nav devusi veélamo efektu — starp variantiem nav noveérotas butiskas
atSkiribas. legiitas galvinkapostu razas vairak ir atkarigas no audzeéSanas apstakliem.

3.3.2. Kapostu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Kapostu slimibu uzskaite un diagnostika veikta 2010./2011. un 2011./2012.
uzglabasanas periodos. Kapostu paraugi analizeti pirms ielikSanas glabaties, tulit péc razas
novaks$anas, un regulari vienu reizi ménesi [idz martam.

Uzskaites reizes no glabaties ievietotajiem kapostu paraugiem uzskaititas galvinas
ar vizuali redzamiem slimibu simptomiem. Talakai patogénu identifikacijai paraugi
nogadati arT Augu patologijas laboratorija.

Inficetajas kapostu galvinas identificeti:

Sclerotinia sclerotiorum, kas ierosina balto puvi;
Botrytis cinerea , kas ierosina peléko puvi;

Konstatéti art saprotrofi:

Cylindrocarpon spp., kas ierosina puvi.
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Kapostu galvinas tika nosvértas gan pirms ievietoSanas glabaties, gan arl
glabasanas beigas, aprékinot zudumus. 2010. gada vegetacijas perioda sakara ar netipiski
karstu un mitru sezonu kapostos bija izplatitas slimibas, kas citus gadus netika novérotas un
arT pasSu kapostu augsana bija nedaudz trauceta tadel, glabaties tika ieliktas galvinas ar
salidzinoSi nelielu vid&jo svaru — kontroles varianta vidgjais galvinas svars 1.4 kg, bet
eksperta varianta 1.5 kg. Savukart 2011. gada vegetacijas sezona bija vairak piemérota tiesi
kapostu augSanai un mazak piemérota kapostu slimibu izplatibai, Iidz ar to ari kapostu
galvinu vidgjais svars pirms ielikSanas glabaties bija lielaks — kontroles varianta vidg&ji 3.2
kg, bet eksperta varianta 3.3 kg.

Salidzinot kapostu galvinu svaru péc uzglabasanas, jasecina, ka 2010./2011. gada
uzglabasanas perioda kapostu galvinas bija zaud€juSas kontroles varianta vidéji 70%, bet
eksperta varianta vid€ji 65% no sakotng&ja svara. Savukart 2011./2012. gada uzglabasanas
perioda galvinas bija zaud@jusas abos variantos vid€ji 30% no sakotngja svara. Tas norada
uz to, ka svarigi ir izveleties glabasanai piemérotako kapostu skirni un ieverot optimalu
uzglabasanas laiku un apstaklus.

3.3.3. Rekomendacijas kapostu slimibu ierobeZosanai

Izmé&ginajums iekartots divos variantos:
1) kontroles variants (fungicidi netika lietoti);

2) lietoti fungicidi saskana ar eksperta vertejumu.

Analizgjot slimibu izplatibu starp salidzinatajiem variantiem, starp kontroli un
variantu, kur vegetacijas perioda lietots fungicids, tiesi baltas puves ierobezosanai, biitiskas
atskiribas netika konstatétas.

Glabasanas laika biutiskas atSkiribas slimibu izplatiba uz galvipam atkariba no
fungicidu lietoSanas netika konstatétas.

Rekomendacijas. Audzgjot galvinkapostus svarigi ir izvéleties veselu seklas
materialu, ievérot augu mainu, izaudzet kvalitativus déstus un veikt pareizu augu kopsanu
un méslosanu vegetacijas perioda laika. Fungicidi lietosana efektiva tikai atseviskos
gadijumos. nebus efektiva.

Slimibu ierobeZoSanai glabasanas laika svarigi ir piemérotu glabasanas apstaklu
ieveroSana. Bitiski, lai glabatuves ir labi védinamas, ka ar1 glabaSanai piemérotas Skirnes
izvele. Fungicidu lietoSana vegetacijas perioda, ja iepriek§minétie noteikumi nav ieveroti,
nesamazina slimibu izplatibu glabasanas laika.
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4. Petijumi par kaiteéklu sastopamibu un ierobeZoSanas iespéjam
rapsa séjumos

4.1. NOZIMIGAKO RAPSA KAITEKLU RAKSTUROJUMS

Krustziezu spiduli (Meligethes aeneus, Meligethes viridescens), Taksonomiska
Vabolu karta (Coleoptera), spidulu dzimta (Nitidulidae).

Vaboles garums vari€ no 1.4 lidz 2.9 mm. Tas kermenis ir plati ovals, pamata melns
ar zilganu vai zalganu metalisku spidumu. Kajas var bt briinganas. Taustekli sastav no 11
posmiem, no kuriem tris p&dgjie veido lodveidigu valiti. Pieaudzis kapurs ir aptuveni 3.5 —
4.0 mm gars, balgani dzeltens ar tris pariem kaju. Uz katra kermena posma, izpemot pirmos
divus, ir pa diviem melniem punktiem.

Krustziezu spiduli parziemo imago fazeé augsné, zemsedzes siinas vai augu atliekas
uz augsnes. Vaboles kliist aktivas, kad pavasarl augsnes temperatiira sasniedz +6 °C, bet
gaisa temperatiira apméram +9 °C. Tad tas sak uzmeklét ziedoSus augus, kur barojas ar
ziedlapam, putekSnlapam un putekSpiem. P& divam lidz tris ned€lam vaboles uzsak
kopulaciju, péc kuras matites sak dét olas ve&l neizplaukuSos krustziezu dzimtas
(Brassicaceae) augu ziedos, piestiprinot tas pie putek$nlapam. Viena matite savas dzives
laika izd&j 35 — 50 olas. Olu attistiba 18-19 °C temperatiira ilgst 3 1idz 4 dienas, bet pec tam
1z8kilas kapuri, kuri lielakoties partiek no putekSnlapam, retak arT no ziedu driksnam.
Kapuru attistiba atkariba no meteorologiskajiem apstakliem u.c. apkartgjas vides faktoriem
ilgst 20 — 30 dienas. Bet péc tam kapuri iekiinojas augsné lidz seSu centimetru dziluma.
Kininas attistiba ilgst aptuveni 10 dienas, péc tam izkiinojas jaunas paaudzes vaboles,
kuras pécak parziemo.

Krustziezu spidulis, iesp&jams, ir ekonomiski nozimigakais rapsa un citu krustziezu
s€klu razas kaiteklis. Gan vabolu, gan kapuru bojatie ziedi nokalst un nobirst. Lidz ar to
samazinas s€klu raza. Petijumi Latvija liecina, ka krustzieZzu spiduli vairak kaité vasaras
rapsim neka ziemas rapsim. Ziemas rapsis uzzied, kad parziemojusas spidulu vaboles jau ir
uzsakuSas baroSanos ar citiem ziedoSiem pavasara augiem(piem&ram, pieneném), bet vél
nav uzsakuSas intensivu olu déSanu. Lidz ar to ziemas rapsis minimali cie§ no spidulu
kapuriem. Spidulu sezonalas aktivitates maksimums lielakoties sakrit ar bridi, kad vasaras
rapsim ir izveidojuSies ziedpumpuri, kuri ir pieméroti spidulu olu déSanai, bet ziemas
rapsim taja laika jau ir izveidojusies paksteni.

Svitrainais spradzis (Phyllotreta nemorum), vabolu karta (Coleoptera), lapgrauzu
dzimta (Chrysomelidae).

Vaboles garums varié no 2.5 lidz 3.5 mm. Tas kermenis ir iegareni ovals, pamata
melns ar zilganu vai zalganu metalisku spidumu. Pari katram segsparnam garenvirziena
stiepjas dzeltena svitra, kas galos ir nedaudz ieliekta. Taustekli ir diegveidigi, sastav no 11
posmiem. Vabolu pakalkajam ir spécigi attistitas ciskas, tapec kajas ir piemérotas 1€kSanai.
Pieaudzis kapurs var sasniegt7 mm garumu, tas ir gaiSi dzeltens ar tris pariem kaju. Kapura
kermeni klaj siki matini.
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Svitrainais spradzis parziemo imago faz€ augsnes virskarta vai zemsedze. Vaboles
klust aktivas salidzino$i agri pavasari, sakot ar aprila vidu. Tas pamet ziemoSanas
pasléptuves un uzmeklé dazadus krustziezu augus, un barojas ar to jaunajam lapam,
iegrauzot tajas piltuvveidigus iedobumus. Spradzu matites d€j olas augu lapu apakSpusé
starp lielakajam dzislam. Olu attistiba ilgst aptuveni 10 dienas, p&€c tam no tam izSkilas
kapuri, kuri iegrauzas lapu parenhima un alo to. NepiecieSamibas gadijuma kapuri var
pariet no vienas lapas uz citu lapu. Pilniba pieaugusie kapuri pamet augu lapas un
iekiinojas augsnes virskarta. Jaunas paaudzes vaboles lidz pat rudenim barojas ar krustziezu
augu lapam, izgrauzot tajas caurumus.

Svitrainais spradzis kopa ar v&l vairakam spradzu sugam — Saursvitru spradzi
(Phyllotreta undulata), melno krustziezu spradzi (Phyllotreta atra), loksvitru spradzi
(Phyllotreta vittata), zilo krustziezu spradzi (Phyllotreta nigripes) un krustziezu spradzi
(Phyllotreta cruciferae) — tiek mingti ka nozimigi krustziezu darzenu kaitekli. Tacu $o sugu
saimnieciska nozime rapsa s€jumos Latvija ir neskaidra.

Krustziezu stublaju smecernieks (Ceutorhynchus pallidactylus), vabolu karta
(Coleoptera), smecernieku dzimta (Curculionidae).

Vaboles garums vari€ no 2.3 lidz 3.5 mm. Kermena pamatkrasa ir melna (p&das un
tausteklu pedgjie posmi briini), tatu visu kermeni klaj gaisi dzeltenas zvinas, kas vietam
sakopotas biezas agregacijas, radot iespaidu, ka vabole ir plankumaina. Krustziezu stublaju
Parziemo vaboles augu nobiras un augsnes virskarta, parsvara lauku malas. Aprilt tas klust
aktivas un sak mekl&t baribas augus. Olu déSanu uzsak aprila 2. vai 3. dekadg, tas tiek detas
krustziezu stublajos un lapu katos. Kapuri alo stublajus un lapu katus, izraisot lapu
atmirSanu. Kapuru attistiba ilgst tris 1idz piecas ned€las. Iekiinojas kapuri augsné. Jaunas
paaudzes vaboles paradas jiilija. Sis vaboles partiek no krustziezu lapam, izgrauZot tajas
robus un caurumus, bet rudeni tas uzmekle pasléptuves un parziemo.

Krustziezu stublaju smecernieks tiek uzskatits par par ekonomiski nozimigu rapsa
kaitekli. Lielakos bojajumus rada kapuri, kuru izalotas rapSu lapas pamazam atmirst. Ta
rezultata augi var sakt nikulot vai iet boja.

Ziemas rapS$a stublaju smecernieks (Ceutorhynchus picitarsis), Taksonomiska
vabolu karta (Coleoptera), smecernieku dzimta (Curculionidae).

Vaboles garums varié no 2.4 lidz 3.7 mm. Kermena pamatkrasa ir melna (p&das
briinas), ta virspusi klaj briini un melni sarini, bet vairodzin$ ir spilgti sarti dzeltens.
Kermena apakspusi klaj gaisaki un tumsaki dzeltenas zvinas.

Ziemas rapSa stublaju smecernieks ir termofila suga, kuras galvenais izplatibas
areals aptver Vidusjiiras piekrasti. Viduseiropa §1 suga savairojusies, pateicoties aizvien
intensivakai rapSa kultivéSanai. Matites olas d& septembri dazadu krustzieZzu stublajos.
Kapuri izskilas nakama gada pavasari un alo krustziezu stublajus, bet pavasara otraja pusé
pamet tos un augsné iekiinojas. Jaunas vabolu paaudze atkariba no meteorologiskajiem
apstakliem paradas, sakot ar maija beigdm Iidz pat julija vidum.Jaunas paaudzes vaboles
li1dz rudenim barojas, izgrauZot nelielus cauruminus dazadu krustziezu augu lapas un
stublajos.
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Sobrid Latvija ziemas rap$a stublaju smecernieka saimnieciska nozime ir
neskaidra. Par So sugu ir veikti tikai atseviski p&tijumi, kuri neapstiprina, ka ziemas rapsa
stublaju smecernieks varétu ekonomiski nozimigi samazinat rap$a razu. ST suga var bit
tikal ziemas rapSa kait€klis, kura stublajus var bojat pavasari no parziemojusSajam olam
1z8kiluSies kapuri. Savukart jaunas paaudzes vabolu bojajumi augu lapam un stublajiem
vasaras otraja pus€ ir maznozimigi.

Zilais krustzieZu stublaju smecernieks (Ceutorhynchus sulcicollis), vabolu karta
(Coleoptera), smecernieku dzimta (Curculionidae).

Vaboles garums varié no 2.5 Iidz 3.3 mm. Kermenis melns, segsparni ar zilganu
metalisku spidumu. PriekskriSu vairogu garenvirziena pa vidu Skérso dzeltenu zvinu josla.
Kermena apakspuse klata ar dzeltenam zvinam, tacu tas ir retas, tapéc cauri redzama melna
pamatkrasa.

Parasti parziemo vaboles baribas augu — dazadu krustziezu — tuvuma augu nobiras
vai augsnes virskarta. Tacu var gadities, ka matites olas izdgj jau rudeni. Tada gadijuma
parziemo olas. Pavasari vaboles d& olas uz krustziezu stublajiem, vai arT no
parziemojusajam olam izskilas kapuri, kuri alo krustziezu stublajus. Ta rezultata uz
stublajiem var veidoties nelielas pangas. Kapuri ieklinojas augsn€ sava baribas auga
tuvuma. Jaunas paaudzes vaboles var paradities jau sakot ar aprili, ja tas attistijusas no
parziemojusajam olam. Ja jauna paaudze attistijusies no pavasari izdétam olam, tad jaunas
vaboles paradas maija beigas vai jinija sakuma. Sis paaudzes vaboles barojas ar krustziezu
lapam un pécak parziemo (vai rudeni d€j olas). Zila krustziezu stublaju smecernieka
fenologiju liela méra ietekmé katras konkrétas vasaras garums un vid&a diennakts
temperatiira. Jo ilgak saglabajas silts laiks, jo pastav lielaka iesp€ja, ka olas tiks i1zd€tas jau
ruden.

Sobrid Latvija zila krustziezu stubldju smecernieka saimnieciska nozime ir
neskaidra. Par So sugu ir veikti tikai atseviSki peétfjumi, kuri neapstiprina, ka zilais
krustziezu stublaju smecernieks varétu ekonomiski nozimigi samazinat rapSa raZu.
Teoretiski §1 suga var but tikai ziemas rapSa kait€klis, kura stublajus var bojat no
parziemojusajam vai pavasari izdétajam olam iz8kiluSies kapuri. Savukart jaunas paaudzes
vabolu bojajumi vasaras vidi nav 1pasSi nozimigi.

Mazais stublaju smecernieks (Ceutorhynchus typhae), vabolu karta (Coleoptera),
smecernieku dzimta (Curculionidae).

Vaboles garums vari€ no 1.5 Iidz 2.2 mm. Vaboles kermenis pamata ir melns,
viscaur klats ar briinam vai pelécigi briinam zvinam. Kermena virspus€ zvinas ir salidzinosi
retakas, tapec tam cauri spid melna pamatkrasa. Savukart kermena apakSpusé zvinas ir
biezas.

Vaboles parziemo augu nobiras vai augsnes virskarta. Pavasari tas klist aktivas un
barojas ar krustziezu lapam un jaunajiem dzinumiem. Matites olas sak dét tad, kad
krustziezi zied un tiem drizuma aizmetisies paksteni. Tas notiek aptuveni junija, tacu olu
desanas laiks ir atkarigs no ta, kad tieSi vabolu izvéletajiem augiem aizmetas pirmie
paksteni. Kapuri partiek no krustziezu séklam. Vélakais augusta kapuri pamet pakstenus,
nokrit zem€ un iekiinojas augsnes virskarta. Pirmas jaunas paaudzes vaboles paradas jau
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vasara barojas ar krustziezu lapam, bet p&cak uzmekl€ ziemosanas pasléptuves.
Sobrid Latvija maza stublaju smecernieka saimnieciska nozime ir neskaidra.
Visticamak tas nav ekonomiski nozimigs rapsa kaiteklis.

Krustziezu séklu smecernieks (Ceutorhynchus obstrictus), vabolu karta
(Coleoptera), smecernieku dzimta (Curculionidae).

Vaboles garums varié no 2.2 Iidz 3.3 mm. Kermena pamatkrasa ir melna vai tumsi
peléka, tacu visu kermeni klaj gaisi pelékas zvinas. Visbiezakais zvinojums ir kermena
apaksSpusg, ka ar priekSkriiSu vairoga virspus€. Bet segsparni ir salidzino$i mazak zvinoti,
tapéc tie izskatas tumsaki par paréjam kermena dalam.

Parziemo vaboles augsnes virskarta zem augu nobiram. Pavasart tas klust aktivas un
sak baroties ar jaunajiem krustziezu dzinumiem, pumpuriem un pakstim. Sakotngji vaboles
barojas ar augiem, kurus atrod tuvu parziemos$anai vietai, bet vélak tas izplatas lielaka
platiba. Olas d& maija jaunajas krustziezu pakstis un pakstenos, kapuri &d krustziezu
s€klas. Viena matite var izdet l1idz 50 olu. Kapura attistiba ilgst 2 — 3 ned@las, bet tad tie
izgrauz paksti caurumu un nokrit uz zemes, kur iektinojas.Jaunas paaudzes vaboles paradas
tikai vasaras beigas vai rudens sakuma. Tas 1su laiku barojas ar vél daba atrodamajiem
krustzieziem un tad uzmekl€ ziemoSanas vietas.

Krustziezu seklu smecernieks tiek uzskatits par ekonomiski nozimigu rapsa kaitekli.
Galvenos bojajumus nodara kapuri, samazinot séklu razu. Viens kapurs dzives laika aped 3
— 5 piecas rapsa seklas.

Kapostu cekulkode (Plutella maculipennis), taurinu karta (Lepidoptera), tiklkozu
dzimta (Yponomeutidae).

Taurina kermena garums ir 5 Iidz 6 milimetri, bet izplestu sparnu pletums 14-17
milimetri. Kopgjais sparnu krasojums ir bruni peléks. PriekS§sparnu pakal€jas malas
dzeltenigi laukumi. Kapurs ir zal§, uz ta virsmas melni matini un punkti. Pieaudzis kapurs
sasniedz 11dz 12 milimetru garumu. Kiiniga ir gaisi zala, ta piestiprinas uz augu virsmas un
ir ietverta irdena kokona.

Sugai raksturigs iss dzives cikls un vairaku paaudZu nomaina vienas vegetacijas
sezonas gaita. Pieméram, +25°C temperatiira individa attistiba no olas Iidz pieaugu$am
taurinam norit 14 dienas. Matites olas d&j uz dazadu krustziezu lapam. Kapuri sakuma alo
lapu parenhimu, bet vélak izgrauz caurumus lapu apakSpus€, neskarot virs€jo epidermu.
Grauzumu vietas tiek ar satiklotas. Iekiinojas kapuri turpat uz auga, pirms iekiinosanas
izveidojot skidru (tiklveidigu) kokonu.

Tiek uzskatits, ka kapostu cekulkode Latvija nav ekonomiski nozimigs rapsa un citu
krustziezu kaiteklis. Tac¢u ped€jo gadu laika ir fikséti vairaki gadijumi, kad kapostu
cekulkodes kapuri salidzino$i lielos daudzumos noveéroti uz rapSa. lesp€ams, ka
nepiecieSams pieverst pastiprinatu uzmanibu S§is sugas savairoSanas dinamikai un
postigumam rapsa s€jumos turpmakajos gados.

24



Krustziezu pakstenu pangodins$ (Dasineura brassicae), divsparnu karta (Diptera),
pangodinu dzimta (Cecidomyidae).

Kermena garums 1.5 — 2.0 milimetri. Matites ir sarkanigas, bet t€vini — peléki ar
iedzeltenam kajam. Sparni caurspidigi, klati ar stkiem matiniem. Tikko izskiluSies kapuri ir
caurspidigi, 1.5 milimetrus gari. Attistibas gaita tie paliek balti, bet pédéja attistibas stadija
— dzeltenigi sarkani.

Latvijas apstaklos gada attistas tris pangodinu paaudzes. Pirmas paaudzes individi
sak lidot, kad gaisa temperatiira sasniedz +12 °C. Tévinu dzives ilgums ir 1 — 2 dienas —
péc kopulacijas tie mirst. Matites dzivo 4 — 9 dienas, kuru laika i1zd€j olas. Pirmas paaudzes
pangodinu matites olas dg pirmajos V€l nelielajos ziemas rapSa pakstenos, kuri nav
parsniegusi 2 cm garumu. Lielakiem paksteniem pangodinu matites nesp&j ar d&jekli
caurdurt apvalkus. Viena pakstent tiek iedetas 10 — 30 olas, no kuram iz8kilusies kapuri siic
rapSa Stnsulu no seklam un pakstenu iek$€jam sieninam. Ta rezultata seklas priekslaicigi
nogatavojas, paksteni atveras un s€klas izbirst zem&. Kapuru attistiba ilgst 9 — 15 dienas.
Péc tam kapuri nokrit zem& un iekiinojas augsne virskartd. Otras un tre$as paaudzes
pangodini olas d&j pakstenos, kuros caurumus izgrauzusi krustziezu s€klu smecernieki.

Tiek uzskatits par ekonomiski nozimigu rapSa kaitekli. Pirmas divas krustziezu
pakstenu pangodina paaudzes ir postigas ziemas rap$a s€jumos, bet tre$a paaudze —
lielakoties vasaras rapSa s€jumos.

Krustziezu zaglapsene (Athalia rosae), plévsparnpu karta (Hymenoptera),
zaglapsenu dzimta (Tenthredinidae).

Zaglapsenes kermenis ir 7 — 8 milimetri gar$, lielakoties sarkani oranzs, bet galva
un taustekli ir melni, kajas dzeltenas ar melniem p&du beigu posmiem. Sparni pie pamatnes
dzeltenigi. Pieaugusi kapuri sasniedz 17 — 18 milimetru garumu. Tie ir zalgani peleki ar
gaiSaku kermena apakspusi. Kapura galvas kapsula un kajas ir melnas.

Latvijas apstaklos viena gada laika attistas divas krustzieZzu zaglapsenes paaudzes.
Pirmas paaudzes zaglapsenes sak lidot maija beigas vai jlinija sakuma un dg&j olas gan uz
savvalas, gan kultiveto krustzieZu un ¢emurziezu lapam. No olam izskiluSies kapuri grauz
augu lapas neregularus robus. Ja kapuru daudz, tad lapu platnes tiek nograuztas gandriz
pilnigi, paliek tikai lielas dzislas. Kapuru attistiba atkariba no apkartgjas vides apstakliem
norit 15 — 20 dienas. P&c tam tie nokrit uz zemes un augsnes virskarta iekiinojas kokonos.
noveérojami otras paaudzes kapuri. Tie rudeni ierokas augsnes virskarta un parziemo, bet
nakama gada aprilt iekiinojas.

Pedgjas desmitgadés krustziezu zaglapsene netika uzskatita par ekonomiski
nozimigu krustziezu kultiraugu kaitekli, tacu ped€jos gados vairakkart $is sugas kapuri
salidzinosi liela skaita ir noveroti rapsa s€jumos. Turpmakajos gados nepiecieSams pieverst
uzmanibu krustziezu zaglapsenes savairoSanas dinamikai un postigumam rapsa s€jumos.

25



4.2. NOZIMIGAKO RAPSA KAITEKLU IEROBEZOSANAS
IESPEJAS

Integrétaja augu aizsardziba liela nozime ir kaiteklu dabisko ienaidnieku
izmantoSanai vai apstaklu nodroSinaSanai, lai tie varétu daba saglabaties un vairoties, tapat
jacensas p&c iespgjas mazak tos iznicinat ar insekticidiem, ja ir nepiecieSama kait€klu
ierobezoSana.

Krustziezu spidulis. Gan laboratoriski pétjjumi, gan novérojumi daba ir
apstiprinajusi, ka krustziezu spidulus (gan vaboles, gan kapurus) €d vara krasas lauku
skrejvabole (Poecilus cupreus) un zemenaju skrejvabole (Harpalus rufipes). Tas ne tikai
medi uz augsnes virsmas nokluvusos spidulus, bet ar1 sp€ uzrapties vairaku desmitu
centimetru augstos augos, kur iznicina ziedos esosos spidulus un to kapurus.

Krustziezu spidula kritiskais slieksnis ir vismaz Cetras vaboles vidéji uz viena
auga. Ja vidgjais spidulu imago daudzums uz viena rapSa auga ir mazaks, tad ta
ierobezoSana nav ekonomiski izdeviga.

Agrotehniskie un genétiskie ierobezoSanas panémieni (laukaugu maina, pilnvértiga
augsnes apstrade, ziemaju Skirpu s€Sanau.tml.) jakombin€ ar insekticidu lietoSanu. Ar
agrotehniskajiem pap€mieniem ir iesp&jama krustziezu spidula populaciju blivuma
samazinasana agrocenozgs, tacu visticamak §is samazinajums nebis pietiekosi ekonomiski
efektivs (1pasi vasaras rapsa s€jumos). Tas skaidrojams ar apstakli, ka krustziezu spidulis
var veiksmigi attistities arl savvalas biotopos, piem&ram, plavas, baribai izmantojot
krustzieZu dzimtas savvalas augus. Bet no savvalas biotopiem §1 suga jebkura bridi var
uzsakt rapSa u.c. krustzieZu seklaugu agrocenozu kolonizaciju.

Svitraina spradza dabiskie ienaidnieki ir dazadi plésigie posmkaji: skrejvaboles,
marites, spilastes, zirnekli utt.

Kritiskais slieksnis nav noteikts.

Primarie spradzu ierobezoSanas pasakumi ir pilniga augsnes apstrade, laukaugu
maina un krustziezu nezalu ierobezosSana.

KrustzieZu stublaja smecerniekam ir atrasti daudzi dabiskie ienaidnieki. P&tijumi
Eiropa liecina, ka krustziezu stublaju smecernieka kapuros paraziteé jatniecini
(Ichneumonidae) Caenopachys caenopachoides, C. hartigii, Cosmoporhus cembrae,
Diadegma fenestrale, Olesicampe melanogaster, Tersilochus microgaster, T. obscurator,
T. triangularis, kapurlapsenes (Braconidae)Bracon discoideus, Dendrosoter protuberans,
Diospilus affinis, D. capitato, D. oleraceus, Ecphylus silesiacus, Perilitus melanopus,
Spathius brevicaudis, S. rubidus, un parazitiskas lapsenes Tetrastichus sp.(Eulophidae) un
Trichomalus lucidus (Pteromalidae). Latvija neviena no §Tm sugam Iidz §im nav konstatéta,
tacu tas galvenokart ir saistits ar pétijumu trikumu.

KrustzieZzu stublaja smecernieka Kritiskais slieksnis ir vidéji tris vaboles uz 40
augiem pavasari, kad vél nav uzsakta olu deésana.

Primari krustziezu stublaju smecernieku ierobezo, veicot laukaugu mainu un pilnigu
augsnes apstradi. Laukaugu maina ierobezos smecerniekiem baribas resursu pieejamibu,
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bet pilniga augsnes apstrade noveérsis salmu un augu nobiru agregaciju veidoSanos uz
augsnes virskartas. L1dz ar to smecerniekiem tiks pasliktinati parziemosSanas apstakli.

Ziemas rapsa stublaju smecerniekam ir atrasti dabiskie ienaidnieki. P&tfjumi
Eiropa liecina, ka ziemas rapSa stublaju smecernieka kapuros parazit€ jatniecins
(Ichneumonidae) Tersilochus stenocari un kapurlapsenes (Braconidae) Diospilus capito,
Schizoprymus obscurus, Triaspis obscurella. Latvija neviena no §im sugam lidz §im nav
konstatgta, tacu tas galvenokart ir saistits ar p&tijumu trikumu.

Kritiskais slieksnis nav noteikts.

Iesp&jams, pietickoSu ierobezoSanu var nodro$inat, veicot laukaugu mainu un
ierobezojot krustziezu dzimtas nezales.

Zilajam Kkrustziezu stublaju smecerniekam ir atrasti dabiskie ienaidnieki.
Petijumi Eiropa liecina, ka zila krustziezu stublaju smecernieka kapuros parazité jatniecini
(Ichneumonidae) Porizon moderator, Tersilochus triangularis un kapurlapsenes
(Braconidae) Alysia truncator, Diospilus capito, D. nigricornis, D. oleraceus,
Schyzoprymnus obscurus, Triaspis floricola, T. obscurella T. pallipes. Latvija neviena no
§Tm sugam Iidz Sim nav konstatéta, tacu tas galvenokart ir saistits ar petijjumu trokumu.

Kritiskais slieksnis nav noteikts.

Iesp&jams, pietickoSu ierobezoSanu var nodro$inat, veicot laukaugu maigu un
ierobezojot krustziezu dzimtas nezales.

Mazajam stublaju smecerniekam ir atrasti dabiskie ienaidnieki. P&tjjumi Eiropa
liecina, ka maza stublaju smecernieka kapuros parazit€ parazitiskas lapsenes (Eulophidae)
Aprostocetus sp. un Necremnus tidius. Latvija neviena no $im sugam lidz §im nav
konstateta, tacu tas galvenokart ir saistits ar p€tijumu trilkumu.

Kritiskais slieksnis nav noteikts.

Iesp&jams, maza stublaja smecernieka ierobezosana nav nepiecieSama.

KrustzieZu séklu smecerniekam ir atrasti dabiskie ienaidnieki. P&tjjumi Eiropa
liecina, ka krustziezu s€klu smecerniecka kapuros parazite kapurlapsenes
(Braconidae)Diospilus oleraceus, Perilitus melanopus, Triaspis obscurella, spozlapsene
(Chalcididae) Conura torvina un parazitiskas lapsenes Brasema allynii, Eupelmus
cyaniceps (abas sugas no Eupelmidae dzimtas), Eurytoma tylodermatis (Eurytomidae),
Chlorocytus diversus, Lycrus incertus, L. maculatus, Mesopolobus morys, Neocatalaccus
tylodermae, Pteromalus cerealellae, Stenomalina gracilis, Trichomalus perfectus (visas
sugas no Pteromalidae dzimtas). Latvija neviena no §im sugam lidz §im nav konstatéta,
tacu tas galvenokart ir saistits ar petijumu trikumu.

Krustziezu seéklu smecernieka Kkritiskais slieksnis ir vidéji tris vaboles uz 40
augiem.

Primari krustziezu séklu smecernieku ierobezo, veicot laukaugu mainu un pilnigu
augsnes apstradi. Laukaugu maina ierobeZos smecerniekiem baribas resursu pieejamibu,
bet pilniga augsnes apstrade noveérsis salmu un augu nobiru agregaciju veidoSanos uz
augsnes virskartas. Lidz ar to smecerniekiem tiks pasliktinati parziemoSanas apstakli. Ja
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rodas nepiecieSamiba lietot insekticidus, tad to v€lams darit, kad rapsa ziedéSana tuvojas
beigam, jo tad uz augiem bis sastopami smecernieku imago, bet tie vél nebiis sakusi dét
olas.

Kapostu cekulkodei ir atrasti dabiskie ienaidnieki. Pétljumi pasaulé liecina, ka
kapostu cekulkodes olas parazité vairakas trihogrammu (Trichogrammatidae) sugas, bet
kapuros — jatniecinu (Ichneumonidae) un kapurlapsenu (Braconidae) sugas. Latvija
pétijumi par kapostu cekulkodes dabiskajiem ienaidniekiem nav veikti.

Kritiskais slieksnis nav noteikts.

Visticamak, ierobezoSana pagaidam nav nepiecieSama.

Krustziezu pakstenu pangodinam ir atrasti dabiskie ienaidnieki. P&tfjumi
mikrokosma apstaklos apliecina, ka krustziezu pakstenu pangodina kapuriem uzbruk
vairakas skrejvabole Amara similata. Sis sugas skrejvabole prot atskirt invadétus rapsa
pakstenus no neinvad€tiem un primari sava bariba izmanto tieSi ar krustziezu pakstenu
pangodina kapuriem invadétos rapsa pakstenus. Citi p&tijumi laboratorijas apstaklos
apstiprina, ka krustziezu pakstenu pangodina kapuriem uzbrik vara krasas lauku
skrejvabole (Poecilus cupreus), digstu skrejvabole (Harpalus affinis) un zemenaju
skrejvabole (Harpalus rufipes).

Kritiskais slieksnis. Lai noteiktu krustziezu pakstenu pangodinu klatbiitni rapsa
s€jumos, nepiecieSama dzelteno tGidens slazdu (Meérikes lamatu) vai dzelteno Iimes vairogu
izmantoSana. Tie ir randomizeti jaizvieto ar rapsi aps€tajos laukos, un to saturs japarbauda
vienu reizi nedéla. KrustzieZzu pakstenu pangodina ierobeZzoSanu ekonomiski izdevigi ir
veikt tad, kad nedelas laika vidgji 15 individi ir iekritusi fidens slazdos vai vidgji pieci
individi ir pielipu$i vienam limes vairogam.

Primarais krustziezu pakstenu pangodina ierobezoSanas pasakums ir laukaugu
maina. Bitu jaizvairas gan no rapSa s€Sanas vairakus gadus viena un taja pasa lauka, gan
ar1 parmainus divos blakus esoSos laukos.

KrustzieZu zaglapseném ir atrasti dabiskie ienaidnieki. P&tjjumi pasaulg liecina, ka
krustziezu zaglapsenu kapuriem uzbrik vairakas plésigo plévsparnu (Hymenoptera) un
kapurmusu (Tachinidae) sugas. Latvija p&tijumi par krustziezu zaglapsenes dabiskajiem
ienaidniekiem nav veikti.

Kritiskais slieksnis nav noteikts.

Primarie krustziezu zaglapsenes ierobezoSanas pasakumi ir augsnes aparSana rudent
un laukaugu maina. Ta rezultata attiecigi tiek iznicinati augsné ziemojoSie krustziezu
zaglapsenes kapuri, ka arT tiek ierobezota pieejamiba baribas resursiem.
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5. Rekomendacijas integrétas augu aizsardzibas metozZu
ievieSanai kartupelu audzesana

Integréta augu (kartupelu) aizsardziba ir integrétas augu audz€Sanas sist€mas
sastavdala. Integrétai augu aizsardzibai kartupelu stadijumos janodroSina saudzgjosa
attieksme pret vidi un cilvékiem, taja pat laika nodro$inot ekonomisku ieguvumu,
samazinot izdevumus augu aizsardzibas lidzeklu iegadei, un nodrosSinot kartupeliem
optimalus augSanas apstaklus.

Integrétas augu aizsardzibas pamatnostadnes nosaka, ka augu aizsardzibas lidzeklus
lieto tikai tad, kad ieguvums ir lielaks par iesp&jamiem zudumiem. Zudumus jarékina ne
tikai saimniecibas Iimeni, bet ievérojot videi potenciali nodaritos zaud&jumus, lidz ar to
saglabajot augstu dzives kvalitati.

Integréta augu aizsardziba kartupelu stadijumos ir specifiska konkrétajam laukam
ta ir kontroléta augu aizsardziba, kur netiek pielietotas standartiz&tas tehnologijas.

Lai savlaicigi noveérstu atsevisku kartupelu kaiteklu, slimibu un nezalu izplatibu,
augu aizsardzibas sisteéma jaieklauj kultiirauga audzeSanas sist€ma, izmantojot:

a) pardomatu augu mainu,

b) agrotehniskos pasakumus,

c)sertificetu seklu,

d) sabalansétu meslojumu, atbilstosi lauka augsnes Ipatnibam

f)jaizmanto sertificétus smidzinatajus ar atbilsto§am sprauslam, pieméram, lakstu puves
ierobezosanai lieto virpulveida sprauslas.

Integréta audzeSanas sist€ma nepiecieSama gan pieredze, gan nepartraukta zinasanu
papildinaSana speciali organizétos kursos.

5.1. NOZIMIGAKAS VADIBAS SISTEMAS PRASIBAS IAA PIEEJA

JanodroSina lauksaimnieku apmaciba un efektiva informacijas pieeja. Jarada tada
sistéma, lai profesionalie augu aizsardzibas lidzek]u lietotaji ir nodroSinati ar nepiecieSamo
informaciju kaitigo organismu monitoringa veikSanai un lémuma pienemsSanai, ka ari
integrétas augu aizsardzibas konsultantu sistémas izveidosanai. So informaciju griitak
apgit teorétiski, ta jaapgtst art praktiski uz lauka vai laboratorija.

Audzgtaja un industrijas izglitoSana pamatojas uz zinasanam:

» ka izmantot mehaniskas, biologiskas un higiéniskas metodes augu aizsardziba;

* ka veikt monitoringu kaitigo organismu populaciju dinamikas un attistibas cikla

noteikSanai;

e problémas iesp&ami agra konstaté€Sana — diagnostikas precizitate;

e regionos jabit fungicidu izm&ginajumi demonstréjumiem;

o lakstu puves attistibas bridinajumi valsts un prognozes saimniecibu limeni

izmantojot  profesionalu konsultantu padomu vai plasi pieejamas
datorprogrammas;
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e informacija par tolerantam Skirné€m pret lakstu puvi un to izmantosana (dazkart

tas nav tirgi pieprasitas).

Loti svarigi ir izvel&ties pareizu razas vaksanas laiku un nodro§inat optimalus
apstaklus razas glabasSanas laika. Integréta augu audzeéSanas sistéma butu v€lams nezales
ierobezot p&c priekSauga novakSanas. Kartupelu stadijuma nezales biitu jaierobezo ar
agrotehniskam metodém. Sada pieeja liecinas par labas lauksaimniecibas prakses
ieveéroSanu.

Nav vienas kaitigo organismu ierobezoSanas programmas prieks visiem kartupeliem
kaitigiem organismiem. Kaiteklu un slimibu izraisitas problémas atskiras no lauka uz
lauku, jo atSkirigi ir augsnes apstakli, audzéSanas vesture, agrotehniskie pasakumi, dazado
audzgSanai izveleto skirnu Tpatnibas un apkartgjas vides Tpatnibas.

Visu iepriekSminéto ietekmé kartupelu audzeSanu ietekmé tirgus prasibas un
produkta cenas svarstibas. Jaizglito arT paterétajs par dazadu kartupelu audze€sanas sistemu
produkta kvalitati.

5.2. POSTIGAKIE KAITIGIE ORGANISMI KARTUPELU
STADIJUMOS

Patogéni ir mainigi, to izpausmes ir mainigas un atSkirigas dazadam kartupelu
Skirn€m un auga dazados stresa apstaklos. Pieméram, ieveérojot augu mainu, var izvairities
no dazu augsnes patogénu izplatibas, kas apdraud kartupelus — rizoktonioze (ier.
Rhizoctonia solani), sausas puves (ier. Fusarium spp.), un Ieénvite (ier. Verticillium albo
atrum), irdenais kraupis (ier. Spongospora subterranea f. sp .subterranea). Pardomata augu
maina nodros$inas to, ka bumbulus neapdraud@s dratstarpi un maijvabolu kapuri.

Sertificéta kartupelu s€kla ir atveselota no virusslimibam, kaut gan reti, ka ta ir
pilnigi virusbriva, taja bus neliela, se€klkopibas noteikumos pielauta, virusslimibu infekcija,
tomer risks kartupelu stadijjumam un ekonomiskie zaud€jumi no ta bis nelieli, ja s€kla
tiks atjaunota ik péc 4 —5 gadiem.

Izmantojot sertificetu seklu nebis problému ar karantinas organismiem:

e kartupelu gaiSo gredzenpuvi Clavibacter michiganensis (Smith) Davis et. al. spp.

sepedonicus (Spieckerman et Kotthoff) Davis et al. ;

e kartupelu tumso gredzenpuvi Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuci et al.

e kartupelu vézi Synchytrium endobioticum (Schillbersky) Percival ;

Parbaudot augsnes paraugus kontrol€s cistu nematodes:

e kartupelu zeltita nematode Globodera rostochiensis (Wollenweber) Behrens ;

e kartupelu balo nematodi Globodera pallida (Stone) Mul. et Stone audzétajs

nodro§inasies no to izraisitam problémam.
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5.3. INTEGRETAS AUGU AUDZESANAS REALIZESANA

Lai uzsaktu integréto augu audze€Sanu, ar taja ieklauto integréto augu aizsardzibu,
vispirms javeic priekSdarbi darba planoSanai, pamatojoties uz konkrétajiem saimniecibas
un lauka apstakliem. Vegetacijas laika javeic lauka parraudziba visa kartupelu
audzesanas procesa
Visas darbibas japrotokolé lauka vesturé (skatit 2. pielikumu VAAD majas lapa
www.vaad.gov.lv/ augu aizsardziba/lauksaimniecibas produktu integréta audzeSana/lauku
vestures paraugs, kuru jamodifice atbilstosi saimniecibas un lauka Tpatnibam).

Vegetacijas laika kartupelu stadijumus apdraud dazi kaitekli un slimibas, kuru
ierobezosanai bus jalieto augu aizsardzibas Iidzekli, kuri atlauti integrétai augu audzesanai.

Augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas apjomu un laiku noteiks kvalitativa lauka
novérosana (monitorings) un preciza problémas diagnostika.

Profesionalie augu aizsardzibas Iidzeklu lietotaji janodroSina ar nepiecieSamo
informaciju kaitigo organismu monitoringa veiks$anai un lémuma pienemsanai.

5.4. IAA PIEEJA LATVIJA REGULARI NOVEROJAMIEM UN
IEROBEZOJAMIEM KAITEKLIEM KARTUPELU STADIJUMOS,
KURU SASTOPAMIBU NENODROSINA SERTIFICETS SEKLAS
MATERIALS

Kaitigie organismi, kuru ierobezo$ana ir nepiecieSama vegetacijas perioda:
Kartupelu lapgrauzis Leptinotarsa decemlineata;
Kartupelu lakstu puve (ier. Phytophthora infestans;
Kartupelu lakstu sausplankumainiba (ier. Alternaria spp.);

Visi pasakumi integréta kartupelu audzéSana un aizsardziba iedalami:

e priekSdarbos pirms kartupelu stadiSanas;

e stadiSana;

e kartupelu lauka parraudziba pirms sadigSanas;

e monitorings no kartupelu sadigSanas lidz lakstu sak]auSanas vagas , lémums par
augu aizsardzibas lidzeklu iesp&jamo lietosanu (AAL izvéle, deva, lietosana);

e monitorings no bumbulu veidoSanas lidz nobrieSsanai (Iémums par augu
aizsardzibas lidzeklu iesp&jamo lietosanu (AAL izvé€le, deva);

e lakstu novaksana;

e razas uzglabaSana.
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5.5. PRIEKSNOTEIKUMI KARTUPEL.U INTEGRETAI
AUDZESANAI

1. PriekSdarbi pirms Kkartupelu stadiSanas: Augu maina, palidz ierobezot
kartupelu rizoktoniozi, sausads puves un leénviti, nematodes un daudzgadigas nezales;
Ierobezot nezales priekSaugam un péc priekSauga novaksanas; Analiz€t augsnes paraugus
tulit pec priekSauga novakSanas parbaudei uz cistu nematozu invaziju; Veikt augsnes
auglibas analizes, planojot iestradat attiecigajam kartupelu laukam sabalansétu méslojumu.
Pardozéts méslojums paaugstina kartupelu lakstu puves straujaku infic€Sanas risku un
laputu pievilinasanu laukam. Veikt augsnes pH analizes (svarigi parasta kraupja
ierobezosanai); legadaties sertificetu seklas materialu Izveletas skirnes ar augstu tolerances
pakapi pret kartupelu lakstu puvi.

2. StadiSana: Parbaudit iegadato s€klas materialu; IzvEleties s€klas materiala
diametram atbilstosu biezibu un atzimét to lauka vésturg; Iestradat méslojumu, kura devas
ir atbilstoSas augsnes analizu rezultatiem, ierakstit meslojuma devas lauka vesturg,
StadiSana, kartupelu stadiSanas biezibu ierakstit lauka vestur€, péc kartupelu biezibas var
novertet lakstu puves attistibas risku; Tikai nepiecieSamibas gadijuma izmanto augsnes
herbicidus, IAA v&lams iztikt ar agrotehniskam metodém nezalu ierobezoSanai.

3. Kartupeli pirms sadigsanas. Tikai nepiecieSamibas gadijuma konkréta lauka
nezalu ierobezoSanai izmanto augsnes herbicidus.

4. Monitorings no kartupelu sadigSanas lidz lakstu saklauSanas vagas.
Monitorings, kaitigo organismu attistibas cikla parzinasana — apmaciba. Vélams veikt lapu
analizes , ja nepiecieSsams, var pamatoti izlemt par papildmeslojumu. Veikt regularu lauka
apskati kartupelu sausplankumainibas attistibas noveéroSanai. NepiecieSamibas gadijuma
jalieto fungicidi. Veikt regularu lauka apskati lakstu puves attistibas noveéroSanai un
papildus izmantot dazads pieejamas stacionaru meteorologisko staciju prognozéSanas
programmas. Veikt regularu lauka apskati kartupelu lapgrauza attistibas nov€roSanai —
Vabolu paradisanas — olu d&umi — kapuri. Lauka vagoSanai izvéléties darba secibu no
neinficéta uz inficéto lauku. Péc VAAD bridinagjuma par regiona Kkonstatéto
sausplankumainibu vai lakstu puvi, lauku apsekot bieZzak, vai izSkirties par pirmo
smidzinagjumu ar pieskares fungicidu, ja infekcijas pazimes nav noverotas, bet
meteorologiskie apstakli ir labveligi vai nu sausplankumainibas vai lakstu puves attistibai.
Atrodot pirmas infekcijas pazimes jalieto kombinétie fungicidi (pieskares+ sist€émas).
Lietot tikai integréta augu aizsardzibas sist€éma atlautus augu aizsardzibas lidzeklus (SK.
sadalu Latvijas Republika registréto augu aizsardzibas lidzek]u saraksta). PrognozéSanas
programmu izmantoS$ana — iesp&ju robezas Datorprogrammas sniegs precizaku prognozi, ja
bis ievadita preciza lauka informacija. Viss sakas uz konkréta lauka, jo regionalais
bridinajums ir tikai signals rupigakam monitoringam konkrétd saimnieciba un lauka.
LaistiSana — praktiski izsledz samazinatu fungicidu lietoSanu, tiesi otradi palielina risku.

Monitoringa shéma. |k ned€lu vai divas reizes nedéla, kartupelu lapgrauza
iespgjamai sastopamibai un I€mums par ta ierobezoSanu (imago, olas, kapuri —
peréklveidigi vai izklaidus). Monitorings no kartupelu sadigSanas lidz lakstu saklausanas
vagas ik nedelu vai divas reizes nedéla lakstu puves un sausplankumainibas pirmo pazimju
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konstatésanai. Lakstu puvei konstaté€t Al patotipu (simptomi uz lapam) vai A2 patotipu
(simptomi uz stublaja).

6. Monitorings no bumbulu veido$anas Iidz nobrie$anai. Ik nedelu turpina veikt
lauka apskates un lemt par lakstu puves ierobezoSanu. Ik ned€lu turpina veikt lauka
apskates kartupelu lapgrauza attistiba.

7. Lakstu desikacija. ntegrétas sistémas kartupelu lakstu noplauj, nelietojot
desikantus.

8. Razas novaks$ana. Razu péc lakstu noplauSanas vac péc 12-14 dienam.
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