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1. Fungicidu lietoSanas shemu pﬁrbaifde labibu séjumos

rekomendiciju sagatavoSanai integrétaja augu aizsardziba

1.1, METODIKA

2013. gada turpindti izmé&ginajumi daZadu fungicidu lietofanas shému
efektivitates parbaudei labibu s&jumos.
Projekta izpildes 9. posma pirmaja dala ir iekdrtoti izmé&gindjumi, veikti
nepieciefamie smidzindgjumi (saskand ar shému), izdarfti novérojumi, novakta un
analiz&ta raZa atkariba no smidzinasanas shémam,

Izméginfjumu iekartoSanas vietas un Skirnes

Izmgginajumu " . . . v Variantu
vieta Kultiiraugi Skirnes Priel$augi skaits*
| MPS ,,Peterlauki” | Ziemas mieZi | Carola Melna papuve. 4
MBS ,,Vecauce” | Ziemas mieZi { Carola Ziemas rapsis 4
VPLSL Rudzi Kaupo 3
Tl | pazzo Fl Baltais abolips seklai :
Falmoro 3
VSGSI Rudzi Kaupo 3
Agronom Sinepes 3
Tritikile Falmoro zajmé&slojumam 3
Dinaro 3

* visi izm€ginajumi iekartoti éetros atkartojumos

Visi izméginajumi iekartoti optimala agrofona, lietojot optimalas méslosanas devas
augstu razu ieguvei. Seklas kodinatas, izmantojot refistrétds kodnes registrétas devas.

Izmantotie sasindjumi:
AE — aug8anas etapi, saskana ar decimalo kodu sistému (Zadoks, Chang, Konzai,

1974)

LAS ~ lémumu atbalsta sistéma (smidzindjums tiek veikts péc signala, vadoties no

slimibu izplatibas un meteorologiskajiem apstak|iem)




IZMEGINAJUMU SHEMA ZIEMAS MIEZU SEJUMOS
(PETERLAUKI un VECAUCE)

1. Kontrole (bez fungicidiem) (K);
2. Konvencionali shéma, fungicids vienu reizi (S 1);
37-39 etaps: Bells [boskalids 233 g L un epoksikonazols 67 g L'} 0.75 L.
ha™ +Flexiti [metrafenons 300 g L™ ] 0.5 L ha’!
P: 24.05; V: 23.05
3. Konvencioniila shéma, fungicids 2 reizes (S 2).
Tango super [84 g L' un 250 g L fenpropimorfs] 0.75 L ha'! 31-32 etaps,
+37-39 etaps,V: Bells 0.75 L ha™! +Flexiti 0, 5 L ha™'.
P: 17.05. un 24.05; V: 23.05 un 10.05
4. LAS — fungicidi smidzinati atkaribd no slimibu attistibas un/vai lietaino dienu
skaita.
P: nesmidzinats; V: 30.05 Tango super [84 g L un 250 g L fenpropimorfs]
0.75 L ha'!

1ZMEGINAJUMU SHEMA RUDZIEM
{(Priekuli un Stende)

P; datumi Prieku]os; S — datumi Stendé

1. Kontrole (K);
2. Konvencionala shema (S) 49-39 etaps, Tango Super 1.5 | ha™!
P: 24.05; S: 30.05
3. LAS - Tango Super -1.5 1 ha™'; fungicidi tiks smidzinati atkariba no slimibu
attistibas un/vai lietaino dienu skaita. Smidzindjums nepieciefams, jo zied€Sanas
laikd strauji izplatas briind riisa un lapu plankumainiba.
51 etaps
P: 07.06; S: 08.06

IZMEGINAJUMU SHEMA ZIEMAS TRITIKALEI
(Priekuli un Stende)

P: datumi Priekulos; S — datumi Stendé

1. Kontrole (K);
2. Konvencionila shéma (8), 49-59 etaps, Tango Super 1.5 1 ha

P: 31.05; S: 05.06
3, LAS - Tango Super -1.5 | ha™, fungicidi tiks smidzinati atkartba no slimibu
attistibas un/vai lietaino dienu skaita. Sakas miltrasas un lapu plankumainibau
attistiba.

P: 13.06 — lapu plankumainibu un briinas riisas izplatiba

S: nesmidzinéts




1.2. REZULTATI

1.2.1. Fungicidu lieto$anas efektivitite ziemas mieZu séjumos

Ziemas miezu séjumos 2013. gada abas izméginajumu vietds noverota miltrasa
(ier. Blumeris graminis) un gredzenplankumainiba (ier. Rhynchosporium graminicola),
tiklplankumainiba (ier. Pyrenophora teres) izplatiba notika tikai Vecaucé, Pterlaukos
td pamanita tikai uz daZiem augiem (1. pielikums).

Miltrasa abds vietis novérota sticbro3anas sakuma, tadu talaka attistiba
nesekoja, jo visas vegetdcijas sezonas laika. tas attTstibas pakape nekad nesasniedza pat.
1.5%, ITdz ar to var uzskatit, ka 3ai slimibai nebija saimnieciskas nozimes.

Péterlaukos arT gredzenplankumainiba nesasniedza biologiski vai saimnieciski
nozimigu limeni (attistibas pakape <0.5%), bet' Vecaucé 5T slimiba strauji progresgja.
sakot ar stiebrofanu un turpindja pieaugt lidz pat gatavoSands sakumam, lai gan
attistibas pakape nesasniedza 5%.

8ada situacija, pemot verd slimibu attistibas dinamiku, P&terlaukos LAS
varianta fungicidi lietoti netika. Vecaucg, nemot véra gredzenplankumainibas izplatibu,
un to, ka ieprick§gjie pétfjumi pieradija $is slimibas augsto postiguma pakapi,
stiebro$anas laika fungicldi tika lietoti.

Visu slimibu kop&jo ietekmi uz auga fotosintézes iespgjam parada Lapas zalais
laukums (1. pielikums).

Standarta variantos lapu zalais laukums ir ievérojami lielaks neka kontrolg abas
izmégindjumu vietds, tadu nay starpibas starp vienu un diviem smidzinajumiem.
Vecaucg, kur LAS smidzindjums izdarits vélak neka standarts, lapu zajais laukums ir
tads pats ka kontroles variant,

MPS ,,Péterlaukos ziemas mieZu raZas bija praktiski vienadas (raZu starpiba
tikai k|tidu limeni), neatkarfgi no ta, vai fungicidi bija lietoti vai nebija. Razu dati
izskaidrojami ar slimibu attistibas Itkném — Pé&terlaukos slimibu izplatiba nebija liela.
Turpretim Vecauc® situcija ir citada — fungicidu smidzina3ana bitiski paliclina razas,
Vecaucé bija novérojama gredzenplankumainiba, kuras postigums pieradits jau
ieprick$€jos  pétfjumos. Situdcija, kad ziemas mieZu s&umos doming
gredzenplankumainiba, nedrikst smidzina$anu nokavét, jo raZas zudumi ir jeverojami
pat tad, ja slimibu attTstibas pakape nebija liela. Divi fungicidu smidzinajumi dod
liclaku raZas pieaugumu neka viens, tadu 3eit ir janem v&ra ne tikai papildus iegita raZa
(starpiba ir aptuveni 0.4 t ha'), bet arT papildus iegiitd naudas summa, salidzinot to ar
izdevumiem, kas ir nepiecieSami smidzinajuma veik$anai.

1.2.2. Fungicidu lietoSanas efektivitate rudzu séjumos

2013, gada izméginajumos rudzu sgjumos abds izmEgindjumu vietds domingja
stiebrzd]u gredzenplankumainiba (ier. Rhynchosporium graminicola). Slimibas attistiba
sakas stiebro$anas — plauk3anas fazg, sasniedzot maksimalo attistibas pakapi 10%. Abas
izm&ginajumu vietds novérota arf brina risa (ier. Puccinia dispersa), tadu tas attistiba
sakas tikai gatavo$anas laikd un maksimala attistibas stadija neparsniedza 3%. Miltrasa
(ier. Blumeria graminis) novérota tikai Priekulos (2. pielikums). Prickulos novérota arT
lapu pelekplankumainiba (ier. Septoria spp.), tau tikai uz atsevilkam lapam
stiebrosanas sakuma, savukart gatavoSanas laikd apméram 8% augu novérota stiebru
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riisa (ier. Puccinia graminis), tatu So slimibu izplatibai pagaidam nav saimnieciskas
nozimes.

Tendences, kas novérojamas vértgjot lapu zaJa laukuma izmaipas atkariba no
fungicidu lieto3anas, abam $kirném ‘Agronom’ un *Kaupo’ bija lidzigas (2. pielikums).
Tagu fungicidu ietekme uz lapu zajo laukumu bija atSkiriga abas izmeginajumu vietas.
Lapu zajais laukums piengatavibas fazé VSGSI visos variantos bija 1idzigs, neatkarigi
no fungicidu lietodanas. Turpretim Priekulos smidzinatajos variantos lapu zalais
laukums bija ievérojami lielaks. Lapu za|d laukuma izmaipas ietekmé&ja slimibu
izplatiba un attistibas pakape, ta ka Priekulos td bija ieverojami augstdka, tad arl
fungicidu lietoZana biitiski palielindja lapu zajo laukumu salidzinot ar nesmidzintajiem
variantiem.

Stendé fungicidu licto¥ana deva statistiski baitisku raZas pieaugumu, neskatoties
uz to, ka slimibu attistibas pakape bija zema un nebija novérojamas atdkiribas starp
lapas za|o laukumu. LAS smidzinajums bija nokaveéts.

Fungicidu lietofana deva biitisku raZas pieaugumu VPLS], tacu 3ajd gadijuma
ieglitie rezultati saskana ar datiem par slimibu attistibu. LAS smidzindjums bija
veiksmigs, jo, lai gan raZas pieagums, salidzinot ar standarta variantu nebija batisks,
tomér novérojama tendence, ka raZa ir nedaudz liclaka, titad, smidzindjums izdrits
slimibu attistibas kritiskaja perioda.

1.2.3. Fungicidu lietoSanas efektivitiate ziemas tritikiles s€jumos

Ziemas tritikales s€jumos Priekulos konstatéta miltrasa (ier. Blumeria graminis),
pelekplankumainiba (ier. Seproria tritici), dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora
tritici-repentis) un briina riisa (ier. Puccinia dispersa). Lai gan slimibu izplatiba bija
diezgan augsta gan ‘Dinaro’, gan ‘Falmoro’ Zkirnes s&fumos, tomer atseviskas slimibas
attistibas pakape nepérsniedza pat 5% (3. pielikums),

Citada situdcija bija novérota Stend& — miltrasa bija tikai ‘Dinaro’ sg€jumos, bet
abas Skirnes bija ievérojami inficétas ar pelékplankumainibu, kuras attistibas pakape
sasniedza part 20% (3. pielikums),

Lapu zala laukuma novértgjums piengatavibas stadija Priekulos labi raksturo
fungicidu kopgjo efektivitati slimibu ierobeZo3ana (3. pielikums). Kontroles varianta
lapu za]ais laukums ir biitiski mazaks, kas ari nosaka zemako razu. Griiti izskaidrot
rezultatus, kas iegiiti Stendg, jo lapu zalajam laukumam un slimibu attistibas dinamikai
dazados variantos nay sakaribas ar iegiito raZu.

Priekulos, variantos, kur ir lietoti fungicidi, razas ir ievErojami liclakas (3.
pielikums), bet starpiba starp standarta smidzinajumu un LAS nav statistiski nozimiga.
Turpretim Stende LAS smidzindjums bija nokavéts, Iidz ar to labakie rezultdti ieghti
standarta varianta.
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2. Fungicidu lietoSanas shéemu parbaude ziemas rapsa
séjumos, lai skaidrotu fungicidu lietoSanas nepiecieSamibu

integrétaja augu aizsardzibas sistéma

2.1. METODIKA

Ziemas rap3a galveno slimibu ierobeZo$anai ickartoti izm&gindjumi divos

blokos: viens - maksimali smidzinat pret balto puvi un izmé&ginat daZadas shémas pret
stubldju puvi un otrais — maksimali smidzinat pret stublaju puvi un izmé&ginat divas
dazadus prognoze§anas sistémas baltas puves ierobeZosanai.

Peterlaukos ziemas rapsis ieséts pec melnds papuves, bet Vecaucg — péc mistra.

lopbaribai.

Ezmegindjumad Vecauce ieklautas 2 Skimes: linijSkirne ‘Californium’ un hibrids

IZMEGINAJUMU SHEMA ZIEMAS RAPSIEM

*Excalibur F1’, bet Peterlaukos hibrids ‘Visbi’un ITnij$kirne ‘Cult’.

(PETERLAUKI un VECAUCE)

Izmantoti fungicidi: Juventus 90 &, (metkonozols 90 L") 0.7 L ha

Kantus d.g. (boskalids 500 g kg™) 0.5 L ha'!

Smidzinasanas shéma*

* Ar P apziméts smidzina$anas datums MPS ,Péterlauki”; ar V — smidzina3anas datums
MPS ,,Vecauce”

AE 31-33 AE 61
Bloki { Varianti (ﬁ f:”:.g) (3_]; 1138';2) (pirms stubliaju (ziedeSanas
P P pacelSanas) sakums)
Kontrole Nesmidzinats
2 Juventus Kantus
V:21.09.12 V:23.05
P:20.09.12 P:22.05
3 Juventus Kantus
V:07.10.12 V:23.05
P:10.10,12 P:22.05
4 Juventus Juventus Kantus
V:21.09.12 V:07.10.12 V:23.05
P:20.09.12 P: 10.10.12 | P:22.05
5 V: izplatiba Kantus
zemaka<10% V:23.05
P: izplatiba. P:22.05
zemika<10% i
6 Juventus Juventus 1.0 Kantus
V:21.09.12 V:10.05.13. V:23.05
P:20.09,12 P: 07.05.13 P:22.05
8
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II

Juventus 0.5 Juventus 0.7 Kantus
V:21.09.12 V: 10.05.13. V:.23.05
P: 20.09.12 P: 07.05.13 P:22.05
Juventus 0.5 Juventus 0.5 Kantus
P:21.09.12 V: 10.05.13. DACOM
V:20.09.12 P:07.05.13 prognoze
V:20.05
P:22.05
Juventus 0.5 Juventus 0.5 Kantus
V:21.09.12 V: 10.05.13. V:27.05
P: 20,09.12 P: 07.05.13 P: 29.05

Izvértejot situaciju péc riska punktu sistémas, gan Vecaucg, gan Pgterlaukos
nolemts smidzinat pret balto puvi. Galvenie riska faktori: paaugstinats nokridpu
daudzums pirms un zied&¥anas laikd un nepastaviga laika prognozes, ka arT vidgjs
regionalais risks, jo novérota sklerociju digSana (2.1. pielikums}).

2.2. REZULTATI

2.2.1. Slimibu izplatiba un attistibas pakape ziemas rapsa séjumos

Rapga stubldju vézi (sauso puvi) ierosina Leptosphaeria maculans un
Leptosphaeria biglobosa — abi patogéni ir Iidzigi, tatu ir pétijumi, kas pierdda to
at3kirTgo agresivitati, Latvija ir atrastas abas sugas, ta¢u nav zinima to proporcija dabé.

Stubldju véZa izplatiba bija atkariga gan no izm&gindjuma vietas, gan 3kimnes (4.
pielikums). Kopuma hibrids ‘Visby’ bija ievérojami iepgmigaks, salidzinot ar linijSkirni
“‘Cult’. Tatu kopgjas tendences saglabajas visos izmeginajumos.

Rap$a stubldju veZa izplatiba Péterlaukos bija. ievérojami augstadka neka
Vecaucg, tatu ierobeZoSanas efektivitates tendences bija lidzigas (4. pielikums).
Péterlaukos Iinijskirnes ‘Cult’ s&jumos fungicidu lietofans sh&émas maz ietekmé&ja
slimibas izplatibu gan uz saknes kakla, gan uz stubldja (4. pielikums). Varianta, kur
fungicidi nav lietoti vispdr, slimibas izplatiba ir ievérojami lielaka, bet pargjos
variantos, lai gan at3kiribas ir novérojamas, tagu tas ir k|idas robeZas, jo izkliede starp
atkartojumiem arT ir liela,

Visos izmégindjumos rapia stublaju véZza attistibas pakdpe nebija liela, tas labi
korelé ar datiem, kas iegiiti iepriek3gja rudeni. 2012. gada rudenf rap3a sgjumos bija
novérojama lapu plankumainiba (ier. Alternaria spp.), talu vispar nebija atrodama lapu
joslaind plankumainiba, ko ierosina Leptosphaeria spp. Saskand ar literatiiras datiem,
augsta slimibas attistibas pakape novérojama tad, ja jau rudenT no inficgtajam lapam
patogéns parvietojas uz stublaju.

Baltas puves izplatiba netika novérota neviena no pétljumu. vietam, tika atrasti
tkai daZi inficéti augi. Tas nordda, ka riska punktu sistéma v&l nav pietieko§i preciza, jo
tika prognozeta slimibas izplatiba. Iespgjams, lielaka uzmaniba ir japievers
regiondlajam riskam, ko nordda apoteciju (auglkermeni, kas veidojas sklerocijiem
digstot) veidoSanas. intensitate. Saji vegetdcijas perioda sklerociji gan sadige, tau
apotgciji neveidojas, lai gan citi indikatori noradija uz iesp&jamo baltas puves izplatibu.
Da Com plant plus sisttma nav piemérota Latvijas apstdkliem, jo arT 3aja gada
prognozgja baltds puves izplatibu.
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2.2.2. Ziemas rap§a raZas atkariba no fungicidu lietoSanas shéemam

MPS ,,Vecauce” iegiitas augstas rap$a raZas — visos variantos tas parsniedza 4 t
ha, MPS ,Péterlaukos” raZas bija zemakas, tau tdpat parsniedza 3 t ha'l. Visos
variantos raZas bija neizlidzinatas, stipri svarstijas pa atkartojumiem. Tas skaidrojams ar
nelabveligo pavasari, kas traucgja rap3u attistibu un lidz ar to bieziba nebija vienmeriga.
Smidzind3ana batiskus raZas pieaugumus nedeva, lai gan vislabakie rezultdti iegiiti
Péterlaukos, ‘Visby’ s&jumos. lespgjams, tas skaidrojams ar at3kirigu ienémibu pret
slimibam, jo ‘Visby’ s€jumos novérota vislielaka stublaju véZa attistibas pakape. Nav
at3kirtbas starp variantiem, kur fungicidi lictoti, visos &etros izméginajumos viens no
labakajiem variantiem bija 5 — kur rudenTt fungicidi lietoti netika, jo nebija novérojama
lapu infic&Sanas ar Leptosphaeria spp.

Fungicidu nosacita efektivitate atseviSkos variantos varétu biit skaidrojama ar
lapu plankumainibas (ier. Alternaria spp.) ierobeZoSanu. lespgjams, tiedi 8Ts slimibas
postigums p&dgjos gados ir pieaudzis.

KOPSAVILKUMS

Ziemas miezu s&jumos slimibu spektrs at3kiras ne tikai atkaribd no $kimnes, bet
arT no izmégindjumu vietas, ko griiti izskaidrot ar meteorologiskds situdcijas
Tpatntbam.2013. gadd VecaucE nozimigdkd =ziemas miezu slimiba bija
tiklplankumainiba (ier. Pyrenophora teres), kura Péterlaukos praktiski nebija
sastopama.  Hipotéze — Pyrenophora teres populacija ir daudzveidiga, Iidz ar to
atSkiras arT patogénu agresivitite un virulence. NepiecieSami teorétiskie pétijumi, lai
noskaidrotu populacijas strukttiru,

Rudzu sgjumos slimibu spektrs un izplatiba at3kiras gan atkariba no 3kirnes, gan
izmeginajumu vietas. Miltrasa (ier. Blumeria graminis) bija noverojama tikai Priekulos,
ari gredzenplankumainibas (ier. Rhynchosporium graminicola) un briinds rusas (ier.
Puccinia dispersa) attistibas pakape Priekujos bija ievérojami augstdka. NepiecieSam
tilaka datu analize, lai konstatétu slimibu izplatibu likumsakaribu, tomér jau tagad
jaatztmé, ka gredzenplankumainiba ir viena no postigakajam. rudzu slimibam un
pedgjos gados pieaug arT briinas rlisas postigums.

Tritikdles s@jumos 2013. gadd bija izplatitas abds izmEgindjumu vietds, bet
Prickulos bija novérojama gan miltrasa (ier. Blumeria graminis), gan
pelekplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici), gan kvieSu lapu dzeltenplankumainiba
(ier. Pyrenophora tritici-repentis), gan brind riisa (ier. Puccinia dispersa), tatu
izplatiba nevienai no slimibam neparsniedza 30%. Citada situdcija bija Stendg, kur
slimibu spekirs bija maziks, tadu pelekplankumainibas izplatiba abu Skirpu sg€jumos
parsniedza 60%.

Lapu zalais laukums relativi labi korelg ar raZas pieaugumu. Sis radutajs ir
potenciali daudzsolo3s, jo péc ziedeanas ir grati atskirt slimibas, jo to raditie plankumi
jau saplast kopa, turklat, vairaki nozimigi patogéni izdala mikotoksinus, kas padtrina
lapu nokal$anu. Tadu — ja ir paredzets 3o raditaju izmantot ar? turpmak, nepiecieSamas
atkértotas uzskaites, lai konstatétu, kura attistibas faz€ un etapa uzskaite ir visprecizaka.

Ziemas mieZu raZas atkariba no fungicidu lieto3anas batiski atSkiras Vecaucg,
bet Péterlaukos starpibas nebija tik nozimigas. Tomé&r jaatzist, ka iegitie rezultdti ir
neviennozimigi un nepieciefama tilika datu apkopo3ana un analize, lai precizak
jeteiktu smidzina$anas shému ziemas mieZu s&jumos. Izvéloties slimibu. ierobeZo3anas
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strat€giju miezu, it Tpadi ziemas mieZu, s€jumos, janem vérd, ka 3aj@ gadijuma loti
batiski ir smidzinajumu nenokavet.

Fungicidu lietosana biitiski paaugstindja rudzu raZas gan Priekuos, gan Stendg.
Atkiriga bija. LAS rekomendaciju efektivitite — Stend€ smidzinajums bija nokavets,
bet Pricku]os izvéletais apstrides laiks tika izdarits slimibas attistibas kritiskaja perioda.
LAS izmanto3ana lielakais risks ir griitibas saskanot realo situaciju (veicamo darbu
apjoms, meteorologiska situdcija) un smidzind¥anas nepiecieSamibu konkrétd laika
perioda.

Fungicidu lictofana bitiski paaugstindja ziemas tritikales razu, taCu LAS
rekomendicijas nav pietickami precizas.

Rap3a s€jumos stublaju véZa (ier. Leptosphaeria spp.) izplatiba nesmidzindtaja
variantd svarstijas ap 50% gan pie saknu kakla, gan arT augstak stublaja. Attiecigi art
attistibas pakape nebija augsta, tikai atsevikos gadijumos kontroles variantd sasniedzot
2 balles, kas (saskana ar literatliras datiem) nav uzskatdma par Tpasi postigu.

Balta puve (ier. Sclerotinia sclerotiorum) bija atrodama tikai uz atsevikiem
augiem. Abas bridindjumu sistémas, gan datorprogramma, gan riska punktu skaitiSana,
risku parverteja. Nepieciesami talaki pétfjumi un datu analize, lai sistému uzlabotu.

Fungicidu lietofana biitiski samazindja stublaju v&Za izplatibu un attistibas
pakapi. Tadu samazindjums. panakts visos variantos, arf tad, ja rudeni fungicidi netika
lietoti. Tas nordda, ka Latvijas apstak|os inficeSanas notiek arT visu nakamo vefetécijas
periodu. Ta&u, no otras puses — slimibas izplatibas un attistibas pakapes samazinajums
nekorelg ar papildus iegiito raZu. Tas nozimé, rapdu.razu nosaka Joti daudzi apstak|i, un
stublaju vézis nav limit&jo3ais faktors.

TURPMAKIE UZDEVUMI

Pétfjumu rezultatd ir iegliti dati par kvie3u, rudzu, tritikales, ziemas mieZu,
ziemas rap3a, ka arT sipolu, kdpostu un burkanu slimibam, to daZadajam izpausmes
formam un attistibas cikliem. Ir sagatavots melnraksts izdevumam par 3o kultGraugu
slimibam (5. pielikums).

Turpmakaja perioda jau uzrakstitais materials jasagatavo publicgSanai.

Jaapkopo dati par visu izméginajumu periodu un attiecigi jauzraksta nodala par
ziemaju un darzenu slimibu ierobeZo3anu.

Jaturpina gatavot zinatniskas publikdcijas.
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1. pielikums
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Miezu slimibu izplatibas dinamika MPS ,Vecauce” un MPS | Pé&terlauki” kontroles
varianta (bez fungicidu lieto$anas).
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@Stublags
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Izplatiba, %o

Rap3a stublaju véza (ier. Leptosphaeria spp.) izplatiba MPS “Péterlauki” Iinijskirnei
. A

Cult’:

1 — bez fungicidiem; 2 — smidzinats 46 lapu un ziedéSanas laika; 3 — smidzinats 8-9 lapu un zied&3anas
laika; 4 — smidzinats 4-6, 8-9 lapu un zied&Sanas laika; 5 — smidzinats tikai zied@3anas laika; 6 — smidzinats
4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacelanas un ziedé3anas laikd; 7 — smidzinats 4-6, pirms ziedpumpuru
pacelsanas un ziedésanas laika; 8 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un ziedéSanas laika;
9 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un ziedésanas laika.
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Rap3a stubldaju véza (ier. Leptosphaeria spp.) izplatiba MPS “Vecauce” linijSkirnei
‘Cult’:

1 — bez fungicidiem; 2 — smidzinats 4-6 lapu un ziedéSanas laika; 3 — smidzinats 8-9 lapu un ziedé3anas
laika; 4 — smidzinats 4-6, 8-9 lapu un zied&3anas laika; 5 — smidzinats tikai ziedé3anas laika; 6 — smidzinats
4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un zied&Sanas laika; 7 — smidzinats 4-6, pirms ziedpumpuru
pacel3anas un ziedé3anas laika; 8 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacelSanas un ziedgSanas laika;
9 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un zied&sanas laika.
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Rapsa stublaju véza (ier. Leptosphaeria spp.) izplatiba MPS “Péterlauki” hibridam
‘Visby’:

1 — bez fungicidiem; 2 — smidzinats 46 lapu un zied&3anas laika; 3 — smidzinats 8-9 lapu un zied&3anas
laika; 4 — smidzinats 4-6, 8-9 lapu un zied@Sanas laika; 5 — smidzinats tikai ziedéSanas laika; 6 — smidzinats
4—6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un ziedésanas laika; 7 — smidzinats 4-6, pirms ziedpumpuru
pacel$anas un ziedésanas laika; 8 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un ziedéSanas laika:
9 — smidzindts 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un zied&3anas laika.
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Rapsa stublaju véza (ier. Leptosphaeria spp.) izplatiba MPS “Vecauce” hibridam
‘Vishy’:

1 — bez fungicidiem; 2 — smidzinats 4-6 lapu un ziedésanas laika; 3 — smidzinats 8-9 lapu un ziedé3anas
laika; 4 — smidzinats 4-6, 8-9 lapu un ziedé3anas laika; 5 — smidzinats tikai ziedésanas laika; 6 — smidzinats
4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacelands un zied&anas laika; 7 — smidzinats 4-6, pirms ziedpumpuru

pacel3anas un zied&sanas laika; 8 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un zied@3anas laika;
9 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel$anas un zied&sanas laika.
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Rapsa raza MPS ,,Vecauce” atkariba no Skirnes un smidzindjuma varianta:

1 — bez fungicidiem; 2 — smidzinats 4—6 lapu un zied@3anas laika; 3 — smidzinats 8-9 lapu un zied€3anas
laika; 4 — smidzinats 4-6, 8-9 lapu un zied&Sanas laika; 5 — smidzinats tikai ziedéSanas laika; 6 — smidzinats
4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel$anas un ziedéSanas laika; 7 — smidzinats 4-6, pirms ziedpumpuru
pacel$anas un ziedésanas laika; 8 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un ziedésanas laika;
9 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel$anas un ziedé3anas laika.
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Rap3$a raza MPS ,,Péterlauki” atkariba no Skirnes un smidzinajuma varianta:

1 — bez fungicidiem; 2 — smidzinats 4-6 lapu un ziedésanas laika; 3 — smidzinats 8-9 lapu un ziedéSanas
laika; 4 — smidzinats 4-6, 8-9 lapu un zied&sanas laika; 5 — smidzinats tikai ziedésanas laika; 6 — smidzinats
4—6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel$anas un ziedésanas laika; 7 — smidzinats 4-6, pirms ziedpumpuru
pacelsanas un ziedgsanas laika; 8 — smidzinats 4-6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel$anas un zied&sanas laika;
9 — smidzinats 4—6 lapu, pirms ziedpumpuru pacel3anas un zied@3anas laika.
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5. pielikums
IEVADS

Integrétd augu aizsardziba (IAA) ir vidi saudzgjo3a, tai pasa laikd saimnieciski
izdeviga kultGraugu kaitigo organismu, tai skaitd augu slimibu ijerobezogana. IAA
pamatd ir preciza slimibu diagnostika, =zin@Sanas par slimibu ierosindtdju
biologiskajam un ekologiskajam Ipatnibdm un izpratne par slimibu attistibas cikliem
konkretos agroekologiskos apstak|os. IAA nevar bit $abloniska, jo situdcijas ir
at3kirigas ne tikai pa gadiem un regioniem, bet arT pa laukiem vienas un tas pasas
saimniecibas robeZis. L&émums par fungicidu lictofanu ir japienem Kkatra lauka,
analiz&jot dazadus aspektus:

slimibu izplatiba un attistibas pakape konkrétaja lauka;

konkréto slimibu potencidlais postigums un attistibas ipatnibas;
meteorologiska situdcija vegetacijas sezond (ide@laja gadijumi ari laika
prognoze tuvakajam nedg|am);

potencidla raZa un prognoz&jama graudu cena;

fungicidu smidzind$anas izmaksas;

vides piesarnojums, ko griiti aprekinat nauda, tacu nedrikst ignoret.

VVYY VYVY

Augu slimibas iedala parazitarajis un neparazitarajas slimibas,

Neparazitards slimibas izraisa augu augSanai un attistibai butiska. faktora trikums vai
parpalikums, piem€ram, baribas elementu un fidens trikums vai péarbagifiba,
nepiemérota augsne un tml. Neparazitiras slimibas galvenokart apskata citas zinatnes

nozares. Augu fiziologija p&ta un izskaidro, kas notiek ar nelabvéligas vides

iedarbibai pak|autiem augiem. Baribas elementu ictekmi uz auga aug$anu un attistibu
skaidro agrokTmija. Neparazitards slimibas bieZi rodas, pielaujot kladas augu
audzgsanas tehnologijas vai nepareizi veicot augu kop3anas pasakumus.

Augu parazitaras slimibas ierosina mikroorganismi no dazadam dzivo bitpu valstim:
virusi (Virus), bak€rijas (Monera), viendiini (Protozoa) un hromisti (Chromista).

Latvijd labibim saimnieciski nozimigus razas zudumus atseviskos gados rada

virusslimibas, tadu visnozimigikie ir patogéni (slimibu ierosinataji} no sénu valsts
(Fungus).

Patogénu, tai skaitd s€nu, sistematika nozimé to iedalljumu valstts, nodalijumos,
klasgs, rindas, dzimtds, gintis un sugis. Pastav ar citi iedalfjumi - apaksklases, rindu
grupas un tml, SEpu sistematikai ir zindtniska un praktiska nozime, jo, zinot, kadai
grupai patogéns pieder, var spriest par ta vairo3anas un attistibas Ipatnibam un
ierobezo3anas iespgjam.

Tipiskd gadljumi s€ne sastdv no vegetativa kermepa un vairoSanas orgdniem.
Vegetativais kermenis - micélijs vai s€notne sastdv no tieviem pavedieniem - hifam
(retos gadijumos hifas nav, bet to vietd ir bezfromTga vielas masa). Hifas parasti ir
zarotas, tas var biit vien3finas vai daudz§iinu (ar 5k€rssienam).

Sénes vairojas generativi jeb reproduktivi, tas ir ar spordm un vegetativi - ar micéliju
vai ti da)im. Vegetativa vairo$ands nodrogina sénes izplatibu vegetdcijas perioda. un
tds saglabasanos nelabvéligos apstik|os. Vienkariakais veids — vairoSanas ar micéliju
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vai ta dajam. Sareziitakajos gadTjumos micglijs sairst atseviskas 3inas, kas izpilda
sporu funkcijas.

GeneratTva vairo$anas t. i, vairoanas ar sporam, sporas var veidoties dzimumcela un
bezdzimumcela.

Patogénam parasti norada gints un sugas nosaukumu - pieméram, Gaeumannomyces
graminis. Tas nozimg, ka séne ir no Gaewmannomyces gints, suga graminis. Teksta
pirmaja reizé min pilou nosaukumu, bet tildkaja parasti salsina. gints nosaukumu un
raksta §adi: G. graminis. Patogéni ir mainigi un bieZi vien sugas ietvaros var biit sénes
ar atskirigu patogenitati, pieméram G. graminis var. tritici inficg kviedus un mieZus,
bet G. graminis var. avenae — auzas un mieZus. Pastav ari citi iedalfjumi:
fiziologiskas formas (fisp), rases, u.c. Zindiniskajos rakstos patogéna nosaukumam
norada autoru (autorus), kas konkréto séni ir aprakstijusi, tadu autorus piemin tikai
vienu reizi, kad teksta pirmo reizi raksta patogéna nosaukumu. Saja gadijuma kviesu
patogéna. pilnais nosaukums it Gaeumannomyces graminis var. tritici J. Walker.
Parasti mikroskopa var identificét tikai patogéna Zinti, sugas nosaukums bieZi vien ir
atkarigs no saimniekauga, vai ar1 ti noteikSanai ir javeic specialas analizes. Daudzos
gadijumos konkrétd kultiirauga patogéna gints un suga ir zinama, tad lieto binominalo
(gints un suga) nosaukumu, tadu, ja ir iespgjamas vairdkas sugas un tas nav noteiktas
raksta tikai gints nosaukumu, pieme&ram, Fusarium spp. - -tas nozimé patogéns pieder
Fusarium Zintij, bet suga nav zinama (nav noteikta).

LabIbu slimibu ierosindtdji pieder Ascomycota un Bazidiomycota nodalijjumam,
atseviskos gadljumos var biit patogéni no Zygomycota nodaljjuma.

Zygomycota. Vairums no Zygomycota nodaltjuma séném ir saprotrofi (pieméram,
melnd pelgjuma ierosinatajs Mucor niger), tomér 3eit pieder arf atseviski augu un
dzivnieku paraziti. Entomophthorales rindas sénes izmanto biologiskaja augu
aizsardziba ka kukainu parazitus.

Ascomycota. Dzimumvairo$anas rezultata veidojas aski (jeb sominas), kuru iek3pusé
attistds asku sporas. Aski var biit novietoti tie$i uz bojatajiem audiem vai ar speciilos
augjkermenos (hasmotéciji. vai kleistoteciji, apot€ciji, perit€ciji un nelstie
auglkermeni — pseudotéciji). Lielakajai dalai s€pu veidojas art bezdzimumsporas -
konidijas..

Bazidiomycota. Pieder morfologiski Joti dazidas s€nes, tadu tam ir kopiga pazime —
dzimumvairo3anids notiek veidojoties specidliem auglkermepiem — bazidijiem, vz
kuriem attistds dzimumsporas. Loti labi attistits micglijs, biezi veidojas daZzidas
sénotnes parveidnes, kas palidz seném pielagoties videi.

Lidz 2013. gadam pastavéja sénu grupa Deuteromycetes. Deuteromycetes ir maksligi
radita sénu grupa, kurd ir apvienotas gengtiski at8kirigas sénes. Saja sénu. grupd bija
apvienotas: sénes, kurim lidz §im nav konstat€ta dzimumstadija; sénes, Kuras
evoliicijas gaitd ir zaudgjusas dzimumstadiju; asku un bazidijsenu konidialas,
respektivi — bezdzimumstadijas. Tomeér $obrid, attistoties molekularajam metodém, ir
iespgja noteikt sénu genétisko ITdzibu, tade] 51s grupa ir likvidéta. Lidz ar to pamazam
katrai sénei paliks tikai viens nosaukums. Sobrid literatiird un praksé bieZi vienam un
tam pafam patogénam lieto divus nosaukumus — bezdzimumstadijai (anamorfai) tas ir
viens, bet dzimumstadijai (teleomorfai) -~ cits. Piem&ram, kvieSu
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dzeltenplankumainibas teleomorfa ir Pyrenophora tritici—-repentis, bet anamorfa —
Drechslera tritici-repentis. Aizvien bieZak lieto jédzienu ,holomorfa™ sénes kopigo
nosaukumu. Kamér v&l nav oficiali apstiprinatas sépu holomorfas visim sénu
grupam, $aji izdevuma, lai atvieglotu turpmiaku literatiiras lasifanu, ir mingtas gan
anamorfas, gan teleomorfas, gan arf biezak izplatitie sinonTmi.

Ziemdju s&jumos sastopamas |oti daZadas s€nu ierosinitis slimibas, tds var
iedalit sekojosas ekologiskajas grupas:
sniega. pel€jums;
sticbra pamatnes (saknu kakla) un saknu puves;
miltrasa;
lapu un varpu plankumainibas;
riisas;
melnplaukas;
citas varpu slimibas.

VVVVVVY

Literattira. saistibi ar slimibu uzskaitém lieto daZadus jédzienus un reiz€m gruti
saprast, ko kur§ raditajs nozim€ Tomer augu patologija klasiski par tieSajiem
raditajiem uzskata tris galvenos raditdjus (iekavas dots nosaukums angliski un
krieviski).

> Sastopamiba (prevalence or occurrence; 6cmpeuaemociv)
» Izplatiba (incidence; pacnpocmpanennocin)
%> _Attistibas pakape (severity; unmencusnocms)

Sastopamiba (izsaka procentos) rida konkrétas slimibas esamibu noteiktd
regiona. vai gada. Rékina, cik laukos vai darzos no visiem apskatitajiem attiecigd
slimiba ir atrasta. Piem&ram, apskatiti 30 kvie3u lauki, no kuriem sefos konstatéta
miltrasa (ier. Blumeria graminis). Tatad miltrasas sastopamiba bijusi 20%. Saja
gadijuma nav svarigi, cik augu vai auga daju bija inficéts konkréta laukd vai cik
nozimigi bija simptomi. So raditiju parasti izmanto monitoringam vai skriningam, lai
ieglitu  vispar&ju priek$statu par slimibas esamibu/neesamibu un varbiitéjo
nozimigumu konkr@ta regiond vai noteiktos agroekologiskajos apstiklos. Konkrétas
slimibas sastopamiba daudzu. gadu griezuma |auj spriest par riska pakapi, jo ta
atspogulo slimibas attistibas tendences. Piem@ram, pedgjo 50 gadu laika Latvija
sticbru riisas (Puccinia graminis) sastopamiba kviedu sgjumos ir ievérojami
samazindjusies, turpretim lapu plankumainibu (ier. Pyrenophora tritici-repentis un
Septoria. tritici) sastopamiba — palielinajusies.

Izplatiba (izsaka procentos) rida inficto augu vai augu daju Tpatsvaru no
visiem apskatitajiem. Izplatibu nosaka katram laukam (dobei, rindai u. tml.) atseviski,
un no katras vienibas nem konkrétu paraugu (visu augu, visas lapas, visus sticbrus
utt.) skaitu. Piem&ram, no konteinera randomizeti savac 100 kartupejus, un no tiem uz
10 bumbujiem atrod sauso puvi (ier. Fusarium spp.). Tatad sausds puves izplatiba ir
10%. Radutdjs ir precizs, samerd viegli aprékinams, tacu izmantojams tikai tadu
slimibu raksturo$anai, kuru izplatiba. ir tiesi saistita ar potencialajiem raZas
zudumiem, Piem&ram, jebkur§ puves bojats auglis vai kartupelis rada razas zudumus
neatkarTgi no t3, vai bojata puse vai trefdala bumbula. Izplatibu parasti nosaka
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sistémiskajam slimibdm, kuru rezultdta viss augs (auga izmantojama dala) iet boja —
piem€ram, tomatu vite (ier. Fusarium spp.) vai mieZu putoda meinplauka (ier.
Ustilago nuda).

Attistibas pakapi (latvie3u valoda lieto art ,infekeijas [Tmenis™, ,,intensitite™)
izsaka procentos vai ballgs. Attistibas pakdpe rada vidgjo lielumu — cik proporcionali
liela audu dala ir bojata no visa auga vai auga dalas; to rékina p&c formulas (1):

AP = Z(a *m+b*na+e® nzto..)
- n @™

kur AP — attistibas pakape;
a, b, c—attistibas pakapes konkrEtam augam vai ta dajam;
nyj, Nz, N3 — augu vai augu daju skaits ar attiecTgo attistibas pakapi;
n —kopgjais novértéto augu vai augu daju skaits.

AttTstibas pakapi nosaka slimibam, kuru potenciili izraisitie zudumi saistTti ar
audu bojdjuma pakapi. Pieméram, miltrasas izplatiba ir 100% (simptomi atrodami uz
katra auga), bet viena gadijuma vidgji uz auga redzami tikai atseviski punktini, cita -
lapas parklatas gandriz pilniba. RaZas zudumi biis atkarigi nevis no slimibas
izplatibas, bet slimlbas attistibas pakapes.

So raditaju nosaka vizuili, tadg] tas ir relativs, jo novert&jumi ir subjektivi,
Slimibas atfistibas pakipe ir Joti nozimiga, jo ta pardda at8Kirtbas starp 3kirn€m, starp
slimibu ierobezofanas panémicniem, ka arT atspogulo slimibas attistibas progresu
vegetacijas perioda. Darba atvieglo§anai var izmantot skalas, kurds grafiski attelota
attiecigd slimTbas attistibas pakdpe uz auga dalam.

1. SNIEGA PELEJUMS

Sniega pelgjums var biit sastopams visu ziemaju (kviedi, mieZi, rudzi un tritikale)
s&jumos, ne tikai labTbam, bet ari savvalas un kultivétajam graudzileém. ST slimiba ir
novérota ganibas, kultivétajds un dabiskajas plavds, kd arT dekorativajos zalienos un
golfa laukumos. Slimibas izplatiba un postigums lield merd ir atkarigs no
meteorologiskas situacijas rudeni, ziemoSanas perioda un pavasarT, to ietekm& arT
agrotehniskie pasakumi.

Sniega pel&jums Latvijd ir sastopams gandriz katru gadu, pgdéjos gados (2005 — 2007
gados un 2010. gada) novérota slimibas epidémija.

Slimibas rezultdtd aiziet boja atsevidki augi vai arf tie iznikst lielakas platibas, parasti
perék|veida (1. att.). Slimibas rezultata sgjumi izretojas, atseviskos gadijumos s&jumi
ir japarsg). Ja augSanas konuss nav bojats, iespgjama augu ataugana, talu, protams,
razas zudumi tapat bds. Sniega pelgjuma simptomi (slimibas redzamias pazimes) ir
atkarTgas no slimTbas ierosindtdja.
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1. att. Sniega peléjuma simptomi izméginajumu laukos, 2009. gads.

Pasaulé sniega pelgjumu ierosina dazadas sénes, bet Latvija lidz §im konstatéts sartais
un pelékais sniega pel&jums, ka arT kompleksa infekeija, kad viena un tai pasa vieta
sastopami vairaki patogéni. Literatira ir pretrunigas zinas par slimibu postigumu,
tomér uzskata, ka sartais pelgjums ir postigaks neka pelékais, jo biezak skar ceroSanas
mezglu.

Sarto sniega pelgjumu ierosina Microdochium nivale (agrakais nosaukums Fusarium
nivale), kas pieder Ascomycota nodalfjumam agrak Deuteromycetes sénu grupa).
Microdochium nivale dzimumstadija ir Monographella nivalis (agrakais nosaukums
Calonectria nivalis). Patogéna asku stadija pagaidam Latvija nav pieradita, lauka
apstaklos atrasta tikai konidiala (bezdzimumsporu) stadija.

Slimibas pazimes var biit novérojamas pa visu lauku vai tikai atseviSkas vietas
neregularos vai regularos peréklos. Slimibas rezultata augu lapas pust. stipras
infekcijas gadijuma aiziet boja ari cerosanas mezgls. Vislabak slimibas simptomus
var novérot talit péc sniega nokusanas. Bojajumu vietds redzama dzeltenpeleka,
parasti ar sartu vai oranzigu nokrasu apsarme. kas atgadina plévi un it ka ,salime”
kopa nopuvusas lapas (2. att.). Uz bojatajiem augu audiem, parasti uz augu apak3gjam
dalam, attistas konidiju kopas, kas arT rada oranzo nokrasu.
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2. att. Sarta sniega pelgjuma bojajumi ziemas kvieSiem.

Peléko sniega peléjumu ierosina tris dazadas sénes no Typhula gints. Typhula gints
pieder Bazidiomycota nodalijjumam. Pelékais sniega pelgjums biezak attistas
peréklveida, sakuma lapas izskatas ka noplaucétas, vélak nopiist. Parasti ceroSanas
mezgls nav bojats, tau stipras infekcijas gadijuma tas var ari aiziet boja. Uz
bojatajiem audiem attistas brini vai tumsi brani sklerociji (3. att.). Sklerociji biezak
novérojami uz lapu maksts, tie ir sénes micélija veidojumi, ar kuriem patogé€ns
saglabajas augsné vismaz divus gadus.
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3. att. Peléka sniega pelégjuma bojajumi uz augiem

2005. — 2007. gados Latvijas lauksaimniecibas universitates macibu pé&tfjumu
saimnieciba (MPS) ,,Péterlauki™ veikti pétijumi par sniega peléjuma izplatibu ziemas
kvieSu sejumos atkariba no dazadiem agrotehniskajiem pasakumiem (4. att.). Sniega
pelgjuma izplatiba bija Iidziga visos trijos gados, ta svarstijas no 30 — 40%, graudu
izséjas norma slimibas attistibu neietekméja. Butiski augstaka sniega peléjuma
izplatiba bija s€jumos, kas ieséti agrak, v&lak sétie kviesi no slimibas cieta ievérojami
mazak. Batiska bija arT skirnes ietekme, tacu japem véra, ka nav konstatéta genétiski
noteikta izturiba pret M. nivale vai Typhula spp., tacu, ja $kirnei ir zema ziemcietiba,
ta vairak infic€sies ar minétajiem patogéniem.
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4. att. Sniega peléjuma izplatiba atkartba no gada, Skirnes un izsgjas normas
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Sniega pel&juma infekcijas avoti daba atrodami vienmér, jo patogéni saglabajas ar
ziemojosam struktram (sklerociji) vai ka saprotrofi (attistas uz augu atlickam), tacu
slimibas attistiba bis atkariga no dazadiem apstak|iem.

Ja ceroSanas mezgls saglabajas dzivs, vairuma gadijumu veidojas jauni dzinumi un
augi ataug, tatu augu augSana un attistiba biis aizkavéjusies un gaidama raza bis
zemaka.

Sniega peléjuma ierosinataji galvenokart inficé novajinatus, paraugusus vai
sabiezinatus séjumus.

Lidz ar to, visi apstakli, kas traucé normalu ziemosanu (parak dzila s€ja, parak agra
vai parak véla s€ja, nelidzens lauks, nezales, augu mainas neievéro3ana u.c.), veicina
slimibas attistibu.

2. STIEBRA PAMATNES (SAKNU KAKLA) UN SAKNU PUVE

Slimiba boja visas graudzales, tacu Tpasi postiga ta ir kvieSiem, reizém arT mieziem.
Sakpu un stiebru pamatnes puve boja stiebra apak3gjo dalu, dazos gadijumos ari
saknes. Stiebra pamatnes un saknu puves pirmas pazimes var blit novérojamas jau
sticbrosanas fazes sakuma, tas izpauzas ari vélak, tomér vislabak slimiba saskatama
labtbu gatavoSanas laika. Slimibas rezultata augi var iznikt, tacu biezak veidojas
tukSas varpas vai arT varpas ar nepilnigi attistitiem graudiem, iesp&€jama ari stiebru
Iasana. Slimibas rezultata var bt bojata stiebra apaks$gja dala, plankumi virs pirma
mezgla, saknes, var bat plankumi uz lapam vai ari pazimes izpausties visd auga
apakigja dala. Visbiezak nov€rojami nespecifiski briini izstiepti plankumi stublaju
apaksgja dala (5. att.).

i

5. att. Stiebra pamatnes un saknu puves pazimes uz kvieSiem
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Stiebra pamatnes un saknu puvi var ierosinat dazadas sénes. atkariba no patogéna
simptomi var bt atskirigi. Literat@ird parasti tieck minéti konkréti slimibas nosaukumi
atkariba no ierosinatdja, tacu lauka apstaklos ne vienmér 3is slimibas var at3kirt,
turklat ir iesp€jama kompleksa infekcija. Tadé| ir lietderigi iepazisties ar Kkatru
konkréto slimibu un tas ierosinatajiem, tacu praksé racionalak ir runat par slimibu
kompleksu — stiebra pamatnes un saknu puvi.

Baltvarpainiba, sastopama visam graudzalém, tacu vispostigaka ir kviesu s¢jumos.
Slimiba boja saknes, sticbra pamatni un stiebra apak3€jo dalu. Raksturigas slimibas
pazimes ir bojato vietu meln€3ana, reiz€ém pat sairSana. S€nes tipiska pazime ir
peritéciji (auglkermeni) ar asku sporam zem lapu maksts (6. att.), tacu daba tie ne
vienmer ir atrodami, it Tpasi, ja stiebrus boja art citi patogéni.

6. att. Baltvarpainibas (ier. Gaeumannomyces graminis) simptomi stiebra
apak3seja dala.

Slimibas ierosinatajs ir Gaeumannomyces graminis (iepriek$€jais nosaukums
Ophiobolus graminis) no Ascomycota nodalijuma. Sai sénei ir vairakas varietates: G.
graminis var. tritici J. Walker — patog€na kvieSiem un mieziem un G. graminis var.
avenae (E.M. Turner) Dennis — patogéna auzam un mieziem.
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Pedgja laika kopa ar $o patogénu piemin art Phialophora graminea — iespéjams, tas ir
vaj§ labibu patogéns vai art (. graminis antagonists.

Baltvarpainiba postigaka vieglas. vaji skabas augsnés, inficésanas un slimibas
attistiba var noritét plasa temperatiiru amplitiida, tacu optimalas ir 10-20 °C, it ipasi,

ja ir paaugstinats mitrums.

Patogéns saglabajas galvenokart augu atliekas, arT ziemajos. Slimiba galvenokart
izplatas ar asku sporam, ar lietus pilieniem un véju, tacu iesp&jama ari izplatiba ar
augsni, kurd ir saglabajies patogéna micélijs.

Acsveida plankumainiba jeb stiebru lG$ana sastopama visam graudzaleém, tacu postiga
kviesu séjumos. Slimiba var biit sastopama jau stiebrosanas sakuma, tikai $aja laika
pazimes ir netipiskas — uz stiebriem briini plankumi un stiebri. Tipiskas pazimes
novérojamas varposanas un gatavibas fazés — stiebra apaksgja dala (parasti zem vai
virs pirma mezgla) uz stiebra vai lapu maksts ovils, izstiepts plankums ar gaisaku
centru, tomér reizém novérojami tikai nespecifiski briini plankumi.

Slimtbu ierosina Oculimacula acuformis (Boerema, R. Pieters & Hamers) Crous &
W. Gams un O. yallundae (Wallwork & Spooner) Crous & W. Gams, sinonims
Tapesia spp. no Ascomycota nodalijuma. Anamorfa ir Helgardia herpotrichoides
(Fron) Crous & W, sinonims Pseudocercosporella herpotrichoides. Latvija un miisu
kaiminvalstis (Lietuva, Polija) nav atrasta asku stadija. Patogénu tirkultiiras un daba
identificé péc raksturigajam garenajam konidijam (7. att.).

A
7
7. att. Oculimacula spp. anamorfas konidijas

Acsveida plankumainiba ir izplatitdka un postigaka Rietumeiropa, sticbra pamatnes
puvi ierobezojosie fungicidi galvenokart ir efektivi pret So patogénu. Latvija nav
veikts visparéjs monitorings, tacu izmégindjumos LLU (2010-2012) Oculimacula
spp. stiebra pamatnes puvi ierosinaja aptuveni 20% gadijumu.

Acsveida plankumainiba straujak izplatas tad, ja lietaina laika temperatira ir ap 10
°C, tadg| slimiba postigaka, ja rudens ir auksts un mitrs, kam seko mérena ziema un
véls, lietains pavasaris.

Galvenais infekcijas avots ir augu atliekas.

Parasta saknu puve inficé visas stiebrzales, tacu postigaka mieziem. Slimiba
novérojama jau digstu fazé — tie nobriiné un nonikst, vélakas fazés brani plankumi
novérojami uz stiebra, sakném un, atskiriba no citam slimibam, arT uz lapam, dazreiz
ari uz varpam. Plankumi ir nespecifiski un uz lauka tos atskirt griiti.

10



Slimibu ierosina Cochliobolus sativus (S. Tto & Kurib.) Drechsler ex Dastur no
Ascomycota nodalijuma. Anamorfa ir Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker,
sinonims Helminthosporium sativum. Latvija asku stadija v€l nav atrasta, patogéns
izplatas ar kontdijam, konidijas ir tum3as, daudz3tnu, ta ir pazime, péc kuras slimibu
var identificét (8. att.).

8. att. Cochliobolus sativus anamorfas konidijas

Straujaka slimibas attistiba novérojama sausos un siltos pavasaros un vasaras, ja gaisa
temperatiira ir 15-25 °C un gaisa mitrums parsniedz 95%.

Patogens saglabajas augu atliekas, dzivos augos un séklas.

Fuzariala saknu puve sastopama visam graudzalém, tacu ipasi postiga kvieSiem,
pédéja laika ari mieziem. Slimibas rezultata brin¢ stiebra apak3¢ja dala. Slimibu
ierosina sénes no Fusarium gints, literatira ka iesp€jamie patogéni minétas vairak ka
20 Fusarium sugas (9. att.). LLU veiktajos izmégindjumos (2009-2012) fuzariala
saknu puve bija biezak sastopama sticbra pamatnes un saknpu puves kompleksa, no
visiem bojatajiem augiem aptuveni 36% gadijumos konstat€ja fuzaridlo saknu puvi.
Izméginajumu laika domingja F. culmorum un F. avenaceum, taCu atrastas ari citas
sugas.
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9. att. Fusarium culmorum un Fusarium avenaceum tirkultiiras

Fuzariala sakpu puve postigaka siltas, salidzino$i sausads vasards. optimala
temperatiira 2—22 °C.

Patogéns saglabajas augu atliekas, dzivos augos un séklas.

Saknu kakla puve inficé visas graudzales, sastopama salidzinosi retak. Uz stiebra
apaksgjas dalas un/vai lapu maksts brini plankumi, ja slimibas simptomi ir tipiski —
stiebrs ir blavs, bez spiduma, reizém atrodami melni sklerociji (s€nes micélija ciesi
pinumi). lespgjama ar7 digstu inficéSanas.

Slimibu ierosina Ceratobasidium cereale D.1. Murray & Burpee no Bazidiomycota
nodalfjuma, anamorfa Rhizoctonia cerealis E.P. Hoeven. Nav zinu, ka Latvija btu
atrasta patogéna dzimumstadija R. cerealis neveido sporas, vairojas tikai ar micéliju
un sklerocijiem (cieti micélija saaugumi).

Patogéns saglabajas augsné micélija un sklerociju veida.

3. MILTRASA

Viena no biezak sastopamajam graudzalu slimibam ir miltrasa. Miltrasa skar visas
graudzales, tatu postigaka ta ir kvieSiem, mieziem, atseviskos gados ari tritikalei un
rudziem.

Miltrasa ir sastopama gandriz katru gadu, tacu tas attistibas pakape reti parsniedz 5%,
iznemot ienémigas Skirnes, pieméram, kviesu Skirne ‘Bussard’. Miltrasas simptomi
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vienmér ir labi saskatami, tatu janem véra, ka to redzamiba parsniedz potencidlo
kaitigumu, it Tpasi labibu v&lakas attistibas fazés. levérojami zaud&jumi iespéjami
tikai tad, ja Skirne ir ienémiga un slimiba attistas sticbrosanas laika — tad zudumi var
sasniegt pat 20%.

Atskiriba no citiem patog€niem, miltrasas ierosinatajs attistas uz auga audiem, 3iinas
ieklast tikai haustorijas (hifu atzarojumi, ar kuriem séne uzsic baribas vielas).
Miltrasa novérojama uz lapam, stiebriem un pat varpam. Slimibas pirmas pazimes
bieZi novérojamas jau vasaras sakuma — uz lapam balta, timek|veida apsarme, sakuma
atsevisku pustulu (spilventipu) veida, bet velak var parklat visu lapu (10. att.).
Apsarme sastav no micélija, konidijnesgjiem un konidijam. lesp€jama inficé3anas jau
rudent, bet 8aja gadijuma pustulas bis blivas, tumsaka krasa. Vasaras beigas pustulas
kltst biezakas, blivakas, uz rudens pusi apsarme paliek tumsaka — briingani peléciga.
Apsarme sastav no sénes mic€lija un konidijam, vasaras otraja pusé pat bez lupas
gaiSaja apsarmé redzamas tumsas lodites — tas ir sénes auglkermeni, kuros attistas
dzimumsporas..

10. att. Miltrasas pazimes uz kvieSu lapam

Miltrasu ierosina Blumeria graminis (ieprieks€jais nosaukums — Erysiphe graminis)
no Ascomycota nodalijuma. Blumeria graminis dzimumstadija ir aski ar asku sporam
hasmotécijos (iepriek$€jais nosaukums — kleistotécijs). Hasmotécijs ir apals, slégts
auglkermenis ar micélijveida piedékliem un daudziem askiem viena hasmot&cija (10.
un 11. att.). Saja auglkermeni aski ir sakartoti zinama kartiba un atbrivojas tam
parspragstot osmotiskd spiediena rezultata. Konidijas ir ovalas (elipsoidas),
sakartotas kedités (11. att.).
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11. att, Miltrasas ierosinataja Blumeria graminis hasmotéciji ar asku sporam un
konidiju kétdites

Blumeria graminis ir obligatais parazits ar Sauru specializaciju, ir sastopamas
specializeétas formas: B. graminis f.sp. tritici inficét kvieSus un tritikali, B. graminis f.
sp. hordei inficé miezus, bet B. graminis f. sp. secalis — rudzus, tas nozimé, ka
miltrasa nevar pariet, pieméram, no kvieSiem uz rudziem. Pazistamas arl rases
(noteikta populacijas dala spéj inficét konkrétas Skirnes), tadé| Skirnu rezistence pret
B. graminis ir krasi atskiriga. Uz labibu lapam, ipasi biezi, miezu lapam, var novérot
rezistences izpausmi pret patogénu — tums$i, izplidu$i plankumi, tacu vélak tos
parsedz B. graminis micélijs (12. atl.)



F 12. att. Miltrasas simptomi, ja Skirne vzrada rezistences mehanismus

Miltrasas ierosinatajs saglabajas ziemojosa micélija veida dzivos augos vai
- hasmotéciju veida. Infic€sanas var notikt gan ar asku sporam, gan konidijam rudent
i

vai pavasarl. Pavasarl, péc parziemo3anas, Kad temperatiiras parsniedz 5 °C,
parziemojoSais micélijs sak augt un veido jaunas konidijas, kas nodroSina
vairakkartgju inficédanos. Konidijas digst plasa temperatiiru amplitada, no 5 — 30 °C
r gradiem, bet optimala temperatiira ir ap 15 °C gradiem. Tomér, patogéna attistibai
svarigakais ir mitrums — atSkiriba no citam séném digst bez briva mitruma. to
attistibai optimalais ir 95% gaisa relativais mitrums, bet brivs Gidens uz lapam, tiesi

F otradi, digdanu kave.
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- 13. att. Miltrasas attistibas pakiape atkariba no gada un augmainas

(Izméginajumi dati, vidéji 2009-2012).

Miltrasa biezi vien sastopama sp&cigi augo$os, razigos séjumos, tadé| ta biezi ir
F izplatitaka laukos, kur tiek ieverotas agrotehniskas prasibas (13. att.).
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Miltrasas izplatibu nosaka Skirne, slapekla méslojums, séjumu bieziba un citi apstakli,
kas veicina augstu gaisa mitrumu zelmeni.

4. LAPU PLANKUMAINIBAS

Lapu plankumainibas ir ekonomiski nozimigakas slimibas labibu, tai skaita ziemaju,
seéjumos. Slimibu postigums ir atkarigas gan no to izplatibas pakapes un simptomu
paradisanas laika, gan konkréta patogéna, tacu it ipasi no meteorologiskajiem
apstakliem. Daza zina simptomi un slimibu attistibas cikli ir lidzigi, tacu patogénu
biologiskas Tpasibas tomér ir atdkirigas, tadeé| ir svarigi atpazit katru konkréto slimibu.

4.1. Kviesu lapu dzeltenplankumainiba

Kviedu lapu dzeltenplankumainiba sastopama kvieSiem, tritikalei un savvalas
graudzalém, tacu vispostigaka ta ir kvieSiem. Pirmie simptomi var blt novérojami
dazadas kvieSu attistibas fazes, sakot no cerosanas lidz pat piengatavibai. Slimiba
boja tikai lapas, tacu ir |oti postiga, jo patogé€na darbibas rezultata auga audos izdalas
toksini, kas noarda hlorofilu un lapas priekslaicigi nokalst.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas pirmie simptomi ir mazi. aptuveni | mm brini
plankumini ar gaiSu vidu. (14. att.) Jau pa3a attistibas sakuma apkart plankumam
veidojas (@ sauktais oreols — atkrasotu (3aja gadijuma sakuma gaisi dzeltena, vélak
kosi dzeltena) josla. Plankumi klust lielaki, izplesas, vidusdala paliek peleka, bet pasa
centra manams siks tumss plankumins. Pamazam plankumi saplast kopa un lapas
nokalst (14. att.). Lapu priek3laicigu kalSanu veicina toksini, kas augos uzkrajas
patogéna vielmainas rezultata.

Slimibu ierosina Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler no Askomycota
nodalijuma, anamorfa ir Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoemaker.
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14. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) simptomi un
konidijas, kas attistas uz lieliem, nekrotiskiem (atmiru8i audi) plankumiem.

Dzeltenplankumainiba ir policikliska slimiba, jo izplatas gan ar dzimumsporam, gan
bezdzimumsporam. Uz lapam vegetacijas perioda attistas konidijas (15. att.), tas
atrodamas tikai uz lieliem, izpladusiem, jau nekrotiskiem plankumiem, tomér
galvenais infekcijas avots ir asku sporas. P& labibu noviksanas patogéns turpina
attistibu ka saprotrofs kviesu stiebros, kas palikusi uz lauka. Taja pasa rudent stiebros
attistas auglkermeni — pseudotéciji (15. att.), kuros veidojas aski ar asku sporam.
Sporas var sakt izlidot un infic€t jaunos ziemdjus jau taja paSa rudeni, taCu
galvenokart izplatas nakamaja pavasari un vasard. InficEanas iesp€jama art vél péc
viena gada, ja atlieckas nav sadalfjusas, pseudotécijos atrodamas dzivas sporas.
Patogéna sporas izplatas ar lietus §lakatam un véju (it Tpadi asku sporas), tadé|
inficésanas iespgjama lielos attalumos.
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15. att. Dzeltenplankumainibas ierosinataja Pyrenophora tritici-repentis
auglkermeni uz salmiem péc parziemoSanas un aski ar asku sporam

Latvijas apstaklos visbiezak strauja slimibas izplatiba sakas péc kvieSu zied€Sanas
(16. att.), tas ir saistits ar patogéna attistibas ciklu un izmainam augu rezistencé. Saja
laika ir visaktivaka asku sporu izlido3ana. turklat uz apaksg¢jam lapam jau ir
izveidojusas konidijas, bez tam fiziologiski vecakas lapas ir ienémigakas pret P.
tritici—repentis. Dzeltenplankumainibas galvenais inficésanas avots ir kviesu salmi, it
pasi, ja tie ir augsnes virspusé, tadé| slimiba postigaka atkartotos kviesu sgjumos, it
ipasi, ja salmi netiek iearti.
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16. att. Dzeltenplankumainibas attistibas tendences atkariba no augu mainas
ieveéroSanas

Brivs mitrums uz lapam un augsts gaisa mitrums zelmenT veicina sporu (gan asku
sporu, gan konidiju) atbrivosanos un izlidoSanu, optimala temperatiira ir ap 20-28 °C,
tacu infice8anas iespgjama ievérojami pladaka temperatiiras diapazona.

4.2. KvieSu lapu pelékplankumainiba

Kviesu lapu pelekplankumainiba ir viena no izplatitakajam kviesu lapu slimibam gan
Latvija, gan visa Eiropa. Slimiba ir |oti postiga Rietumeiropa, Latvija ievérojamus
razas zudumus izraisa salidzino$i retak. Slimiba ir sastopama arT tritikales, rudzu un
miczu séjumos, ka arT uz savvalas graudzalém, tomér vispostigaka ta ir kvieSiem.
Kviesu lapu pelekplankumainibas attistiba uz lapam lidz stiebroSanas fazei razas
zudumus nerada, stiebro$anas laika var samazinat graudu skaitu varpa, bet péc
ziedéSanas — 1000 graudu masu. Slimibas rezultata iesp€jama lipek|a satura
pazeminasanas graudos.

Kviesu lapu pelekplankumainiba boja tikai lapas. Slimibas pirmie simptomi parasti
novérojami jau rudeni, ceroSanas fazes laika. Uz apaks€jam lapam peleki brani
plankumi ar melnam piknidam. Nakamaja pavasart uz vecakajam, parasti jau atmirt
sakuSajam, nobrungjo$am lapam skaidri saskatamas piknidas (17. att.). Velakas
attistibas fazés uz lapam peléki, izstiepti, dzislu ierobezoti laukumi ar melnam
piknidam. (17. att.).
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17. att. Lapu peléekplankumainibas simptomi

|
Slimibu ierosina Zymoseptoria spp. (Desm.) Quaedvl. & Crous no Ascomycota i
nodaltjuma, iepriek3gjais nosaukums Septoria tritici. Literatira biezZi min€ta patogéna |
teleomorfa Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. Schrot, tacu Latvija nekad askala ‘
stadija nav atrasta. Konstatétas divas patogéna sugas: Z. tritici infic€é kvieSus un |
tritikali, bet Z. passerinii — miezus. |
Slimibu uz lauka viegli pazit, jo labi saskatamas piknidas. Piknidas izskatas ka melni
punktini — tie ir iedobumi auga audos, kur attistas konidijas. Z. tritici konidijas ir
bezkrasainas, garenas, parasti daudz§tinu (18. alt.)

e |
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18. att. Zymoseptoria piknidas un konidijas

Z. tritici ziemo galvenokart dzivajos augos, micélija un piknidu veida, ka arf augu
atliekas. Visbiezak strauja peleékplankumainibas izplatiba sakas varpo3anas faze,
reizém pat vélak (19. att.). KvieSu lapu pelékplankumainiba attistiba ir atkariga no
mitruma. Konidijas atbrivojas no piknidam un sak izlidot tikai tad, ja lapas ir mitras,
it Tpasi, ja tas ir mitras vismaz divas diennaktis. Slimibas attistibas kritiskais periods ir
konidiju nok|G$ana no apakigjam lapam un augséjam. ST slimiba vispostigaka ir tad,
ja lietains laiks sakrit ar stiebrosanu. Optimalie infic€Sanas apstakli ir ap 15-25 °C,
tacu janem vera, ka ta iesp€jama art ieveérojami siltaka vai vesaka laika. Ir novérotas
atskiribas kirnu ienémiba pret patogénu.
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19. att. KvieSu lapu pelekplankumainibas attistibas dinamika Latvijas apstaklos

4.3. Kviesu pleksnu plankumainiba

Kviesu plék$nu plankumainiba ir sastopama visos kvie3u audzé3anas regionos, ta ir
postiga atseviskos gados. ST slimiba boja lapas, tacu galvenokart varpu pléksnes un
patogéns ieklast graudos. Uz lapam 3o slimibu bez mikroskopa atskirt ir grti, jo
plankumi ir saméra netipiski — brangani pel€ki ar piknidam. Tacu, ta ka piknidas ir
briinas, tas plankumos ir grati saskatit. Kvie3u pléksnu plankumainibas simptomi labi
saskatami uz varpam — it ipadi piengatavibas fazé un vélak. Uz varpas pleksném
novérojami brangani—violeti plankumi un piknidas (20. att.). Slimibas rezultata
veidojas siki, reizém saCervelgjusies graudi, iesp&jama lipekla satura pazeminaSanas.

il

20. att. KvieSu plek$pu plankumainibas simptomi
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Kviesu pleksnpu plankumainibu ierosina Stagonospora nodorum (Berk.) E. Castell. &
Germano. Literattra biezak min patogéna teleomorfu — Phaeosphaeria nodorum (E.
Miill.) Hedjar. no Ascomycora nodalfjuma, tacu Latvija ta pagaidam nav atrasta.
Agrak 3o patogénu sauca Septoria nodorum. tadé| vecaka literatlira ir sastopams
Jédziens — Septoria komplekss, $aja gadijuma abas slimibas aprakstija kopa. tomér
slimibu ierosinataji ir atskirigi, gan péc morfologiskajam pazimém, gan biologijas.
Stagonospora nodorum mikroskopgjot ir viegli identificéjama, jo piknidas ir
raksturigas 2—3 slnu konidijas (21. atL.).

21. att. KvieSu plék$nu plankumainibas ierosinataja Stagonospora nodorum
piknida un konidijas

Patogéns saglabajas ar mic€liju un piknidam augu atliekas un graudos.

4.4. MieZu lapu tiklplankumainiba

Miezu lapu tiklplankumainiba (sastopams arT sinonims — sietveida plankumainiba)
inficé miezus visas attistibas stadijas, sakot jau ar pirmajam istajam lapam un I1dz pat
gatavibai. Slimiba galvenokdrt boja lapas, lapu makstis, tacu var skart arT varpas un
inficet graudus. Razas zudumi liela méra ir atkarigi no ta, kad slimibas attistiba sakas,

ja 1@ novérojama jau ceroSanas faze, ta var izraisit loti lielus razas zudumus, tacu ja

strauja attistiba sakas vélak, razas zudumi nav tik lieli.

Tipiskie slimibas simptomi ir briini plankumi, plankumus ierobezo lapu dzislas un tos
ietver dzeltens oreols. Plankuma novérojams raksts, ko veido gareniskas un
Skérseniskas tum3ak briinas svitripas (22. att.). Plankumi var biit gan lapu galos, gan
sakties no maksts. Stipras infekcijas gadijuma bojatas arT varpinu pléksnes un pat
graudi. Tom@&r ir sastopami arT citada veida plankumi — briini, izplGdusi plankumi bez
izteikta svitru raksta.
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22. att. Miezu tiklplankumaintbas (ier. Pyrenophora teres) simptomi

Slimibu ierosina Pyrenophora teres Drechsler, no Ascomycota nodalijuma, anamorfa
ir Drechslera teres. Miezu tiklplankumainibas ierosinatajam ir divas fiziologiskas
formas: P. teres f. teres un P. teres [. maculata: patogénu iedala atkariba no ta, kada
veida simptomus izraisa. P. teres f. teres infekcijas rezultata veidojas tipiskie
plankumi ar tiklveida rakstu, bet P. teres f. maculata izraisa plankumu formu, kad
novérojams tiklojums, bet ir redzami tikai briini plankumi.

Patogéns saglabajas galvenokart augu atliekas, tacu tie var bit arT dzivi augi un ari
seklas. Péc razas novaks$anas patogéna attistiba turpinas, micélijs aug saprotrofiski
salmos. Jau taja pasa rudent vai nakamaja pavasarl veidojas pseudotéciji ar asku
sporam. Asku sporas izplatas lielos attalumos ar véju un lietus Slakatam. Péc
inficEsanas, uz lapam un citaim augu dalam veidojas plankumi, kas mitra laika
parkldjas ar tumsu (bez mikroskopa griiti saredzamu) apsarmi — sénes konidijnes€jiem
un konidijam, kas nodrosina slimibas talaku izplatibu. Konidiju izplatiba ir atkariga
no lietus $lakatam un tas izplatas salidzino$i nelielos attalumos. Patogénam ir
vairakas rases, tade| novérojama krasas atSkirtbas Skirnu rezistencé pret o slimibu,
tacu patogens ir mainigs, tadel rezistence nav ilgstosa.

4.5. Miezu briinsvitrainiba
Miezu brinsvitrainiba ir loti postiga slimiba, ta¢u pédgjos gados sastopama reti, it
ipasi ziemas miezu séjumos. Slimiba ir sistémiska, tas nozimé — micélijs aug miezu
vadaudos, rezultata tick bojats viss augs (23. alt.).
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23. att. MieZzu brunsvitrainibas (ier. Pyrenophora graminea) simptomi

Miezu briinsvitrainibas rezultata bojats stiebrs, tas savérpjas, varpa neveidojas vai
veidojas kropla. Uz lapam izstiepti, briini plankumi, bojatajas vietas lapas plist (23.
att.).

Miezu brinsvitraintbu ierosina Pyrenophora graminea S. Ito & Kurib. no
Ascomycota nodalijuma, anamorfa Drechslera graminea.

Patogéns saglabajas galvenokart graudos.
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4.6. Stiebrzalu gredzenplankumainiba

Graudzalu gredzenplankumainiba ir postiga ziemas mieziem, tacu sastopama ari
tritikalei, rudziem un savvalas graudzalem. Slimiba boja miezu lapas, biezi
novérojam uz lapu makstim, reiz€m novérojama arT uz akotiem, Tpai postiga. ja
inficésanas notiek agrajas attistibas faz€s. Ziemajiem pirmie simptomi var bt
novérojami jau rudeni. Ziemas miezu sgéjumos gredzenplankumainiba ir viena no

biezak  sastopamajam un  ari  postigdkajam slimibam (24. att.).
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24. att. Nozimigakas ziemas miezu slimibas Latvijas apstaklos

Jutamus razas zudumus gredzenplankumainiba izraisa arT rudzu s€jumos, it Tpasi
tadé|, ka ta sak savu attistibu jau stiebro3anas laika (25. att.)
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25. att. Rudzu gredzenplankumainibas attistibas dinamika (izméginajumu dati,
videji 2009-2012, Stende un Priekuli)
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Miezu s€jumos slimibas simptomi ir gaisi, nekrotiski plankumi ar labi izteiktu
Sokolades briinu apmali. Plankumi lieli, tos neierobezo lapu dzislas un tiem apkart
veidojas dzeltens oreols (26. att.). Uz tritikales un rudzu lapam plankumi izskatas
citadi — apmale nav tik izteikta un tie ir vairak izplidusi, pelekaki, biezak atrodami ne
tikai uz lapas platnes, bet sakas no lapu maksts (27. att.).

26. att. Miezu gredzenplankumainibas (ier. Rhynchosporium secalis) simptomi
ziemas mieZu sjumos.
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27. att. Gredzenplankumainibas (ier. Rhynchosporium secalis) simptomi uz
rudzu lapam

Slimibu ierosina Rhynchosporium secalis (Oudem.) Davis, sinontims Rhynchosporium
graminicola. Patogéna dzimumstadija nav atrasta, izplatiba notiek tikai ar konidijam
(28. att.). Patogéns ir Sauri specializ€ts, ir zinamas vismaz divas specializétas formas:
R. secalis f. sp. hordei (inficé miezus) un R. secalis f. sp. rye (infic€ rudzus un
tritikali).
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28. att. Gredzenplankumainibas ierosinataja Rhynchosporium secalis Konidijas

Graudzalu gredzenplankumainibas ierosinatajs saglabajas augu atliekas, retos
gadijumos ar? séklas. Slimiba izplatds ar konidijam ar lietus §lakatu starpniecibu.
Slimiba postigaka vésa un mitra laika, optimala temperatiira ir ap 15-20 °C, tacu ja
lapas ir ilgstosi mitras, infic€Sanas iesp&jama art ieverojami zemakas temperatiiras.

5. RUSAS ZIEMAJU LABIBU SEJUMOS

Riisas ir potenciali postigas slimibas, tas nerada razas zudumus katru gadu, tai pasa
laika, ja §is slimibas ir izplatitas, it ipasi stiebrosanas faz€, zudumi var parsniegt pat
50%. Razas zudumi ir atkarigi gan no patogéna, gan graudaugu sugas un skirnes.

Atskiriba no citiem patogéniem, riisu ierosinatajiem ir sarezgits attistibas cikls, kura
laika séne var mainit saimniekaugu un var attistities lidz pat pieciem dazadiem sporu
veidiem. Rasu ierosinataji ir obligatie paraziti ar Sauru specializaciju. Rasu izplatiba
un attistibas pakape liela meéra ir atkariga no 3kirnes izturibas pakapes.

Ridu ierosinataji ir sénes no Bazidiomycota nodalijuma, kuru attistibas cikla secigi
mainas haploidas (3inu kodolos vienkartéjs hromosomu komplekts) un diploidas
(micélija sGnas kodola divkarss hromosomu komplekts) fazes. Riisas var attistities
gan ar pilnu, gan nepilnu attistibas ciklu.

Tipiska attistibas cikla gadijuma ziemo teleito sporas, kas veido garozipu vai
pustulas. Pustulas (spilventini) ir ipasa pazime, kas ir raksturiga tiesi riisam. Sakotng&ji
sporas (uredo un teleito) attistas zem lapas vai sticbra epidermas, tad epiderma
parplist un sporas k|ist redzamas, veidojot putosu sporu spilventipu (pustulu), biezi
apkart vél redz epidermas paliekas. Pustulu lielums un krasa, ari izvietojums ir
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atkarigs no riisu ierosinatdja sugas. Teleito pustulas parasti ir melnas, ar biezu
apvalku, ta ir ziemojosa stadija. PEc parziemosanas veidojas bazidiji ar bazidijsporam
un tas infice starpsaimnieku. Starpsaimnieka audos veidojas micélijs, tad spermaciji —
loti stki dobumi, kas pilditi ar stkam sporam — parasti tos var redz&t ka sikus, melnus
punktinus, reizém apkart audi krasojas dzeltenigi vai sarkanigi. Spermaciju sporas
augus inficét nevar, tacu tam ir liela nozime patogénu mainibas nodro$inasana.
Spermaciju sporas saplist kopa un veido diplotdu micéliju. No diploida micélija
veidojas ecidijas — parasti kausinu (29. att.) vai radzinu veida.

29. att. Rasas ierosinataja Puccinia spp. ecidijas uz starpsaimnieka

Ecidijsporas izlido un inficé saimniekaugu. Uz saimniekauga veidojas uredo pustulas
— parasti tas ir gaias, kosas krasas — dzeltenas. oranzas, gaisi briinas. Saja stadija
notiek strauja patogéna izplatiba, jo uredo sporas veidojas atri un atri inficé aizvien
jaunus saimniekaugus. Uredo sporas satur ellas pilienus, tadél, nezaudgjot
dzivotspeju, ar veju var tikt parnestas loti liclos attalumos, pat pari okeanam.
Rudenim tuvojoties, no ta pasa micélija, kas vasara producgja uredo sporas, rudeni
veidojas teleito pustulas. Tacu, ne visas rasas attistas ar pilnu attistibas ciklu,
iesp&jams ari nepilns. Labibam zudumus rada uredo un teleito stadijas.

S.1. Dzeltena riis:

Dzeltena rasa sastopama kvieSu un citu graudzalu s€jumos, tau vispostigaka
kviesiem. S slimiba nav izplatita (dazreiz vispar nav atrodama) katru gadu, tacu, ja ta
paradas jau stiebro$anas laika un boja karoglapu, razas zudumi ir |oti lieli, jo labiba
paragri nokalst Razas zudumi ir atkarigi no inficéSanas laika un attistibas pakapes, jo
inficésanas notick agrak, jo razas zudumi ir lielaki. Sobrid dzeltena riisa uzskataima
par potenciali vispostigako, tatad arT visnozimigako labibu risu.
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Dzeltena riisa inficé visas auga virszemes dalas — lapas, lapu makstis, stiebrus un
varpas. Slimibas pazimes ir kosi dzeltenas uredo pustulas, tas ir izvietotas taisnas
rindas, paraléli lapu dzislam (30. att.). Rudent uz tam pasam lapam veidojas melnas
teleito pustulas.

30. att. Dzeltenas rusas (ier. Puccinia striiformis) simptomi
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Slimibu ierosina Puccinia striiformis, iepriek3€jais nosaukums P. glumarum.
Patog€ns ir Sauri specializéts, tam ir specializétas formas, tas nozimé, ka Skirnu
ienémiba pret $o slimibu krasi at3kiras.

Dzeltena riisa, salidzinot ar citam, straujak izplatas salidzinosi vésa temperatiira,
optimala — 10-15 °C, it Tpasi ja ir miglas un rasa. Latvijas apstaklos pirmas dzeltenas
riisas pazimes ziemas kvieSu s€jumos novérotas jau maija, stiebroSanas fazé. Péc
inficé8ands (alaka slimibas attistiba norisinds loti strauja, rezultata kviesi paragri
nokalst, graudi ir stki un nepiepilditi, sacervelgjusies.

Pédejos gados novérota patogéna mainiba, ir atrastas jaunas, ievérojami agresivakas
rases, ka ari rases, kas strauji attistas temperattira virs 20 °C.

Galvenie infekcijas avoti ir infic@ti ziemaji, citas stiebrzales, pabiru asni, retos
gadTjumos sporas var saglabaties arT uz séklam. llgu laiku uzskatija, ka dzeltena riisa
attistas ar nepilnu attistibas ciklu, tatu pédéjos gados ir atrasts starpsaimnieks, ta ir
barbele (Berberis spp.).

5.2. Briina (lapu riisa)

Briina riisa sastopama kvieSu, rudzu un tritikales, ka arT miezu s€jumos. Slimibas
postigums ir atkarigs no inficé3anas laika, jo agrak ta paradas, jo ir postigaka. Latvijas
apstak|os briina rasa lielakus razas zudumus rada rudzu un tritikales s€jumos, pédgjos
gados kvieSu séjumos ta nav bijusi postiga. Uzskata, ka klimatam palickot siltakam,
briinas rusas postigums palielinasies.

Patogéns infic€ lapas, atseviskos gadijumos arT varpinu pléksnes, uz tam sakuma
oranzas Iidz briinas uredo pustulas (31. att.), rudenim tuvojoties, attistas melnas
teleito pustulas. Briinajai riisai raksturigi, ka pustulas ir izvietotas pa visu lapas platni,
haotiski, stipras infekcijas gadijuma parklaj visu lapu, retos gadijumos tas ir
novérojamas ari uz sticbra un varpas pleksném.

31. att. Branas rasas (ier. Puccinia recondita) simptomi
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Priekulu laukaugu selekcijas institiita veiktajos izméginajumos brina rtisa bija viena
no nozimigakajam rudzu slimibam (32. att.)

80 H
70 ®\ltrasa
2 60 8 Gredzenplankumainiba
:n_:. 50 OBriinarisa
5 ‘
& 40 1
-
2 30
5 201
o1 0l ! ] j]ﬂ
0 2 j_l Y - - = " RS S

Agronom Kaupo Agronom Kaupo Agronom Kaupo |Polazzo| Kaupo
| 2009 [~ goto 2011 B

32. att. Rudzu nozimigakas slimibas atkariba no gada un Skirnes

Slimibu ierosina P. recondita (sinonimi P. triticina, P. dispersa), patogénam ir
vairakas specialas formas, kas ir patogénas konkrétam graudaugu sugam. Pedgjos
gados novérotas jaunas patogéna rases, tadé] Skirném samazinds rezistence un pastav
iesp&jamiba, Ka §1 slimiba ks postigaka.

Briinajai rlisai var but gan pilns, gan nepilns attistibas cikls. Galvenokart ta ziemo
micélija veida infic€tajos ziemajos vai pabiru asnos. Ja ir pilns attistibas cikls, tad
starpsaimnieki ir no saulkréslipu (Thalictrum), gundegu (Isopyrom) mezvitenu
(Clematis) un citam gintim, tomér starpsaimnieku esamiba nav noteico3ais slimibas
attistiba. Galvenie infekcijas avoti ir infic€ti ziemaji, pabiru asni, augu atliekas un
starpsaimnieki.

Latvijas apstak|os ar briino rlsu visbiezak inficgjas ziedésanas vai vélakas graudaugu
attistibas fazés. Slimibas straujai attistibai nepiecieSamas siltas, virs 20 °C, v€jainas
dienas un augsts gaisa mitrums naktis. Batiskakas epidémijas novérojamas tad, ja ir
bijusi m&rena ziema un silts pavasaris.

5.3. Miezu pundurriisa

Miezu pundurriisa inficé mieZzus un citas graudzales, atseviskos gadijumos ta ir
postiga. Slimibas pazimes — sikas sarkanbriinas pustulas izklied€tas pa visu lapu
plawni (33. att.), apkart pustulam hlorotiski plankumi. Atseviskos gadijumos pustulas
klaj arT stiebru un pat varpinu pléksnes. Teleito pustulas ir tum3a krasa, tas attistas
zem lapas epidermas. Ir zinami starpsaimnieki — ¢emuru baltstarite (Ornithogalum
umbellatum), tatu tiem nav lielas nozimes slimibas izplatiba.



33. att. MieZu pundurriisas simptomi

Riisas ierosinatajs saglabajas dzivos augos uredo un teleito pustulu veida.

5.4. Stiebru risa

Stiebru riisa sastopama visam graudzalém, potenciali |oti postiga, jo infic€ visu augu.
Slimiba ir postiga tad, ja paradas agrajas attistibas faz€s, ja ta paradas péc zied&Sanas,
razas zudumi nav saimnieciski nozimigi. Uz saimniekauga, graudzalém tipiska riisas
pazime ir brinas uredo pustulas uz stiebriem un lapu makstim, vélak rudeni attistas
melnas teleito sporas (34. att.). Pustulas sapliist, izveidojot tumsas svitras. Sis riisas
gadijuma inficésanas ir sist€émiska, skarts ir viss augs, stiebri sagriezas, varpas
veidojas vargas, pustuksas, stipras infekcijas gadijuma neattistitas vispar.

34, att. Stiebru (svitru) rasas (ier. Puccinia graminis) simptomi uz labibu
stiebriem teleito stadija
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Stiebru rlisu ierosina Puccinia graminis. patogéns ir Sauri specializéts, tam ir
specialas formas: P. graminis {.sp. tritici inficgé kvieSus. P. graminis f.sp. secalis
inficé rudzus.

P. graminis attistas ar pilnu attistibas ciklu, starpsaimnieki ir barbeles (Berberis spp.).

Sporas izplatas ar v&ju lielos attalumos, slimibai labvéligi apstakli ir tad, ja
temperattira parsniedz 20 °C, ja ta ir zemaka par 15 °C, slimibas attistibai apstakli ir
nelabveligi un epidémija nav iespgjama.

6. MELNPLAUKAS

Melnplaukas ir vienas no vispostigakajam labibu slimibam, jo ne tikai samazina razu,
bet arT tas kvalitati. Melnplaukas galvenokart boja graudus, iznemot rudzu stiebru
melnplauku, kas inficg stiebrus. Melnplauku ierosinataji ir obligatie paraziti ar Sauru
specializaciju.

6.1. Cieta un punduraina melnplaukas

Cieta melnplauka ir viena no vissenak pazistamajam labibu slimibam, ar to cilvéce
saskaras jau tad, kad saka kviesus kultivé. Tomér ari tagad ta ir izplatita visos kviesu
audzésanas regionos. Cietda melnplauka ar7 Latvija ir izplatita, katru gadu atseviskos
laukos atrod infic€tas varpas.

Cieta melnplauka inficé galvenokart kvieus. Simptomi klGst redzami tikai
varposanas laikd, kad inficétajiem augiem varpas ir tum3ak zalas, augi var bit
mazaki, bet varpinu pléksnes it ka ,,izsplrusas”, gatavoSana laika bojatas varpas
nenoliecas, jo ir vieglakas. Vaska un pilngatavibas fazé varpa graudu vieta ir
izveidojusies sorusi (sporu masa, ko parklaj apvalcins) — 35. att. Varpa var bt viens
vai vairaki sorusi. Katra sorusa ir miljoni melnu sporu — masa tas it ka ellainas,
slidigas un smakojosas, smaka atgadina puvusas silkes. Stipras infekcijas gadijuma
smaku var just, jau pieejot laukam vai arf ta v&jo no graudu masas kombaina vai
krava.
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35, att. Cietas melnplaukas (ier. Tilletia caries) simptomi

Cieto melnplauku ierosina Tilletia caries no Bazidiomycota nodalijjuma. Melnplaukas
sporas kul3anas laika pielip graudiem un 3ada veida saglabajas lidz s€jas bridim, ar
véju sporas var tikt parnestas arl uz blakus esoSajiem kvieSu s€jumiem. Graudi var
inficéties arT no netiriem kombainiem vai citam iekartdm vai tehnikas. Melnplaukas
ierosinataja sporas ir vienkarsi pielipusas graudiem, infic€3anas notiek graudu
digSanas laika. Melnplaukas spora digst, veido diglstobru, kur§ iekl|ast grauda
koleoptilé, sasniedz augsanas konusu un talak aug kopa ar augu, Iidz sasniedz varpu.
Ar cieto melnplauku inficé8anas ir iespéjama tikai Iidz pirmo lapu attistibai.
Infic€3anas iesp&jama plasa temperatiiru diapazona, optimala 5-10 °C. Talu praksé
slimiba vispostigaka ir tad, ja augsne ir v&sa, sausa un graudu digdana aizkavéjas — jo
ilgaks laika periods Iidz 4 [idz 5 lapu izveidosanas, jo lielaka iesp&ja inficéties.

2006. gada Latvija konstatéja punduraino melnplauku, ko ierosina Tilletia
contraversa. Punduraina melnplauka ir Kkarantinas slimiba, tas nozimé, ka
ierobezo%ana ir javeic saskana ar karantinas noteikumiem, atbildiga iestade ir Valsts
augu aizsardzibas dienests (VAAD). Pundurainas melnplaukas rezultata inficétie augi
ir ieveérojami 1saki, stipri cero (36. att.).
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36. att. Pundurainas melnplaukas simptomi (ier. Puccinia contraversa).

Varpas tapat veidojas sorusi, tacu atSkiriba no cietds melnplaukas pundurainas
melnplaukas gadijuma sorusi ir loti cieti, tos ir salidzinodi griti saspiest. Punduraina
melnplauka izplatas tapat ka cieta. tacu ir v&l bistamaka. Butiski zinat, ka T.
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contraversa sporas saglabajas arT augsné, lidz ar to ir daudz gritak ierobezojama.
Labvéligi apstakli pundurainas melnplaukas izplatibai ir aukstas ziemas, kad pastavigi
saglabajas zemas temperatiiras un augsnes ir parklata ar sniegu.

6.2. Putosa melnplauka

4 Puto3a melnplauka sastopama mieZu un kvie$u s€jumos, kviesos ta ir sastopama reti.
Putosas melnplaukas izplatibu ietekmé Skirne, vairak infic€jas Skirnes. kam raksturiga
atklata ziedésana — jo sporam vieglak noklht uz driksnas, vélak auglenica. Slimibas
pazimes redzamas varpoSanas fazé — infic€tas varpas vieta ir putosa stku, melnu sporu

r masa, vesela ir tikai varpas ass (37. att.). Sakotngji sporas ir parklatas ar caurspidigu
apvalku, labibu ziedéSanas laika apvalks parplist un sporas ar v&ju nonak uz augiem,
tai skaita uz ziedu driksnam.

37. att. Putosas melnplaukas simptomi
Spora digst, iek|lst auglenica un jaunajos graudos, kas sak veidoties. Infic€sanos
veicina méreni silts (ap 20 °C), makonains laiks zied&Sanas laikd. InficéSanas ir
iespéjama tikai zied@3anas laika un vél aptuveni astonas dienas p&c apaugloSanas.
Rezultata sénes micélijs ir graudu digliti. lesp&jams, ka graudi ir sikaki, tacu vizuali
F veselos no inficétajiem graudiem atskirt nevar. Izs€jot inficétos graudus, Iidz ar augu
aug arf patogéns, varpas aizmetni un to noarda.
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6.3. Rudzu stiebru melnplauka

Rudzu stiebru melnplauka ir sastopama visos rudzu audzésanas regionos, atseviskos
gadijumos novérota ari Latvija, tacu Sobrid ekonomiskas nozimes 3ai slimibai nav.
Atskiriba no citam melnplaukam rudzu stiebru melnplauka boja vegetativas augu
dalas — uz stiebriem un lapu makstim sakot jau ar stiebroSanas fazi novérojamas
garas, tumsas svitras, veélak epiderma parplist un kldst redzama tum3a sporu masa 38.
att.). Bojatie stiebri attistas nevienmé@rigi, izliecas, veido cilpas, varpas neveidojas vai
ari tas ir sterilas, priekslaicigi atmirst.

38. att. Rudzu stiebru melnplaukas simptomi

Rudzu stiebru melnplauku ierosina Urocystis occulta no Bazidiomycota nodaltjuma.
Infekcijas avots ir melnplaukas sporas, kas izplatas ar v&ju, saglabajas salmos vai
pielip graudiem. Inficé3anas notiek rudzu digdanas laika, kad, sporai digstot, micélijs
iespiezas koleoptilé un talak izplatas augu audos.

7. VARPU FUZARIOZE

Varpu fuzarioze ir izplatita un Joti postiga slimiba. ST slimiba sastopama visu
graudaugu séjumos, tacu Tpadi postiga (a ir kviediem un mieziem. Varpu fuzariozes
rezultata graudos var uzkraties mikotoksini, kas ir indigi gan cilvékiem, gan
dzivniekiem. Visbistamakie ir deoksinivlenols (DON) un zearelons un trihotecins.
Fuzariozes simptomi ipasi labi redzami, kamér varpas vél ir piengataviba, bojatas
vietas ir gai§akas, stipras infekcijas gadijuma uz varpu pléksném novérojams dazadu
tonu oranzs aplikums (39. att.), atseviskos gadijumos aplikums redzams arT uz
graudiem. Aplikumu veido Fusarium gints sénu konidijas.
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39. att. Fuzariozes simptomi uz varpam

Nav tieSas sakaribas starp varpu infekcijas pakapi un mikotoksinu daudzumu graudos,
F tapat nav novérota sakariba starp graudu inficétibas pakapi un mikotoksinu
uzkraSanos. Mikotoksinu veidoSanos un uzkrasanos ietekmé gan patogéna suga, gan
rases, gan arl laika apstak|i gatavoSanas un vakSanas, ka ari glabasanas laika. Latvija
F varpu fuzariozes izplatiba kvieSu s€jumos biezi vien ir salidzinosi liela, péc O.
Treikales pétijjumiem ta parsniedz 30%, tacu pagaidam Latvija ievaktajos kviesu
graudu mikotoksinu saturs graudos neparsniedz atlauto slieksni. Lidzigi rezultati
r ieguti arT LLU pétijumos, lai gan graudu paraugos atrasti gan DON, gan T -2, tacu to
daudzums ir |oti neliels un nerada bistamibu ne cilvéku, ne dzivnieku veselibai.
Tomér jauzsver, ka §7 slimiba ir potenciali bistama, un nepiecieSami pétijumi par tas
r izplatibu, ierosinatajiem tie§i Latvijas apstaklos un mikotoksinu uzkrasanos
veicino$ajiem apstak|iem.

Varpu fuzariozi ierosina sénes no Fusarium gints: biezak sastopamas un postigakas

,,’ (1as. kas parasti vairak veido toksinus) ir F. avenaceum, F. gramineum, F. culmorum,
F. poae un citas. So slimibu ierosina arT morfologiski lidziga séne Microdochium
2l 40
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nivale (agrakais nosaukums Fusarium nivale). Sis paSas sénes ierosina ar7 digstu
izkriSanu un stiebra pamatnes puvi, bet M. nivale — sarto sniega pel&jumu.

Slimibas izplatiba var notikt divéjadi — infic€Sanas var but sistémiska, kad patogéni
parvietojas no inficétajam stiebra dalam lidz varpam un lokala — kad konidijas no
inficétajam augu atliekam vai bojatajam augu dalam ar v&ju un lietus pilieniem
pacelas uz augsu un inficé varpas. Rietumeiropa uzskata, ka |oti nozimigs infekcijas
avots ir Fusarium gints sénu dzimumstadija — Gibberella spp. Ir veikti petfjumi, kas
pierada, ka &1 sénes stadija veidojas uz kukurlizas atlieckam, ja ta bijusi inficéta ar
Fusarium, 1adé| ir uzskats, ka kukurlzas ipatsvara palielinasanas s€jumu struktira
veicina varpu fuzariozes attistibu. Latvia pagaidam Gibberella spp. nav atrasta.

Varpu inficsanas notiek zied€sanas laika, ja ta notick agrak — simptomi redzami uz
varpam, ja vélak — inficéti tikai graudi, biezi bez redzamam pazimém.

Slimibas ierosinataji saglabajas séklas un augu atliekas augsné. Labvéligi inficésanas
apstakli ir tad, ja zied&3anas laika temperatiira ir ap 22-26 °C un biezi lieti.

8. MELNIE GRAUDI

Melnie graudi ir batiska probléma rudzu un tritikales audzétajiem, jo ar sklerocijiem,

jeb td sauktajiem ,vilka zobiem” piesarnoti graudi nav derigi ne partikai, ne

lopbaribai, ne ari séklai. Sklerociji satur dazadus alkaloidus no ergotinu grupas, tai
skaita LSD (lizerginskabes dietilamids).

Slimibas rezultata grauda vieta veidojas melnais grauds jeb sklerocijs — ciets sénotnes
(micélija) saaugums, ar&jas hifas ir ar biezu, tum3u apvalku, kas aizsargd no
nelabvéligiem apstakliem, bet sénes hifas ir bagatas ar baribas vielam (40. att.).

b |

40. att. Melnie graudi rudzu varpas
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Melnie graudi postigi rudziem, tritikalei, bet atseviskos gadijumos novérojama ari
mieziem un kvieSiem. Inficé daudzas savvalas graudzales.

Melnos graudus ierosina Claviceps purpurea no Ascomycota nodalijuma.

Sklerociji saglabajas augsné vai kopa ar s€klas materialu. ArT tie sklerociji, kas
veidojas savvalas graudzalés ir iesp€jamais infekcijas avots. P& parziemo$anas
sklerociji digst (janem véra, ka digst ari salauztie sklerociji), veido séném lidzigus
veidojumus (stromas), kuru galvinas veidojas peritéciji ar asku sporam (41. att.).
Stromas veidojas uz katiniem, tie var bat 1si — tikai dazi milimetri (ja sklerocijs ir bijis
tuvu augsnes virskartai) vai uz 3—4 cm gariem katiniem, ja tie ir bijusi dzilak. Asku
sporas veidojas ilgstosa laika perioda (parasti maija — jinija), Iidz ar to daba vienmér
ir zinams sporu daudzums, kas izplatas labibas ziedésanas laika.

41. att. Claviceps purpurea sklerociju dig8ana un peritéciju veidoSanas

Asku sporas izplatas ar v&ju un inficé ziedus. Infic€3anas ir iesp&jama tikai tik ilgi,
kamér zieds vél nav apauglots, tadél, jo ilgak labiba zied, jo lielaka iesp€ja infic€ties.
Inficétaja zieda veidojas arT konidijas, kuras izplata kukaini kopa ar saldo 3kidrumu,
kas veidojas ziedos, tacu salidzino$i tam ir mazaka nozime.

Hibridie rudzi no melnajiem graudiem cie$ ievérojami vairak ka populacijas $kirnes,
jo hibridiem puteksnu ir mazak, tie ir lielaki un smagaki, lidz ar to parklaj mazak
ziedu driksnas, atverot celu patogéna sporam. Ir novérota korelacija starp Skirnu
ziemcietibu un melno graudu daudzumu - jo labaka ziemcietiba, jo mazak melno
graudu.

Slimibas attistibu veicina visi tie apstakli, kas paildzina labibas, it Tpasi rudzu
ziedeésanu. Parasti visvairak melnie graudi ir novéroti sandzinumos (atzalas), kas
attistas ievérojami vélak. Ir pieradits, ka slimibas izplatiba ievérojami lielaka tuvak
pic lauka malas, tapat tajas vietas, kur ziemaji ir cietusi no sniega pel€juma vai ka
citadi izrétoti (42. att.). Lauka malas ir mazaks putek3nu blivums un tuvak iespgjamie
infekcijas avoti.
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42. att. Melno graudu skaits atkariba no vietas lauka (vida vai malas) un
sandzinumu daudzuma

9. MELNAIS PELEJUMS

Reizém, parasti sezonas beigas, uz varpam var novérot melnu apsarmi (43. att.).
Stipras infekcijas gadijuma varpas izskatas pilnigi melnas (43. att.). Melnais pel&jums
skar visus graudaugus un arf citu dzimtu augus.




43.att. Melna peléjuma (ier. Cladosporium herbarum) simptomi

Melno peléjumu ierosina Cladosporium herbarum, tas ir patogéns ar plasu
specializaciju, nav novérotas ipasas formas. Lidzigas pazimes izraisa ari citas sénes —
Alternaria spp. u.c. C. herbarum ir saprotrofs vai vaj§ patogéns — infic€ tikai jau
atmirudus audus. Visbiezak tas ir tuk8as vai pustuk$as varpas (piem&ram, paragri
nogatavojusas stiebra pamatnes puves bojajumu rezultata), varpas, kas ir kukainu vai
mehaniski vai ka citadi bojatas, vai arT vienkarsi pargatavojusas.

C. herbarum izplatas ar kontdijam (44. att.), to izplatibu veicina lietains laiks. Slimiba
saglabajas augu atliekas un dzivos augos.
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44, att. Cladosporium herbarum konidijas

Melnais peléjums razu nesamazina, ja novaksana notiek labos laika apstaklos un
graudi tiek pareizi uzglabati, arT to kvalitate nesamazinas. Tacu, ja apstak|i nav
labvéligi — iespgjama mikotoksinu veido3anas.



