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IEVADS

Atskaites perioda turpinati uzsaktie izm@ginajumi ziemas miezu, rudzu un
tritikales s€jumos, ka ar1 rapsa s€jumos.

Pabeigta slimibu uzskaite darzenu glabasanas perioda.

Uzsakta datu apkoposana par ziemas kviesu slimibu ierobezoSanas iesp&jam.

Apkopoti dati par darzenu slimibam un to ierobezoSanas iesp&jam gan
vegetacijas perioda, gan glabasanas laika.

Ir veikts sakotngjais literatiiras apkopojums par kartupelu integrétas augu
aizsardzibas iesp&jam Latvija.

Nakamais uzdevums ir apkopoto datu analize un publikaciju gatavosSana:
publikacijas paredzetas gan latviski — plaSam interesantu lokam, gan starptautiskiem
izdevumiem.

REZULTATI

1. Fungicidu lietoSanas shemu parbaude labibu séjumos
rekomendaciju sagatavoSanai integrétaja augu aizsardziba

2013. gada turpinati izm&ginagjumi dazadu fungicidu lietoSanas shému
efektivitates parbaudei labibu s&jumos.

Projekta izpildes 8. posma pirmaja dala ir iekartoti izméginajumi, veikti pirmie
smidzinajumi (saskana ar shemu) un uzsakta novérojumu veiksana.

Izméginajumu iekartoSanas vietas un Skirnes

Izmeg¥najumu Kultaraugi Skirnes PriekSaugi Varlf’:mtu
vieta skaits*

MPS , Péterlauki” | Ziemas miezi | Carola Melna papuve 4
MPS ,,Vecauce” | Ziemas miezi | Carola Ziemas rapsis 4
VPLSI Rudzi Kaupo 3
Tritikale E?Lfé% Fl Baltais abolins seklai g

Falmoro 3

VSGSI Rudzi Kaupo 3
Agronom Sinepes 3

Tritikale Falmoro zalm&slojumam 3

Dinaro 3

* visi izméginajumi iekartoti Cetros atkartojumos

Visi izm&ginajumi iekartoti optimala agrofona, lietojot optimalas mé&slosanas devas
augstu razu ieguvei. Seklas kodinatas, izmantojot registrétas kodnes registrétas devas.




Izmantotie saisinajumi:

AE — augsanas etapi, saskana ar decimalo kodu sisttmu (Zadoks, Chang, Konzai,
1974)

LAS — [émumu atbalsta sistéma (smidzinajums tiek veikts p&c signala, vadoties no
slimibu izplatibas un meteorologiskajiem apstakliem)

IZMEGINAJUMU SHEMA ZIEMAS MIEZU SEJUMOS
(PETERLAUKI un VECAUCE)

1. Kontrole (bez fungicidiem) (K);
2. Konvencionala shéma, fungicids vienu reizi (S 1);
37-39 etaps: Bells [boskalids 233 g L™ un epoksikonazols 67 g L™] 0.75
L ha™ +Flexiti [metrafenons 300 g L] 0.5 L ha™
P: 24.05.
V: 23.05
3. Konvencionala shéma, fungicids 2 reizes (S 2).
Tango super [84 g L™ un 250 g L™ fenpropimorfs] 0.75 L ha™ 31-32
etaps,
+ 37-39 etaps ,V: Bells 0.75 L ha™ +Flexiti 0, 5 L ha™.
P: 17.05. un 24.05
V: 23.05 un 10.05
4. LAS — fungicidi smidzinati atkariba no slimibu attistibas un/vai lietaino dienu
skaita.
P: nesmidzinats
V: 30.05 Tango super [84 g L™ un 250 g L™ fenpropimorfs] 0.75 L ha™

SAKOTNEJIE REZULTATI

2012-2013. gada ziema nebija labvéliga ziemoSanai, tomér ziemas miezu
s€jumi no sniega pel€juma nebija cietusi, atrasti tikai atseviski inficeéti augi.

Pavasaris ir véls un attistiba bija aizkav€jusies, stiebroSana sakas tikai péc 15.
Maija.

2013. gada izplatita miltrasa (ier. Blumeria graminis) — MPS ,,P&terlauki”
izplatiba 40%, bet MPS ,Vecauce” — 22%, taCu attistibas pakape pagaidam
nesasniedz 1%. Sakusies gredzenplankumainibas (ier. Rhynchosporium secalis,
sinontms Rhynchosporium graminicola) attistiba, slimibas izplatiba sasniegusi 2%
gan Péterlaukos, gan Vecauce.

Vecaucg atrasta tiklplankumainiba (ier. Pyrenophora teres) — tas izplatiba 9%,
bet Péterlaukos konstatéta lapu risa (pundurriisa) (ier. Puccinia hordei) — izplatiba
3%. Stiebrosanas laika turpmaka slimibu attistiba nenotika: miltrasa palika uz
apak$gjam lapam un paSas stublaja apak$gjas dalas, rusas pazimes vairs nav
noveérojama. Ari lapu tiklplankumainiba uz jaunajam, plauksto$ajam lapam nav
noverota.

Vecauce ir veikta smidzinaSana saskapna ar LAS (slimibu, it T1paSi
gredzenplankumainibas, izplatiba parsniedz 30%). Turpretim P&terlaukos fungicidi



saskana ar LAS lietoti nav, jo slimibu attistibas pakape nesasniedz 1%.
Noveérojumi tiek turpinati.

IZMEGINAJUMU SHEMA RUDZIEM
(Priekuli un Stende)

P: datumi Priekulos; S — datumi Stendé

1. Kontrole (K);
2. Konvencionala shéma (S)
49-59 etaps, Tango Super 1.5 | ha™
Pl
Sl
3. LAS - Tango Super -1.5 | ha*; fungicidi tiks smidzinati atkariba no slimibu
attistibas un/vai lietaino dienu skaita.

SAKOTNEJIE REZULTATI

2013. gada stiebroSanas sakuma Priekulos novérota miltrasa — tas izplatiba ir 8
lidz 12% atkartba no Skirnes, velakas attistibas faz€s paradas arl
gredzenplankumainiba.

Noverojumi tiek turpinati.

IZMEGINAJUMU SHEMA ZIEMAS TRITIKALEI
(Priekuli un Stende)

P: datumi Priekulos; S — datumi Stendé

1. Kontrole (K);
2. Konvencionala shéma (S), 49-59 etaps, Tango Super 1.5 | ha™
Pl
Sl
3. LAS - Tango Super -1.5 | ha™, fungicidi tiks smidzinati atkariba no slimibu
attistibas un/vai lietaino dienu skaita.

SAKOTNEJIE REZULTATI

2013. gada stiebrosanas sakuma Priekulos slimibas nav novérotas, bet Stendé
neliela pelekplankumainibas izplatiba (4—5%). Novérojumi tiek turpinati.



2. Fungicidu lietoSanas shému parbaude ziemas rapsa
séjumos, lai skaidrotu fungicidu lietoSanas nepiecieSamibu
integretaja augu aizsardzibas sistema

Ziemas rapS$a galveno slimibu ierobezoSanai iekartoti izméginajumi divos
blokos: viens - maksimali smidzinat pret balto puvi un izméginat dazadas shémas pret
stublaju puvi un otrais — maksimali smidzinat pret stublaju puvi un izmé&ginat divas
dazadus prognozésanas sistémas baltas puves ierobezosanal.

Péterlaukos ziemas rapsis ieséts péc melnas papuves, bet Vecaucg€ — péc mistra
lopbaribai.

Izméginajuma Vecaucé ieklautas 2 Skirnes: linijskirne ‘Californium’ un
hibrids ’Excalibur F1’ , bet Péterlaukos hibrids ‘Visbi’un Iinijskirne ‘Cult’.

IZMEGINAJUMU SHEMA ZIEMAS RAPSIEM
(PETERLAUKI un VECAUCE)

Izmantoti fungicidi: Juventus 90 §.k. (metkonozols 90 L") 0.7 L ha™
Kantus d.g. (boskalids 500 g kg") 0.5 L ha™

SmidzinaSanas shéma*

* Ar P apziméts smidzinaSanas datums MPS , P&terlauki”; ar V — smidzinasanas
datums MPS ,,Vecauce”

: I AE 14-16 AE 18-19 AE3L33 AE b1
Bloki | Varianti (4-6 lapas) (8-9 lapas) (pirms stublaju (ziedésanas
pacelSanas) sakums)
Kontrole Nesmidzinats

2 Juventus Kantus
V:21.09.12 V: 23.05
I P: 20.09.12 P: 22.05

3 Juventus Kantus
V:07.10.12 V: 23.05
P:10.10.12 P: 22.05

4 Juventus Juventus Kantus
V:21.09.12 V:07.10.12 V: 23.05
P: 20.09.12 P: 10.10.12 P: 22.05

5 V: izplatiba Kantus
zemaka<10% V: 23.05
P: izplatiba P:22.05

zemaka<10%

6 Juventus Juventus 1.0 Kantus
V:21.09.12 V:10.05.13. V: 23.05
P: 20.09.12 P: 07.05.13 P: 22.05




Juventus 0.5 Juventus 0.7 Kantus
V:21.09.12 V: 10.05.13. V:.23.05
P: 20.09.12 P: 07.05.13 P: 22.05
Juventus 0.5 Juventus 0.5 Kantus
P: 21.09.12 V:10.05.13. DACOM
V:20.09.12 P: 07.05.13 prognoze
Kantus
V: 20.05
P: 22.05
Juventus 0.5 Juventus 0.5 Kantus
V:21.09.12 V:10.05.13. V: 27.05
P: 20.09.12 P: 07.05.13 P: 29.05

Izvertejot situaciju pec riska punktu sisteémas, gan Vecauc€, gan P&terlaukos
nolemts smidzinat pret balto puvi. Galvenie riska faktori: paaugstinats nokriSnu
daudzums pirms un zied@Sanas laika un nepastaviga laika prognozes, ka ari vidgjs
regionalais risks, jo novérota sklerociju digsana (2.1. pielikums).

3. Darzenu slimibu diagnostiku darzenu séjumos un rekomendaciju
sagatavoSana fungicidu lietoSanai integrétaja augu aizsardziba

3.1. Sipolu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Sipolu slimibu uzskaite un diagnostika veikta 2009./2010., 2010./2011.,
2011./2012. un 2012./2013. uzglabasanas periodos. Saja laika regulara paraugu
apsekoSana veikta, pirmo reizi, sipolus ievietojot glabaties un sekojosas reizes regulari
vienu reizi ménes1 lidz martam. Sipolu uzglabati pa atkartojumiem un variantiem:
Dfungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties uz DaCom Plant Plus
datorprogrammas rekomendacijam; 2) fungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties
uz eksperta slédzienu; 3) fungicidi vegetacijas perioda netika lietoti.

Uzskaites reizé€s no glabaties ievietotajiem sipolu paraugiem atlasiti gan
sadigusie sipoli, gan sipoli ar slimibas pazimém. Infic€tie sipoli talakai patogénu
identifikacijai nogadati Augu patologijas laboratorija. Kopuma laboratorija pa visu
izm&ginajumu periodu analizéti 267 paraugi, no kuriem iegiti 631 izolati, kas
identific€ti un aprakstiti. Paraugu analizes veiktas gan izmantojot mitras kameras, gan
izolgjot patogénus uz specifiskam barotném.

No sipoliem nozimigu slimibu ierosinatajiem identificéti vairaki patogeni:

e Fusarium spp., kas ierosina sipolu pamatnes puvi;

» Fusarium spp., kas ierosina sipoli puvi;

e Sclerotium cepivorum, kas ierosina sipolu balto puvi;
e Botrytis spp., kas ierosina sipolu puvi;

No saprotrofu grupas slimibu ierosinatajiem diagnosticéti:

e Aspergillus niger, kas ierosina melno pel&jumu (galvinpelgjumu);
e Mucor spp. un Penicillium spp., kas ierosina pelgjumus;

Slimibu ierosinataji, kas pieder saprotrofu grupai un ari diagnostic&tas
baktgrijas, kas ierosina bakterialas sipolu puves no Pseudomonas spp. un Erwinia spp.
galvenokart ir sekundarie slimibu ierosinataji. Tas nozimé, ka sipoli jau ieprieks ir
bijusi mehaniski trauméti, vai art kada kaitekla, piem&ram, tripSa, vai sipolu musas
kapuru bojati. Sipolu infic€Sanos ar dazadiem pel€jumu ierosinatajiem varétu veicinat




arT nekvalitativa sipolu apzavéSana pirms ievietoSanas glabaties, vai ar1 gaisa mitruma
svarstibas glabasanas laika.

Sipolu pamatnes puvi ierosina sénes, kas pieder Fusarium spp. no Anamorfo
sénu grupas. Patogéna identifikacija notiek pé&c raksturigajam konidijam (3.1.
pielikums). Infic€Sanos ar stpolu pamatnes puvi sekmé paaugstinata gaisa temperatiira
vegetacijas perioda laika (25-28°C) un paaugstinata mitruma apstakli razas
novaksanas laika. Patogéna iekluSanu sipola veicina ar1 sipolu musas kapuru raditie
bojajumi. Ja inficéSanas notikusi jau vegetacijas perioda sakuma, tad uz lokiem un
sipolu virsgjam zvinam paradas iesarkani plankumi. Infic€tie augi var pakapeniski
novist. Ja inficéSanas notiek vegetacijas sezonas beigas, vakSanas laika slimibu
simptomi vizuali, nav novérojami. Glabasanas laika sipola iekS$€jas zvipas maina
krasu, paliek iidenainas un pakapeniski briin€. Pie sipolu pamatnes un uz saknu dalas
noverojams pelécigi balts sén€s micélijs. Slimibas ierosinatajs ziemo ar micéliju vai
hlamidosporam augsné.

Sipolu puvi ierosina séne, kas arT pieder pie Fusarium spp. no Anamorfo sénu
grupas (3.2. pielikums). Slimibas simptomi noverojami uz sipoliem tikai glabasanas
laika. Sakuma starp sipola zvinam paradas dzeltenigi, iegrimusi, Gidepaini, caurspidigi
plankumi, kas pakapeniski bringé un zvina 1énam ziist, Iidz klist pilniba sausa. Biezak
infice$anas notiek caur saknu kaklu (no sipola augsSas) un inficgjas icks$€jas zvinas.
Sipolu pamatne (saknu dala) nav bojata. No infic€tajiem sipoliem var izdalities briins
Skidrums. Atseviskos gadijumos starp infic€tajam zvina var noveérot arT baltu s€nes
micéliju.

Sipolu balto puvi ierosina séne S. cepivorum no Anamorfo sénu grupas (3.3.
pielikums). Atskiriba no cita, daudz izplatitaka baltas puves ierosinataja Sclerotinia
sclerotiorum, kas veido dzimumsporas, S. cepivorum nav novérota
dzimumvairo$anas. S€ne var vairoties ar mic€liju vai atseviSskos gadijumos var
veidoties raksturigi konidijnesgji ar puskiti izkartotiem pudelveida pagarinajumiem uz
kuriem veidojas apalas konidijas. Pirmie slimibas simptomi var tikt noveéroti jau
vegetacijas perioda, kad galvenokart ari notiek sipolu inficéSanas. Augs var tikt
inficéts jebkura attistibas stadija. Infic€tajiem sipoliem tiek bojata tiesi saknu dala, tas
var pilniba atmirt un augs pakapeniski aiziet boja. Ka viens no pirmajiem inficéSanas
simptomiem uz lauka ir loku dzeltéSana un Iéna atmirSana, pie tam tas noveérojams
peréklu veida. InficéSanas notiek s€nes micélijam augot un caur auga sakném
ieklistot stpola. Optimalie apstakli sénes digSanai ir gaisa temperatiira no 18-24°C un
vienlaicigi paaugstinats augsnes mitrums. Séni raksturojosa balta apsarme uz lauka
noveérojama tikai tad, kas loki jau atmirusi, un sakot no saknu dalas uz augsu. Stipras
infekcijas gadijuma uz balta mic€lija noveérojami ar1 nelieli (0.35-0.5 mm) tumsi sénes
sklerociji. Sipoliem inficgjoties vegetacijas perioda beigas tipiskie simptomi razas
vaksSanas laika nav novérojami, bet glabaSanas laika, ja sipoli ir nekvalitativi izzavéti,
vail arl ir paaugstinats gaisa mitrums glabatuvé slimiba strauji progresé un ka
galvenais slimibas simptoms ir pakapeniska sipola bojaSanas no saknu dalas. Séne
saglabaja gan augsné ar sklerocijiem, gan ar mic€liju stadamaja materiala.

Sipolu puve, kuru ierosina Botrytis spp., kas ar1 pieder Anamorfo sénu grupai
(3.4. pielikums). InficéSanas ar $o patogénu parasti notiek jau uz lauka vegetacijas
perioda (biezak caur kadu ievainojumu), bet postiga ta ir tiesi sipolu glabaSanas laika.
Slimibas izplatiba Tpasi strauji notiek, ja sipoli nav kartigi apzaveti pirms ievietoSanas
glabaties. InficeéSanas parasti notiek caur saknu kakla rajonu un tad virzas pa sipola
vidusdalu uz sakném. Inficétie audi atkrasojas un nomelné. Sénes sklerociji (1-10 mm
lieli) var veidoties gan sipolam pa vidu, gan arl uz ar€jam zvigpam. Paaugstinata
mitruma apstaklos uz sipola var novérot vieglu peleku apsarmi, kas veidojas no sénes



micélija un konidijnesgjiem. Sénei raksturigie konidijnes€ji veido ,.kocinu” uz kura
bagatigi izkartojas konidijas. Biezak pirmie slimibas simptomi novérojami uz
sipoliem, kas uzglabati ilgak par 1-2 méneSiem. Séne saglabdjas uz infic€tajiem
sipoliem (stadamo materialu) un ar sklerocijiem augsné lidz pat 2.5 gadiem.

Melnais peléjums (galvinpel&jums), ko ierosina séne A. niger no Anamorfo
sénu grupas un ir saprotrofs (3.5. pielikums) Séne biezak infic€ auga atmirusas, bet
atseviSskos gadijumos var infic€t arT veselus sipolus. Infic€Sanas parasti notiek caur
kaiteklu vai citadi bojatiem audiem jau uz lauka, bet intensivaka patog€na attistiba
notiek tiesi glabasanas laika. A. niger attistibai optimali apstakli ir, ja glabatuves, kur
sipoli tiek uzglabati temperatira ir virs 20°C, tomér sénes attistiba notiek ar1 pie +
15°C un zemakas, bet tad infekcija neizplatas uz blakus esoSajiem sipoliem.
Inficétajiem sipoliem uz sipola kaklina un pa dzislam (sakot no kaklina uz leju)
novérojams melns sénes micélijs un konidijas. Stipras infekcijas gadijuma sipols klist
sauss un porains. Atseviskos gadijumos ar sipola vidu audi paliek pelécigi melni.
Sadi simptomi ir [idzigi baktériju ierosinatajai sausajai puvei.

Peléjumi, ko ierosina sénes Mucor spp. un Penicillium spp. ir tipiski
saprotrofi (3.6. pielikums). Patogéni spgj infic€t stipri novajinatus, jau ieprieks
mehaniski vai ka citadi bojatus sipolus.

Kopuma salidzinot inficéto sipolu skaitu jasecina, ka visos izméginajuma
glabasanas periodos infic€to sipolu skaits viena uzskaites reiz€ bija neliels - 1-8 sipoli,
atkariba no varianta un atkartojuma. Bitiskaka nozime bija tiesi uzskaites veikSanas
laikam. Vairak infic€to sipolu bija vienu Iidz divus méneSus uzglabatiem sipoliem.
P&dgjas uzskaites reiz€s bija samazinajies inficéto sipolu, bet toties pieauga sadiguso
sipolu skaits.

Secinajums. Salidzinot infic€to sipolu skaitu pa atseviSkiem variantiem,
jasecina, ka neviena uzglabasanas perioda starp dazadajam fungicidu lietoSanas
shémam vegetacijas perioda, nebija bitiskas ietekmes uz sipolu kvalitati glabasanas
laika. Sipolu slimibu izplatiba bija atkariga tikai no glabasanas apstakliem.

3.2. Burkanu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Burkanu slimibu uzskaite un diagnostika ar1 veikta 2009./2010., 2010./2011.,
2011./2012. un 2012./2013. uzglabasanas periodos. Burkanu paraugi analiz&ti pirms
ieliksanas glabaties, talit péc razas novakSanas, un regulari vienu reizi ménesi lidz
martam.

Burkani uzglabati pa atkartojumiem un variantiem: 1)fungicidi vegetacijas
perioda lietoti balstoties uz DaCom Plant Plus datorprogrammas rekomendacijam; 2)
fungicidi vegetacijas perioda lietoti balstoties uz eksperta slédzienu; 3) fungicidi
vegetacijas perioda netika lietoti.

Uzskaites reizeés no glabaties ievietotajiem burkanu paraugiem atlasiti burkani
ar vizuali redzamiem slimibu simptomiem. Talakai patogénu identifikacijai paraugi
nogadati Augu patologijas laboratorija. Kopuma laboratorija pa visu izméginajumu
periodu analizéti 116 paraugi, no kuriem iegiiti 302 izolati, kas identificéti un
aprakstiti. Paraugu analizes veiktas gan izmantojot mitras kameras, gan izolgjot
patogénus uz specifiskam barotném.

No burkaniem nozimigu slimibu ierosinatajiem identificeti:

e Sclerotinia sclerotiorum, kas ierosina balto puvi;
» Thielavipsis basicola (sin. Chalara elegants), kas ierosina burkanu
melno puvi;



e Phoma rostrupii (teleomorfa Leptosphaeria libanotis), kas ierosina
burkanu briino (sauso) puvi;

* Pythium spp. kas ierosina burkanu tumsplankumainibu;

e Rhizopus spp., kas ierosina burkanu miksto puvi;

» Alternaria spp., kas ierosina burkanu melno puvi glabasanas laika un
sausplankumainibu vegetacijas perioda laika;

No saprotrofu grupas slimibu ierosinatajiem diagnosticéti:

e Fusarium spp., Pestalotia spp. ierosina puves un Mucor spp.,

Penicillium spp., kas ierosina pel&jumus.

Burkanu balta puve, kuru ierosina séne Sclerotinia sclerotiorum no
Askusénu nodalijuma (Ascomycota), Helociju rindas (Helotiales), Sklerociniju
dzimtas (Sclerotiniaceae) (3.7. pielikums). Sénei raksturigi, ka asku sporas, ar kuram
notiek dzimumvairoSanas, veidojas apotécijos, kas savukart veidojas digstot
sklerocijam. Apotéciji ir Skivjveida auglkermeni, parasti mazi vai vidgji lieli, brini un
ar katinu. Patogens var ierosinat balto puvi ne tikai burkaniem, bet ar1 lielam skaitam
citu kultiiraugu. Burkanu inficéSanas var notikt jau uz lauka vegetacijas perioda laika,
bet slimibas simptomi parasti novérojami tie$i glabasanas laika. Uz inficétajiem
burkaniem nov@rojami miksti Gidepaini plankumi, kas pakapeniski parklajas ar baltu,
vatei lidzigu, piukainu sénes micéliju. Biezi micg€lija un uz ta noveérojami melni sénes
sklerociji (izmérs no daziem mm lidz vairakiem cm). Micélijs no inficétajiem
burkaniem viegli pariet uz blakus esoSajiem veselajiem burkaniem un pakapeniski
veidojas infic€to burkanu perekli. Sklerociji savu dzivotsp&ju augsne var saglabat
vairakus gadus un tie ir viens no galvenajiem infekcijas avotiem. Lai izvairitos no
baltas puves izplatibas svarigi ir ievérota augu mainu un ierobezot nezales, kas ar1 var
bt ka baltas puves saimniekaugi. Pirms ievietoSanas glabaties burkani ir jaatdzes€ un
glabatuves janodrosina optimali glabasanas apstakli (temperatiira glabatuvé + 4°C un
relativais gaisa mitrums 95%).

Burkanu melna puve, ko ierosina séne Thielaviopsis basicola no Anamorfo
senu grupas (3.8. pielikums). ST slimiba ir tipiska burkanu slimiba, kas novérojama
burkaniem tieSi glabasanas laika, kaut ar1 inficéSanas biezak notiek uz lauka
vegetacijas perioda laika. IpaSi postiga ta var bit burkaniem, kas tiek mazgati,
iepakoti polietiléna maisinos un ilgaku laiku uzglabati pirms pardoSanas. Uz
inficétajiem burkaniem nove€rojami tums$i brini, gandriz melni plankumi ar
atmiruSiem auga audiem, kuri satur patogéna micglija, hlamidosporu un konidiju
masu. BieZi vien uz inficétajam sakném veidojas plaisas, caur kuram viegli notiek T.
basicola sporulacija. Patogéns galvenokart attistas ka saprotrofs, bet atseviskos
gadijumos ta raditie zudumi var biit ievérojami. S€nes savairoSanos veicina augsts
organiskas vielas saturs augsn€ un paaugstinats augsnes skabums. Slimibas attistibu
glabasanas laika var ierobezot savlaicigi veicot glabatuvju un konteineru dezinfekciju,
kvalitativi novacot burkanus (lieki tos netrauméjot, lai kavetu patogéna iekliSanu
burkana) un ieveérojot optimalus apstak]us burkanu glabasanas laika.

Burkanu briina (sausa) puve, ko ierosina séne Phoma rostrupii no
Anamorfo sénu grupas (loti reti, bet varétu veidoties ari teleomorfa Leptosphaeria
libanotis, kas Latvija gan nav konstatéta) (3.9. pielikums). Inficéties burkani jau var
vegetacijas perioda laika, bet nozimigakus bojajumus slimiba nodara glabasanas laika.
Infekcijas rezultata uz bojatajiem burkaniem nov&rojami sausi briani plankumi.
AtseviSkos gadijumos uz infic€tajiem audiem var saskatit sikas, melnas lodites —
piknidas, kura veidojas viensiinu konidijas, kuras no piknidas pa atveri pavedienveida
izplist. Augu inficéSanas notiek jau ar s€klas materialu, tadel ka galvenais slimibu
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ierobezojosais faktors ir kvalitativas un kodinatas s€klas. Glabasanas laika ir svarigi
nodroSinat burkaniem optimalus glabasanas apstaklus.

Burkanu tupSplankumainiba, kuru ierosina séném lidzigs organisms no
Pythium spp, kas pieder Hromistu valstij (Chromista), Oomicé$u nodalijumam
(Oomycota) (3.10 pielikums). Stipras infekcijas rezultata biitiski samazinas burkanu
tirgus produkcijas daudzums, jo samazinas burkanu vizualais izskats, kaut arT pats
burkans 1sti netiek trauméts. Slimibas simptomi ir tum$i iegrimu$i plankumi uz
burkanu mizas un tikai nedaudz tie iespiezas virsg¢ja audu slani. Plankumu vietas
pakapeniski veidojas plaisa un audi tumsSojas. Biezak infekcija izplatas burkana
saknes lakstu dala. Bojajumu vietas viegli iekliist citi patogéni un notiek sekundara
inficéSanas, ka rezultata burkani var saptt. Phytium spp. ir vairaki saimniekaugi, ne
tikai burkani. Patogéns ilgstosi sp&j saglabat dzivotsp&ju, jo dzimumvairoSanas
procesa veidojas oospora, kas savu dzivotsp&ju augsné pat bez saimnickauga saglaba
vairakus gadus. Oosprai digstot ta var inficét veselus burkanu audus (bez
ieprieksgjiem ievainojumiem). Plasaka infekcijas izplatiSanas novérojama gados, kad
ilgstosi ir paaugstinats augsnes mitrums. Siltas un sausas vasaras patogéna izplatiba ir
minimala. Nozimigakais ierobezoSanas pasakums ir augu mainas ieveérosana, ka ar1
svarigi ir nodro$inat burkaniem optimalus glabaSanas apstaklus.

Burkanu miksta puve, ko ierosina séne Rhizopus spp., kas pieder Zigosénu
nodalijumam (Zygomicota) (3.11. pielikums). Pie §1 nodalfjuma pieder sénes ar labi
izveidotu viens$iinu micé€liju. Seéném raksturigs heterotallisms (morfologiski vienadi
micgliju tomér fiziologiski un genétiski tie ir atskirigi). Bezdzimumvairo$anas notiek
ar sporangijsporam, kuras veidojas endogeni sporangiju nes€jos. Slimibas simptomi
Rhyzopus spp. ierosinatajai mikstajai burkanu puvei biezak novérojami burkaniem,
kas ilgstosi uzglabati pie temperatiras virs + 4°C. Uz infic€tajiem burkaniem
noverojami briini, mitri un ar pakapeniski saskistoSiem audiem plankumi. Bojatajas
vieta viegli ieklust arT citi patogéni. Paaugstinata temperatiira séne strauji vairojas,
veidojot lielu skaitu sporangijsporu, infic€jot ar1 blakus esoSos burkanus un noliktavas
konstrukcijas. Galvenie ierobezoSanas pasakumi ir nodro$inat burkaniem optimalus
glabaSanas apstaklus (temperatiru neparsniedzot + 4°C), noliktavu ventilaciju un
konteineru dezinfekciju.

Burkanu melna puve, kuru ierosina séne Alternaria spp. no Anamorfo sénu
grupas (3.12. pielikums). Séne Alternaria spp. biezak inficEé burkanus vegetacijas
perioda laika, ierosinot burkanu sausplankumainibu un tikai stipras infekcijas
gadfjuma infic€Sanas turpinas ari glabasanas laika ierosinot burkaniem melno puvi.
Vegetacijas perioda inficgjas burkanu lapas jebkura burkanu attistibas stadija.
AtseviSkos gadijumos, kad infic€jies pavisam mazs augs, burkans var pat aiziet boja,
neattistities. Pirmie slimibas simptomi, ja infic€Sanas notikusi vélaka burkanu
attistibas stadija, noverojami burkanu lapu galos. Infekcijai attistoties ta pakapeniski
virzas uz katu un tad jau uz burkana pieres dalu. Stipri bojatas lapas traucé burkanu
mehanisku novaksanu, jo tas viegli notriikst un burkana sakne paliek augsné. Uz
inficéto burkanu sakn@m noverojami tumsi brini, gandriz melni, nekrotiski sausi
plankumi. BieZak simptomi noveérojami burkanu saknes pieres dala. Glabasanas laika,
ja ir paaugstinats mitrums, plankumi strauji palielinas un burkans sapust.
Paaugstinatos mitruma apstaklos uz inficéto audu virsmas veidojas tipiskas s€nes
konidijas, kas viegli izplatas uz blakus esosajiem veselajiem burkaniem un var inficét
ar1 tos. Slimibu ierobezot ir salidzinoS$i griti, jo ta saglabajas seklas un arT augsne ar
augu atliekam. Rezistentu burkanu Skirnu pret So slimibu tikpat ka nav, tade] svarigi ir
ieverot augu mainu un sét tikai kvalitativu un kodinatu seklas materialu. Butiska ir ar1
noliktavu dezinfekcija un burkaniem optimalu glabasanas apstaklu nodroSinasana.
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Burkanu puves, ko ierosina sénes no Fusarium spp. un Pestalotia spp., kas
pieder Anamorfo s€nu grupai un parasti ir saprotrofi organismi (3.13. pielikums).
Slimibas simptomi ir loti lidzigi, kaut arT ierosinataji ir dazadi. Uz infic€tajiem
burkaniem nové€rojami sausi, briini nedaudz iegrimusi plankumi. Tie var veidoties
jebkura burkana vieta. Fusarium spp. ierosinata sausa puve gan biezak novérojama
burkana pieres dala. InficéSanas ar minétajiem patogéniem notick vegetacijas perioda
beigas, kad aizkav€jas jau nobrieduso burkanu novaksana., biezak caur kaiteklu
(burkanu musas kapuru) raditajiem bojajumiem vai citu patogénu infic€tajam vietam.
Turpmaka slimibas attistiba notiek glabasanas laika. Patogénu izplatiba, ar micéliju
vai atseviSkos gadijumos ar konidijam, glabatuvé notiek burkaniem savstarpgji
saskaroties. Galvenie ierobezoSanas pasakumi ir burkanu savlaiciga novakSana un
atdzeseéSana pirms ievietoSanas glabaties, ka ar1 optimalu glabaSanas apstaklu
nodro$inasana glabasanas laika.

Peléjumi, ko ierosina sénes Mucor spp. un Penicillium spp. ir tipiski
saprotrofi, tas nozimé, ka spgj inficét tikai ieprieks$ jau citu patogé€nu novajinatus vai
mehaniski bojatus burkanus (3.14. pielikums). Penicillium spp. ierosinatais zili
pel€kais peléjums noverojams jebkura burkana dala. Tipiskie simptomi ir viegli bruni
tdenaini plankumi, uz kuriem veidojas pelécigi zilgani s€nes konidijnes€ji ar
konidijam, kas parasti izvietojusies nelielos puskisos (,,kaudzites). Patogens viegli
saglabajas ne tikai uz inficétajiem burkaniem, bet ar1 uz glabatuvju konstrukcijam un
konteineriem. Svarigi ir burkanu vakSanas laika tos lieki netraum@& un uzglabat
optimalos apstaklos.

Kopuma salidzinot izm&ginajuma gadus jasecina, ka vienigi burkanu baltas
puves ierosinatajs S. sclerotiorum tika konstatéts visos burkanu glabasanas periodos
un gandriz visas uzskaites reizés. Pargjie identificéti patogéni (T. basicola, P.
rostrupi, Pythium spp, Rhizopus spp. un Alternaria spp.) bija tikai atseviskos
periodos. Tomér kopéjais inficéto burkanu skaits viena uzskaites reiz€ bija neliels (0-4
burkani atkartojuma). Vid€ji uzglabasanas periodos inficéto burkanu skaits
neparsniedza 1%. Parasti gan pirmaja uzskaites reiz€ infic€to burkanu skaits bija
lielaks neka turpmakajas uzskaites reizes. Tas izskaidrojams ar to, ka uz burkaniem,
kas tikko ievietoti glabaties atrodas tie patogéni, kas inficgjusi tos uz lauka.
Turpmakajas uzskaites reizés konstatéti tie patogeéni, kas biezak inficé burkanus tiesi
glabatuvés, pieméram, ka Mucor spp. un Penicillium spp.. Salidzinot pa variantiem,
ka vegetacijas perioda lietoti fungicidi (DaCom plant Plus datormodela
rekomendacijas, Eksperta ieteikumi un kontroles variants) inficéto burkanu skaits un
identificétie patogeni biitiski neatskiras.

Secinajums. Infic€to burkanu daudzums un konstatétie patogéni galvenokart
ir atkarigi no burkanu savlaicigas un péc iespg&jas mazak traumé&josas novaksanas,
kvalitativas atdzes€Sanas un uzglabasanas apstaklu optimalu nodroSinasanas. Ne
Skirnei, ne fungicidu lietoSanai nav biutiska ietekme uz inficéto burkanu skaitu
un diagnosticéto patogénu izplatibu uzglabasana perioda.

3.3. Kapostu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Kapostu slimibu uzskaite un diagnostika veikta 2010./2011. un 2011./2012.
uzglabasanas periodos. Kapostu paraugi analizeti pirms ielikSanas glabaties, tilit pec
razas novakSanas, un regulari vienu reizi ménest lidz martam.

[zméginajuma tika salidzinati divi varianti — Kontrole (bez fungicidu
lietosanas vegetacijas perioda) un Eksperta variants (fungicidi vegetacijas perioda
lietoti balstoties uz eksperta vertejumu) pa Cetriem atkartojumiem.
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Uzskaites reiz€s no glabaties ievietotajiem kapostu paraugiem uzskaititas
galvinpas ar vizuali redzamiem slimibu simptomiem. Talakai patogénu identifikacijai
paraugi nogadati ari Augu patologijas laboratorija.
No kapostiem nozimigu slimibu ierosinatajiem identificéti:
» Sclerotinia sclerotiorum, kas ierosina balto puvi;
e Botrytis cinerea , kas ierosina peléko puvi;

No saprotrofu grupas identificéti:
e Cylindrocarpon spp., kas ierosina puvi.

Balta puve, ko ierosina séne Sclerotinia sclerotiorum, kas pieder Asku sénu
nodalfjumam (Ascomycota) (3.15. pielikums). Uz lauka vegetacijas perioda slimibas
simptomi parasti ir Joti gruti konstat€jami, kaut arT infic€Sanas notiek tiesi uz lauka.
Glabasanas laika uz inficétajam galvindm (uz ar&jam lapam) redzams izteikti balts,
pukains micglijs. Savukart uz iek$€am lapam noverojami gaiSi bruni, ieapali
plankumi. Glabasanas laika patogens viegli ar micgliju pariet no vienas galvinas uz
otru, 1sa laika perioda inficgjot lielu skaitu galvigu. Stipras infekcijas gadijuma
micélija var noverot arT sénes sklerocijus. Sklerociji savu dzivotspgju augsne saglaba
vairakus gadus un ir galvenais infekcijas avots. Tam digstot veidojas auglkermenis —
apotecijs uz kura veidojas asku sporas, kas arT infic€ lielu skaitu dazadu augu, tai
skaita arT kapostus. Bezdzimumstadija Sim patogénam nav noveérota.

Kapostu galvinas, kas inficgjusas ar balto puvi biezi infic€ arT palekas puves
ierosinatajs B. cinerea veidojot kompleksu infekciju. Precizakai baltas puves
identifikacijai augu paraugi tika nogadati laboratorija, kur izmantojot specifiskas
barotnes, p&c micélija un sklerocijiem slimiba diagnosticéta.

Peleka puve, ko ierosina séne Botrytis cinerea, kas pieder Anamorfo sénu
grupai (3.16. pielikums). Seénes saimniekaugu loks ir loti plass, vairak neka 250
dazadi augi. Uz infic€to kapostu galvinam labi redzams peleks s€nes micglijs ar
gariem (lidz 5 mm) kokveida zarotiem konidijnes€jiem, uz kuriem bagatigi attistas
konidijas. Micélijs pakapeniski parnem pat visu galvinu. Virsgja kapostu lapa vist, jo
sénes micélija izdala $iinas graujoSu fermentu, kas noarda art celulozi, un infekcija
izplatas talak iekSa galvina. Stipras infekcijas gadijumos pelekaja mic€lija masa var
noverot arT melnus sénes sklerocijus. Kapostu inficéSanas parasti notiek jau uz lauka
un turpina attistities glabasanas laika. Glabatuvés gan ar micéliju, gan konidijam
infekcija pariet no vienas galvigas uz otru, veidojot peréklus. Micglija attistiba, kaut
ar1 loti Iéni, notiek pat pie temperatiiras 0°C, ja relativais gaisa mitrums ir tuvu 100%.
Ta ka séne pieder pie saprotrofu grupas organismiem, tad biezak infic€ tas kapostu
galvinas, kuras ir mehaniski vai citu patogénu bojatas. Svarigakie ierobeZoSanas
pasakumi ir kvalitativa kapostu novakSana, bez liekas traumé&Sanas, atlasot tikai
vizuali veselas galvinas, galvinas atdzes€jot pirms ievietoSanas glabaties, ieprieks
dezinficgjot konteinerus un konstrukcijas, ka arT nodroSinot kapostiem optimalus
glabasanas apstak]us.

Pelekas puves identifikacija veikta analiz&jot micéliju, kas iegiits tieSi no
inficétajam galvinam, jo uz barotném B.cinerea tikpat ka neattistas. Tas izskaidrojams
ar to, ka sénes micélijs uz auga veidojas eksogéni un veicot paraugu dezinfekciju
pirms izol€Sanas parasti micélijs jau aiziet boja.

Laboratorija no analizétajiem paraugiem iegti ar1 izolati, kas pieder s€ném no

Cylindrocarpon spp. (3.17.pielikums). Sis ierosinatajs ir saprotrofs un var inficét
traumeétas vai citu patog€nu infic€tas kapostu galvinas. Izolati tika iegiiti analizgjot
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galvinas, kas bija uzglabatas jau vairak ka divus méneSus. Pirmajas uzskaites reiz€s
diagnosticéti tikai baltas un pelékas puves ierosinataji.

Kapostu galvinas tika nosvértas gan pirms ievietoSanas glabaties, gan ari
glabasanas beigas, aprékinot zudumus. 2010. gada vegetacijas perioda sakara ar
netipiski karstu un mitru sezonu kapostos bija izplatitas slimibas, kas citus gadus
netika noverotas un ar1 pasSu kapostu augsana bija nedaudz traucéta tadel, glabaties
tika ieliktas galvinas ar salidzinosi nelielu vid€jo svaru — kontroles varianta vidg&jais
galvinas svars 1.4 kg, bet eksperta varianta 1.5 kg. Savukart 2011. gada vegetacijas
sezona bija vairak piemérota tieSi kapostu augSanai un mazak pieme&rota kapostu
slimibu izplatibai, lidz ar to ari kapostu galvinu vid€jais svars pirms ielikSanas
glabaties bija lielaks — kontroles varianta vidgji 3.2 kg, bet eksperta varianta 3.3 kg.

Salidzinot kapostu galvinu svaru péc uzglabasanas, jasecina, ka 2010./2011.
gada uzglabasanas perioda kapostu galvinas bija zaud@jusas kontroles varianta vidgji
70%, bet eksperta varianta videji 65% no sakotngja svara. Savukart 2011./2012. gada
uzglabasanas perioda galvinas bija zaudgjusSas abos variantos vid&ji 30% no sakotngja
svara. Tas norada uz to, ka svarigi ir izvél&ties glabaSanai piemérotako kapostu Skirni
un ieverot optimalu uzglabasanas laiku un apstaklus.

Analizgjot slimibu izplatibu starp salidzinatajiem variantiem, starp kontroli un
variantu, kur vegetacijas perioda lietots fungicids, tiesi baltas puves ierobeZo$anai,
butiskas atSkiribas netika konstatetas.

Secinajums. Slimibu ierobezosanai glabasanas laika svarigi ir piemé&rotu
glabasanas apstaklu ieveroSana. Bitiski, lai glabatuves ir labi védinamas, ka ar1
glabasanai piemérotas Skirnes izvéle. Fungicidu lietoSana vegetacijas perioda, ja
iepriekSminétie noteikumi nav ieveroti, nesamazina slimibu izplatibu glabasanas
laika.

4. Literatiiras apkopojums par vidi saudzéjoSo augu aizsardzibu
kartupelu stadijumos un rekomendacijas vidi saudzejoSai augu
aizsardzibai kartupelu stadijumos

levads

Integréta augu (kartupelu) aizsardziba ir integrétas augu audzeSanas sist€émas
sastavdala. Integrétai augu aizsardzibai kartupelu stadijumos janodro$ina saudzgjosa
attiecksme pret vidi un cilvékiem, taja pat laika nodrosinot ekonomisku ieguvumu,
samazinot izdevumus augu aizsardzibas lidzeklu iegadei un nodroSinot kartupeliem
optimalus augSanas apstak]us.

Integrétas augu aizsardzibas pamatnostadnes nosaka, ka augu aizsardzibas
lidzeklus lieto tikai tad, kad ieguvums ir lielaks par iespg€jamiem zudumiem. Zudumus
jarekina ne tikai saimniecibas Iimeni, bet iev€rojot videi potenciali nodaritos
zaud€jumus, I1dz ar to saglabajot augstu dzives kvalitati.

4.1. Integretas audzesanas pamati

Integréta augu aizsardziba kartupelu stadijumos ir specifiska konkr&tajam
laukam, ta ir kontroléta augu aizsardziba, kur netiek pielietotas standartiz&tas

tehnologijas.
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Lai savlaicigi novérstu atseviSku kartupelu kaite€klu, slimibu un nezalu
izplatibu, augu aizsardzibas sist€éma jaieklauj kultiirauga audz€Sanas sistema,
izmantojot:

a) pardomatu augu mainu,

b) agrotehniskos pasakumus,

c) sertificétu seklu,

d) sabalansétu meslojumu, atbilstosi lauka augsnes 1patnibam

f) jaizmanto sertificEtus smidzinatajus ar atbilsto$am sprauslam, pieméram,
lakstu puves ierobezosanai lieto virpulveida sprauslas.

Integréta audz€Sanas sistéma nepiecieSama gan pieredze, gan nepartraukta
zinasanu papildinasSana speciali organizétos kursos.

4.1. Nozimigakas vadibas sistemas prasibas IAA pieeja

Janodro$ina lauksaimnieku apmaciba un efektiva informacijas pieeja. Jarada
tada sistéma, lai profesionalie augu aizsardzibas lidzeklu lietotdji ir nodroSinati ar
nepiecieS$amo informaciju kaitigo organismu monitoringa veikSanai un lémuma
pienemsanai, ka ari integrétas augu aizsardzibas konsultantu sistémas izveidosanai. So
informaciju griutak apgit teorétiski, ta jaapgust art praktiski uz lauka vai laboratorija.

Audzetaja un industrijas izglitoSana pamatojas uz zinasanam:

e ka izmantot mehaniskas, biologiskas un higiéniskas metodes augu aizsardziba;

e ka veikt monitoringu kaitigo organismu populaciju dinamikas un attistibas
cikla noteik$anai;

* problémas iesp&jami agra konstat€Sana — diagnostikas precizitate;

e regionos jabit fungicidu izm&ginajumi demonstréjumiem

e lakstu puves attistibas bridinajumi valsts un prognozes saimniecibu Itmeni
izmantojot profesionalu  konsultantu padomu vai plasi pieejamas
datorprogrammas;

* informacija par tolerantam Skirném pret lakstu puvi un to izmantoSana
(dazkart tas nav tirgii pieprasitas );

* pareiza razas vakSanas laika izvéle un glabasana;

* integrétd augu audz€Sanas sisttma biitu vElams nezales ierobeZot péc
priekSauga novakSanas. Kartupelu stadijuma nezales butu jaierobezo ar
agrotehniskam metodém. Sada pieeja liecinas par labas lauksaimniecibas
prakses ieveéroSanu;

e jaatzimé€, ka nav vienas kaitigo organismu ierobezoSanas programmas visiem
kartupeliem kaitigiem organismiem. Kaiteklu un slimibu izraisitas problémas
atSkiras starp laukiem, jo atSkirigi ir augsnes apstakli, audzeéSanas vésture,
agrotehniskie pasakumi, dazado audzeéSanai izveleto Skirpu Tpatnibas un
apkartgjas vides 1patnibas;

* bez iepriekSminétajiem faktoriem kartupelu audze€Sanu ietekme tirgus prasibas
un produkta cenas svarstibas;

e jaizglito ar1 paterétajs par dazadu kartupelu audzéSanas sistému produkta
kvalitati.

4.2. Postigakie kaitigie organismi kartupelu stadijumos
Patogeéni ir mainigi, to izpausmes ir mainigas un atSkirigas dazadam kartupelu
Skirn€m un augiem dazados stresa apstaklos. Pieméram, iev€rojot augu mainu, var

izvairities no daZu augsnes patogénu izplatibas, kas var inficét kartupelus —
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rizoktoniozes - Rhizoctonia solani Kiihn, sausas puves - Fusarium spp., lénvites
Verticillium albo atrum un irdena kraupja - Spongospora subterranea
f.sp.subterranea. Pardomata augu maina nodro§inas to, ka bumbulus neapdraud€s
dratstarpi un maijvabolu kapuri.

Sertificeta kartupelu s€kla ir atveselota no virusslimibam, kaut gan reti, ka ta ir
pilnigi virusbriva, taja bis neliela, seéklkopibas noteikumos pielauta, virusslimibu
infekcija, tomer risks kartupelu stadijumam un ekonomiskie zaud&jumi no ta bs
nelieli, ja s€klas materials tiks atjaunots ik péc 4 —5 gadiem.

Izmantojot sertificetu seklu nebiis problému ar karantinas organismiem:

* kartupelu gaiSo gredzenpuvi Clavibacter michiganensis (Smith) Davis et. al.
spp. sepedonicus (Spieckerman et Kotthoff) Davis et al.;

» kartupelu tumso gredzenpuvi Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuci et al.

e kartupelu vézi Synchytrium endobioticum (Schillbersky) Percival ;

* Parbaudot augsnes paraugus kontrol€s cistu nematodes:

e kartupelu zeltita nematode Globodera rostochiensis (Wollenweber) Behrens ;

* kartupelu balo nematodi Globodera pallida (Stone) Mul. et Stone audzétajs
nodrosinasies no to izraisitam problémam.

4.3. Integretas augu audzeSanas realizéSana

Lai uzsaktu integréto augu audzeSanu, ar taja ieklauto integréto augu
aizsardzibu, vispirms javeic priekSdarbi darba planoSanai, pamatojoties uz
konkrétajiem saimniecibas un lauka apstakliem. Vegetacijas laika javeic lauka
parraudziba visa kartupelu audzeésanas procesa

Visas darbibas japrotokolé lauka vésturé (skatit 2. pielikumu VAAD majas
lapa www.vaad.gov.lv/ augu aizsardziba/lauksaimniecibas produktu integréta
audz€sana/lauku véstures paraugs, kuru jamodificé atbilstosi saimniecibas un lauka
Ipatnibam).

Vegetacijas laika kartupelu stadijumus apdraud dazi kaitékli un slimibas, kuru
ierobezoSanai bus jalieto augu aizsardzibas lidzekli, kuri atlauti integrétai augu
audzeSanai.

Augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas apjomu un laiku noteiks kvalitativa
lauka novéroSana (monitorings) un preciza problémas diagnostika.

Profesionalie augu aizsardzibas lidzeklu lietotaji janodroSina ar nepiecieSamo
informaciju kaitigo organismu monitoringa veikSanai un lémuma piepemsSanai.

TAA pieeja Latvija regulari novérojamiem un ierobeZojamiem kaitigajiem
organismiem kartupelu stadijumos, kuru sastopamibu nenodroSina sertificéts
seklas materials:

* Kartupelu lapgrauzis Leptinotarsa decemlineata L.

* Kartupelu lakstu puve Phytophthora infestans (Mont)de Bary

* Kartupelu lakstu sausplankumainiba Alternaria solani Sor.

» Kartupelu  melnkaja  izraisitajs, galvenokart, Erwinia carotovora
var.atroseptika u.c. patogéni

Visi pasakumi integréta kartupelu audzeé$ana un aizsardziba iedalami:
» priekSdarbos pirms kartupelu stadisanas;
> stadisana;
» kartupelu lauka parraudziba pirms sadigSanas;
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monitorings no kartupelu sadigSanas lidz lakstu saklauSanas bridim vagas,
lémums par augu aizsardzibas Iidzeklu iesp&jamo lietosanu (AAL izvéle,
deva, lietosana);

monitorings no bumbulu veidoSanas Iidz nobrieSanai (Iémums par augu
aizsardzibas lidzeklu iespgjamo lietosanu (AAL izvéle, deva, lietoSana);
lakstu novaksana.

razas uzglabasana.

4.4. PriekSnoteikumi kartupelu integrétai audzesanai

* nepiecieSamie priekSdarbi pirms kartupelu stadiSanas;
* regularas lauka apskates;
* problému savlaiciga atklaSana (diagnostika);

monitorings.

4.4.1. PriekSdarbi pirms kartupelu stadiSanas

Augu maina ievéroS$ana, palidz ierobezot kartupelu rizoktoniozi, sauso
puvi un [énviti, nematodes un daudzgadigas nezales (1. pielikums);
Ierobezot nezales priekSaugam un péc priekSauga novaksanas;

Analizet augsnes paraugus tiilit pec priekSauga novakSanas parbaudei uz
cistu nematozu invaziju;

Veikt augsnes auglibas analizes, planojot iestradat attiecigajam kartupelu
laukam sabalansétu méslojumu. Pardozéts méslojums paaugstina kartupelu
lakstu puves straujaku inficéSanas risku un laputu pievilinaSanu laukam;
Veikt augsnes pH analizes (svarigi parasta kraupja ierobezo$anai);
Iegadaties sertificeétu seklas materialu;

Izveleties Skirnes ar augstu tolerances pakapi pret kartupelu lakstu puvi.

4.4.2. StadiSana

Parbaudit iegadato seéklas materialu;

Izveleties seklas materiala diametram atbilstoSu biezibu un atzimét to
lauka vesture;

Iestradat méslojumu, kura devas ir atbilstosas augsnes analizu rezultatiem,
ierakstit me&slojuma devas lauka vesturé;

StadiSana, kartupelu stadiSanas biezibu ierakstit lauka vesture, péc
kartupelu biezibas var novertét lakstu puves attistibas risku (2.,
3.pielikums);

Tikai nepiecieSamibas gadijuma izmanto augsnes herbicidus, IAA velams
iztikt ar agrotehniskam metodém nezalu ierobeZoSanai.

4.4.3. Kartupeli pirms sadigSanas

Tikai nepiecieSamibas gadijuma konkréta lauka nezalu ierobeZoSanai
izmanto augsnes herbicidus.
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4.4.4. Monitorings no kartupelu sadigsanas lidz lakstu saklauSanas bridim

vagas
. Monitorings, kaitigo organismu attistibas cikla parzinasana — apmaciba
(4. pielikums);
e Velams veikt lapu analizes, ja nepiecieSams var pamatoti izlemt par
papildméslojumu;

* Veikt regularu lauka apskati kartupelu sausplankumainibas
attistibas noveérosanai (ik nedelu vai divas reizes ned€la pirmo pazimju
konstatéSanai) (5. pielikums). NepiecieSamibas gadijuma jalieto
fungicidi;

e Veikt regularu lauka apskati lakstu puves (ik ned€lu vai divas reizes
nedéla pirmo pazimju KkonstatéSanai) attistibas novéroSanai (5.
pielikums). Lakstu puvei konstatét Al patotipu (simptomi uz lapam)
vai A2 patotipu (simptomi uz stublaja)

e Veikt regularu lauka apskati Kkartupelu lapgrauza attistibas
noveroSanai (ik ned€lu vai divas reizes nedéla pirmo pazimju

konstatéSanai). Vabolu paradiSanas - olu d&umi - kapuri.(6.
pielikums);

e Lauka vagoSanai izv@leties darba secibu no rneinficeta uz inficéto
lauku;

* Péc VAAD bridinajuma par regiona konstatéto sausplankumainibu vai
lakstu puvi, lauku apsekot biezak, vai izskirties par pirmo smidzinajumu
ar pieskares iedarbibas fungicidu, ja infekcijas pazimes nav novérotas,
bet meteorologiskie apstakli ir labvéligi vai nu sausplankumainibas vai
lakstu puves attistibai. Atrodot pirmas infekcijas pazimes jalieto
kombinétas iedarbibas fungicidi (pieskares+ sistémas). Lietot tikai
integréta augu aizsardzibas sistéma atlautus augu aizsardzibas lidzeklus
(sk. sadalu Latvijas Republika registréto augu aizsardzibas lidzeklu
saraksta);

* PrognozéSanas programmu izmantoSana — iespg&ju robezas
Datorprogrammas sniegs precizaku prognozi, ja biis ievadita preciza
lauka informacija. Viss sakas uz konkréta lauka, jo regionalais
bridinajums ir tikai signals ripigakam monitoringam (7. pielikums);

* LaistiSana — praktiski izslédz samazinatu fungicidu lietosanu.

4.4.5. Monitorings no bumbulu veido$anas Iidz nobrieSanai

* Ik nedelu turpina veikt lauka apskates un lemt par lakstu puves
1erobezoSanu;
* Ik ned€lu turpina veikt lauka apskates kartupelu lapgrauZza attistiba.

4.4.6. Lakstu desikacija
* Integrétas sisttmas kartupelu lakstu noplauj, nelietojot desikantus

4.4.7. Razas novak§ana
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