A ELFLA

EIROPAS LAUKSAIMNIECIBAS FONDS LAUKU ATTISTIBAI:
EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS

Latvijas Republikas Zemkopibas ministrija

Zinatniska péetijjuma

KULTURAUGU KAITIGO ORGANISMU
IZPLATIBAS, POSTIGUMA UN ATTISTIBAS CIKLU
PETIJUMI
KAITIGUMA SLIEKSNU IZSTRADASANAI
INTEGRETAJA AUGU AIZSARDZIBA

Zinatniskais parskats par 4. posmu

(laika periods 01.01.12. - 29.02.12.)

Vaditaja: Biruta Bankina, Dr. biol.,
Augsnes un augu zinatnu institiits, LLU



Galvenie izpilditaji:

Augsnes un augu zinatnu institlits un Agrobiotehnologijas institiits, LLU
LLU MPS ,,Vecauce”

LLU MPS , Peterlauki”

Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiits (VPLSI)

Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiits (VSGSI)

Latvijas augu aizsardzibas pé€tniecibas centrs

Valsts augu aizsardzibas dienests

SIA Piires darzkopibas petijumu centrs



IEVADS

Atskaites perioda turpinata iegiito datu apkopoSana un analize, rezultata
publicéti sesi raksti izdevuma ,,Agronomijas vestis”. Raksti ir sagatavoti latviski, lai
pec iesp&jas plasak inform&tu razotajus par integrétas augu aizsardzibas iesp&jam
Latvijas apstak]os.

Lai padzilinatu izpratni par sliek$nu izmantoSanu integrétaja augu aizsardziba,
veikts teor€tiskais pétijums par kaitiguma sliekSna koncepciju pasaules un it Tpasi
Eiropas literatiira.

Turpinata darzenu slimibu diagnostika un uzskaite glabasanas laika.

leprieksgjos laika periodos iegiitie rezultati prezentéti LLU Lauksaimniecibas

fakultates, Latvijas Agronomu biedribas un Latvijas Lauksaimniecibas un meza
zinatpu akadémijas organizéta zinatniski praktiskaja  konferencé “ZINATNE
LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEIL: PARTIKA, LOPBARIBA,
SKIEDRA UN ENERGIJA”, kas notika Jelgava 2012. gada 23. un 24. februari.

REZULTATI

1. Integrétas augu aizsardzibas ievieSanas nozimigakie
parametri un sliekSnpu jedziens

Integréta augu aizsardziba (IAA) ir vidi saudz€josa un ekonomiski pamatota
kultiraugiem kaitigo organismu ierobezoSanas un savairoSanas reguléSanas sist€éma.

IAA pamatojas uz zinasanam, kas lauj veikt konkrétas ekologiskas sisteémas
analizi. Ekosisttmas analize tiek veikta, izmantojot ilggadigas datu bazes,
meteorologiskos datus un zinaSanas par kaitiga organisma biologijas un ekologijas
Ipatnibam.

Integréto augu aizsardzibu iesp&jams pielietot saimnieciba ar augstu tehnisko
un intelektualo potencialu. Tomer, pat labi nostaditas saimniecibas, augkopibas
nozare, lidz ar to augu aizsardziba, vienmér saistita ar risku, jo lauku darbs nav
Sablonisks, to nevar atkartot nakamaja gada péc ieprieks€jas sheémas, vienmer Iémums
par augu aizsardzibas pasakumiem bis japienem no jauna.

Misdienu moderna lauksaimnieciba aizvien vairak ir atkariga no zinatnisko
pétijumu rezultatiem, 1pasi, ja aktualizeéta IAA, lai iespgami samazinatu nepamatotu
kimisko augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanu. Zinatnieki visa pasaul€ ir analiz€jusi un
uzsverusi veselu rindu integrétas augu aizsardzibas pasakumus, kurus ievérojot varétu
So sisttmu ieviest. Péc Siem krit€rijiem konsultants var veértét objektivo situaciju
saimnieciba.

1.1. Integretas augu aizsardzibas Kriteriji

PROFILAKTISKIE PASAKUMI - visi pasakumi, kas nodro$ina augu normalu
augSanu un attistibu. So pasakumu IstenoSana samazina vai novers kaitigo organismu
raSanos un infic€Sanas iesp&jamibu:



Augstvertigs s€klas materials.

Augu maina un kultiraugu dazadoSana saimnieciba.

Atbilstosu kultivéSanas pane@mienu izmantosana.

IepaziSanas ar iepriek$€jo gadu problémam un agrotehnisko informaciju, to
analize.

Augsnes analizes un sabalanséta méslojuma izvéle.

Nezalu ierobezoSana — konkurenti kultiraugam un iesp&jamie Saimniekaugi
slimibu ierosinatajiem un kaitekliem.

Meteorologisko apstaklu registréSana (var prognozét vairaku slimibu un kaiteklu
savairosanos un potencialu to izplatibu).

Sekot bridinajumu signalam valsti un regiona!

Kur iesp&jams, profilaktiski izmantot biologiskos augu aizsardzibas lidzeklus (tos
nevar€s izmantot ka augu aizsardzibas tieSos pasakumus pie kritiska ricibas
slieksna, jo biologiskiem lidzekliem ir gar$ iedarbibas periods). Ipasi tas attiecas uz
laukaugiem ziemelu regiona!

Veidot lauku izvietojumu ta, lai saglabatos joslas derigiem kukainiem.

Lauku apstrades japlano secigi, tehniku izmantot no “tira uz inficéto”.

Nepielaut nepiederoSu personu vizites siltumnicas un stadu audzetavas,
nepiecieSamibas gadijuma viesiem izsniegt dezinfic€tu t€rpu un apavus.
Neizmantot atklatu Gdenskratuvju tideni stadu un siltumnicu kultiiraugu laistiSanai,
lai novérstu to infic€Sanos.

Augu aizsardziba izmantot smidzinatajus, kas sanémusi sertifikatu par tehnisko
apskati.

NOVEROSANA (MONITORINGS) - kultiiraugu uzraudziba, lai konstatétu kaitigo
organismu paradi$anos, novértétu ta izplatibas dinamiku, nemot véra ari to dabisko
ienaidnieku izplatibu, un piegemtu [@mumu par nepiecieSamajiem kaitigo organismu
ierobezoSanas pasakumiem:

Postosako kaiteklu un slimibu monitorings un protokoléSana noteiktas attieciga
kultiiraugu attistibas stadijas, novertgjot:
o kaitigd organisma attistibu, izplatibu un attistibas pakapi, izmantojot
zinaSanas par ta biologiju;
o meteorologisko faktoru ietekmi uz kaitigd organisma attistibu konkréta
vegetacijas sezona.
Monitorings ir javeic, izmantojot unificétas uzskaites metodés un protokolus, lai
dati biitu salidzinami pa gadiem, veidojot datu bazes.
Sadarbiba ar zinatniekiem un konsultantiem precizai kait€klu un slimibu
diagnostikai laboratorija (visas problémas vizuali uz lauka nevar noteikt).
Razas prognoze, kura atkariga no regiona, audzeSanas tehnologijas un konkréta
gada apstakliem.
Lémuma pienemsSana par kultiirauga apstradi ar AAL. Lémums par metozu un
lidzeklu izveli ir atkarigs no katra kaitiga organisma postiguma.
Augu aizsardzibas Iidzeklu iedarbibas spektra, efektivitates un klasifikacijas
pamatprincipu parzinasana, lai noverstu kaitigo organismu rezistences rasanos.




AUGU AIZSARDZIBAS TIESIE PASAKUMI - riciba, icjauk3ands, ja
nepiecieSama kaitigo organismu ierobezoSana, pamatojot to ar datiem par kada kaitiga
organisma iesp&jamu savairo$anos postos$a limeni, izmantojot zinasanas par kaitigo
organismu kaitiguma slieksniem. Sasniedzot kritisko ricibas jeb ekonomisko ricibas
slieksni izmantot tikai integréta augu aizsardziba ieteiktos augu aizsardzibas lidzeklus.

1.2. Sliek$nu jédziens un izmantoSana integréta augu aizsardziba

Integrétas augu aizsardzibas koncepcijai ir jau vairak ka 50 gadu, kad to
defingja Sterns 1959. gada. Patlaban atseviskus tas elementus jau izmanto auglkopiba
un segtajas platibas kait€klu ierobezosanai. Relativi nelielas platibas vieglak uzskaitit
kaiteklus un slimibu izplatibu, prognozet to attistibu, grutak tas ir veicams laukaugu
kultGiraugiem.

Bridinajuma signals. Bridinajumu par kaitigo organismu iesp&jamo
savairoSanos sniedz konsultativie dienesti vai Valsts augu aizsardzibas dienesta
specialisti, pamatojoties uz zinatniski pamatotam prognozu sisttmam vai monitoringa
datiem. P&c bridinajuma zemniekam japarbauda savi lauki un japarliecinas par
situaciju konkréta lauka. Saubu gadijuma zemnickam jagriezas pie profesionaliem
konsultantiem.

Bridinagjumu sisttmas vajadzibam valsts Itmeni ir javeic sekojo$i pétfjumi un
noverojumi:
e kultiraugu apsekoSana, ieverojot regularus intervalus un datu ievadiSana datu
bazes;
e plésigo un parazitaro kukainu uzskaites un datu izmantoSana l€émumu
pienemsana (pagaidam Latvija neveic),
e zinatnisko pétijumu rezultatu un informacijas analize un izmantoSana,
e informacijas izplatiSana - publisks bridinajuma signals par kaitiga organisma
(pieméram, kait€kla sastopamiba, patog€na izraisitie pirmie simptomi)
paradisanos konkréta regiona. Lai objektivi novertétu situaciju valsti,
monitoringu javeic nedélas konkréta diena un laika visa valsts teritorija.

Zemnieks sanem atbilstoSu pelnu, ja ta darbiba ir planota un pardomata. Lai spé€tu
augkopiba novertét ieguvumu un ricibas nepiecieSamibu augu aizsardziba ieteikts
izmantot sliekSnu jedzienu.

Izmanto §adus kaitigo organismu savairoSanas sliekSnus un bridinajuma signalu:
o Kaitiguma ekonomisko slieksni (ang. economic injury level)
o Kritisko jeb ricibas ekonomisko slieksni (anglu val. action threshold)

Sliek$nu vertibas tuvosies objektivam veért§jumam, ja bis veikti precizi,
daudzgadigi izméginajumi, dazadas atSkirigas vegetacijas sezonas. Zinatniska
literatiira min&ts, ka teorétiski aprékinatie sliekSnu lielumi ir drizak subjektivi.

Kaitiguma ekonomiskais slieksnis (KES) ir kultirauga bojajuma
Iimenis, pie kura kaitigo organismu ierobeZoSanas izmaksas ir lidzvertigas zudumiem,
ko rada kaiteklis, slimiba vai nezales.




Lauka izméginajumi precizé, kadi razas zudumi (kg/ha) noverojami pie
dazadiem Kkaitigiem organismiem, dazados meteorologiskos apstaklos. Kaitiguma
slieksni izsaka naudas izteiksm€, sarékinot maksu par visiem potencialiem
izdevumiem — samaksu par darbu, tehniku, kultiraugu bojajumiem to apstrazu laika,
degvielu, izmantoto pesticidu u.c. izmaksam. Dazkart kultiirauga kaitigums izpauzas
ka estétisks produkcijas bojajums, kuru javert€ dinamika, lai nerastos zaud&umi
samazinoties ta tirgus vertibai.

Kaitiguma sliekSna vertiba mainas Iidz ar pesticidu, degvielas un tehnikas un
gala produkta cenu izmaksam konkrétaja laika posma, sakara ar tirgus svarstibam.
Lidz ar to katra valsti un pa gadiem sliekSni ieve€rojami atSkirsies un tos nav
iesp&jams tie$a veida parpemt ne no citas valsts, ne citiem misu valsts regioniem.
Pieméram, Zviedrija kaitiguma slieksnis ievu-auzu laputij svarstas robezas no 2 - 15
laputim uz viena ziemas kviesu stiebra, mainoties produkta cenai tirgii ( Gustafsson,
2011).

VienkarSots EKS aprékins:

KES = (C/V) (1/L)

Kur: C= kaitiga organisma ierobeZoSanas izmaksas LVL par vienu uzskaites vienibu
V= produkcijas tirgus cena LVL par vienu uzskaites vienibu

L= produkcijas vai resursu zaud&jums, ko izraisa kaitigais organisms (zaud&jums uz
uzskaites vienibu pie attiectga kaitiga organisma).

Sasniedzot kaitiguma ekonomisko slieksni, oti uzmanigi un regulari jaseko
talakam katra atseviSka laika postoSo kaiteéklu populacijas blivuma izmainam,
nozimigako patogénu izplatibai un attistibas pakapei saistiba ar meteorologisko
apstaklu izmaipam un kultiirauga attistibas stadija. Nepielaut strauju kaitigo
organismu savairo$anos jaunakas augu attistibas faz€s. Ja kait€kliem un slimibam
kaitiguma slieksnis sasniegts populacijas maksimuma apstaklos vélakas augu
attistibas fazes, tad ierobezoSanas pasakumi, iesp&jams, nebiis javeic, to parasti izlemj
konsultanta klatbiitne. Kimiskos augu aizsardzibas lidzeklus [AA lieto tikai ka
regulgjosu pasakumu, lai kaitigo organismu savairo$anos noturétu zem ekonomiska
sliekSna, ja tas nav iesp&ams péc iespgjas izvéleties selektivakus un nepersistentus
pesticidus.

Kritiskais ricibas jeb ekonomiskais ricibas slieksnis tick uzskatits
par robezu, kad kaitiga organisma attistibas gaitas prognozeSana kliist 1pasi aktuala.
Lai noteiktu ekonomisko ricibas slieksni japrognoze raza dinamiski eso$aja situacija.

Ricibas slieksni parasti izsaka ka

e  kaitek]u skaitu uz auga, stiebra, lapas vai varpas
e slimibas intensitates limeni konkréta kultiirauga attistibas faze
e nezalu skaitu m?,

Ekonomiskais ricibas slieksnis, pie kura jaizlemj par augu aizsardzibas
lidzeklu lietoSanu mainas lidz ar kulttirauga attistibas stadiju.

Integréta augu aizsardziba pie kritiska ricibas jeb ekonomiska ricibas sliekSna
pesticidu lietoSana attaisnojas, ja saglabata razas vertiba parsniedz izmaksas. Vertgjot
razu, javerté gan razas kvantitate, gan kvalitate, vairums gadijumos tiesi kvalitate ir
noteicoSa. Ka jau minéts janem vera ar1 produkcijas estetiskais izskats, kur atseviSkas
valstis izmanto pat estétiska sliekSna jédzienu.

Apréekinot produkta galigo vertibu janem veéra ari transporta izmaksas papildus
razas parvadasanai, papildus zavéSanas un glabasanas izdevumi, jo vélak vegetacijas
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sezona kaitigo organismu ierobezoSana notiek, jo lielaki izdevumi ir tieSi zaveéSanas
un uzglabasanas procesa.

Kritiskais  ricibas jeb ekonomiskais ricibas slieksnis ir saimniecibas un
atseviska lauka, vegetacijas sezonas, audz€Sanas tehnologijas, papildus iegitas razas
un tirgus svarstibu  specifisks raditajs, péc kura par lauka apstradi ar augu
aizsardzibas lidzekliem jaizlemj audzeétajam paSam vai konsult&joties ar profesionalu
konsultantu.
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2. Darzenu slimibas to glabasSanas laika atkariba no
ierobeZoSanas sistemam vegetacijas laika

2.1. Sipolu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

2011. gada izm&ginajums bija iekartots, izmantojot tikai vienu sipolu Skirni —
“Safrane” Fy; tika salidzinati varianti — Dacom Plant Plus prognozu programma (D),
Eksperta variants (AAL pielietojums péc pieredzes) (E) un kontrole (K). Pirma
paraugu analize veikta p€c sipolu apZiiSanas, tieS§i pirms paraugu ievietoSanas
glabaties (27. septembri), otru reizi analize veikta 12. decembri, treso reizi 30. janvari.
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No paraugiem atlasiti gan sadigusie sipoli, gan sipoli ar slimibu pazimém.
Salidzinot infic€to sipolu skaitu pa variantiem, jasecina, ka tieSi kontroles varianta
vidgjais inficéto sipolu skaits trijas uzskaites reiz€s bijis viszemakais (1. attéls).
Matematiski btiskas starpibas nov€rojamas gan starp dazadajiem smidzinajumu
variantiem, gan paraugu nemsanas laiku (Rs = 2.67).
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1. attels. Vidgjais inficto sipolu skaits glabasanas laika

Sipolu slimibas vizuali ir griti atSkiramas, tad€l nepiecieSama patogénu
izolacija ar sekojosu identifikaciju. Patogéni identificéti mitrajas kameras un
izmantojot patogénu tirkultiiras specifiskajas barotnes. No 129 bojato audu paraugiem
iegtti 150 izolati, kas identificéti un aprakstiti.

Izmantojot mitras kameras, péc 1 ned€las izdaliti sekojoS$i patogéni:

1) sipolu pamatnes puves ierosinatajs, no Fusarim spp.;

2) sipolu baltas puves ierosinatajs Sclerotum cepivorum (1. pielikums).

Sipolu pamatnes puvi ierosina Fusarium gints sénes no Anamorfo sénu
grupas. Patogénus identific€ péc raksturigajam konidijam (1. Pielikums).

InficéSanos ar sipolu pamatnes puvi sekmé paaugstinata gaisa temperatiira
vegetacijas perioda laika (25 — 28 °C) un paaugstinata mitruma apstakli razas
vakSanas laika. Patogéna iekltSanu sipola veicina arT sipolu muSas kapuru raditie
bojajumi. Ja inficéSanas notiek vegetacijas perioda sakuma, tad uz lokiem un sipolu
virs€jam zvinam paradas iesarkani plankumi. Inficétie augi var ar1 pakapeniski novist.
Glabasanas laika sipola iek$€jas zvinas maina krasu, briin€ un klist tidenainas.

Sipolu balto puvi ierosina S. cepivorum no Anamorfajam séném,
patogénu identificeé péc raksturigajiem konidijnesgjiem, kas izkartoti puskiSos un
konidijam (1. pielikums).

Sipolu baltas puves gadijuma infic€tajiem sipoliem tiek bojata saknu dala,
saknes var atmirt pat pilniba un augs pakapeniski aiziet boja (1. pielikums). Bojajumi
uz sipola lokiem noveérojami tikai stipras infekcijas gadijuma, kad sénes micélijs caur
sipolu aizaug Iidz tiem. Loki strauji nodzelt€ un Iénam atmirst. Raksturigi, ka
infekcija uz lauka izplatas peréklveida. Séni raksturojosa balta apsarme novérojama
tikai tad, kad loki jau atmirusi, biezak saknu rajona. Atseviskos gadijumos uz micélija



var noverot nelielus tumsus sklerocijus. Sklerociju lielums varie 0.35 — 0.5 mm.
Tomer uz barotnes sklerociju lielums var biit pat vairak par Smm.

No bojatajiem audiem izdaliti arT sekundarie patogéni: bakterijas (kas pieder
Pseudomonas spp. un Erwinia spp.) un Penicillium spp. kas ierosina pel&umus.
Sekundara inficéSanas notiek, ja sipoli jau bijusi iepriekS mehaniski trauméti, ir bijusi
tripSa bojajumi vai citas slimibas.

Atrasti arT citi izolati, kas pieder gintij Fusarium. Fusarium spp. — pieder pie
Anamorfo sénu grupas. Sai gintT ir Joti daudzas sugas, no kuram liela dala ierosina
slimibas sipoliem augSanas un it TpaSi glabasanas laika. Vairums Fusarium sugu
ziemo ar mic€liju vai hlamidosporam augsné. Péc auga inficéSanas attistas sipolu
pamatnes puve vai sipolu puve, un sipols pakapeniski sapiist. InficéSanas notiek jau uz
lauka, jebkura sipolu attistibas stadija, bet talaka slimibas attistiba turpinas glabasanas
laika (1. pielikums).

Sipolu puves, ko ierosina Fusarium spp. simptomi novérojami uz sipola
glabasanas laika. Sakuma starp zvipam paradas dzeltenigi, iegrimusi, tdenaini,
caurspidigi plankumi, kas pakapeniski klust dzeltenigi briini un zvina 1€nam zist lidz
klust pilniba sausa. Biezak infic€Sanas notiek caur saknu kaklu un infic€jas ieks$gjas
zvinas. Sipolu pamatne nav infic€ta. No inficétajiem sipoliem var izdalities brins
Skidrums. Reizém starp infic€tajam zvinam var noverot ari baltu sénes micéliju (1.
pielikums).

S1 gada izméginajuma konstatéta ari sipolu puve, ko ierosina Botrytis spp.
(1. pielikums). Kaut art infic€Sanas notikusi uz lauka (visbiezak caur ievainojumu),
slimiba postiga ir tieSi sipolu glabasanas laika, jo 1pasi, ja sipoli pirms ievietoSanas
glabaties nav kartigi apzavéeti. Infekcija ieklust caur saknu kaklu un tad virzas pa
sipola vidu uz saknu dalu. Audi atkrasojas un nomelng€. S€nes sklerociji (1-10 mm
lieli) var veidoties gan sipolam pa vidu, gana arl uz ar€jam zvinam (1. pielikums).
Konidijas, kas izkartotas uz konidijnes€jiem veidojot ,kocinu” glabasanas laika
veidojas, tikai paaugstinata mitruma apstaklos. Pirmie slimibas simptomi parasti
paradas kad sipoli uzglabati ilgak par 1- 2 méneSiem. S€ne saglabajas uz inficétajiem
sipoliem un ar sklerocijiem augsné Iidz pat 2.5 gadiem.

Slimibas ierobezo ievérojot augu mainu, izv€loties mazak ienémigas sipolu
Skirnes, kvalitativi sipolus novacot un apzavéjot un nodroSinot optimalu temperatiiru
glabasanas laika (+ 4°C).

2.2. Burkanu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Burkaniem ar1 izmantota tika viena Skirnes - ‘Nevis’ un varianti — Dacom
Plant Plus prognozu programma (D), Eksperta variants (AAL pielietojums péc
pieredzes) (E) un kontrole (K). Pirma paraugu analize veikta tie$i pirms paraugu
ievietoSanas glabaties (18. oktobr1), otru reizi analize veikta 12. decembrd, treSo reizi
30. janvari.

Salidzinot inficéto burkanu skaitu pa variantiem, jasecina, ka visos variantos
infic€to burkanu skaits bija neliels, neatkarigi no paraugu nemsanas laika (2. attéls).
Matematiski arT nav biitisku starpibu ne starp dazadajiem smidzindjumu variantiem,
ne paraugu nemsanas laiku.
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2. att€ls. Vidgjais infic€to burkanu skaits glabasanas laika

Kopuma laboratorija analiz&ti 32 bojato audu paraugi, no kuriem ieguti 92
izolati. Paraugu analize veikta gan izmatojot mitras kameras, gan izolgjot patogénus
uz specifiskam barotném.

Mitraja kamera eso$ajos paraugos konstatéti gan saprotrofi, kas pieder gintim
Penicillium spp. un Fusarium spp., gan arT melnas puves ierosinatajs Thielaviopsis
basicola. Uz specifiskajam barotném iegtti arT vairaki Fusarium spp. izolati, burkanu
tums$plankumainibas ierosinatajs Pythium spp, brinas puves ierosinatajs Phoma
rostrupii un baltas puves ierosinatajs Sclerotinia sclerotiorum (2. pielikums).

Burkanu melna puve, ko ierosina Thielaviopsis basicola ir tipiska
burkanu slimiba, kas novérojama glabasanas laika. Jo 1pasi ta noveérojami burkaniem,
kas tiek mazgati, iepakoti polietiléna maisinos un sagatavoti pardoSanai. Uz
inficétajiem burkaniem novérojami tumsi briini, gandriz melni plankumi, kuri satur
patogéna micélija, hlamidosporu un konidiju masu. Biezi vien uz sakném veidojas ar1
plaisas, caur kuram ari notiek sporulacija. T. basicola pieder pie Anamorfo sénu
Hifomic&Su grupas. Patogéna saimniekaugu loks ir loti plaSs. Patogéns galvenokart
attistas ka saprotrofs un tikai atseviSskos gadijumos rada ieveérojamus zudumus.
Patogéna savairoSanos veicina augsts organiskas vielas saturs augsné un paaugstinats
augsnes skabums. Slimibas attistibu glabasanas ierobezo savlaicigi veicot glabatuvju
dezinfekciju, kvalitativi novacot burkanus, tos netrauméjot un burkanus uzglabajot
optimalos apstak]os (I1dz + 10°C).

Burkanu tumsSplankumainiba, ko ierosina Pythium spp. pieder
Chromista valsts Oomycota nodalijumam. Infekcijas rezultata butiski samazinas
burkanu tirgus produkcijas daudzums, jo kaut art burkans neaiziet boja no konkrétas
infekcijas, pardot to nevar. Slimibas simptomi ir tumsi iegrimusi plankumi uz burkana
mizas un nedaudz tikai dzilakos audos. Plankuma vieta pakapeniski veidojas plaisa un
audi tumsSojas. Bojajumu vietas viegli ieklust citi patogéni un notiek sekundara
inficéSanas, rezultata burkani var sapat. Pythium spp. ir vairaki saimniekaugi, ne tikai
burkani un tie ilgstoSi spgj saglabat dzivotsp&ju augsné, pat bez saimniekauga
klatbiitnes. Tadel svarigi ir ievérot augu mainu audzgjot burkanus. Slimibas izplatibu
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veicina paaugstinati mitruma apstakli augsne. Siltas un sausas vasaras patogéna
izplatiba ir ierobeZota.

Burkanu briino puvi ierosina Phoma rostrupii, kas pieder Anamorfajam
séném (teleomorfa Leptosphaeria libanotis, pagaidam Latvija nav atrasta). Infekcijas
rezultata uz burkanu sakném noverojami sausi briini plankumi. InficéSanas un
saglabasanas galvenokart notiek ar seklam (2. pielikums). Svarigakais ierobezosanas
pasakums ir s€klu kodinasana.

Burkanu balto puvi ierosina Sclerotinia sclerotiorum no Askusénu
nodalfjuma. Raksturigi, ka asku sporas veidojas apotécijos, kas veidojas uz
sklerocijiem. Apoteciji parasti ir mazi vai vid€ji lieli, briini un ar katinu. Ierosina balto
puvi loti dazadiem saimniekaugiem, tai skaita burkaniem. Burkanu infic€Sanas notiek
jau vegetacijas perioda laika, bet simptomi galvenokart novérojami tiesi glabatuveé. Uz
inficétajiem burkaniem novérojami miksti fidenaini plankumi, kas parklati ar baltu,
piikainu micéliju. Biezi mic€lija un uz ta novérojami melni sénes sklerociji (izmérs no
daziem mm lidz vairakiem cm). Sklerociji dzivotsp&ju var saglabat vairakus gadus.
Ierobezot var ievérojot augu mainu, ierobezojot nezales, burkanus strauji atdzesgjot
pirms ievietoSanas glabaties, nodroSinot optimalus apstak]us glabatuves.

2.3. Kapostu slimibu uzskaite un diagnostika glabasanas laika

Izm&ginajuma izmantota Skirne ‘Cabton F1’, un divi varianti — Kontrole (bez
fungicidiem) un Eksperta variants. Glabaties kaposti tika ielikti konteinera, no katra
atkartojuma 10 galvinas. Vidgjais kapostu galvinu svars kontroles varianta bija 3.2 kg,
bet Eksperta varianta 3.3 kg. Kapostu paraugu analize veikta 12. decembri un 30.
janvart.

Pirmaja paraugu analiz€ vizuali jau gandriz uz visam galvina tika konstateti
pelékas puves (Botrytis cinerea) simptomi — peléka apsarme. Visvairak bija inficéts
Eksperta varianta 1. atkartojums — tas tika likvidéts. Atkartoti veicot paraugu analizi
visam galvinam, visos variantos bija gan pelékas puves, gan baltas puves simptomi
(Sclerotinia sclerotiorum) (3. pielikums).

Tresaja uzskaites reiz€ inficétas galvinas tika notiritas un nosvertas, aprékinot
zudumus (3.att€ls).
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Glabasanas laika kapostu galvinas abos variantos vid€ji zaud€ja 31% no sava
svara, kads bija ievietots glabaties (Kontrole 31.8 kg, Eksperta varianta 31.1 kg).
Biitiskas atSkiribas starp Kontroli un Eksperta variantu netika novérota. Glabasanas
talak netika turpinata.

Visvairak atrasta peléeka puve, ko ierosina Botrytis cinerea no
Anamorfajam séném. Patogéns ir plasi specializ€ts ar Joti plaSu saimniekaugu loku.
Uz inficétajam galvinam labi redzama pel€ka apsarme, kas pakapeniski parpem visu
galvinu; ta sastav no sénes micélija un gariem (lidz 5 mm) kokveida zarotiem
konidijnes€jiem. Virsgja lapa vist, bet infekcijas izplatas talak ieksa galvina. Kapostu
infic€Sanas parasti notiek jau uz lauka, bet arT glabatuvé infekcija pariet no inficétas
galvinas uz blakus esoSaja veselajam galvipam.

Balto puvi ierosina Asku séne Sclerotinia sclerotiorum. Uz lauka slimibas
simptomi parasti griti konstatéjami. Uz inficEtajam galvinas redzama izteikts balts,
pukains mic€liju, uz ieks€jam lapam noverojami gaiSi briini apali plankumi.
Laboratorija uz maksligajam barotném baltas puves ierosinatajs identificéts pec balta
pukaina micglija (sporas neveidojas) un melnajiem sklerocijiem.

Slimibu ierobeZoSanai svarigi ir kapostus glabat piemérotas, labi védinamas
glabatuves. Bitiski ir glabasanai piemerotas Skirnes izvéle.

SECINAJUMI

Latvija lidz §im nav bijusi pétijumi par darzenu slimibam glabasanas laika,
tade] loti liela nozime ir patog€nu identifikacijai. Preciza identifikacija ir pamata
optimalai, biologiski un saimnieciski pamatotai slimibu ierobezoS$anas sistémai.

Glabasanas laika identific€ti un aprakstiti sekojosi patogéni: vairaki patogeni
no Fusarium gints; Sclerotum cepivorum, Botrytis cinerea, Thielaviopsis basicola,
Phoma rostrupii, patogéni no Pythium gints, Sclerotinia sclerotiorum, ka ari
saprotrofi: sénes no Penicillium gints un baktérijas no Pseudomonas un Erwinia
gintim.

Sipolu, burkanu un kapostu glabasanos fungicidu lietoSana vegetacijas sezona
neietekmé, daudz lielaka nozime ir Skirnei, razas vakSana un glabaSanas apstakliem.

NOSLEGUMS

Projekta galigais mérkis ir veicinat integrétas augu aizsardzibas ievieSanu Latvija,
tade] 1pasi svariga ir ieglito rezultatu popularizéSana Latvija.
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Sniegti zinojumi
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