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IEVADS

Eiropas Parlamenta un Padomes dixek2009/128/EK nosaka, ka ¥ Eiropas
Savienbas dabvalsts, sikot ar 2014. gada 1. jaaw, ir jasaimnieko saska ar integgétas
augu aizsardbas (IAA) principiem. Izgloties augu aizsar@lzas pasgkumus, integitajas
nezlu ierobezoSanas prograrasn iesakapemt \era kaitigo organismu monitoringa datus,
konkretas nezlu sugas kaiguma slieksus, & afn pieverst uzmambu kaifigo organismu
izturibas paaugsti$aras riskam pret herbidiem, &dejadi samazinot ar nelabligo
letekmi uz vidi. Aktualigjoties nezlu rezistences pro#ihai visa pasaut, nav ieteicams
lietot vienu un to pasSu prepdu vai prepaitu ar vienu iedaras mehnismu viea lauka
vairakus gadus § kartas. Tomgr Latvija nezlu ierobezoSanai lietoto heriici iz\eli
visbiezk nosaka produktu cena un pieejbm tirgi. lzveloties herbitddus un to
maigjumus hutu svargi npemt \era nezlu sugu spektru, kultauga un neifu atistibas
stadijas attiegaja lauka.

Herbiadu rezistence tiek defita ka kadas augu sugapatnu syEja izturet batiski
augsiku herbigda koncenticiju neka s paSas sugas pirmajm, savvdas, dabiski
jutigam formam. Nezlu rezistence pret herbidiem ir pasaw plasi izplaita pagdiba, kas
konstatta jau 129 divebllapju un 89 vientyllapju nezlu sugm. Jaugkie literatiras dati
liecina, ka rezistences gadmi konstatti 66 da&du kultiraugu §jumos pret gandz 150
dazdiem herbitdiem. \Velams katé saimnietba sekot idzi lietoto herbitdu darigo vielu
sasivam, to iedartbas veidiem uz naiem, jo, tikai tos mainot, iegpams samaziit
nezlu rezistences veido3anos. Sddratvijai tuvejas Eiropas valss ir registrétas vaifikas
Latvija biezZi sastopamas ridm sugas, k@m konstaita rezistence: parastudzusmilga
(Austrija, Cehija, Danija, Vacija, Polija, Svei€), vejauza (Bégija, Francif, Vacija,
Lielbritanija), parast virza (Danija, Francip, Vacija, Norvegija, Zviedrija, Lielbritanija),
lauka magone (&nija, Francif, Vacija, Lielbritanija), parast rudzupke (Polig), balé
balanda (BRjja, Cehija, Franci, Vacija, Polija, Lielbritanija), darza \ejagrikis (Austrifa,
Vacija) un fruma usne (Zviedrd). Aizvien biezk tiek konstaiti multiplas rezistences
(nezlu sugas ir iztugas pret vaikam darbgajam vielam) gadjumi. Herbiadu
rezistences noteikSana lwti darbietilpgs process. & ka Sie @tijjumi ir loti atkafgi no
agroklimatiskajiem apskliem, tad ptijjumi javeic vismaz 4 — 5 gadus, un tikai tadsb
iesgEjams veikt ieteikumu izsidi par paskumiem rezistences veido$@moErsanai.

Tikpat svargs faktors, K atbilstoSa herbidu iz\Ele, ir aff sertificctas €klas iegde

un €ja. lz\eloties paSaudias (sertifikacijai un kontrolei nepdlaugs) klas, palieliras



tadu gniti ierobezojamu neitu, ka véjauzas QAvena fatua), parasis rudzusmilgasApera
spica-ventis) un fruma hk¢auzas Bromus arvensis) izplaitba saimniebu razoSanas
sgjumos.Ipasi aktdls ir jausijums par @jauzas kaigumu sklaudZtaju laukos. Saska
ar MK noteikumiem Nr. 120 (13.02.2007.) ,ibdlas sklaudZSanas un&klu tirdznieabas
noteikumi” sklaud#Sanas laukos un lopbhhas augu &las nav pi¢aujama ¥€jauzu
klatbatne. SklaudZSanas umu pasargsanu no gjauzas indzijas apgitina s nezles
klatbatne blakus saimni&gu €jumos,ipasi, ja & netiek ierobezota.

Laukaugu sumu nezlainibas dinamikas, nél sugu sasva un & izmaipu
petijumi  Latvija veikti vairakkart, atkirigos laika periodos, ar &igigiem
lauksaimnietbas zemju apsaimniekoSanasgmieniem. Lauksaimnigbas intensifikcija
nenoliedzami ats} batisku ietekmi uz vidi: palielias lietoto augu aizsartzas 1dzeKu
apjoms, pieaug augiem pimlita meslojuma koncentécijas, tradicioala augsnes apgile
tiek aizsita ar minimalizto, un aizvien izplataka Kiast monokuliru audzSana,idz ar to

izmairas af nezlu sugu sagvs lauksaimnietbas zerss. Sobrd Latvija trikst

informacijas par nezlu sugu sadtu un to izplatbas Imeni laukaugu umos [Edéja

desmitgad, kad lauksaimnig@ba ir piedzvojusi krasas frmamnas.

Integretas augu aizsardbzas ieteikumu pilnveidoSanai projekparedzts realizt
tris galvenos §ijjumu virzienus:

1. Nez]u popukciju sasivs, domigjosas sugas, to izpldias TImenis
laukaugu §umos un stdijumos, izplatbu ietekngjoSie kultiraugu audaSanas
agrotehniskie pgmieni.

2. Ismiza viendgllapju nezles — \&jauzas Avena fatua) biologiskais
un agronomiskais kagums Latvijas ap3sklos.

3. Nezl]u rezistence pret herbdiem.

Petjjuma nerkis: veikt ieteikumu izstradi nezalu ierobezoSanai atbilstoSi IAA

principiem ekonomiski noamigako laukaugu kultaraugu sejumos un stadijumos.



1. NEZALU POPULACIJU SASTAVS, DOMINEJOSAS SUGAS, TO
IZPLAT IBAS LIMENIS LAUKAUGU S EJUMOS UN STADIJUMOS,
IZPLAT IBU IETEKM EJOSIE KULT URAUGU AUDZ ESANAS
AGROTEHNISKIE PA NEMIENI

1.1. Informacija par saimnieabam dazados Latvijas regionos nezlu monitoringa
veikSanai laukaugu §jumos un stadijumos

2013. gada veetacijas sezoa veikti laukaugu §umu un sidijumu apsekojumi
Latvijas \esturiskajos rgionos, katdi regiona veicot nealu monitoringu 12 — 15
saimnietbas ar daau specializciju un at&irigu saimnietbas lielumu, apsekojot seSus
laukus katk saimnietba, vismaz minesi [gc apstides ar herbidiem, ja tie lietoti. Plabu
apsekojumus Vidzemes giena veica APP Valsts Prielu LSI, Latgales — LLU SIA
LAAPC, Zemgales — APP LLU un Kurzemes — APP ValStendes GSI, iecot
informaciju par nezlu popukciju sasivu, domirgjosam su@gm, to izplatbas tmeni
daZzdu laukaugu umos un stdijumos.

2014. gada wveefacijas sezoa laukaugu umu un sidijumu apsekojumus
paredzts turpirat jau 2013. gadizveletajas saimnietbas. Nezlu uzskaites phots veikt
2013. gad apsekotajos sesSos laukos ketaimnietba. Veicot nezju uzskaites vienos un
tajos paSos laukos atkoti, ir iesgjams iz@tit ne tikai nezlu sugu sastvu un to
izplatbas Tmeni konkgtu laukaugu §umos un stdijumos, bet iegt loti batiskus datus
par neZlu sugu sasva izmaham atkatba no audzta kultirauga un @ audzSara
lietotajiem agrotehniskajiem pamieniem. Gaguma, ja kada no iepriekS apsekotajiem
laukiem nelds iesgjams veikt nezlu monitoringu 2014. gada geficijas sezoa, jo
apsekotais lauks atrodas uz nomas zemesgja@sp iz\Elcties un apsekot alu citu
saimnietbas fciba esosu lauku.

Saskaa ar metodiku par naju uzskaigm laukaugu umos un stdijumos nezju
monitoringos, nexu uzskaiti ziemas rapSagjsmos 2014. gada yefacijas sezoa
paredzts veikt maifi, bet @rgjo kultiraugu §jumos un stdijumos — vismaz ’nesi [gc

apstades ar herbidiem (janija Il dekade — filija | dekade).

1.1.1. Nedlu monitoringa Vidzemes rgiona 2013. gad iegato datu izvert gjums
Zinatniska petijjuma ietvaros 2013. gada gedacijas sezol Valsts Priekiu LSI
veica nezlu monitoringu 12 dada lieluma un specializijas Vidzemes rgona
saimnietbas. Vidzemes rg@ona nezlu monitoringa saimni@bas laukos, kuros veikts
nezlu monitorings, auditi dazdi kultaraugi — ziemas kvieSi, ziemas miezi, ziemas

tritikale, rudzi, auzas, vasaras miezi, vasaras mieziagjuy vasaras kvieSi, vasaras



tritikale, vasaras rapsis, aauzas, kartuge kukuriza, daudzgadie zlaji, cukurbietes (1.
tabula). Apsekats saimnietbas atkiras [Ec specialiZcijas — ir gan tipiskas augkias,
gan tipiskas lopkapas, k ai jaukta tipa (augkapas un lopkojbas) saimnigbas. Viena
no saimnietbam specializjusies biogzes razoSan Audztie kultiraugi iz\Eleti atbilstoSi
saimnietbas specialiacijai, pientram, saimnieiba, kas nodarbojas ar biages razoSanu,
2013. gada veefacijas sezod audztas tikai divas kuitraugu grupas — kukoza un

daudzgathie Zlaji.

1. tabula

Audzéetie kultaraugi Vidzemes rgiona dazda lieluma saimniedbas

Kult firaugs Apsekoto €jumu un stadijumu skaits
<100 ha 100 — 500 hal 500 — 1000 ha > 1000 ha
ziemas kviesi 2 6 3 2
ziemas rudzi 0 0 1 0
ziemas tritikile 1 1 1 0
ziemas miezi 0 2 0 0
vasaras kviesi 2 6 2 1
vasaras miezi 1 6 1 1
vasaras mieZi abolina 0 0 1 0
pasgju
auzas 0 1 4 0
vasaras tritikle 0 1 0 0
varpaugu un pkSaugu 1 1 0 0
mistrs (zihauzas)
ziemas rapsis 0 0 0 0
vasaras rapsis 3 3 0 2
kartupéi 0 3 1 0
kukuriza 0 0 6 0
griki 0 0 0 0
lauka pupas 0 0 0 0
galda bietes 2 0 0 0
cukurbietes 1 0 0 0
daudzgatbie zlaji 0 0 4 0
KOPA 13 30 24 6

Mazo saimnie@bu grupa (apsaimniekot platiba lidz 100 ha) 2013. gada

vegefacijas sezom apsekotas 2 saimnibas. Augsnes pamatapgstes veids — arSana,

galvenolirt ruden. Visos apsekotajos laukos lietots pamegiojums (2. tabula).
Papildngslojums nav lietots tikai cukurbiesgjemu kopSaa. Lapu ngslojums lietots 33%
apsekoto §umu kopSam. Neviera no saimnietbam lauku ngsloSam netiek lietoti
katsnmesli. Graudaugu gumu kopSaa galvenolart lietoti herbiadi, kuru sagiva eso&s

darligas vielas augos iedarbojas KALS inhibitori. Neviera no laukiem nav lietoti



fungicdi un augu augSanas regulatori, bet ins&dtibetoti 25% lauku — vasaras rapSa
sejumu kopsSaa. Glifosatu saturoSi prepati Saps saimnietbas nav lietoti. Vied no
saimnietbam lauku \&sture tiek dokumeata, bet ot tiek veiktas tikai pieames. Augsnes

agr&imiskas anaizes saimniabas netiek veiktas.

2. tabula
Vidzemes re&iona saimnied@bas lietotas aud#Sanas tehnolgijas
AudzeSanas Apsekoto €jumu un stadijumu skaits
tehnologija <100 ha 100 — 500 hal 500 — 1000 ha > 1000 ha
Meslojums
pamatngslojums 12 29 15 6
papildneslojums 10 22 15 5
lapu nEslojums 4 0 0 5
katsmesli 0 2 7 0
Lietotie AAL
herbiadi 10 25 17 6
fungicidi 0 1 0 3
insektiadi 3 4 0 0
augu augsanas regulatori 0 0 0 0
glifosatu saturoSu preparatu 0 1 1 0
lietoSana
Augsnes apside
tradiciorala augsnes apgile 12 30 21 0
minimala augsnes apatle 0 0 3 6

Vidgjo saimniedbu lieluma grupa (apsaimnieko@ platiba no 100 idz 500 ha)
apsekotas 5 saimnigas. Visos apsekotajos laukos veikta tradiimugsnes apsile.
Tikai viena no apsekotajiem vasaras miezu laukiem nav ligtatsatn@slojums. Sipeka
papildneslojums lietots 73% apsekoto lauku dnlietoSanas devas ir $dtinoSi zemas —
no 40 fdz 120 kg ha (vidsji 68 kg ha') N firviela. Neviers no apsekotajiem laukiem #aj
saimnietbu lieluma grup nav lietots lapu ®@slojums. Divu lauku resloSal lietoti
kutsnmesli. Fungiadi lietoti tikai viena vasaras miez@jsma kopSan Insektiadi lietoti
vasaras rapSa un vasaras miegumsu kopSaa (13% apsekoto lauku). Augu augSanas
regulatori nav lietoti nevienno apsekotajiem laukiem. Glifétsl saturoSi prepati lietoti
tikai viena no apsekotajiem laukiem, kurS pirms vasaras rafjaa bijis atsits papug.
Graudaugu umu kopSaa galvenolart lietoti B grupas herbidi, lietojot tos vienu reizi
vegefacijas sezoh — pavasar Visas saimnietbas tiek dokumertta lauku ésture, t&u
pedejo seSu gadu laik nav veiktas augsnes agtmiskas analzes un, sagatavojot
mesloSanas un KkoSanas phus, tiek izmantoti augsnes akimisko anaizu dati, kas

legati pirms vaigk neka seSiem gadienmemot \era, ka augsne ir paghkinajusies.




Saimniedbu, kuru apsaimniekota platiba ir no 500 idz 1000 ha apsekotas 4
saimniet@bas, apsekotajos laukos veikta galveanbitadiciorila augsnes apsule, imemot
3 laukus, kuros audii daudzgathie zlaji un augsnes apstite Edgjos trijos gados netiek
veikta. Viera no saimnietba, kas audz kukurmizu biodizes razoSanai, apsekotajos
kukurizas sjumos lauku rasloSanai lietots tikai digess. ShpeKa papildngslojums
lietots 63% apsekoto lauku, lietojot wHinoSi zemas gbeKa nEtslojuma devas (30 — 60
kg ha' N firviela). Ka papildus babas vielu avots, nevieanno $aj lieluma grug
apsekotagm saimnietbam nav lietots lapu @slojums. lespjams, ka saimniekiemiikst
zinaSanu par datu batbas elementu defi@ pazmém augos. Herbidi nav lietoti 29%
apsekoto umu un sidijumu. Citi augu aizsardzas 1dzeli nav lietoti neviea no 2013.
gada vegefacijas sezom apsekotajiem laukiem. Glifasi saturoSi prepati lietoti viena
ziemas kvieSu lauk kur$ bijis atsits papue. Trijas no apsekotam saimnietba lauku
vesture tiek dokumeasta, bet viea ta ir nepilriga. Tikai viea no saimnieta izmanto
augsnes agkimiskas anaizes.

Lielo saimniedbu grupa (apsaimniekoé platiba virs 1000 ha) 2013. gada
vegefacijas sezoh apsekota viena saimniba. Visos apsekotajos laukos veikta miliin
augsnes apgile un lietots pamateslojums. Sipeka papildngsiojums nav lietots tikai
viena no apsekotajiem vasaras miezu laukiem, ciesps, &del, ka lietota augsta
pamatndslojuma norma (300 kg Hy Lietotas papildngslojuma devas s@lzinosi augstas
— no 90 1dz 120 kg hd N firviela. Divos apsekotajos vasaras rapsa un trijos graudau
sejumos lietots lapu ®slojums. Graudauguegimu kopSaa herbiadi lietoti vienu reizi
vegefacijas sezoa, izveloties produktus, kuru sasti esods darligas vielas pieder ALS
inhibitoriem. Glifositu saturoSi prepati apsekotajos laukos nav lietoti. Saiminiiac
dokumeng lauku \&sturi, izmantojot spegiu datorprogrammu, un augsnes a&gnaiskas
anaizes tiek veiktas regari. Augsnes reakcija apsekotajos laukos stipibak idz vickji
skaba, organisko vielas saturs — &gl nodroSiajums ar fosforu un #iju — vidgjs.
AudzeSanas tehnolgijas apsekotajos ziemas kvieSuegimos Vidzemes rgiona.

Vidzemes rgiona ziemas kvieSi 2013. gadaudzti 18% apsekoto lauku.
Saldzinot audzSanas tehnofgjas apsekotajos laukos, konstat ka 31% apsekoto lauku
graudaugi, aud#i vismaz tis gadus §c kartas. Ziemas un vasaras rapsis bija ziemas
kvieSu priekSaugs 38% apsekoto lauku. Vidzemgwmma audztas ziemas kvieSukfnes
2013. gada vietacijas sezoa bija ‘Skagen’, ‘Harnesk’, ‘Olivin’ un ‘Kontrast’Ziemas
kvieSu iz§jas norma bija no 23Gdz 280 kg ha. Ziemas kvieSuga veikta galvencitt

septembra otrajdelade. Ziemas kvieSu umu kopSaa galvenokirt lietoti herbiadu,



kuru darbgas vielas augos iedarbojag RLS inhibitori (69% apsekotogumu). Divos
laukos (15% no visiem ziemas kvieSu laukiem) veikténimala augsnes apsile.
Pamatndslojums un papild@slojurrs lietots visos apsekotajos ziemas kvie8jursos
Vidzemes rgiona, bet lapu raslojums lietots 31% apsekoto laukTikai divos no
apsekotajiem ziemas kviesgjiamiem lietoti fungi@di (saimnietba, kuras apsaimnieka
platba virs 1000 ha). Neviamo zienas kvieSu umiem nav lietoti insektici un augt
augSanas regulatori.

Analizgjot saimnieku sniegto inforagiju, kultiraugt scklas materils parsvaé tiek
legadats no gklu razogjiem un tirgogjiem. Tas simnieabas, kuras ir koopefag biedr,
seklu ieqadajas centralizti, tacu lielaka dda saimnietbu <klas matedlu iegadajas
individuali - gan no 8klaudztajiem, gan ar no Latvijas SklaudZtaju asocicijas. Tikai
neliela dda saimnietbu izmanto paSu vaiblakus saimnigbas izaudztu <Klu

(atsevikiem kultiraugiem.

1.1.2.Inform acija par saimnieabam Vidzemesregiona nezlu monitoringa veikSanai
laukaugu sjumos un stadijumos

Pec Priekdu hidrometeorolgiskas stacijas (HMS)datiem gaisa tempef@t un
nokrigjiu daudzums 2013. gada rudléija pienerots ziemas rapSa un zigjm labibu jai

(1. atels). Vidgja gaisa temperata novembirun decembrbija attieggi +3.8 un +1.1°C.
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1. dtels. Videjas gaisa temperattas svrstibas 2013./ 2014. gadageficijas sezoa
(Priekdu HMS dati)
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Gaisa temperata pazemiajas decembra pirmajdekade (Iidz -1.2°C), tad strauji
pazeminjas janvira otraji dekade (Iidz -9.0°C) un iesdjas ilgsto3s kailsals, kas il
nopietnus zawumus lauksaimniekiem Sayegiona. Janvra treSaj dekade videja gaisa
temperaira nosidgja dz -15.2°C, kas ir zerika janvara treds dekides vidja gaisa
temperaira, saidzinajuma ar citiem rgioniem.

Beveiinas novada Brengu pagasta saimnigaa ziema rapSagfums farziemoja
slikti, tapec tika @rsets ar vasaras rapsi. Saimnlaécziemas kviesi ‘Skagen’apziemojusi
apmierinosi, ziemas rudzi — labi.

Saimnietbas, Aliksnes novada Mupes pagast Erglu novada Sausjas pagast
Gulbenes novada Lizuma padastimbazu novada Katvaru pagastigatnes novada
Ligatnes pagastLubanas novada Indnu pagagt un Rijienas novada Vilpulkas pagast
kuras 2013. gada \¢éefacijas sezoa veikta nezlu monitorings, zieri monitoringa laukos
2013. gada rudemetika iesti.

Madonas novada Praulienas pagas$oSd saimnietba ziemas tritikile, kuras
seklas iegidatas no blakus saimnidaas, @rziemojusi slikti, bet lauks netikaagsets. To
planots izmantot Zéaibai.

Apsekotag saimnietba Ogres novada Suntazu pagasiudztie ziemas kvieSi
‘Skagen’ @irziemojusi apmierinosi.

Smiltenes novada Brantu pagasta saimbiezienmiji ieséti divos monitoringa
laukos. Ziemas rudzi ‘Kaupo’ apziemojusSi loti labi, bet ziemas kvieSi ‘Zentos’
parziemojusi satzinosi labi.

Valmieras novada K@nu pagasta saimnigsd viera no 2013. gada gefacijas

sezoni apsekotajiem laukiem iés ziemas kviesSi ‘Skagen’, kagigziemojusi apmierinosi.

1.1.3. Nedlu monitoringa Latgales rezsiona 2013. gad ieguto datu izvert §ums

Zinatniska petijuma ietvaros LLU SIA LAAPC 2013. gada gefacijas sezoa
veica nezlu monitoringu 12 data lieluma un specializijas saimnietbas Latgales
regiona.

Mazo saimniedbu grupa (apsaimniekojana platiba idz 100 ha)2013. gada
vegefacijas sezom apsekotas 2 saimnibas. Augsnes pamatapgstes veids — arSana,
galvenolart ruden. Saji saimnietbu lieluma grup pamatngsiojums nav lietots 58%
nezlu monitoringa laik apsekoto lauku (3. tabula). Viemo saimnietbam <jumu
kopsana lietotas papildnslojuma devas bija no 56.& 111.5 kg ha N firviela, augus
meslojot ar amonija nifitu (N 34.4%) vai karbardu (N 46%). O saimnietba, kuras
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pamatspecialiija ir cikkopiba, lietotas pavisam nelielas pamasiojuma — karbamada
devas. Lapu ®mslojums lietots 92% &umu un sidijumu kopSaa (4. tabula).
Mineralméslojuma normas galvenak noteiktas, balstoties uz iepri€ikds gados uzkito
pieredzi, un finanSu iegfam, nevisnemto \era bafbas elementu saturu augsjo neviea
no saimniethbam nav veiktas augsnes aRnmiskas andizes. Divos no apsekotajiem
laukiem saimnieva, kuras pamatspeciadizija ir cikkopiba, lauku msloSaa lietoti
katsmesli. Tikai divos no Saj saimnietbu lieluma grup apsekotajiem laukiem nav lietoti
herbiadi, pargjos laukos lietoti herbidi, kuru sasiva esofs darbgas vielas augos
iedarbojas k ALS inhibitori (B grupa) un sigtiskie auk#ni (O grupa). Galvendait lietoti
herbiadi, kuru sagiva ir viena idz divas darwpas vielas. Graudaugwjsmos divdgllapju
nezlu ierobezoSanai lietoti herbdu tvertnes maipmi, kuru sagiva esoSa&m
darligaam vielam ir daZdi iedarbbas mehnismi augos. Lai samaztu nezlu
rezistences pret herliiiem izveidoSafis risku, integ¥tas nezlu ierobezoSanas
programnas iesaka lietot herhidu, kuriem ir dazdi iedarlhibas mehlnismi augos, tvertnes
maigjumus. Herbitdi lietoti vienu reizi vgeftacijas sezoh — pavasar Neviersi no
graudaugu un ziemas rapsSaumiem Sas saimnietbas nav lietoti augu augSanas
regulatori un insektidi. Fungiadi ssjumu kopSaa lietoti tikai viera no saimnietbam —
trijos no apsekotajiem vasgn graudaugugumiem. Tikai divos no apsekotajiem laukiem
lietoti glifosatu saturoSi prepati.

3. tabula
Latgales reziona saimniedbas lietotas aud#Sanas tehnolgijas
AudzeSanas Apsekoto €jumu un stadijumu skaits
tehnologija <100 ha 100 — 500 hal 500 — 1000 hal > 1000 ha
Meslojums
pamatngslojums 5 30 14 11
papildneslojums 12 29 18 11
lapu neslojums 11 15 10 0
katsmesli 2 0 0 2
Lietotie AAL
herbiadi 10 29 16 11
fungicidi 3 22 15 4
insektiadi 1 8 11 0
augu augsanas regulatori 0 9 9 2
glifosatu saturoSu prepatu 2 4 1 5
lietoSana
Augsnes apside
Tradiciorila augsnes apsule 12 17 15 9
Minimala augsnes apsiile 0 13 3 3
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Analizgjot bafbas elementu saturu augsrkonstagts, ka vaiik nelda pusg no
apsekotajiem laukiem ir zems fosfora@g) saturs (33 — 70 mg K. Kalija (K,0) saturs

apsekotajos laukos galverak vidgjs (84 — 143 mg Kg). Organisko vielu saturs visos

apsekotajos laukos — @ (1.3 — 3.8%). Divos no apsekotajiem laukiem aegseakcija
— stipri skiba (pHkc 5.4), @rejos — \aji skaba/neitéla. Tas liecina, ka Sajos laukostb
nepiecieSams veikt augsneslskma neitralizciju — augsnes ReoSanu.

Saimniedbu lieluma grupa, kuru apsaimniekota platiba ir no 100 idz 500 ha

2013. gada eetacijas sezoa apsekotas 5 saimnibas, kuiis galvenokrt audZti ziemas

un vasaras kvieSi (kap60% apsekoto lauku). Tradicida augsnes apdule (arSana)
veikta 57% apsekoto lauku.

4. tabula

Audzetie kult@raugi Latgales regiona dazda lieluma saimniedbas

Kult iraugs Apsekoto €jumu un stadijumu skaits

<100 ha 100 — 500 hal 500 — 1000 ha > 1000 ha
ziemas kviesi 3 10 6 3
ziemas rudzi 1 0 0 0
ziemas tritikile 1 0 1 0
ziemas miezi 0 0 0 0
vasaras kviesi 3 8 4 0
vasaras miezi 1 3 1 4
vasaras miezi abolina 0 0 0 0
pasju
auzas 1 1 1 0
vasaras tritikle 0 0 0 0
varpaugu un pkSaugu 0
mistrs (zinhauzas)
ziemas rapsis 1 1 0 0
vasaras rapsis 0 6 4 0
kartupéi 1 0 0 0
kukuriza 0 0 0 4
griki 0 1 0 0
lauka pupas 0 0 1 1
galda bietes 0 0 0 0
daudzgatbie Zlaji 0 0 0 0

KOPA 12 30 18 12

Visas saimnietbas visos laukos lietots pamatstojums, kura norma bija no 100

lidz 240 kg h3, atkatba no audzta kultirauga. Papild@slojums lietots visu kuifiraugu

sgjumos, izemot grku ssjumu. Literafira ir norades, ka prak augstas gpeka neslojuma

devas var izrais griku vegetaivas masas pieaugumu,

pagatinziedkSanas un

nogatavosSais periodu, bet samaazin ssklu razu (Ruza u.c. 2004). legams fdg]
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saimnieks izelgjies nelietot <glpeka papildngslojumu. Ka papildngslojuma avots
izmantots gan amonija nits, gan Bidrie mesloSanasitizeHi, kas satur apekli. Lapu
meéslojums lietots 50% apsekot@jemu. Divas no saimniebam lapu ngslojums nav
lietots nevied no apsekotajiem laukiem. legams, ka saimniekiem pi@lkst ziraSanu par
lapu neslojuma nomi bafibas elementdpasi mikroelementu piage augiem.

Herbiadi lietoti visos apsekotajos laukosn@mot grku <jumu. Galvenokrt
lietoti herbiadi, kuru sasiva eso&s darligas vielas iedarbojasakALS inhibitori. Ziengju
sejumos herbitdi galvenolart lietoti pavasar iznpemot ziemas rapsS&jamu, kui tie lietoti
ruden. Glifosatu saturosSi prepati lietoti tikai viera no apsekotam saimnietham, ku@a
veic mininmalo augsnes apgili, diskojot 7 — 8 cm dii Saj saimnietbu lieluma grup
fungicdi lietoti 73% apsekotoggumu, insektigdi — 27%, augu augsSanas regulatori — 30%
sejumu. Trijas no apsekotain saimnietbam netiek veiktas augsnes akjimiskas anaizes,
tacu visas saimnietbas dokumer#t lauka \Esturi. Viera no saimnietbam lauku \&sture
tiek ieraksita spedila datorprogramm un, sagatavojot &sloSanas phus, tiekpemtas
véra augsnes agkdmiskas andizes. Kalija un fosfora saturs augsrapsekotajos laukos
galvenolart vidgjs, augsnes pkti — no stipri skba (5.1) idz neitalam (7.2), galvenait
vaji skabs/neitls.

Saimniedabu lieluma grupa ar apsaimniekojamo platbu 500 — 1000 ha2013.
gada vegefacijas sezoh apsekotas 3 saimnibas, kuiis galvenokrt audZti ziemas un
vasaras kvieSi (kap56% no apsekotajiem laukiem). ¥éssaimnietbas tiek dokumerta
lauka \esture, t&u tikai viera no saimnietbam apsekotajos laukos veiktas augsnes
agrimiskas anaizes. Saimnigbas ar tik liekm apsaimniekojamain platbam batu
nepiecieSams i€vot augsnes agkamiskos &ditajus, sagatavojot BsloSanas phus.
Analizgjot augsnes agkdmiskos H&ditajus, konstadts, ka augsnes g apsekotajos
laukos ir no 4.91tiz 7.4 (ndoti stipri skiba dz \aji baziskam). At fosfora un klija saturs
apsekotajos laukos Ioti atkirigs — noloti zema idz loti augstam. Tradiciata augsnes
apstide Saj saimnietbu lieluma grup veikta 83% apsekoto laukuamatneslojums nav
lietots 22% lauku, kuros veiktas ragz uzskaites. Speklla papildngslojums lietots visos
laukos. Herbiti galvenolart lietoti vienu idz divas reizes pavasaNisu graudaugu
sejumu kopSaa lietoti fungiadi. Insektiadi lietoti 61% apsekoto lauku, galveraok
vasaras rapsacjsmos. Augu augSanas regulatori lietoti 50% laukmavenolirt —
graudaugu&umos.

Lielo saimniedbu grupa (apsaimniekoé platiba virs 1000 ha) 2013. gada

vegefacijas sezoh apsekotas 2 saimnidas, kuru pamatspecialdja ir piena lopkopba
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un lopbatbas razoSana. Vienno saimniebam visos apsekotajos laukos veikta
tradiciorala augsnes apsile, bet o saimnietba — tikai trijos laukos. Apsekotajos laukos
2013. gada veefacijas sezoa galvenoldrt audzti vasaras miezi (33% lauku), kukiza
(33% lauku) un ziemas kvieSi (25% lauku). \ero apsekotajiem laukiem awdas lauka
pupas. Pamateslojums un papild@slojums lietots visos graudaugu un kukzas
sejumos. NeviedA no apsekotajiem laukiem nav lietots laplesiojums. Viea no
saimnietba kukurizas lauku résloSaia izmantoti Kitsnesli, bet otd — digesits, kas ir
biogazes reaktar parstradata izejviela. Glifositu saturoSi prepati lietoti tikai tajos laukos,
kur ilgstosSi augusi daudzgage Zlaji, vai lauki bijusi atsiti papu\e. Herbiadi lietoti
gandiz visu €jumu kopSaa, iznemot lauku, kit audZtas lauka pupas.efimu kopsSaa
lietotie herbigdi iedarbojas augosakALS inhibitori un singtiskie auksi. Viena no
saimnie@bam gan dokumegtlauku \esturi, gan veic augsnes aizals. Ot saimnietba
lauku \esture netiek dokumegth, jo saimnietbas pamatspeciafizija ir lopkopgba, bet
augkopba iegita produkcija tiek izmantota loplhlias razoSam Augsnes an@es S&j
saimnie@ba veiktas, tédu ne visos laukos. Organisko vielu, fosfora ahj& saturs augsh
apsekotajos laukos galveraokvidgjs.

AudzeSanas tehnolgijas apsekotajos ziemas kvieSuepimos Latgales resiona.

Latgales rgiona ziemas kvieSi bija 2013. ga@psekotajos laukos bk audztais
kultaraugs (31% apsekoto lauku). Binot audzSanas tehnofgjas apsekotajos laukos,
konstagts, ka 27% apsekoto lauku graudaugi, @tidzismaz tis gadus §c kartas, bet
55% lauku — divus gadusep kartas. NeviedA no apsekotajiem laukiem ziemas kvieSi
netiek audzti tris gadus gc kartas. Tikai 5 laukos ziemas kvieSi aatizatkartoti divus
gadus pc kartas. Noskaidrots, ka 41% lauku augu maaieklauts ziemas vai vasaras
rapsis. AudzsSanai Latgales pgona saimnieki iz¢lgjuSies dazdas ziemas kvieSikgnes:
‘Bjorke’, ‘Skagen’, ‘Fredis, Torrild’, ‘Brilliant’, Pamjatj Fedina’, ‘Meva’ un ‘Zentos’,
kuram raksturga laba ziemci@ba. Ziemas kvieSu iZms norma dadas saimniethas no
216 lidz 318 kg hd. Ziemas kvieSu &a veikta galvencit septembra cis dekides
beigis. Ziemas kvieSu aud&anai pierérota augsnes optiaha reakcija ir phkc 6.3 — 7.5.
Gandiz pug no apsekoto ziemas kvieSu lauku (45% lauku) awgyseakcija bija zem
optimalas (pH«ci 5.3 — 6.2). Organigis vielas saturs augsrvisos laukos vigs (1.7 —
3.8%). Vaiikos laukos sagatavojotasioSanas jahu,ipaSa uzmaba hitu japieVers kalija
un fosfora mslojuma norram, jo Sajos laukos konstds Joti zems vai zems So hhas
elementu saturs. Ziemas kvieSgjumu kopSad galvenokirt lietoti herbigdu, kuru

darhigas vielas augos iedarbojas RLS inhibitori. ligstoSa herbidu ar vienu iedafbas
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mehanismu lietoSana var veicihrezistences veidoSas noteikim nezalu sugm. Veicot
apsekojumus 2@ gada vgetacijas sezoa un, apkopojot saimnieku sniegto infaroiju,
par €jumu kopSaa lietotajiem AAL, kis iesgjams noertét, vai atkartoti tajos pasSo

laukos tiek lietoti herbiili ar vieradu iedarilbas mehnismu augo:

1.1.4. Informacija par saimnieabam Latgales rezsiona nezilu monitoringa veikSanai
laukaugu s€jumos un stadijumos

Pec Rezeknes hidrometeoraltskas stacijas (HMS) datiem gaisa temp@ratun
nokrisau daudzums 2013. gada rudlérja pientrots ziemas rapsa un zigjm labibu jali

(2. atels). Vidgja gaisa temperata novembrun decembrbija attie@gi +3.7 un +0.2°C.
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2. attls. Videjas gaisa temperatas svrstibas 2013./ 2014. gadage#acijas sezoa
(Rézeknes HMS dati)

Gaisa temperata janara otraj dekadé strauji pazemifijas un iestjas ilgstoss
kailsals, kas ragh zau@jumus lauksaimniekiem visos Latvijasgrenos. Janara treSaj
dekade vidgja gaisa temperata nosidgja lidz -16.2 °C. Kailsala @] izsala gan zieme
rapSa, gan labu jumi. Atsakoties vgefacijai un paielinoties gaisa tempefati, kailsah
cietuSie augi pamam aizgija bop. Daudzs saimnietbas kailsala batos ziemaju
Sejumus racas parsét pilniba.

Saznoties ar 2013. gada gefacijas sezoh apsekoto Latgales g®na saimnietbu
ipasSniekiem, apzita situacija par ziemju ssjumu savokli katra saimnietba.

Daugavpils novada Mgales pagastzemnieku saimni@ba izsaluSi 60% zieme

kvieSu €jumu, kurus Acas parset. Vairakos laukos saimnieks adfis lalbak parziemojusos
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ziemas kvieSu laukumus rggstus, bet izsalusag lauku vieis iegjis vasagju labibas.
Saimnieks no&rojis, ka ziemas kvieSwkgne ‘Brilliant’ parziemojusi lalak, neka ‘Torild'.

Daugavpils novada Naujenes pagasta monitoringansaitba izsaluSi aptuveni
20% ziemaju graudaugu, ta izretiratos €jumus ton@r nef@rsgja. Saimnieks narojis, ka
& gada bargajos klimatiskajos agdbs lalak parziemojusi ziemas kvieSkine ‘Skagen'.
Ziemas rapsis saimnidgia iessts 50 ha plaba un lieaka dda (74%) parziemojusi, t&u
lielu razas izakumu saimnieks neprogn@z

Karsavas novada Mezvidu pagasapsekotd saimnietba ziemgji kailsalu
parcietusi saldzinoSi normali, un vairakums kailsala bajo lauku tondr netika prseti.
Divos no 2013. gada gefacijas sezoa apsekotajiem laukiem i&s ziemas rapsis. Abos
sgjumos ziemas rapSa augi \&aircietusi gar lauka main, un tajis parscti vasaras kviesi.

Viens no ziemas rapsasmiem]oti biezs (3. atls).

3. attls. Ziemas rapSa&mms Karsavas novad

Jekabpils novada Digijas pagasta zemnieku saimnb#c ziengji parziemojusi
saidzinosi slikti. Saimnieks inform ka tikai dazus ziemas kvieSu laukus @#ist
ne[rsctus, lai ieditu pasrazotu&las mateilu nakamajai sezonai. Ziemas rap&umi
pilntba aizgajusSi bop. Viema no 2013. gada ¢eficijas sezom apsekotajiem laukiem
audzts ziemas rapsis, bet kailsala ietekwisi augi aizgjusi bop.

Ludzas novada Isnaudas pagastaalwezmonitoringa saimniéba, kura, @c
apsaimniekojams platbas, ir vismaaka saimnietba Latgales rgona, af ir cietusi no
kailsala. 1zsaluSie laukumi ziepu sSjumos frseti ar vasagjiem, lidzgi ka tas bija dats
an iepriek$ja vegetacijas sezoa
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Riebipu novada Rieliu pagasta saimnigzas agronoma sniegtinformacija
liecina, ka ziemas rudziaziemojusi lalak nela ziemas kvieSi. Saimnids audz ziemas
kvieSu &irni ‘Zentos’, kas parastigoziemojot labi.

Rugju novada Rugju pagasta zemnieku saimriiex lielaka dda ziensju esot
parziemojusi. Saimniaba kailsala bajtie €jumi parseti minimali. Viena no 2013. gada
vegeftacijas sezol apsekotajiem laukiem, augtg ziemas rapsis, kaargiemojis. Lai gan
vietam sjums ir izretirats (4. atéls), lauks atgits razas ie@Sanai, un ar vasgu labibam

ap<tas lauka malas, kasiawredzot visvaik ir cietuSas no kailsala.

4. at€ls. Ziemas rapSa&gims Rugju novadi

Varalanu novada Vardknu pagasta saimnidg@as apsaimniekotajos laukoscp
saimnieka teikt, ziemji parziemojusSi slikti vailoti slikti. Dala lauku atgiti neparseti —
seklas ieguvei.

Vilakas novada Me@vas pagasta saimnibas ipaSnieks atst, ka ziemji
parziemojusi sablzinoSi apmierinosi.

Kraslavas novada RobeZnieku pagastaaliemonitoringa saimni@basipasnieks
informgja, ka ne visi zieju labibu €jumi cietusi no kailsala. Ro situaciju, par to, cik
daudzi sjumi ir parseti, bas iesgjams no¥rtét, apsekojot monitoringa laukus 2014. gada

vegefacijas sezoh.
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Rézeknes novada Gri8ku pagast esods saimnietbas apsaimniekotie lauki

parseti netika. Zienaji parziemojusi vidji labi, tacu pavasara salnas esot kmifas

vasadju labibu €jumiem.

Zilupes novada Zasjes pagastesoSa nezlu monitoringa saimniéba divos no

2013. gad apsekotajiem laukiem i&s ziemas rapsis. Abi ziemas rapSgumi

parziemojusi sablzinosiloti labi.

1.1.5. Nedlu monitoringa Zemgales rgiona 2013. gadi iegato datu izvert ejums

APP LLU 2013. gada \#efacijas sezoa veica nezlu kargSanu 12 zemnieku

saimnietbas Zemgales fgona, ietverot ar liju. Regiona netika apsekota neviena

saimnie@ba, kuras apsaimniekoplatba kitu mazka par 100 ha.

Saimniedbu lieluma grupa, kuru apsaimniekojama platiba ir no 100 idz 500 ha

2013. gada vgetacijas sezom apsekotas 5 saimnigas, kur galvenait audzti ziemas un
vasaras kviesi (kap50% lauku) (5. tabula).

5. tabula

Audzetie kult@raugi Zemgales rgiona dazda lieluma saimniegbas

Kult iraugs Apsekoto €jumu un stadijumu skaits

<100 ha 100 — 500 hal 500 — 1000 ha > 1000 ha
ziemas kviesi 0 10 7 7
ziemas rudzi 0 1 3 0
ziemas tritikile 0 1 1 0
ziemas miezi 0 0 0 1
vasaras kviesi 0 5 4 1
vasaras miezi 0 4 5 2
vasaras miezi abolina 0 0 0 0
pasju
auzas 0 4 2 0
vasaras tritikle 0 0 0 0
varpaugu un pkSaugu
mistrs (zihauzas) 0 0 0 0
ziemas rapsis 0 0 0 0
vasaras rapsis 0 0 2 1
kartupéi 0 1 1 0
kukuriza 0 0 2 0
griki 0 0 1 0
lauka pupas 0 4 1 0
galda bietes 0 0 1 0
daudzgatbie Zlaji 0 0 0 0

KOPA 0 30 30 12
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Tradiciorila augsnes apgule veikta 57% apsekoto laukuargjos — mininala

augsnes apdgide (6. tabula). Vienno saimnietbam neviera no apsekotajiem laukiem nav

lietots pamatréslojums. Papildreslojums nav lietots tikai divos no apsekotajiemklam

(lauka pupu un auzuggmu kopSan). Pamatraslojuma norma, atkésa no audzta

kultirauga un saimnig@oas, vag no 24 tdz 184.1 kg ha N tirviela. Lapu ngslojums

lietots 37% apsekotcgimu, galvenokrt graudaugu&gumu kopSaa divas saimnietbas.

Viena no apsekotam saimnietha mesloSanai izmantoti putnu asli, cita — kidrmesli.

Sap saimnietbu lieluma grup herbiddi lietoti galvenokrt pavasar Tikai viera no

apsekotagm saimnietha herbiadi ziemas kvieSug&uma lietoti gan ruden gan pavasar

Fungiadi lietoti 60% $jumu kopsah, insektiadi — 27% un augu augSanas regulatori —

30% apsekotoggumu kopSaa. Neviera no laukiem nav lietoti glifagu saturoSi prepati.

Visas apsekotap saimnietbas dokumerit lauku \esturi, viera no saimnietbam Sim

nolikam izmanto datorprogrammu Agro IT. ¥sssaimniethas veic augsnes adgqmniskas

anaizes. Augsnes reakcija apsekotajos laukos gahsehaefkdeji skaba — \&ji baziska

(PHkci robess no 5.7 — 7.5), organiak vielas saturs — vigs.

Zemgales r&iona saimnie@bas lietotas aud&Sanas tehnolgijas

6. tabula

AudzeSanas Apsekoto €jumu un stadijumu skaits
tehnologija <100 ha 100 — 500 hal 500 — 1000 hal > 1000 ha
Meslojums
pamatngslojums 0 23 30 10
papildneslojums 0 27 29 12
lapu nEslojums 0 11 11 11
katsmesli 0 7 0 0
Lietotie AAL
herbiadi 0 30 28 12
fungicdi 0 18 19 10
insektiadi 0 8 7 5
augu augsanas regulatori 0 9 8 10
glifosatu saturoSu prepatu 0 0 0 0
lietoSanad
Augsnes apside
Tradiciorila augsnes apsule 0 17 18 6
Minimala augsnes apsiile 0 13 12 6

Saimniedbu lieluma grupa no 500 idz 1000 haapsekotas 5 saimnigas, kuru

specializcija ir augkopba, vienai — augkapa un lopkofba. Minimala augsnes apsile

(bez arSanas) veikta 40%

apsekoto

lauku. Visos kapses

laukos

lietots

pamatndslojums. Sipela papildn@slojums nav lietots tikai lauka pupw@jema. Lapu
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meslojums lietots 37% apsekoto lauku, gan graudaggn,vasaras rapsasmu kopsaa.
Herbiadi nav lietoti tikai viel ziemas rudzu un da €juma. Graudaugugumu kopSaa
galvenolrt lietoti herbiadi, kuru darigas vielas iedarbojas augod RLS inhibitori un
sintetiskie aukni. Herbiadi galvenokirt lietoti pavasar tatu 13% jeb 4 laukos herhai
lietoti gan rudel) gan pavasar Fungiadi lietoti 63% apsekoto lauku, insektic — 23%,
bet augu augSanas regulatori — 27% laukuag np apsekotam saimnietbam dokumeri
lauku \esturi, ka afi veic augsnes adkomiskas anaizes. Augsnes reakcija apsekotajos
laukos no stipri skbas 1dz \aji baziskai (ptkci robezs no 5.31dz 7.4), organisis vielas
saturs — vidjs.

Saimniedbu lieluma grupa virs 1000 ha Zemgales r@ona apsekotas 2
saimnie@bas, kuru specializija ir augkofba. Viera no saimnietbam tiek veikta
minimala augsnes apgie, bet otf — lauki tiek arti ruden Viema no saimnietbam
izmanto pasu aud sklas matedlu, bet ot — gan vasaju, gan ziemju scklas tiek
pirktas. 58% apsekoto lauku ag@tziemas kvieSi ‘Skagen’, kas ir izteikti ziemagd un
augstraiga %irne. Ziemas kvieSu izZg@s normas Sajsaimnietbu lieluma grup bija no
230 lidz 270 kg h& un 245 kg hd. Ziemas kvieSuga viera no saimnietbam veikta no 2.
lidz 16. septembrim, bet 8t~ no 8. idz 20. septembrim. Visos apsekotajos zigem
sejumos lietots gan pamatislojums, gan papildasiojums (N daudzumsrviela no 90.1
lidz 177.76 kg hd). Visos apsekotajos zidiin ssjumos papildus lietots lapu aslojums.
Herbiadi apsekotajos ziemas kviesgjusnos lietoti 1 — 2 reizes pavas§parsvaa B un O
grupas herbicli). Neviera no apsekotajiem laukiem nav lietoti glifitg saturosSi prepati.
Ziemas kvieSsugumu kopsaa lietoti fungiadi un augu augSanas regulatori (100% lauku),
un insektigdi (57% lauku). Organigis vielas saturs ab saimnietbas apsekotajos laukos
vidgjs lidz augsts, nodrogijums ar fosforu un &iju, galvenokirt, videjs lidz augsts vai
loti augsts, atkalpa no apsekat lauka. Tas liecina, ka lauku @sloSanas phu
sagatavoSanir nemti \era augsnes agkdmisko anakzu dati. Alis saimnietbas lauku
vesture tiek uzskaita specilas datorprogramas (AO Agrar-Office AgroWIN un Agro
IT) un tiek veiktas augsnes atras (sertifiéta laboratori Vacija).

AudzeéSanas tehnolgijas apsekotajos ziemas kvieSuegimos Zemgales rgiona.

Ziemas kviesi bija 2013. gadpsekotajos laukos bk audztais kultiraugs (33%
apsekoto lauku) Zemgalesgrena. Ziemas kvieSu priekSaugs 42% apsekoto lauku bija
ziemas kviesi, bet 33% lauku — ziemas rapsis. Digokos ziemas kvieSi augtz atkartoti
tris gadus gc kartas. Augu maia pedejos trijos gados 46% lauku ietver ziemas kvieSu un

vasaras vai ziemas rapSa savgjarpomanu. Zemgales fgona visvairak audzta ziemas
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kvieSu &irne ‘Skagen’ (42% apsekoto lauku). Ziemas kviesstjas norma daadas
saimnietbas no 80 (audgot hibrido %irni) Iidz 270 kg h&. Ziemas kviesi, atkaa no
gkirnes, sti galvenokirt 2012. gada septembra ofrajin treSaj dekade, bet 17% lauku —
septembra pirmajdekade. Minimala augsnes apgule, pirms ziemas kvieSijas, veikta
46% apsekoto lauku. Divos ziemas kvie®jusos viea no saimnietbam nav lietots
pamatndslojums un lietota salzinoi zema papildaslojuma norma (79.04 kg HaN
tirviela). Herbiadi galvenoldrt lietoti pavasar tatu 29% lauku — gan rudgrgan pavasar
lesgejams, ka §umos bija savairojusies parastudzusmilga, kuras ierobezoSanaaagr
kultirauga afstibas stadgs ir loti svaiga, &del herbiadi lietoti ruden. Lietoto herbizdu
sasiiva esods darbgas vielas galvenakt pieder B (ALS inhibitori) un O (siatiskie
auksni) grupai. Cetros ziemas kvieSugjsimos herbiti pavasar lietoti divas reizes —
otraja reizz galvenokrt lietojot herbi@dus ismiZza viendgllapju nezlu ierobezoSanai.
Organisko vielu saturs augsapsekotajos laukos bija @@, augsnes pkd atkaiba no
apsekat lauka — via@ji skabs idz vaji bazisks,
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1.1.6.Inform acija par saimnieabam Zemgales rgiona nezlu monitoringa veikSanai
laukaugu s€jumos un stadijumos

2013. gadavegetacijas sezoa APP LLU veica nezlu kargSanu 12 zemniek
saimnie@bas Zemgals reziona, ietverot ar &liju.

Pec Jelgavashidrometeorolgiskas stacijas (HM) datiem gaisa tempef@ma un
nokrigjiu daudzums 2013jada rudenZemgales rgona bija piengrots ziemas rapsa 1

ziemaju labibu jai (5. attels).
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5. attls. Videjas gaisa temperatas svrstibas 2013./ 2014. gadage#acijas sezoa
(Jelgavas HMS dati)

Oktobfi, novembt un decemhrvidéja gaisa temperata bija saidzinoSi augste
Decembra pirmaj dekide videja gaisa temperata bija 0°C, tatu ménesa vidja gaisa
temperaira par 4.3°C parsniedza ilggamfjos Editajus. Ta strauji pazemigjas janvara
otraja dekadé (I1dz -6.8°C) ur iestjas ilgstoss kailsals. Jafina treSaj dekade vidgja gaisa
temperaiira nosidgja idz-13.7°C, unloti postoSi ietek@ja ziensju ssjumus Vig regiona.

Pec Latvijas Lauku konsudtiju un izgitibas centra (LLKC) veilat ziengju
stavokla nowrtgjuma kmstatts, ka zierpji vissliktak parziemojusi Zemga&, kur, [Ec
marta beigs veiktajiem apgkiniem, bija phnots prsst lidz pat 80% no graudaus
sejumiem.LLKC ekspertu nogrtejums liecina, ka ziedji labak parziemojusi Kurzera un
Latgak. LLKC eksperti seciijusi, kaVidzene ziemaji parziemojusi sadzinoSi normali,
jo Sim rezsionam raksturgi bargiki ziemosanas apli, ka dél dda zienaju ssjumu tiek

parséti katru gadu (Tomsone 201
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Sazinoties ar 2013. gada gefacijas sezom apsekoto Zemgales giena
saimnietbu ipaSniekiem, apzita situicija par ziemju ssjumu stvokli katra saimnietba
un audztajiem kultiraugiem apsekotajiem laukos 2014. gadgeteijas sezoa.

Jelgavas novada Kmieku pagasta zemnieku saimfmibacviera no 2013. gada
vegetacijas sezom apsekotajiem laukiem 2013. gada ruderssts ziemas rapsis, kurs
parziemoja (&irnes ‘Pioneer’ un ‘Visby’) (6. atts). Fargjos apsekotajos laukos bija &is
ziemas kviesi, kuri nggpziemoja un 2014. gada pavadas farsgja ar vasaras kvieSiem.

Tukuma novaa apsekota saimnietba 2014. gada pavasabija japarsgj 800 ha
(saimnietbas kopja LIZ platiba 1250 ha). Divos no apsekotajiem laukiem, 20H8lag
ruden iestti ziemas miezi ‘Mercedes’ un divos ziemas kvi€dkagen’, kuri nefrziemoja
un pavasartika parseti ar vasagjiem. Izrikusos ziemas miezu laukus 2014. gada pavasar
parséja ar vasaras mieziem ‘Propino’, ziemas kvieSusr vasaras kvieSiem ‘Moonf’,
‘Bambona’ un ‘Kvanna’. Brgjos divos laukos pavasaleseti vasaras miezi un vasaras

rapsis.

6. atEls. Ziemas rapSe&mms Jelgavas novad

Bauskas novada n&m monitoringa saimnigba trijos no pagjusSag gadi
apsekotajiem laukiem ies ziemas kviesi, kuri frziemojusi, un divos laukos — ziemas
rapsi, kas daji parziemojis (7. atils). Izsalugs vietas ziemas rapSgumos 2014. gada
pavasarparsttas ar vasajiem.
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7. attls. Ziema rapSacgums Bauskas novad

Baldones novada saimnibg trijos no laukiem, kuros veikts ngm monitorings,
iestts ziemas rapsis, kagargiemojis saldzinoSi labi (8. a#ils). Saidzinot ar ziemas rapSa
sejumiem cieis saimnietbas, kus 2014. gada pavasareiks neZlu monitorings ziemas
rapSa §umos, $s saimnietbas laukos ziemas rapsis bijarpemojis vislalak. Pargjos

monitoringa laukos i€s ziemas kvieSi un vasaras kviesi.

8. attls. Ziemas rapSa&mms Baldones novad
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Jaunjelgavas novada réz monitoringa saimnigba nevierm no monitoringa
laukiem nebija ie&ts ziemas rapsis. Rle situaciju, par to, cik daudziggumi ir parseti un
kadi kultaraugi audzti paréjos laukos, bs iesgjams no¥rtét, apsekojot monitoringa
laukus 2014. gada yetacijas sezoa.

Salas novada saimni®a, kuras apsaimniekotajos laukos veiktsah@znonitorings
2013. gada rudérnviera no pagjuSap gadi apsekotajiem laukiem igts ziemas rapsis,
kurS mrziemojis. Uz atskaites sagatavoSanas periodurtpsttinformacijas par @rgjos
laukos audatajam kultaram.

Jelgavas novada Sesavas pagasta zemnieku saimangeos no laukiem, kuros
veikts nezlu monitorings 2013. gada @etacijas sezon, iesti ziemas kvieSi, kuri
nemrziemoja un 2014. gada pavaspirséti ar vasaras kvieSiemarjos laukos pavasar
bija planots &t kukurizu (2 lauki), vasaras miezus (1 lauks) un austrgaiegu (1 lauks).

Ozolnieku novaa apsekota saimnietba neviera no seSiem monitoringa laukiem,
nebija iests ziemas rapsis. Uz atskaites sagatavoSanas pepmdiikst informacijas par
pargjos laukos auditajam kultaram.

Auces novada Ukru pagasta saimihec2014. gada pavasakopunt bija japarsg
40% zienaju. Trijos no monitoringa laukiem 2013. gada rudessti ziemas kvieSi. Divos
laukos iesta %irne ‘Mulana’, kas nefrziemoja. Vienu no laukiem apsgja ar lauka
pupam, otru — atsfja papue. TreSaj lauka, kura iesta ziemas kvieSukirne ‘Zentos’,
kultairaugs p@rziemoji. Viera no pagjuSap gadi apsekotajiem laukiem igs ziemas
rapsis, kas grziemoja, bet, veicot apsekojumus 2014. gada pavasalka konstatti
izteikti daudz nezlu kolonijas slikti @rziemojusajs lauka vieis. Vel divos laukos iesdtas
lauka pupas un auzas.

Olaines novada nelk monitoringa saimnigba 2013. gada rudé&ntrijos no
apsekotajiem laukiem igts ziemas rapsis, kagrgiemoja, un vied lauka — ziemas kviesi,
kuri negirziemoja, un pavasatika parseti ar vasaras kvieSiem. Divos monitoringa laukos
pavasariestas lauka pupas.

Viesites novad apsekotad saimnietba neviera no pagjuSap gadi apsekotajiem
laukiem netiek audits ziemas rapsis. Uz atskaites sagatavoSanas permpetikst
informacijas par prejos laukos auditajam kultiram, ko kis iesgjams iegit, apsekojot
sejumus 2014. gada gefacijas sezoa

Vecumnieku novada saimni@é pavasar bija japarsgj visi ruden iesttie ziemas
kvieSu un diji ari ziemas rudzu&umi. Trijos no apsekotajiem laukiem 2013. gada

ruden bija iesti ziemas kvieSi, kuri pavagatika parséti ar vasaras mieziem, am un
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zirpiem (gjot atsevigi), bet treS&. lauka iestti vasaras kvieSus, auzas unpawzas.

Pergjos divos laukos ie$i vasaras miezi, bet viedaulka turpina audzt abolinu.

1.1.7. Nedlu monitoringa Kurzemes regiona 2013. gad iegato datu izvert &jums
Zinatniska peétijjuma ietvaros 2013. gada gefacijas sezom Kurzent Valsts

Stendes GSI veica apsekojumus 15 sainibdscno kuem 2 saimnietbu specializcija ir
augkopba (kartupg un graudaugi), 8 — graudkdia un 5 — graudkapa/ lopkopba.

Kopuma apsekoti 90 Kkuitraugu s$jumi un sidijumi, no kuriem 80% apsekoti

saimnie@bas, kuru apsaimniekatzemes plaba ir idz 100 ha un 100 — 500 ha.

saimnie@bu grups, kur aptuveni puse bija graudkbas saimnigbas un otra puse jaukt

specialiacijas saimnietbas — graudkapas/lopkofbas. Lielo saimniabu specialiicija

galvenolrt ir graudkopba.

Mazaps un vicjas saimnietbas tiek audztas daidas kultiras (7. tabula), taj

skait, kartupéi un kukufiza. Lielags saimnietbas galvenokrt audZti graudaugi (ziemas

kvieSi, vasaras kvieSi un miezi), jast specializjusas to kultru audzSara, kuras

iesgEjams izdewyi realiz&t graudu tirg.

7. tabula

Audzétie kultaraugi Kurzemes regiona dazda lieluma saimnie@bas

Kult diraugs Apsekoto €jumu un stadijumu skaits
<100 ha 100 — 500 ha] 500 — 1000 ha > 1000 ha
ziemas kviesi 5 12 12 2
ziemas rudzi 1 6 0 1
ziemas tritikile 0 0 0 0
ziemas miezi 0 0 0 0
vasaras kviesi 4 5 3 1
vasaras miezi 8 8 2 2
vasaras mieZi abolina 0 0 0 0
pasgju
auzas 4 3 0 0
vasaras tritikle 0 0 0 0
varpaugu un pkSaugu 0 0 0 0
mistrs (zinhauzas)
ziemas rapsis 0 0 0 0
vasaras rapsis 0 5 1 0
kartupéi 8 1 0 0
kukuriza 0 2 0 0
griki 0 0 0 0
lauka pupas 0 0 0 0
galda bietes 0 0 0 0
daudzgathie zlaji 0 0 0 0
KOPA 30 42 18 6
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Atskirigas ir ar dazada lieluma saimni@bas izmantois kultiraugu aud@Sanas
tehnol@ijas (8. tabula)Mazo saimnieabu, kuru platiba ir I1dz 100 ha, grug tikai 30%
sgjumu nodroSiati ar pamatraslojumu. Pamat@slojuma norma graudaugajsmos ir no
150 kdz 200 kg hd. Papildngslojums lietots 50% mazo saimrika, bet nislojuma
normas ir satlzinoSi zemas, piegnram, graudaugiem aela papildngslojuma norma ir
50 — 150 gpeKka (N) frviela kg ha'. Lapu ngslojums $& saimnietbu lieluma grup
lietots tikai kartuplu stdijuma. Lauku ngsloSal lietoti af katsmesli — 20% lauku.
Herbiadi lietoti 87% mazajs saimniethas apsekoto&gumu, bet 13% gumu herbicdi
nav lietoti visar, jo sjumi slikti parziemojusi. $jumu kopSaa nav izmantoti herbidi,
kas ierobezo parasto rudzusmilgu, jo biezi vierms@&kiem pietikst ziraSanu, par
piermerotako laiku §s sugas identifikcijai un ierobezoSanai. Lea varpata bieZk
konstagta tieSi nomas laukos, kas tiek apsaimniekatispgadus. Citi AAL lietoti tikai
23% lauku (fungitdi un insektigdi) vai nav lietoti visgr (augu augSanas regulatori). Visos
mazajis saimniethas apsekotajos laukos veikta tradidt@naugsnes apgule (arSana).

Augsnes agramiskas anaizes ir veiktas tikai daziem laukiem.

8. tabula
Kurzemes regiona saimniedbas lietotas aud#Sanas tehnolgijas
AudzeSanas Apsekoto €jumu un stadijumu skaits
tehnologija <100 ha 100 — 500 hal 500 — 1000 hal > 1000 ha
Meéslojums
pamatngslojums 9 30 18 6
papildneslojums 15 37 18 6
lapu nEslojums 9 19 6 3
katsnesli 6 4 0 0
Lietotie AAL
herbiadi 26 39 18 6
fungicdi 7 17 15 6
insektiadi 7 5 0 3
augu augSanas regulatori 0 8 10 1
glifosatu saturoSu prepatu 3 9 1 0
lietoSana
Augsnes apside
Tradiciorila augsnes apsule 30 37 17 6
Minimala augsnes apsiile 0 5 1 0

Vidgjo saimnieabu grupa (apsaimniekojama platiba no 100 idz 500 ha)
pamatngsliojums lietots 71% apsekotdjsmu un sidijumu un ngslojuma norma bija no
150 kdz 450 kg ha. Slapela papildngslojums lietots 95%&umu un sidijumu ar devu
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30 — 140 kg haN tirviela. Lapu n&slojums lietots 45%&umu kopsaa. Saji saimnietbu
lieluma grup 12% lauku veikta mini@la augsnes apsle. Herbitdi lietoti 93% $jumu
kop3am, lietojot tos vienu reizi vgeticijas sezom — pavasar Saji saimnietbu grug,
safdzinot ar mazam saimnietba, vairak lietoti fungiadi (40% lauku). Insektidli lietoti
tikai piecus vasaras rapSa&jwnu kopSad. Glifosatu saturoSi prepati lietoti 21%
apsekoto lauku.

Saimniedbas, kuru apsaimnieko& platiba ir no 500 Idz 1000 haapsekotajos
laukos veikta galvenakt tradiciorala augsnes apgile (94% apsekoto lauku).
Pamatnaslojums (deva 200 kg Haun papildngslojums (deva 50 — 190 kg ha tirviela)
lietots visos apsekotajos laukos. Lapestojums lietots tikai 33% apsekoto lauk@EjuBnu
kopSaml Sap saimnietbu lieluma grup galvenoldrt izveleti B grupas herbili. Lielajas
saimnie@bas, Saj un af nakamaj saimnietbu lieluma grup, ieverojami palieliras af
augu aizsardbas 1dzeWlu lietojums, ir lietoti herbiu maigjumi, ka ai herbiadi lietoti
dazidos aps#ides laikos — gan rudgrgan pavasarHerbiadi galvenolart lietoti pavasar
tatu 28% lauku — gan rudengan pavasar abas reizes i2loties B grupas herhidus.
Viena veetacijas perioda laik, lietojot atkartoti herbiadus ar vienu un to pasu ieddras
mehanismu augos, iérojami palieliras herbigdu rezistences izveidoSanrisks. $jumu
apstade vairakos laukos lietoti ar herbiddu maigjumi, tatu afi izveloties herbigdu
maigjumus, ppievers uzmaiba herbitddu sastva esoSo vielu iedatbas mehlnismam
augos. Fungidi lietoti 83% s$jumu kopSaa, bet augu augSanas regulatori — 5&jarau
kopSam. Insektiadi nav lietoti neviea no apsekotajiem laukiem. Nevienno
saimnietham lauku \&sture netiek dokumegta, vai art tiek veiktas nepilfgas piemmes.
Neveicot lietoto augu aizsamthas 1dzeKlu, ipasi herbitdu, uzskaiti konlkata lauka, un
nesekojot idzi herbiédu darbgo vielu sasivam gadu no gada, paaugstinherbigdu
rezistences izveidoSasrisks.

Kurzemes rgiona apsekota viengaimnieaba, kuras apsaimniekos platiba ir
virs 1000 ha Saimnietba veic tradiciodlo augsnes apaili, lauku ngsloSaa lieto gan
pamatn@slojumu, gan papildaslojumu. Lapu raslojums lietots tikai 50% S&j
saimnietba apsekoto lauku. Visos laukos agtizgraudaugi, un neu ierobezoSanai
galvenolart lietoti herbiadi ar vieradu iedaritbas mehnismu augos — ALS inhibitori.
Viena no apsekotajiem zieiju laukiem herbitdi lietoti ruden, pargjos — pavasar Visu
sejumu kopsaa lietoti fungiadi, 50% - insektitdi. Augu augSanas regulatori lietoti tikai
viema no apsekotajiem laukiem.

AudzeSanas tehnolgijas apsekotajos ziemas kvieSuegimos Kurzemes regiona.
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Kurzemes rgiona 2013. gada veetacijas sezol apsekotajos laukos ziemas kvieSi
bija bieak audztais kultiraugs (34% lauku). Apsekotajos laukos bBlkeaudzta ziemas
kvieSu &irne bija ‘Skagen’. Ziemas kvieSu priekSaugs 32%eépto lauku bija ziemas vai
vasaras rapsis. Pirms ziemas kviegjass 19% lauku bijusSi atdi papu\e. Viema no
apsekotajiem laukiem ziemas kvie$i agtdzismaz 3 gadus g kartas. Cetros laukos
(13% no apsekoto ziemas kvieS@jusnu skaita) ziemas kvieSu priekSaugs bija
daudzgathie zlaji. Tas apstiprina faktu, ka saimnibas pamaim sik apsaimniekot
ilgstoSi lauksaimniaba neizmantotas zemju pibaas. Tikai vied no apsekotajiem ziemas
kvieSu laukiem veikta miniala augsnes apdimle. Pamat@slojums nav lietots 32%
ziemas kviesu lauku, galvenok saimnietbu grugs, kuru apsaimniekatplatba ir dz
500 ha. Sipela papildngslojums lietots visos ziemas kvie&junos, bet lapu &slojums
— 39% sjumu. Katsnesli lietoti divu lauku nesloSala. Saskaa ar saimnieku sniegto
informaciju, 23% lauku veikta augsneslkaSana. Viea no apsekotajiem ziemas kvieSu
sejumiem herbitdi lietoti tikai ruden, piecos — gan rudgngan pavasar Fargjos laukos
herbiadi lietoti tikai vienu reizi pavasgrgalvenolért B grupas herbidi. Fungiadi lietoti
74% ziemas kvieSuegimu, bet augu augSanas regulatori — 45nsu. Insektizdi lietoti

tikai divos ziemas kvieSWEgIMOoS.
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1.1.8.Inform acija par saimnieabam Kurzemesregiona nezilu monitoringa veikSanai
laukaugu s€jumos un stadijumos

Pec Stendeshidrometeorolgiskas stacijas (HMS)datiem ar Kurzemes rgiona
gaisa temperata bija lab¥¢liga ziemju <gjai, augSanai un asiibai (9. attls). Vidgja

gaisa temperata novembrun decembrbija attie@gi +4.4 un +2.3C.
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9. attls. Videjas gaisa emperairas svrstibas 2013./ 2014. gadagefacijas sezoa
(Stendes HMS dati)

Janvra otraji dekide gaisa temperata strauji pazemiijas —Iidz -5.7 °C. Janvra
tre&s deladesvidgja gaisa temperata nosidgja dz-12.3°C.

Kurzemes rgiona ziemas rapsis2013. gada rudé&nsezod iests trijas
saimnietbas, ko piecos no apsekotajiem laukie Ziemas rapsis gvziemojis saldzinosi
labi (10. atgls), augiizretimati, vai augi pilnba aizgajusi boj tikai zentkas lauku viets.
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10. at€ls. Ziemas rapSa&pms Vandzenes pagast
Viena no ziemas rapSagjgsmiem, augi cietuSi no pavasara san(11. atels).
Reilo situaciju, par to, cik daudzi&umi ir parséti un kadi kultaraugi audzti pargjos
laukos, las iesgjams noertét, apsekojot monitoringa laukus 2014. gadaetijas
sezon.

11. atéls. Pavasara salnu latjziemas rapSa ceiatie dzinumi Kaktu pagast
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2.ISMUZA VIEND IGLLAPJU NEZ ALES — VEJAUZAS (AVENA FATUA)
BIOLO GISKAIS UN AGRONOMISKAIS KAIT IGUMS LATVIJAS APST AKL.OS

2.1. Literatiiras apskats par citu valstu pieredzi gjauzas izplatibas risku novert eSarm
un ierobezosala

2.1.1. \kjauzas biolgsija

VEgjauza irismiza viendgllapju nezle ar spcigu karkSsakwu sisemu, kas var it
136 — 161 cm d¥ un apgitina nezlu melanisko ierobezoSanuCopoka u ap. 2014).
Dzila vejauzas saku sisEmalauj \Ejauzas augiem strauji gegmt barbas vielas umideni
un izveidot lielu zgp masu Copoxka u np. 2014; Sharma, Vanden Born 1978) as var
noenot kultiraugu (O'Donovan et al. 1985)&jduzas lapu malas &hs ar matiiem, bet
melite ir smaila ar robainu galu (12.@s). Augu garums var sasniegt 120 cngjavizas
augi var izveidot 10 — 20 prodakbs stiebrusopoka u ap. 2014).

12. attls. Vejauzas lapas #tite ar robainu galu (Foto: B. Ralle)

Vgjauzas 1000&lu masa pc dazadu autoru datiem varino 17 tdz 22 gramiem
(Pekrun, Claupein 2006). Viengjauzas augs spsarazot aptuveni 20 — 200kfas, kas
savu dgtsgeju augsk saglala Iidz 7 gadiem. Ir dakli dati par mininalo vejauzas 8klu
digSanas tempef@u, petijumos ir piemiwti 0 °C un 4 °C (Sharma, Vanden Born 1978),
savulart, citur ir teikts, ka tySana lauk ir iesggjama, akot ar augsnes tempeiat no +3
°C lidz +17 °C, bet ir intefgaka no +6 idz +7 °C (Bond et al. 2007). Dati par opilm
digSanas tempefau aff ir atirigi: no 0 idz+10 °C, no +15idiz +21 °C, no +15idiz
+26.5 °C (Sharma, Vanden Born 1978fjatizas 8klas dgst nevienrarigi, kopuna ir
divi rakstuiigi digSanas periodi — pavasan ruden (mazk), bet atsevigu jaunu &jauzas

augu paadiSaras laulka iesggjama visas vgetacijas sezonas garuniBond et al. 2007).
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Agrinas atistibas stadis \€jauzas augu dtfrSana no ctm lidzigam viendgllapju
nezlu sugm vai lahbas var bt apgitinata. Svafga pafme, [gc ka iesggjams atgirt
vgjauzas tgstus no laibbas dgstiem, ir lapas grieSas virziens. Rudziem, kvieSiem un
mieziem lapas griezas pulksterditaja virziera, bet auzm un \gjauzai — predji (Storrie
2014) (13. attls).

13. attls. Vejauzas lapas grieSamvirziens — preji pulkstepa raditaja virzienam

VEjauzas parasti paSapputes augi, bet ap 12% ziedstdtba apputeksisaras
arpus nates auga, veidojot starpsugu krustojumus @assauzm (Avena sativa L.)
(Sharma, Vanden Born 1978).

V¢jauzas aistiba ir loti strauja — vgeftacijas periodsitlz pilngatavbai \€jauzai
ies@jas par 15 — 18 dieam agik nela aginakajam lalibu kirném un par 20 — 25 di@am
agniak neka velinam lakibu &irnem. Vejauzu €klu izssSaris ir mazk bistama viengado
zalaugu §jumos, ko paredi#s nowakt sienam. \jauza iripaSi hstama sugm, kuras iz§j
loti agri, piengram, vasaras kvieSieniifisku razas samazganos izraisa maka \€jauzas
biezba, nek ziemas kvieSiemJopoka u ap. 2014). Ziemgjiem ekonomiski stama
véjauzas bietba ir 20 augi uz kvadimetru, vasajiem - 16 augi uz kvadtmetru. Ja
vgjauzas bieba ir 50 augi uz kvadimetru, tad, pc Baltkrievijas @tnieku datiem, var
prognozt razas samaziSanos par 20%, ja 300 augi — razas zudumi pi€atrartigi
(Copoka u ap. 2014). Bitiskus razas zudumus var izfidigcjauzas augi, kas seyst \&l
pirms kultirauga. Tad &lu razas zudumu iesmiba palieliris par 3% ar katru dienu

(piermreram, ja \&jauza samyst 1 dienu pirms kuitauga, tad razas zudumi ir par 3%aie)
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neka ja vejauza uzgst vienlai@gi ar kulfiraugu, bet ja 2 dienas — par 6%) (O'Donovan et
al. 1985).

VEjauza aug dada tipa augsis, bet vislabk mala un smilSnala substita. Tas
attisibu sekmd siltums un augsnes mitrumsgjguza vaiik ieteknt labibu atistbu tieSi ar
nokrijsiem bag@tas vasais. Aperkinats, ka 1 kg graudu /salmu masas izveidoSanai
mieziem nepiecieSami 350 — 400itlens, bet &jauzzm: 600 — 700 L (Bochkarev, Smolin
2011).

VEjauzas K zdmasas auga loplaaas kvalitite ir pieidzinama rudzu zbBnasai. Ja
labibas masu, karir veéjauza, paredits izmantot zemas — \Elams gatavot slbbafbu un
to glalat/ notugt vismaz 8 neglas, lai garartu vejauzas 8klu digtsgEjas maziasanos
(Bosworth et al. 1985). Ta Somijas augu aizsaniias dienests (EVIRA) iesaka ar
véjauzu piedrpotos $jumus nopaut un augus izmantot @kbafbas gatavoSanai,
uzglatajot to vismaz 3 reneSus (12 nedas) (Poikulainen 2013).

Augsta \jauzas bieiba veicina graudauguéjamu veldeSanos un sliibu
attistbu. Citu valstu zigtnieki ir izpetijusi, ka no @jauzas salmiem augsizdaks fenolu
grupas savienojumi, kas kaeitu augu, tay skai, labibas augSanu un @tibu (Sharma,
Vanden Born 1978; Tinnin, Muller 1972).

Vel viens negavas ietekmes veids ir augu slibu un kaieklu izplatSarss:
pieradits, ka \&jauzu @Ecplaujas atliekas ir iemesls sak puves izplabai mieziem (uz
véjauzu sakam sakfijas 90% noHelmintosporium sativum ierosiratajiem) (Bochkarev,
Smolin 2011). ¥jauzas kalpo k saimniekaugs nematozu augHeterodera avenae un
Ditylenchus dipsaci, ka af var tik inficétas ar miezu dzelteno pundurdias rusu, rada
provokacijas fonu daZdam laldbu slimibam, piengram, auzu vainagsai (Puccinia
coronata) (Thurston 1970).

2.1.2. \kjauzas €klu digSana

Vejauzas 8klas galveno#rt digst pavasar bet dgSana ir iesgama ar vélak
vegefacijas sezonas ladk Pec <klu nogatavoSats \€jauzas &klam ir izteikts miera
periods, kuru grtrauc fgcbriede (sausceklu uzglataSana siltura) (Sharma, Vanden Born
1978).

Pateicoties &las hidroskopiskajam akotamg@ izbirSanas uz lauka,épauzas
seklas @rvietojas un ieurbjas augsnPec tris neneSu atraSas augsh visas sklas ir
miera period. Miera perioda ilgums ir atkeys gan no &lu glakaSaris apsikliem, gan

apstkliem <klu nogatavoSas un afistbas laikk (augstas tempefafs un maaka
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mitruma apstklos nogatavojus <klas ir ar maaku pecbriedes periodu). Dados
regionos augusudjauzas augueklam ir atkirigs [Ecbriedes laiks, to ietek@émai vejauzas
genotips. ligks pecbriedes un miera periods iim <klam, kas afistijusas no otés
pakipes — maakajam — skaras arpinam, betatrak miera periods beidzas liedap ssklam,
kas nogatavojus pirnmas (Sexsmith 1969).

Vejauza lalak digst, ja temperata ir no +6 idz +7°C, kas sakt ar graudaugu
digSanai pieréroto temperairu, @apec vairums @jauzu satyst reiZ ar graudaugiem vai
Iidz tis ne@lam pec graudaugu sagSanas. ¥jauzas tgsti skotngji aug knak, bet fgc
tam @rspej graudaugus augSanatsuma (Hakansson 1979).

Vegefacijas trauku eksperimenta reaztit (Dienvidafrika) paradja, ka skpeKa
meéslojums ltiski veicina \&jauzas &klu digSanu dada tipa augsss, bet i ietekme var
but atkafga no sklu miera perioda dhima pakpes (Agenbag, de Villiers 1989).

Petijjums Lielbriinija pafdija, ka gaisma poiiti ieteknt digSanu 8klam, kuras
dagji atrodas miera periadvai ir izgagjuSas miera periodu, bet neietekto sklu digSanu,
kuras atrodas dia miera period. Lielbritanija pieradits, ka liekka dda \€jauzas &klu,
kuras izbirst rudem sadgst pavasarpec augsnes apattes (kad &las nomk tuvak
gaismai), bet &las, kuras ilgku laiku ir atraduss augshs, var uzdgt jebkug laika,
neatkaigi no gaismas pieejailmas. Gaismas ietekme uzkk digSanu ir atkaga no
sezonas un&klu miera perioda: gaisma var inbtbssklu digSanu ilit pec sklu
nogatavosSais, vai ar veicimt — pec ddgjas miera perioda aptraukSanas, e&lam
atrodoties augsnes vi@ka vai dziak augs@ (Hilton, Bitterli 1983). Atsijot vgjauzas
scklas augsnes virgkta, tas ec daziem raneSiem Kkist dgtsgejigas. Tomdr cita Etijuma
rezuléati pamdija, ka gaismas ietekmeskdam, atrodoties augsnes vidsta, var hit
inhibgjosa (Hilton, Bitterli 1983).

VEjauzas ®ySanu negati ietekme sausums (Uusna 2006)idisgEja kontroktos
apstklos (laboratorij) var kit augsika, nek lauka. Pientram, ASV (Ziemédakot)
veiktaja petijuma par \Ejauzas ietekmi uz linu razu,gpuzas ttsEja laboratorij
sasniedza 97%, bet lauka ap$ds, €klas iz€jot un iestddajot augse ar dirza frezi, -
tikai 40% (Bell, Nalewaja 1968a).&&uzas &klu lauka ddziba var It atkafiga ar no
nokrisau daudzumadklu izssSanas laik: pétijuma par \Ejauzas bieibas ietekmi uz razu,
seklu didziba izneginajuma viet, kur nokri$iu daudzums attiégaj gac bija samaziats,
bija 0%, bet s paSas izcelsmeskias uzdga cit vieta, kur mitrums bija lielks (Bell,
Nalewaja 1968b). lespams, \Ejauzas tzibu lauka apaklos ieteknd ne tikai dgSanai

nepiecieSamais augsnes mitrums, bat ia&Sanas metode, jo piendtaja pientra,
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vgjauzas 8klas izkliedtjot uz lauka, @s neuztha, bet kvieSu un miezgldas, kas iz&tas
izmantojot §jmadnu, uzdga nornali tajos pasos apsilos (Bell, Nalewaja 1968b).

Krievija (Orlas apgaba) veikti petijjumi par €klu iestadaSanas diuma un
apstades ar herbicdiem ietekmi uz §jauzas lauka idzibu. Maksinalais uzdguso sklu
skaits variar#t bez herbitdu apstides, sklas iestidajot 10 cm dziuma, bija vickji 42%
no ku@m izdzvoja 34% dagstu. Sklas iestadajot 20 cm dziuma uzdga 13% @gstu, t&u
seklas, kuras iesidaja 30 cm dZuma uzdga, bet @gsti nesasniedza augsnes virsmu.
Sklas, kuras izkaiga augsnes virsia) neuzdga, bet no&lam, iestadatam 5 cm dzZjuma
uzdga vicji 31%, bet izdzvoja tikai 3% (Isicenko, 3eproBa 2013).

Literatira pieejami atkirigi dati par ¥jauzas 8klu digtsfEju augsi. VEjauzas
seklas, kas, iestidatas augs® var saglait digtsgeju miera stadi seSus un vaik gadus,
ja tas iestddatas dziak augswk. Noskaidrots, ka, aparotlgvas un, aggot tas ar
graudaugiem, apec 5 — 10 gadiemdauzas 8klas var uzadit digtsgEju (Miller, Nalewaja
1990). Rc citu @Etnieku datiem, liglka dda \€jauzas 8klu sadgst 2 — 3 gadu laikpec
izbirSanas, vai zagddigtszju Sap laika nelabéligu augsnes apiu cel. Tadel efekivai
véjauzas ierobezoSanai Liellatjas ziratnieki iesaka graudaugus aatizris gadus §c
kartas un paut skibbaibai, lai izprovoétu lielako ddu vejauzas sklu sadgSanu, bet
nelautu &m no jauna sarazotldas (Wilson, Phipps 1985). Ir uzskats, kgawuzas sklas
neveido notugas sklu bankas, jo 50%¢&lu zaud dzvotsgEju augsi seSu ranesu lailg,
bet noteikts &lu daudzums var saglaties augsé no tis dz seSiem gadiem (Storrie
2014). Sadzinot daZzdo Etijumu rezultus, var secift, ka €klu saglaliSanas ilgums
augsmk var atgirties atkatba no augsnegpadbam un klimatiskajiem apskliem, auga
biotipa (izcelsmes) vai griesggjams, no ptijjumu metodm.

Pieadits, ka liellopu organismliela dda \ejauzas 8klu zaud digtsgeju 8 — 24
stundu lailg, bet apraram 12% 8klu var saglabt digtsgeju un norakt katsmeslos. Tapec
kutsmeslus, kuri vagtu bit piesirpoti ar \&jauzas 8klam, ieteicams uzglab kaudz
vismaz 21 neglu. Izpetits, ka komposta kaud8 — 10 nedlu laika visas &jauzas 8klas
zauct digtsggju. Vejauzas 8klas iet boj +105 °C 15 minsu laila, bet ja sklas kars tikai
+100 °C, 7% &Klu digtsyeja saglabjas (Zimdahl 1993).

2.1.3. \Wjauzas izplatiSanas lauka, profilaktiskie un aizsardzibas pagakumi
Petijjuma Vacija konstatts, ka 66% ®jauzas &klu izbirst pirms razas nakSanas,
bet 20% - graudaugu kulSanas failbda <klu izbirst no kombaina ar pelawm, bet ap

10% <klu norek graudu raZ (Metz 1969). \¢jauzas galvenais izpigaras veids ir ar
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piesirpotu £klas materilu. Lidzigu informaciju sniedz ar cita fEtjjuma (Tonkin 1982)
dati: \ejauzas 8klas uz lauka izbirst dazu metruahtima no mates auga (ap 67%ldu),
bet pie razas nakSanas izbirst 10 — 20%ldu. Seklu sertifikacijas proces parasti tiek
konstagts mazs skaits piesiotu €klu paraugu. Visvaiik ar \ejauzas 8klam piegrpotas
ir tieSi saimnietbu pasrazas <klas — gklu kontrolei nepalautas €klu partijas (Tonkin
1982).

Vgjauza var bt ieviesta lauk, izmantojot nesertifictas €klas, kK ai ar lauka
tehniku vai nepietiekami ilgi apatifatiem salmiem. Regati parbaudot lauku, atsewsis
augus var izrast, nepidaujot to tlaku izplatSanos. Izplasaras notiek ar &klam, kuras
izbirst no arpas dazu metruadiusa no auga. Neizmantojot nevienu no ierobezoSanas
metodm, \Ejauzas popukija gada laik pieaug vidji tris reizes (Selman 1970).

Vgjauzas izplaba samazifs, iewrojot augu seku, bet palielis graudaugu
monokultira. Izplatba samazifs zien#jos, jo liekka dda \€jauzas 8klu digst pavasar
kad ziemju lauka apstkli nav lab\ligi véjauzas atstibai (Sundheim et al. 2008).

Kartejot ar \ejauzu piesrpotos laukus, nairots, ka ¥jauzas kolonijas gadu no
gada paliek nemaigas, un izplais par 1 — 3 m razas nakSanas vai kultigSanas virzieh
(Wheeler et al., 2001). Daga cda vejauzas 8klas izplais dazu metru adiusa no
matesauga, skarai kustoties, bet izjflahas aftums var palieliaties, ja razu nac ar
kombainu (Bond et al. 2007). Kombaina ietekme &awzas izplabu laula ir atkafiga no
kultirauga noakSanas laika, jadauzas 8klas izbirst pirms razas nakSanas, ietekme ir
loti maza (Barroso et al. 2006)&tRumi Sganija un Lielbrianija paidija, ka \&jauzas
kolonijas dalgas izplatSaras at&lums ir vickji 0.5 m, bet, pateicoties lielam augu
garumam, maksiatais €klu izplaiSaras attilums var It lielaks, €klu izplatSaras ir
lielaka af domirgjosa veja virziera. Ja lauku uzar, kolonija gada laikar izplatties 2 — 3
m at&luma arSanas virzien(Barroso et al. 2006).

Mehanisko \gjauzas augu ierobezoSanu var gkdndazdi. Agras graudaugu
attistibas stadfjs \€jauzas tystus var izicinat ssjumus e€jot, bet stiebroSanaaze — tikai
augus izraujot ar visu saknigj8mu raeSanajveic jilija sakuma. Aprekinats, ja \Ejauzas
biezba ir ap 400 — 500 augi uz 1 ha, tad izrawSanai nepiecieSamas 2.hld 4
cilvekstundas (Bond et al. 2007). Nav ieteicamsattstpilrigi izravetus \Ejauzas augus,
jo atlikuSie ceri un dzinumi turpais atistities un razos&klas. Loti svaigi ir izravetos
véjauzas augus, mar zdam ska@m, izricinat, pieneram, sadedzinot (Sundheim et al.
2008).
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Pec razas noidkSanas ar 8auzu piedrnotajos laukos iesaka augsni kudtivpec
iesgejas \elak, laujot sadgt izbiruSaim Vejauzas &klam, un kultieSanas rezudta jaunie
augi aizies ba@j (Bond et al. 2007). Lielbdhijas ziratnieki iesaka lauku atst neapartu
ilgstosi, lai €klas augsnes virgkta izietu Ecbriedi un samjtu, adejadi lidz decembrim
lesgEjams atbivoties idz 67% no dwotsgejigam gjauzu sklam (Froud-Williams 1987).
Somijas augu aizsarttms dienesta inspektori iesaka &jauzu piedrpotos laukos &
stiebrzles. \gjauzas ierobezoSanai ieteicamaglifosatu saturoSu prepatu lietoSana 2 —
3 nedtlas [gc graudaugu razas nmikBanas, kad da izbiruSo jauzas &klu bas sadgusas
(Poikulainen 2013).

Vejauzasipatsvars §umos var lat atkaigs gan no priekSauga, gan no augsnes
apstides metodes. Kriewj (Stavropoles novadl veiktag petijuma vejauza bija
domirgjosa nezlu suga ziemas kvieSiEjsma (lidz 40% no vism nezlém), laula, kur
priekSaugs bija ziiu un auzu mistrs, sdkzinot ar lauku, kur priekSaugs bija kukpa (idz
18% no viam nezlém). Rec augsnes apattes 20 - 22 cm dizima, laukos, kur ziemas
kvieSu priekSaugs bija ziu un auzu mistrs,auzas augus skaits bija 6.0 augf,nbet
lauka, kur priekSaugs bija kukiiza — 4.4 augi fA. Pec augsnes apaties tikai 10 — 12 cm
dziluma, véjauzas augu skaits uz kvatinetru palieliajas: lauka, kur priekSaugs bija ziu
un auzu mistrs — 10.6 augi@nun lauls, kur priek$augs bija kuktza — 7.5 augi .
(Shutko, Perederieva 2013).

Ar vgjauzu stipri piedrnotos laukos iesaka veikeh kultiraugu §ju un visa veida
provokatvus paskumus. Auzu laukos, kur nav igg@ma herbicdu lietoSana, iesaka
sagatavot augsni un iesdit minealméslojumu, ko neales to izmantos piras, bet auzas
et tikai pec 7 — 14 dieAm. Saji laika sadgudis \ejauzas var izitinat, lauku atlrtoti
kultivejot. Efekiiva metode &auzas ierobezoSarvar kit vairakkartéja rugaines lotsana
ruden (lidz 10 cm d4umam). Mininala augsnes apgle ki provokalvs pagkumslauj
pasargt dzilakus augsnes @lus no piesrmojuma ar ¥¢jauzas 8klam. Ar \gjauzu
piesirpotos lalbas §jumus var nogkt piena vai dzeltengatdhas stady skabbaibas
gatavoSanai. ®auzas bietbu samazina vaikkartéja augsnes kulticija dazdos
dzilumos pavasampirms €jas (14 — 16 cm, 8 — 10 cm un 3 - 6 cm]uizk). VEjauzas
digsti pavasarpaiadas 3 — 4 neélu laika un efekiva ir augsnes €éana 6 — 7 cm dizima.
Salmu un rugju nodedziasana izicina dz 94% jauzu $klu un dz 50% sklu, kas
atrodas 2-4 cm dizima. (Copoka u ap. 2014).

Rugaju un salmu atlieku dedzi8ana pc razas nodkSanas netiek rekomegtd, bet

ASV ir izstradata moderna metode, Kuizmanto iekrtas, kuru pamatir Fresnéa lecas,
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kuras koncen& saules gaismu un apdpaugsnes virgktu isa ekspozcija, sasniedzot
temperairu +309 °C. $da temperaira véjauzas 8klas daiis sekunds zaud digtsgEju
(Johnson et al. 1990).

Vgjauzas augSanu unékdu digSanu negati ietekne vairaki fenolu dabas
savienojumi (salicilskbe, ferulskbe, hidrok sibenzolgskbe, hidroksifenileliskabe)
(Almaghrabi 2012). &Ius un pc kimiskas strukfiras fdzigus savienojumus satur da
lauksaimnietbas un prtikas razoSanas blakusprodukti: aida graudu fksnes (pelavas),
riekstucaulas un kaulau kaulipu ¢aulas, aulyl mizas (pieréram, citrusaugiemgboliem,
VInogam, tonitiem), vinogu, oivu parstrades atkritumi. Fenolu dabas savienojumus var
sintezt ai mikroorganismi, kuri prstrada augu izcelsmes atkritumus (Balasundram et al.
2006). Aleloptiska ietekme uz dauzu noerota melnagim sinegm (Brassica nigra),
dazdu sinepju augu da ekstrakti ka@ véjauzas thSanu un aistbu (Turk, Tawaha
2003).

“Latvijas Republile registreto augu aizsardhras 1dzeKu sarakst’ (2014)
registreti vairaki herbiadi, kas paredii tieSi ejauzas ierobezoSanai dalfi kultiraugu
sgjumos un kartupe stdijumos. Iz\Eloties piengrotako produktu ¥jauzas ierobezoSanai,
janem \era kultirauga un ®jauzas aistibas stadija uma, ka af japievers uzmatba
informacijai, kas no#idita uz herbitdu iepakojuma dtettm, ipasSi veidojot tvertnes
maigjumus ar citiem augu aizsafbas idzeKiem un mikroelementu &slojumiem.
NeatbilstoSu prepatu maigjumu lietoSana var samazin lietoto augu aizsar@zas
IidzeKu iedarbbas efektiviiti uz nezlem, ka ai var izraigt kultairaugu bagjjumus.
Latvijias Republig registréto augu aizsardkas 1dzelu sarakdt iesgjams atrast
informaciju af par herbitdu sastva esoSa@m darhgagm vielam. Vadoties pc s
informacijas, ieteicams maih herbiadus gadu no gada, lai samatin herbigdu
rezistences izveidoSas risku.

Petijumos Krievig noskaidrots, ka herldu Topik (propargil-klodinafops, 80 g
L™Y) ACC inhibitors), Grasp (tralkoksidims, 400 g £)(ALS inhibitors) unPuma Super
(etil-fenoksaprops-P, 69 g™ )(ACC inhibitors) lietoSanas rezali samazias \gjauzas

seklu skaits produktaja stiebs 2.8, 4 un 3.7 reizesléicenko, 3eprosa 2013).

2.1.4. Kultaraugu konkur etspeja ar vejauzu
Vgjauzas 8klu veidoSanos iltiski ieteknt aplart esoSais kuiirauga sjums. Bez

apkartgjiem kultiraugiem viens &auzas augs var razadg 2000 sklam, bet graudaugu
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sejuma — ap 60 &klam. Ar ejauzu mazk konkugtsgejigo kultiraugu laukos viens augs
spej sarazot no 10adz 500 sklam (Bond et al. 2007).

Lai saidzimatu daZdu kulfiraugu konkugtspeju ar nezlem unipaSi \Ejauzu, k
arf prognoztu razas izmaias atkaiba no nezlu bieabas, izmanto nagu ,konkuretsgejas
indeksu” (ndex of competition) (Hamman 1979). Indeks&niba (0;) raksturo konkita
kultirauga mijiedartbu ar konkéto nezli. Progno#to razas samaziianos I, g mi?)

aprekina, zinot potenalo raZu lauk bez nezles @, g m?) un nezles biezbu (x, augi n)

pec formulasL:abl\/;(. Karada veiktap petijuma par miezu un kvieSu konl&tspsju ar
véjauzu, razas samazsanos noteica 35 lauka izfnajumos, daidos augSanas apklos
un auggfu tipos. Katrs izrdginajums sadivéja no cetriem 6 — 8 ha lieliem laukumiem,
raZu uz ¥jauzas bietbu (augu skaitu) noteicaetros 1 m vai 0.91 m lielos
parauglaukumos. Lai noteiktu potedioi razu bez gjauzas ietekmes, kontroles laukumus
apstadaja ar herbitdu, un noteicagjauzas ierobezoSanas efektitiit Ja kontroles laugh
tika sasniegta 95% efektigie, to uzskaja par no neaes bivu laukumu. Starp
apstadatajiem laukumiem atdfa neaps#datus laukumus, kuros gauzas bieiba
svarstjas no 22 idz 617 augiem M Fetijuma rezuliti apstipririja, ka \gjauzas
konkurences indeksi kvieSu (0.0339) un miezu (00023umos paildz pietiekami preai
no\ertet potencilo razas samaziSanos, zinot&auzas bietbu laukh (Hamman 1979).

Vgjauzas lied konkugtspeja ir saistta ar intens/o izverstas saku sisEmas
veidoSanos, akot ar treSo neflu pec uzdgSanas. Neaies dgSanas laiks var ieteldnan
tas konkugtspeju ar kulfiraugu, jo @jauzas konkuitspeja ir atkarga no &s atistibas
stadijas. Btijjuma miezu un kvieSugumos Kanda v¢jauzas &klas iegja parauglaukumos
dazda laika, lai digsana notiktu pirms kditauga d@gSanas, vienlaigi ar to vai \lak.
Lielakus razas zudumus ieguva no parauglaukumiem, ki#jaszas 8klas uzdga agik.
Petnieki secirajusi, ka aginaps atistibas stadijs \€jauzas tystu konkugtsgeja ir mazka
un to attstibu kaw kultiraugs. Ldzgi ka vairakos citos ptijumos, autori konstaja, ka
lielaka kultirauga bieba samazina ne@ab \gjauzas efektu (O'Donovan et al. 1985).
Lidzgi petijumi veikti par &jauzas konkutspeju atkatba no kulfirauga 8jas laika.
Kanada veiktap petijjuma par \gjauzas ietekmi uz kvieSu un linu razu noteiktsygauzas
konkumtseja palielirajas ejauzai sasniedzot 2 — 3 lapu stadiju (Bowden, Ere967).

Lai prognoztu vejauzas tySanas laiku uras maksinalo digSanas intengti lauka
atkafba no konkgta gada meteorofgsko apsiklu prognozes (tempefaf, nokrigiu
daudzums), ASV izsidati véjauzas 8klu digSanas progn@posSi modéi. Neskatoties uz
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to, ka mod& preciziite at&iras atkaiba no izneginajuma vietas, tadauj paredzt
aptuveno gjauzas uzmySanas laiku un attiegi planot nezlu ierobezoSanas EksIMuUs
(Martinson et al. 2007).

Méslojums jauzas konkutspeju ar kultiraugu var ietek@t dazdi. Skhpela
meslojums palielina ®auzas konkutsEju, lai gan tas palielina arkultirauga
konkurtsgEju. Fosfora mslojums, savukt neieteknd vejauzu, bet uzlabo graudaugu razu
(Sharma, Vanden Born 1978). Ja mitrums wpedla daudzums nav lingfoSie faktori
kultiraugu un @jauzas afstibai, konkurenci var ietekéhaf citi faktori — piengram, zema
auguma kviesukdrnei VEjauza var ierobezot gaismas pieejam(Cudney et al. 1991).

Vgjauzas ietekme uz razu vaithatkaiga ne tikai no kuitrauga sugas urkgnes,
bet af no \Ejauzas biotipa. Pakiana konstatti dazdi vejauzas biotipi, kuriem akfras
vidgjais auga garums un lapas garums. BiotipkiedS ar pec to konkugtsgejas ar
kultiraugiem (Khan et al. 2010). Paliyn ciis valsts ir aprakgti vairaki vejauzas tipi,
kurus uzskata par padirg, galvenokrt balstoties uz ziedu morfalskapm atkirtbam
(Korniak 1985).

Informaciju par \&jauzas ietekmi uz kditaugu razu un konkurenci ar daim
kultaraugu sugm var izmantot, @inojot augu aizsardlzas paskumus. Lai samazitu
vgjauzas ietekmi uz kultaugu, ieteicams izleties konkugtspejigakas &irnes, liekkas
kultirauga izgjas normas, atbilstoSuasioSanas laiku un metodigjas laiku, pierarotu
augu maiu un herbitdu lietoSanas laiku (Barton et al. 1992; O'Donostal. 2007).

Miezu konkuretspeja ar vejauzu

Lielbritanija ir veikts @Etijums par ¥jauzas augu bluma ietekmi uz miezu razu. Ir
pafmdita saisiba starp mieZu ungjauzas augu bielau: €jauzas negata ietekme uz razu
ir lielaka, samazinoties miezu bibai. Konkurence ar&auzu vaiek ietekngja miezu
graudu, nek varpu skaitu, un neietek&fa graudu mitruma saturu unribu. Autori
secirgjusi, ka vidjas miezu bieibas apgiklos katrs papildus &auzas augs uz
kvadiatmetru var izraig razas samazisanos par 1% (Wilson et al. 1990).

Lidzgi, mijiedartibu starp mieZzu un&auzas bietbas ietekmi uz miezu razu un
véjauzas biomasu konstg Argenina veiktap petijuma. VEjauzas kKitbatne neietekrgja
mieZu raZu, ja mieZu bigza bija augsta (280 augi®) bet raza samazijis, ja miezu
biezba bija zema (160 augifhvai vidgja (220 augi rif). Raza samaziifis par 25%, ja
véjauzas bietba sasniedza 70 augus’Bcursoni, Satorre 2005). ASV (Aidaho) veiktaj
petijuma noteica vasaras mieZzu ugjauzas bietbas ietekmi uz miezu graudu razu un

v¢jauzas 8klu daudzumu. Izmantoja piecus miezu w@wpuzas bieibas variantus (0, 100,
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200, 300 un 400 augi A). Katra varianti noteica vasaras miezu biomasuata atistbas
stadips (katru otro neglu, skot ar 14. dienu g miezu uztgSanas). Analigot rezulatus,
noteica miezu relato konkugtsggju, kura bija liehkka mieziem, nek véjauzai. lekSsugas
konkurence ietek@ja miezu biomasuagot ar treSo negdlu pcc uzdgSanas, bet konkurence
ar \gjauzu — skot ar ceturto negu. Palielinoties vasaras miezu hlea, samazifjas
vgjauzas negata ietekme uz miezu razu,akai samazipjas izbiruSu ¢jauzas 8klu
daudzums uz kvadtmetru (Evans et al. 1991).

Krievija (Mordovijas republik) veikts [@tijjums par miezu iZas normas
palielinaSanas ietekmi uz to konlatsgEju ar \ejauzu. Ir noteikts, ka mieziem &as
normas palieliasSanaidz 550 sklam uz kvadiatmetru, kombiacija ar augsnes KaoSanu
un mineélméslojuma izmantoSanu, ir 4.5 reizes efekita, nek kvieSiem, jo kvieSi §ak
cero. Autors uzskata, kagjmauzas kaigums itiski samaziatos, ja Ejauzas tSanu
varetu aizkaét pietiekosi ilgi gc lalibas §jas, izmantojot selektas iedaribas herbitwlus
(Bochkarev 2012).

Krievija (Mordovijas republik) veikts [gtijjums ar par \&jauzas ietekmi un miezu
razu. \Ejauzas kitbutne negavi ietekngja miezu sjuma razbu — 25 ¥jauzu augi uz
kvad@tmetru samazija razu par 9%, 50 augi - par 20 %, 10fjauzas — par 41%.
Vejauzu augi, apat k& miezi, iznes no augsnes NPK, beipgklis \&jauzu sakés un
salmos uzkijas pat vaitk neka labibam. Ja gjuma ir 25 \gjauzas uz kvadtmetru,
vgjauzas iznesa ap 5% no fms vielu daudzuma, ko patja miezi, bet, ja §auzas
biezba bija 100 augi uz kvastmetru, baibas vielu patrinS sasniedza 34% no miezu
pagréta. Lietojot mine&lméslojumu, pieauga gan Idiu, gan ¥jauzu masa. idz ar to, ar
baibas vielu parinS \€jauzu biomasas veidoSanai pieauga nogfa(zas bieitba 25 augi
m?) lidz 30% (@jauzas bietba 100 augi M). Ja papildus pamatislojumam (NoPsdKeo)
lietoja kdki 2 t ha' (25% no maksirilas CaCQ normas), uzlabag miezu konkuitspeja
ar \gjauzu (Bochkarev, Smolin 2011).

ASV (Ziemddakot) veiktaj petijuma 80 \Ejauzas augi uz 0.91 rsamazigja
razu variart bez sipela papildngslojuma par 25.8%, bet variantar shpela
papildneslojumu — par 8.6%. Gitgadi taja pa% izmeginajuma vie méslojuma ietekmi
uz razu nenawroja. Shpeka papildngslojuma ietekme uz miezu razgauzas kitbutne
bija at¥kiriga, atkaiba no izneginajuma vietas (augsnefpaldbas, mikroklimats) un

izméginajuma veikSanas gada (Bell. Nalewaja 1968b).
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KvieSu konkuetspzja ar vejauzu

Irana veikts g@Etijums par kvieSu bighas ietekmi uz gauzas konkuatspsju.
Vgjauzas ietekmi uz razuapppaudja kvieSu &irném ar augstu un zemu konktspgju,
izmantojot rekomerilas iz€jas normas un paaugstias (+25%) iz§as normas. &ijuma
izmantoja ¢etrus \Ejauzas bietbas variantus (0, 25, 50 un 75 augi)mMaksinglo
vgjauzas biomasu konst@ variantos ar mako kvieSu biethu, kas nada uz
konkurenci. Konkurence arépuzu izraisa kvieSu razas samasenos, jo samazis
produkivo stiebru un &rpu skaits. Konstaja af iekSsugas konkurenci variantos, kur
kvieSu biezba bija maksirala (Armin, Asghripour 2011).

ASV (Kalifornija) veikti petijumi par kvieSu un &auzas konkurenci apitios, kad
mitrums un slpela saturs augsmeierobezo augsSanu. I2ginajuma variantus ar noteiktu
véjauzas bietbu (0, 86, 137 un 227 augi Thiekartoja, iegjot augsi noteiktu sklu
daudzumu. KvieSu bigza izngginajuma platba bija 210 augi uz kvaditmetru.
lzmeginajuma lauchus laisija reizi nedla lidz kvieSu stiebroSanagzei un [gc tam
divreiz nedla Iidz graudu nogatavoSamnfazei, lai nodroSiatu optimalu augsnes mitrumu.
Augu produktivifiti noteica, nejausi izloties 0.2 M parauglaukumus katdaucipa, no
kuriem ievdica augus lapu laukuma un biomasas noteikSanai. Raieica graudiem
sasniedzot vigli 10% mitruma saturu. 128lgjas cetrus parauglaukumus ar kgp laukumu
1 nf, no kuriem iefica augus dzinumu sdiss masas, &pu masas un avpu skaita
noteikSanai. Graudus igka un atirija, lai noteiktu kvieSu graudu razu. Nowja lineru
kvieSu \arpu skaita un graudu razas samazamos, pieaugotéjauzas bieibai. Kad
v¢jauzas bieiba sasniedza 227 augus uz kaadetru, kvieSu graudu raza samagis par
55 %. (Cudney et al. 1989).

Cita Kalifornija veiktap petijuma par \Ejauzas bieibas ietekmi uz vasaras kvieSu
raZu \Ejauzas augu skaita palieiffaras idz 300 augiem uz kvagtmetru izrai§a razas
samaziaSanos par 64% gdkrinot ar kontroli, bet razas samasSaras bija mazka,
pieaugot kvieSu augu skaitam uz kwdndretru (Carlson, Hill 1985).

Danija veliktais @tijums pa#dija, ka optimlos augSanas ajpglos kvieSu
konkumtsgeju ar jauzu paaugstina ne tikai kiwuga bieia, bet araugu izvietojuma
shema. Ja kuliraugs konkws ar \ejauzu par augsn pieejamo adeni, kultirauga
izvietojums — Saudkas rindstarpas, nejauss vai viaigs augu izvietojums — var lagwi
ietekn®t kultiraugu, k& rezuléta samazids nezles biomasa (Olsen et al.2012).

Rindstarpu platuma ietekmi, komhmja ar citiem agronomiskiem faktoriem, peija af
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petijumi ar citiem kultiraugiem, kopja likumsakatba ir, ka kulirauga konkugtspeja
palielinas, ja rindas ir izvietotas ik (Thill et al. 2012).

Pakistina veikti laboratorijas izr@ginajumi, kuros kvieSus un &auzas audga
vegefacijas traukos dalas proporcifis. Palielinoties &auzas bietbai, samazifijas kvieSu
augu stiebru skaitsakpas garums, graudu skait&pa un lapu skaits (Khan et al. 2012).

Kanada veiktais @tijjums par slpeka neslojuma, kas izkliegts pirms kulirauga
sgjas, ietekmi un kvieSu konkurenci agjauzu pafdija, ka, ja konkurenci neietekim
reljefs un nokrisu daudzums ir optials vai gErsniedz normu, pirmsgs shpekla
méslojums (801dz 90 kg h#d) palielina \&jauzas konkuitspsju (Ross, Van Acker 2005).

Lidzgi, petijjums lrana pa@dija, ka sipeka neslojums un arnokriqiu daudzums
(augsnes mitrums) palielinagjauzas augu skaitu. KvieSu razatibki samazigajas (no
332.7 idz 203.9 g i), ja \Ejauzas bietba pieauga no Gdz 100 augiem uz kvaitmetru.
KvieSu razas samazsaras bija liekka variantos ar 3peka neslojumu, un bija atkaga
afi no nesloSanas metodes. Likl samaziaSanos izraiga vienreiZja meslojuma iestide
pirms kviedu §as (150 kg hd), saidzinot ar variantu, kdrpirms $jas iestidaja mazku
méslojuma devu (50 kg i3, un kvieSiem, sasniedzot stiebrosarias ftkartoti iestadaja
papildus devu (100 kg Ha (Pourreza et al. 2010). Tas apstiprina iepigsSrezulsitus,
kuri iegati Kanada, petijuma par nesloSanas metodes ietekmi uz vasaras kvieSu
konkurenci ar ®jauzu (Blackshaw et al. 2004). Lauka&tijuma izmantotas daxlas
slapeka meslojuma (amonija niats, 50 kg h#) iestddasanas metodes — uz augsnes
virsmas, 10 cm diima katra vai katé otrap rindstar@a vai punktveida l§dra nEslojuma
injekcijas 10 cm dzuma katra otraj rindstar@a ar 20 cm intersfu. MésloSanu un kvieSu
audzSanu viea lauka turpirgja ¢etru gadu garum lai nowrtetu kumulatvo efektu. Saj
petijuma parbaudja af mésloSanas laika ietekmi uz kvieSu urgjauzas augSanu:
meésloSanu veica rudérvai pavasar (kvieSu sjas laila). Nezlu <klas iegja pirms
kvieSiem, pirma izmeginajuma gad. MésloSanas metodditiski ietekntja vejauzas augu
skaitu uz kvaditmetru. Visliebkais \jauzas augu skaits kongist variani, kura
méslojumu izkliedja uz augsnes virsmas (297 augf,msaidzinot ar kontroli — 107 augi
m?), bet ngslojums neietekigja kviesu augu bigbu. Vislieiko kviedu razu konkurences
apstklos ieguva, reslojot kvieSus pavasaun iestidajot meslojumu augss katra otraa
rindstarf@. Autori skaidro nasloSanas metodes ietekmi @&jauzas saku sistmasipasbu
— lielo saku blivumu augsnes virsmas tuvar{Blackshaw et al. 2004).

ASV (Ziemddakot) veikti petijumi par \Ejauzas bietbas un gipela neslojuma

letekmi uz kvieSu un miezu razas samazamos digs at¥irigas izneginajuma viets, tis
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gadu garura Petijuma rezuliti paradija, ka konkurenci starp kvieSiem ugjauzu ietekra

gan izntginajuma vieta (augsnegpasbas), gan gadsigasi nokridu daudzums).
Méslojuma ietekme uz razu bija atiga no ¥jauzas bietbas — idz noteiktam gjauzas
biezbas slieksnim @slojums palieliaja kvieSu razu salzimajuma ar razu nergslota

variant, bet, \£jauzas bietbai palielinoties, razas palielisaras nenotika. ¥jauzas
klatbatne kultaraugs nes§ pilniba izmantot i@slojumu (Bell, Nalewaja 1968b).

Pakistina veikta petijjluma rezuliti paradija, ka kvieSu razas samaz$anos par 1%
izraisa \&jauzas augu skaits, niks par vienu augu uz kvadmetru. Palielinoties spela
méslojuma devai (75, 100 un 125 kg hapalielinajas af vejauzas negata ietekme uz
kvieSu stiebru skaitu, garumu un graudu razgjalfzas bieibai sasniedzot 15 — 17 augus
uz kvadatmetru, ja ir lietots abelka neslojums, iespjama razas samazsaras par 30%.
Starpsugu konkurences reztdt variantos ar augstuépuzas bietbu samazijas af
vgjauzas stiebru garums. Variantos aipsKka neslojumu un augstu &auzas bietbu
protana saturs kvieSu graudos samags par 1% (Khan et al. 2007). 8dinajuma, ASV
(Ziemddakot) veiktapg petijjuma par \Ejauzas ietekmi uz kvieSu un miezu razu @kl
kvalitati, ietekme uz profi@u saturu variantos agjauzas bietbu no 01idz 160 augiem uz
0.91 nf netika konstata (Bell, Nalewaja 1968b).

Citu Pakisinas ziatnieku veikto @tijumu rezulgti liecina, ka ¢jauzas augu
bieZba 30 augi i izraisa razas samazjomu par 0.7 t ha Petjumos piefdits, ka
véjauzas augu bielzai ir batiska ietekme uz kvieSuaypu skaitu, graudu skaituarpas un
kvieSu 1000 graudu masu (Khan, Hassan 2006).

Slapeka neslojuma ietekme uz naes un kulirauga konkurenci un razas
samaziaSanos neies Khtbutné ir atkafiga no nezles vai kultirauga sugas un to
kombiracijas (Blackshaw, Brandt 2008).

Kanada veiktap vegefacijas trauku izrmaginajuma kontroktos augSanas apkios
noteica cetru nezlu sugu (ta skai& vgjauzas) konkurenci ar kvieSiem, atiar no
slapela neslojuma devas. Katrizmeginajuma varian kvieSi un nezlu augi bija iestditi
vegefacijas traukos daitlas proporcifs (100:0, 75:25, 50:50 vai 0:100), kggis augu
skaits bija astei augi. Sipeka nEslojuma devas bija 60, 120 un 240 mg‘layigsnes. &
astmam nedlam no augu sagsanas hza noteica augu biomasu uapia saturu. Lai
saiidzinatu variantus savstarg, biomasu un 8peka saturu izteicakrelaivo razu (razas
konkretaja variant attiedba pret razu monokuita). Saji petijuma palieliratas sipekia

devas neizraifa \€jauzas konkutspejas palielimSanos, pretstatliektajam amarantam
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(Amaranthus retroflexus), kuram konkugtspeja ar kvieSiem bija lieka, palielinoties
slapela neslojuma devai (Blackshaw, Brandt 2008).

ASV (Kalispek. Montarg) veiktajos g@gtijjumos pietdits, ka vasaras kvieSu graudu
izmeéram ir kitiska ietekme uz kuirauga konkugtsgeju ar nezlem — vasaras kvieSu
augiem, kas asfijusSies no liela izrera graudiem, nairota augstka konkugtspeja ar
vgjauzu. \Ejauzas ekonomiskais kaguma robezslieksnis 1999. gadeiktajos @Btijumos
bija 8 — 59 ¥jauzas augi M (Stougaard, Xue 2005).

ASV (Kalifornija) veiktajos @tijjumos iedgitie dati liecina, ka pietiekama mitruma
un barbas vielu daudzuma apktos \ejauzas augi fraug kvieSu augus, samazinot tiem
pieejamo gaismas daudzumu (Cudney et al. 1991).

Tritik ales konkuietspgja ar vejauzu

Petijjuma Irana parbaudta \€jauzas konkuwtspeja ar 19 tritikales knijam. Retijjuma
salidzinaja seSus &auzas biebas variantus: 0, 6, 21, 18, 24 un 30 augi uz Jaro gndu.
Vejauzas kitbitne, heksapladiem tritikales augiem 1000eklu masa samazijas no 51 g
(variantos bez §auzas) idz 33 g (variantos ar maksito vejauzas bietbu). Zema
véjauzas bietba (6, 12 augi uz 1 m) neizrgssrazas samaziBanos. Oktapidam [inijam
vgjauzas Kitbatneé samazipjas tritikales stiebru skaits: no 4 stiebriem (variantos bez
v¢jauzas)idz 3 stiebriem (variantos agjauzas bietbu 6, 12 un 18 augiem uz metru) un 2
stiebriem (variantos ar 24 un 3@jauzas augiem uz metru). Gan heksajalm [inijam,
gan oktaplodam [inijam ekonomisk kaiiguma robezZslieksnisalsas ar \&jauzas bieibu
12 augi uz metru (Sadeghi et al. 2013).

Linu konkureétspeja ar vejauzu

ASV (Ziemddako®) veikti petijumi par \gjauzas ietekmi uz linu razu dis
izméginajuma vietis, tis gadu laik. Véauzas augus iegm ar atgirigu bieibu kata
variant (10, 40, 70, 100, 150 un 160 augi uz 0.9).minus iesja vienu vai tfs dienas
vélak nela vejauzu. Noteica linu razas izmais (§klu daudzumu uz 4046 i atkaiba no
vgjauzas bieibas un gpela ntslojuma, Kk ai nowrtéja dazdas razas komponentes:
pogdu skaitu uz 0.09 iy ssklu skaitu pogH, linu augu skaitu uz 0.09 frun 1000 sklu
masu. Atkaiba no izmEginajuma vietas, 10 dauzas augi 0.91 ™ izraigja raZas
samaziaganos par 29.5 un 12.5%isainajuma ar kontroli, bet 160 augi 0.91 fhizraigja
razas samaziisanos par 88.5 un 72.5%. Razas samaaifis bija atkaiga ar no
izméginajuma veikSanas gadaakai slapea neslojuma ietekme uz razu ar un bez
vejauzas Kitbatnes bija atkaga no izm@ginajuma veikSanas vietas un gadagjalizas

klatbtitne samazifija visas maritas razas komponentess & stklu €llas saturu, vigji par
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1.62%, sabzinot ar kontroli. VieA no izneginajuma veikSanas gadiem aragéka
meéslojumu ngslotos variantos n@vota liekka dlas satura samaagarks. Autori izvirza
hipotezi, ka \ejauzas konkustsgejas palielimSaras shpela neslojuma ietekra sakrita ar
ellas sinkzes periodu liniem, & aif ka konkurences palieliSaras var izmaift
mikroklimatu, samazinot augsnes mitrumu un gaissiiiu (palieliras temperatra), ka
rezuléta slapela neslojums neveicina razas pieaugumu. Tatrkpalielinoties @jauzas
biezbai, samazifjas joda saturs lirgklas un maifjas pie&tinato un nepieatinato
taukskibju proporcija. Tas varib saistts ar agiko linsgsklu nogatavoSanos laukumos ar
lielaku vejauzas bietbu: laukumos ar djauzas bietbu 70 — 160 augi uz 0.91°nseklas
nogatavojas par s@8 dieram atrak, bet ar bietbu 40 augi uz 0.91 frpar tis dieram
atrak saidzinot ar kontroli (Bell, Nalewaja 1968a).

Kanmada ir veikti petijjumi par \&jauzas ietekmi uz kvieSu un linu razua@ia
meslojuma un i satura ietekme uz raz@jauzas kitbutne bija atkarga no pasa kuitauga
konkurtsgejas. KvieSu razailiski samazigjas, kad ¥¢jauzas bietba sasniedza 10 — 40
augus uz kvadtmetru augsh ar liekku skpela saturu, bet augsnbez sipeka
méslojuma — kad &auzas bietba sasniedza 71 — 100 augus uz 0.81Savulirt linu raza
bitiski samazigjas, kad @jauzas bietba sasniedza 10 augus uz 0.99, neatkaigi no
slapela satura. (Bowden, Friesen 1967).

RapsSa konkuétspzja ar vejauzu

Irana veikti petijumi par \Ejauzas bietbas un gipeka neslojuma ietekmi uz rapSa
konkutspeju ar \Ejauzu. lzngginajuma izmantoja 0, 50, 100 un 150 kg halapeka
méslojuma devas uietrus jauzas bietbas variantus (0, 15, 30 un 45 augf)mNoteica
slapela ietekmi uz gjauzas biomasu un 100@kéu masu, K af un \jauzas bieibas
ietekmi uz rapSaeklu razu. Abi faktori Iatiski ietekn€ja razu, @jauzas Kitbatne
palielinatas sipeda devas (virs 50 kg H vairs neizraiga rap$a &lu raZas
palieliraSanos. Lielkas shpeka devas izraifa \€jauzas biomasas pieaugumu, diel
stiebru skaitu un&lu masu, lai gan variantos ar likb vejauzas bieibu nowroja af

iekSsugas konkurenci starpjauzas augiem (Kazemeini et al. 2013).

2.1.5. LikumdoSana un noteikumi par jauzas ierobezoSanu un ldtbatni seklas
materiala

Vgjauza ir viena no 13 ekonomiski Kagiikajam nezlu sugm Ziemdamerika,

Eiropa un Austalija (Holm 1997). \¢jauzu uzskata parnstamu nedi vairaku faktoru c]I.
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Ta veido lielu sklu skaitu, kuras gan sekimvéjauzas popukijas izplatSanos, gan
piesarno graudus un lauka tehnikuj ki, ta var Kat rezistenta pret herlagiem.

Latvij a, saskaa ar lahibas sklaudZSanas un &lu tirdzniedbas noteikumiem,
labibas sklaudZSanas laukos nav paljama €jauzas Avena fatua, A. sterilis) klatbatne.
Ja sklaudzSanas lauk konstat véjauzas Avena fatua, Avena sterilis), Valsts augu
aizsardibas dienesta inspektors aajpa® diera sagatavo rakstisku ramijumu
seklaudZtajam s izrawet vai atsevigu lauka déu ar mirgto augu kolonigm novakt citai
izmantoSanai, nevisklu razoSanai. & noadijuma izpildes termia beigim, bet ne #lak
ka piecas dienasép iepriek$jas apskates veic akotu lauka apskati (MK noteikumi
Nr.120).

Lidzgi ierobezojumi pasv Norveégija, kur \gjauza tiek uzskala par Bstamu
nezli, labibas vai 2laugu sklaudZzSanas laukos,akan tuvakos laukos, kur izmanto to
pasu lauka tehniku, nav péeljama gjauzas Kitbatne. Rirtikas dro¥bas dienests uzskaita
un reistre visus laukus, kur konsttf \ejauza (14. a#ls). Nonggija ar \Ejauzu
piesrpotos laukus netkst izmantot &lu razoSanai (ja nav dajas nokirtnes, 100 m
platuma no piearnota lauka fveido aizsargjosla, karnevar nodarboties agldkopibu).

Piesirpotos laukus divus gadus uzrauga un tikailsagl izmantot &lu razoSanai.

14. attls. Piengrs, ka Non&gija tiek veidotas kartes, kig ataméti ar Vejauzu piedrotie
lauki (pec Sundheim et al. 2008)

Péc 2005. gada datiem Nagija vejauza sastopama 155 no 431 Nggjas
novadiem (15. adts). S suga ir plasi izplata visos novados austrum-Négjas dienvidos
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un centélaja dda, kur atrodas liekas Nonggijas lauksaimnietbas zemju plabas, k an

novados, kas atrodas Tronheimas fjorda tuv(Bundheim et al. 2008).
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15. at€ls. Vejauzas izplaba Nonggija (péc Sundheim et al. 2008)

Norvégijas partikas dro¥has dienests ir apkopojis infofioiju par aramzemes
platbam, kas katru gadu tiek apatfitas ar ¥¢jauzas ierobezoSanai parétiem

herbiadiem (16. agls).
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16. atéls. Nonkgijas lauksaimnieas zemju plabas, kuis tiek lietoti \Ejauzas
ierobezoSanai pareet herbiadi (péc Sundheim et al. 2008)
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Pec 2012. gada datierBomija ar \gjauzam piedrnpoti 16.5% (370 000 ha) no
kopgjas aramzemes pidlas (2.25 milj. ha). 2012. gademesipasnieki pieteikusi 370
takst. ha plabas, kas piesnotas ar gauzu, no kudm 8700 ha pieggnojums ar €jauzu ir
loti augsts (Poikulainen 2013).

Pec EVIRA (Somijas augu aizsamis valsts dienests) inspektoru ciom
herbiadi ir galvera iesfgja, ka ierobezotdauzas izplabu. Bet ¥s ierobezoSanas metodes
efektivitate biezi ir atkaiga no izeleéta herbiddu smidziaSanas laika/ apskliem,
apfikojuma/ iz\Elcta herbiada, K afn ipaSnieka motiacijas nopietni tities ar S0
probkmu. Masdieras lauksaimniekiem ir pieejami efekt herbiadi (iznpemot \&jauzas
ilerobezoSanai auzwjamos), bet herbidu efektiviate liela méra ir atkafiga no pareizi
izvélctas herbitda devas un lietoSanas laika. LietoSanas laikdomt jesggjami velakam
(rekomendciju robe4s), lai smidziasanu vagtu veikt tad, kad maksiah daudz \&jauzu
seklu ir sadgusas. ¥jauzas ierobezoSanas efek#tiilauka nosaka arlauka stiru, stabu
vietu un citu giti apstadajamu vietu sakopSana (ag&te ar herbitdu vai appausana)
(Poikulainen 2013).

Somipa afn paSiem lauksaimniekiem iagpseko savi lauki unazino par tiem
EVIRA. Tas ne viener notiek, un lauksaimnieki, kadagkapumu konsta EVIRA
inspektori, visbieZzk norada, ka nes§ visus savus laukus apsekot @glsaimnietbas), ka
pestiddu lietoSana irloti darga, ka kaimii neveic ierobezoSanas pkamus sa¥
saimnietba un fipec nav nekdu poziivu rezultitu af vipu saimnietba. Vietgjas
paSvaldbas piedas \€jauzas ierobezoSanasapli un profilaktisko pagkumu uzraudiba
(finangjumu piekir gan pasvalibas, gan ES sulmBjas par ¥jauzas kontroles
pasikumiem). Zemnieki var zaat mazk labwliga regiona mak§umus un vietjas
subsdijas (no 1 idz 100%), ja tiek konstéti nopietni gErkapumi ierobezoSanas 3ola
istenoSamvai izvaifiSaris no &da phna izstades (Poikulainen 2013).

Somip gan zemegpasnieki, gan valsts inspektorigrstre visu spedla registra,
ipaSi uzrauga pldias sklu razoSanas wzZmumu/ saimnietbu tuvuna. Informacija par
katru konkgeto lauku, kuii sastopamadjauza, tiek apkopota un uzka, katra saimnieka
pierekums ir atskaites par veiktajiem pakumiem \gjauzas ierobezosan un
sasniegtajiem rezualiem (Poikulainen 2013). AlSomig ir izveidota karte, kur atameti

ar \gjauzu piesrpotie rezioni (17. atels).
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17. attls. Vejauzas izplaba Somij (pec Poikulainen 2013)

Somija lauksaimnieki uzskata, ka sertiftais €klas mateils, ko iespgjams
legadaties, ir irs (t.i., nesatur §auzas 8klas). Sklas parauguitibu @rbauda, un tos
noraida, ja tajos konstategjauzas 8klas; victji viens paraugs tiek noraid ik pa trs
gadiem. Lai pigemtu Emumu par sertifietas §klas razoSanaslauju, inspektori izmekl
lauku. Ja lauks tiek i¢luts rgistra ka piesarnots ar \&jauzu, to var izglgt no reistra tikai
tad, ja \&jauza S& lauka nav konstaita divus gadusqe kartas. Lauka inspekciju var veikt
tikai tad, kad ir iesgjams konstat véjauzas augus. Sertifitas sklas nedikst raZzot lauk,
ja tam apkrt divi lauki ar to pasSu kuiiru, kuros konstats vismaz viensdauzas augs, vai
lauks ar to pasu vai citu kahu, ku@ ir vismazcetri Vejauzas augi (ja djauzas augus
likvide, blakusesoSie lauki var tikt izmantotikkas razoSanai). Ja saimriex ir divi ar
vejauzu piedmoti lauki, citos laukos var razot sertiéfta sklu tikai krustziezu dzimtas
augiem, timotiam unabolipam, bet ja ir tis piearpoti lauki — tikai kartupBem. Visos
gadjumos saimniedai ir jaizstrada véjauzas izplasanas ierobezoSanagimd (Kortemaa
2013).

Vgjauzas izplabu uzraugoss institicijas Somij riko ikgadjus resionalos
semirarus,ipasus kursus pirms gefacijas sezonasakuma par gjauzas identifigSanu uz

lauka persofim, kas veic #jauzas ierobezoSanu, sniedz lauksaimniekiem padgraus
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telefonu, e-pastu, kad tas ir nepiecieSams, afi nodroSina pc iesgjas pladku
informaciju majaslag (eviranet).

Igaunija vairak nela 75% no laukiem ir piesnoti ar \€jauzu (Uusna 2006).
Zemes ipasSnieku pieikums ir zpot valsts iestdem par \éjauzas kitbatni savas
saimnie@bas laukos un ggstreties resistra. Ari valsts inspektori zio par konsta&tajiem ar
vgjauzu piedrpotajiem laukiem, un tad liek zema@pasniekam r@stréties un kopgi
izstrada vejauzu ierobezoSanasapl. Valst izstradatas spedilas rekomengtijas par to,
kadus ierobezoSanas p&amus \Elams veikt. Igaun§ likumdoSaa noteikts, ka katra
lauksaimnieka pieitkums ir veikt Ejauzu izplaibu ierobezojoSus palsumus, tas ir
kriterijs, lai samemtu valsts un ES atbalsta maksnus. Pats lauksaimnieks piesaka savas
platbas augu aizsardms dieneat un iesniedz ierobezoSanasaml, ko sask@ ar
dienestu. PaSu Igaunijas lauksaimnieku fkai sisema darbojas 3ji, jo lauksaimnieki
nelabpat brivpratigi registrgjas, bet valstij nav resursu apjagas kontroles veikSanai.
Kompen4&cijas par €jauzas ierobezoSanas plasmiem, tidas k Somig, Igaunip netiek
maksitas.Lietuva afauts izpaut ar ¥jauzam piedrnotas lauku dias, ja tas ieggams, un
tadejadi visu lauku nenoraideeklu razoSanai.

Niderlande lauka drikst atrast ne vaik ka divus \&jauzas augus uz 1 ha, ja
vgjauzas augu ir vaik — javeic lauka ragSana un atictota inspektora apskate.

Zviedrij a regionu administicijas veido un uztur datuabi par laukiem, kas
piesrpoti ar \Ejauzu. Tapat ar Zviedrijas lauksaimni@bas dienests i@e datus par
vgjauzu izplaitbu klu laukos. Zviedri nevar nodarboties agldu razoSanu laukos, kur
iepriek®ja gadi konstattas \ejauzas.

Danija, lgaunip, Somip, Lietuva, Latvija, Niderland, Zviedrija un Zieméirija — ir
pienemti stingéki likumi par €jauzu khtbatni ssklu razoSaa. ArT Non&gija ir ieviesta i
saucara 0 deklafcija sklkopiba, kas nepikuj ejauzas 8klu klatbatni sertificctas sklas.

Ir valstis, kuis aizliegts ar auzam ievadtos laukus izmantotg&lu razoSanai vienu vai
vairakus gadus: Sveice, Somija, Lietuva, Latvijaid&tlande, Norggija, Zviedrija un

Slovakija. Somip laukos aizliedz nodarboties ak#opibu &l divus gadus §c tam, kad

lauks izségts no ar gjauzu piedrnoto lauku rgistra. Lauks tiek uzrau@s un tikai tad
tiek dota afauja nodarboties agldu razoSanu.

Somipa un Zviedrip ndauj €klu laukos lietot herbiclus \&jauzu apkaroSanai, jo
nav garantijas, kadjauzas tiks piltba ierobezotas. & herbigdu lietoSanas &auzu augi

veido zema auguma stiebrus, kurustigeraudat un izra\et.
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Ja \Ejauzas konstatas €klu paraug sertifikacijas laila, lgaunip, Somip, Lietuva,
Niderlan@&, Norggija un Zviedrig nav atauts veikt atikrtotu €klu tiriSanu vai atikrtotu
sertifikaciju. Tikai septhas Eiropas val$ ir organizti ipaSi paskumi gjauzu
ierobezoSanai — @ija, Igaunip, Somip, Lietuva, Niderlan@&, Nonggija un Zviedrip
(Anorims 2013).

Tirgojot Latvija labibas sklas, kas sertifietas cii Eiropas Saviebas dabvalst,
ka af Islands, Norvegija, Sveig, Lihtenstein un normatvajos aktos pare&lu ekvivalenci
no treSagm valsim mirgta valst, nepiecieSams attiggas valsts pilnvarass institicijas
oficials apstipriajums (sertifilits) par to, ka &auzas Avena fatua) piemaigumi nav
konstatti lauku apskat un viena kilograma ofiglaja seklu paraug un tis kilogramu
oficialaja ssklu paraug (MK noteikumi Nr.120).

Latvija, citas Eiropas Savighas dabvalsts, ka afi Island, Norvegija, Svei@ un
LihtenSteina sertificctu sklu maigjumiem obliditi japievieno sklu iesahnojuma ofickla
etikete vai Zmogojums, k af oficials apstipriajums (sertifikats) par to, ka nav konstat
véjauzas Avena fatua) piemaigjumi (MK noteikumi Nr.120).

Vacija ir izveidota Emumu atbalsta si@na, kuru izmanto, lai efekti kontroletu
vgjauzu ilgtermna, samazinot razas zudumus un izmantojot mifas) herbitdu devas.
Sisema ietver apakSmotles: kultirauga razas samazaBaris, \Ejauzas popukijas
dinamika, herbitdu efektiviite un izdevumu narteSana. To kaliaSanai un prbaudei
izmantoti lauka ptijumu dati. Noskaidrots, ka izmantojot samas herbitdu devas,
tomer butiski samazias \gjauzas sarazotceklu skaits, kas, savakl, samazina &auzas
izplatibu unlauj optimiZt izdevumus (Jack et al. 2014).

Integietas nezlu ierobezoSanas stégijas kave nezlu rezistences pret herioem
veidoSanos. ®fauzai ir konstati 47 herbigdu rezistences ggdmi pasaut, no kuriem
vairaki ar Eiropa (Heap 2014). ligstoSa herlbiici izmantoSana ne tikai nevar plin
pilnigu \Ejauzas 8klu bankas izitinaSanu, bet arsekn® herbiadu rezistences veidoSanos
(Thill et al 2012). VisbieZ, lai nowrstu herbitdu rezistences veidoSanos, iesaka mhain
lietotos herbitdus un izmantot dadas to kombiacijas. Sekrfga aizsardibas straigija,
kura nowrS herbigdu rezistences veidoSanos, satur sekojoSus komjusnenezlu
levieSaas un izplatbas nogrSanu un ne#u ierobezoSanu laak Nezlu (vejauzas)
lerobezoSanas veidi integEs augu aizsardzas stragijas ietvaros ir: dZa augsnes
apstide (arSana un kultégana), kuliraugu sSana ar §madnu (kad ¥jauzas 8klas
paliek uz augsnes virsmas, kas palielidklis bojaeju), piengrota €jas laika izéle (ja

vgjauza uzipst &lak par kultiraugu, is konkugtspsja samazias), kultirauga biebas
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palieliraSana, konkuwtspejigo kuliraugu &irnu izvele, augu maias ie¥rosSana, adu
mesloSanas metozu iz, kuras veicina kuirauga konkudtspeju, vejauzas 8klu
digdanas prova$ana pirmsgas. So metozu izmanto3ana, dmjot viegjos klimatiskos

faktorus un citus namigus apsiklus, lauj samaziat herbiadu lietoSanu vai lietoto

herbiadu devas (Thill et al. 2012).
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2.2. Informacija par saimnieabam dazados rezionos \Ejauzas izplatibas izgetei labibu
razosSanas gumos

2014. gada veetacijas sezom Kurzemes rgiona APP Valsts Stendes GSI veiks
apsekojumus dauzas izplabas izgtei auzu 8juma ar abolina un stiebrzlu pasgju Talsu
novada, Laidzes pagasta z€&jri” lauka pie Klanu muizas. Vidzemes gona APP Valsts
Priekdu LSI &jauzas izplabas izggtei veiks apsekojumus vasarasitab<juma Kocgnu
novada, Diku pagasta z/s ,Krogzemii”.

LLU SIA LAAPC 2014. gada 24. ajtt ierikoja lauka izmiginajumu Zemgales
regiona Jelgavas novada, Sesavas pagasta z/s ,Rozkalsd#ras kvieSu euma, lai
izpetitu Ejauzas izplabas tmegu ietekmi uz kuliraugu ra®bu un razas kvaliti, un
noteiktu \Ejauzas kaiguma sliekgus. Nemot \Era iepriek€ja gada negato pieredzi, kad
vgjauzas 8&klu laukddziba bija sadzinoSi zema, as izkliectjot uz augsnes virgktas,
veiktas izmajas $klu izsgjas veidi.

Lauka izngginajumu ieflkoja vasaras kvieSu ‘Zebrajama pec randomizto bloku
metodesdetros atkrtojumos (18. a#is). Laucha komja platba 3 nf (1 m x 3 m).
lzmeginajums ieldartots vetnu karbo@taugs® ar granulometrisko sastu — smilSnals.
Augsnes reakcija — pkd 6.9; nodrosigiums ar BOs — 335 mg kg, K,O — 165 mg kg
augsnes, organis& vielas saturs — 1.7 %. PriekSaugs: ziemas raqsspilnba izsalis un
nav parziemojis. lzngginajumu iefikoja Ec augsnes sagatavosSanas darbiem (diskots un
kompak€ts aprla @skuma) un gec vasaras kvieSlEgs (24. apalti). Vasaras kviesSu i2@s
norma — 280 kg ha', 560 $klas mZ.

Atkartojumi Izméginajuma varianti
1] 3 1 5 10 2 9 4 7 6 8
Il 7 2 4 3 9 8 6 10 1 5
| 4 10 6 5 7 1 3 8 9 2

18. attls. Lauka iznaginajuma sltma vasaras kvieSu ‘Zebrajama

VéEjauzas &klu (77% ddziba laboratorijas apskt]os) €ju veica &c iznmeginajuma
shkemas (9. tabula) nekapties fEc vasaras kvieSuéms. \gjauzas 8klas iestddatas
augsi 3.5 — 5.0 cm dhuma (19. atels).

56



9. tabula

Izmeéginajuma variantu shema
Izmeéginajuma Vejauzas augu bietba
variants (skaits m?)
0
1
2
4
8
16
32
50-100
150-200
500

Blo|o|N|o|al s wine

Pec vejauzas §jas, §jums pievelts ar @aja rulli. Sjums p@rklats ar pretsalnas
plevi, lai nowerstu nelabgligu faktoru (putni, meiniski bogjumi) ietekmi uz sklam un

veicinatu viennerigu kultirauga un nestu sadgsanu.

19. attls. Vejauzas 8klu gja, izveidojot augsh3.5 — 5.0 cm dius caurumus

Izmeginajums pirmo reizi apsekots 29. @pr(5 dienas pc jas), bet kulirauga
digSana netika konstaa. Pretsalnas ple no izngginajuma lauchiem ngemta 7. maijj
(13 dienas gc sjas), kad konstata vasaras kvieSu sgdana (20. aiis).
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20. attls. Izmeginajums Jelgavas novada Sesavas padga®tircava pec vasaras kvieSu
sadgSanas 7. maij

Katra parauglaukum nowerojumu/ nerijumu veikSanai aiméti desmit vasaras
kvieSu un ¥jauzas augi, kuriemgtijuma lailka noteikt garumu un attibas stadiju vis
vegefacijas sezonas laik(21. atéls).

21.atels. N\/e'rOJumu/ nerjumu veikSanai aiméti vejauzas augi
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3. NEZALU REZISTENCE PRET HERBIC IDIEM

Veicot lauku no@rojumus nezlu monitoringa laik 2013. gad, Latgales un
Zemgales rgonos konstats potendili efekfivu herbigdu iedaribas efektiviites
samazigjums atseviBu nezlu sugu ierobezosan Projekta ietvaros Latgales grena
2013. gad ievakti tris jauzas popuakiju ssklu paraugi no s dazdu saimnietbu
laukiem, kuros konstatia samazifita §s nelu sugas juba pret lietotajiem herbidiem.
Zemgales rgiona ievakti parasis virzas un arza \gjagrika <klu paraugi no laukiem,
kuros nezlu monitoringa laik konstatta nepietiekama So nm sugu ierobezoSanas
efektivitate.

3.1. Literaturas apskats par piengrotako metodiku nezlu rezistence laboratorijas
testiem

Nez]lu rezistences pret heribiieem noteikSanai plasi tiek izmantotas aties
metodes, vaitkas no #m ir pielagotas konk&tu nezlu sugu rezistencesanbaudei.
Siltumricas apgiklos, vai, izmantojot klimata kameru, i€gms veikt izn@ginajumus
vegefacijas traukos, frbaudot lauka apaitlos ievakto nezju sklu rezistenci (devu-efekta
izmeginajumi — no ang/u val. dose-response experiments). Vegetacijas traukos iesgams
veikt izmeginajumus ar veseliem augiem, kas lauka @gdss izd2vojusi pec apstides ar
herbiadu (Syngentatrais tests — n@ng/u val. Syngenta Quick Test). Lauka apgiklos
levac izdAvojuSos augus, apstada tos vegetacijas traukos un turpina augtz Kad augi
sasniedz noteiktu astibas stadiju, tos alkioti apstida ar herbigdiem un nogro to
iedarhbu. Dazm nezlu sugm ir pielkgotas metodes herld rezistences noteikSanai,
diedZzjot sklas Petri plats, kués filtrpagrs piesicinats ar herbitda idumu, vai tas
pievienots agara gelam (Syngenta RISQ testso-ang/u val. Syngenta RISQ test).
Herbiadu rezistences noteikSanu iggpns veikt, izmantojot armolekubras metodes.
Visam &m meto@m ir atkirigas veikSanas izmaksas.

Lai palidzetu nowrst herbigdu rezistences veidoSanos dnitos ar jau ziamajam
rezistentagm nezlém, Herbiadu rezistencesidgibas komisija (HRACno ang/u val. -
Herbicide Resistance Action Committee) ir izstradajusi herbigdu klasifikaciju.
Klasifikacijas pamat ir herbiadu iedarlbas mehnisms. Viena HRAC Klasifikcijas
grupa apvieno vielas no daam kimiskagm gru@m, kuam ir vierada fiziologiska
iedarhibas vieta 8na jeb iedariibas mehnisms augos (HRAC 2014). Klasifikijas grupas
ir apametas ar lamu alfal&ta burtiem. A grup ir apvienoti acetilkarboksizes (ACC)

inhibitori, B grupa — acetolakdta sintzes (ALS) inhibitori, O grup— singtiskie auk®i, C
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grupa — fotosintzes inhibitori. Ja herbidiem, kuriem ir viedda fiziologiskas iedaribas
vieta §ina, ir nelielas iedarbas mehnisma atgiribas, taj izdala apaksklases. Pieram,
C grum (fotosisemas Il inhibitori) ir vielas, kuras dadi piesaisis pie fotosigtmas Il
reakcijas centra Dprotana, fide] grupu iedala apakskies G, C, un G. Sis at¥iribas ir
loti svafgas, jo no @m ir atkafga rezistences veido3an pret attietgas apaksklases
herbiadiem (Monaco et al. 2002). Herlolel klasifikacija pec iedarbas mehlnisma irloti
noderga, iz\Eloties herbitdus noteiktu kufiraugu sjumu apstidei. Iz\eloties herbitdus
ar dazadiem iedaribas mehnismiem augos, var samazirrezistences veidoSas risku
(HRAC 2014).

3.1.1. Metodika herbiddu rezistences noteikSanai&auzai (Avena fatug

Sobfid pasaul ir dokumengti 47 parasts \Ejauzas pret herbidiem rezistentie
biotipi. Vgjauzai ir konstata rezistence pret acetil-CoA karbokzgs (ACC) inhibitoriem
(24 gadjumi), acetolakita sintizes (ALS) inhibitoriem (7 gapimi), lipidu sintzes (ne
ACC) inhibitoriem (2 gaglumi), mitozes mikrocauridu veidoSafis destabilizatoriem (1
gadjums), $inas stiepSas inhibitoriem (1 gagums), K& af vairaki multiplas rezistences
gadjumi: rezistence pret ACC un ALS inhibitoriem (3dgami), lipidu sintzes (ne ACC)
inhibitoriem un #&nu stiepSafis inhibitoriem (3 gagumi), mitozes mikrocaurigu
veidoSaas destabilizatoriem, ACC, ALS inhibitoriem un mikeuruiSu veidoSanos
destabilizatoriem (2 gadmi), ACC, ALS inhibitoriem un lipdu sintzes (ne ACC)
inhibitoriem (2 gagumi) un ACC, ALS inhibitoriem, lipdu sintzes (ne ACC)
inhibitoriem un mikrocaur@$u veidoSanos destabilizatoriem (1 @aws) (Heap 2014).
Lielaka dda rezistento biotipu ir konstdk ASV un Karada, bet @tijjumi ir pieradijusi to
esanibu af Eiropa (Adamczewski et al. 2013; Heap 2014). Viens noistemces
veidoSaas faktoriem ir tas, ka djauzas ierobezoSanai biezi izmanto acetil-CoA
karboksikizes (ACC) inhibitoru grupas herinus, kuru iedarbas mehnisms sekr@
izturigo (rezistento) augu atlasi un rezistences veidissSpapudcija. Popuicija izplatoties
Pro-197 muicijai acetolakita sintizes (ALS) @na, var veidoties rezistence pret ALS
inhibitoru grupas herbidiem (Adamczewski et al. 2013)idzgi rezistence pret ACC un
ALS inhibitoriem veidojas arcitam graudzlu nezalem (Anonymous 2007).

Lai parbaudtu nezlu rezistenci pret herhidgiem laboratorijas ap#klos, ieiktas
potencili rezistento nedu sklas visbieZk izmanto vegefacijas trauku izraginajumu
(devu-efekta izraginajumu) ielartoSanai. Véetacijas trauku izraginajumi tiek uzskaiti

par vispiemdrotako rezistences noteikSanas metodi, jo visvairak imit¢ uz lauka
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notieko3os procesus &p apstides ar herbidiem. Sidiem [Etijumiem obligti
nepiecieSams i@kt tas pasas n@j sugas dabiski jigu (no antu val. susceptible) augu
seklu paraugu. Jago augu &lu paraugamaraksturo sugas dabisKutiba pret ptamo
herbiadu. Izneginajuma ieteicams ielaut vaieku dabiski jutgo popuiciju paraugus, it
ipasSi gagjumos, ja rezistence ir ti§a, jo tas dos vaik informacijas par sugas dabisko
jutibu pret herbirdu. Izngginajlumu veikSanai nepiecieSamsi &S pasas néi sugas
rezistento augueklu paraugs. Atkrtojumu skaitam iz®ginajuma jabut pietiekamam, jo
biezi var konstat plaSu datu vagsanu viena varianta ietvaros.

Veicot devu-efekta izeginajumus, @tijuma obligati jaieklauj vaiakas herbitda
devas, kuim raksturga ganloti augsta efektiviite, gan vidja (tuvu EDRo — deva, kuras
iedarhiba 50% no aps#datajiem augiem iet ba), gan ar zema. Tiek ieteikts izmantot 5
Iidz 7 devas, kuras viena no otraska#$ [Ec logaritmiskis skalas principiem — devu
pieaugumu raksturo viens reiztajs, pientram, 2, gaguma, ja lietoés devas ir 2, 4, 8, 16
un 32 viefbas uz plabas viefbu. Jatceras, ka laboratorijas afidbs herbitdu
efektivitate parasti ir augska nek lauka apgiklos. No izngginajuma rezulitiem
aprkina pretzo ED;y gan kontroles, gan iaparbaudimajam potenadli rezistento augu
paraugam. To attidlca veido rezistences indeksu (RI). Jo ailgstr rezistences indekss,
jo augsika ir nezlu sugas rezistences gk pret konlkdto herbigdu vai & iedarbbas
meltanismu.

Lai iegitu predzus rezulitus, pirms apsmidzisanas visiem augiem getacijas
traukos jibat viemada attistibas stad. Japem \era, ka herbitda iedarlkbas efektiviiti var
ieteknet izmantotais augSanas subttrun augSanas apkli (galvenokirt, gaismas un
temperairas refms). \Velams augu Z@ masu noteikt, kad herbdu efektiviite ir viziali
redzama dabiski jigajam augu paraugam. Laiks no apsmigizamas laikaitlz zdas
masas noteikSanasithm var kit at&kirigs, atkaiba no lietot herbiada, nelu sugas un
petijuma apstkliem. Siltumncas audztiem augiem parasti Sis laika periods ir aptuveni 3
nectlas.

Vegefacijas trauku izraginajumi ir piemeroti visam nezlu sugm un visu veidu
herbiadiem. Rezistenci ir ieggams noteikt neatkegi no lieto& herbiada iedarkbas
mehanisma (Moss et al. 2012).

Lai noteiktu ED50 dadiem <klu paraugiem un apkinatu RI (rezistences
indeksu), izmanto vismaz piecas hettbic devas, kontroles varianta augus apsfot ar
dejoniZto adeni. Herbitda devas apkina, nemot \&ra rekomendto herbigda devu (1 N
deva), tfs zemakas devas (4/5, %2 un ¥ N) un vienu diel devu (2 N deva). Lai
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nodroSiratu iedgito datu kvalisti, izmeginajums paveic vismaz trijos atktojumos.
Vegefacijas trauku izraginajumam \Ejauzai viens atktojums ir viens vgetacijas trauks,
kura iestida piecas uaduds <klas no attierga scklu parauga. &las iesida 1.5 cm
dziluma. ApsmidziraSanu veic ladi, kad augiem ir aistijusas 2 — 3 lapas (Stoklosa, Kiec
2006; Moss et al. 2012Adamczewski un dzautori (2013) kafr atkartojuma ieja 15
seklas, [@c uzdgSanas atsjot septhus augus kalr vegetacijas trauki. ApsmidziraSanu
veica 3 — 4 lapu stadij

Atrai pret ACC inhibitoriem rezistentogjauzas biotipu noteikSanai var izmantot
seklu testu geed bioassay), izmantojot @jauzas tgstus. klas diedz uz mitra filtrpapra,
kas pieficinats ar herbitda %idumu, vai agara gela, kuram pievienots hedaickidums
ar attietgo koncenticiju. Saknes un koleoptiles garumuéna piektaj diera pec
diedz#Sanas uzkSanas (Murray et al. 1996). Laarpecinatos par testa rezatiem,
izdzivojoSus dgstus var turpiit audzt vegetacijas traukos un, augiem, sasniedzot
vajadZgo atistibas stadiju, apstdat ar to pasSu herbidu, kuru satwja agara gels
(Bourgeois, Morrison 1997). Tas ir nepiecieSamsijgaws, ja 8klu paraugs var satetr
gan rezistento, gan jgb augu &klu maigjumu. Sklu testi ir atri, un tiem ir zemas
izmaksas, torr to rezulita var nepaidities rezistence tajos gagmos, kad ir saistta ar
paaugstiato auga metabolisma interiit(Kaundun et al. 2011).

Lai noteiktu herbitdu rezistento biotipu izpldiu, plag skininga test rezistenci
pret ACC inhibitoru, ALS inhibitoru un lijplu biosinézes inhibitoru (ne ACC inhibitoru)
grupu herbitdiem noteica, izmantojot gangs$tu, gan vgetacijas trauku izraginajumus
(Beckie et al. 2001). &las diedzja uz herbitdu saturoSa agara (ACC inhibitors un ne-
ACC lipidu biosinézes inhibitors). Augus auda substita, 36 augi vieA plakara
vegefacijas traulg (52x26x5 cm) un apsmidzija ar herbitdu (ALS inhibitoru) &jauzas 2
— 3 lapu stadifi. Minimalais davotsgEjigo €klu skaits no katra parauga vierezistences
testi bija 100 sklas. Saj izmeginajuma katras grupas herbigta ietekmes noteik3anai
izmantoja tikai vienu, maksi@lo rekomendto vai, cie gadjuma, diskrimirgjoSo devu
(Beckie et al. 2001).

Vienas devas izmantoSana ir pi@ota plaSa skninga veikSanai, lai samaain
izmeginajuma apjomu, kadeklu paraugu skaits itoti liels, vai tad, ja iedkto <klu
daudzums nav pietiekams v&kiu devu izndginajumam. T&u, izmantojot tikai herbida
maksinalo devu, var palikt nekonstda nezlu samaziata jutiba pret lietoto herbidu.

Danijas lauksaimniagbas ziatnu instiita Flekkebjerg (Research Centre

Flakkebjerg) 2009. gad veikti petijumi, lai noskaidrotu dadu \€jauzas popukiju jutibu
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pret herbizdiem. Rtjjums veikts Ziemalstu un Baltijas valstu Pesumit rezistences
ricibas grupas NORBARAG (no algval. —Nordic Baltic Pesticide Resistance Action
Group) parstavju sadaribas ietvaros. Partneri noétjuma iesaisitajam valsim
(Norvegija, Somija, Zviedrija, Bnija, Latvija, Lietuva, Igaunija) ieca \ejauzas 8&klu
paraugus, laukos, kurépauza bija izdwojusi Ec apstides ar herbidu. Paraugus
nodadaja Danija vegefacijas trauku izraginajumu veikSanai siltumicas apsgikios.
SaldzinaSanai, ptijjuma izmantoja gan dabiski jigo \€jauzas popukiju, gan Avena
sterilis ssp Ludoviciana (T/11) popuicija, kurai konstata rezistence pret fenoksapropu-
P. Nevienai no frbaudtajam popukicijam netika konstata rezistence pret herlaiem.
Tacu petijuma rezuliti liecina, ka daZdu \gjauzas popuakiju jutiba pret herbicliem var
but [oti atkiriga (Mathiassen et al. 2011).

Citu graudzlu dzimtas nedu (Lolium multiflorum, L. rigidum, Alopecurus
myosuroides, Apera spica-venti, Setaria viridis, Phalaris paradoksa), ka afi vgjauzas
rezistences noteikSanai var izmantot Syngenta RES@. Nezlu sklas diedz substata
vegefacijas traukos siltumiea un dgstus 11idz 3 lapu stadij parce agara gel, kuram
pievienots herbiicls. Viera Petri traukk ar agara gelu iesla piecus mjstus, kop testam
izmanto 50 augus (10 atkojumi). 1zdavojusos augus uzskait@gl10 dieam. Herbiadu
devas izglas Ec skotngja skiininga testa (Kaundun et al. 2011). Diskrigja$a
herbiada deva izraisa visu jigo augu bdeju, bet ir mazk kaitiga vai nekaiga
rezistentiem augiem.

Lai pilnveidotu Syngenta RISQ testu hefdic iedarbas un rezistences
noteikSanai, ¥cija ir veikti pétjjumi par hlorofilaa fluorescences izmgim pdasiSu
lapsastes Alopecurus myosuroides) augos daidu herbigdu ietekng. Hlorofila
fluorescences amjumi ir nedestrukiva metode, kurdauj raksturot fotosigizes norisi
augu lags un noteikt maksiato fotosisemas Il efektivititi, tadéjadi nowertejot lapas
fiziologisko savokli. Ir publicgti petjjumu rezulsti, kuri liecina par to, ka fotosistes
parametrus ietekenne tikai fotosistmas Il inhibitori, bet arherbiadi ar citu iedartbas
mekanismu, piendram, ACC un ALS inhibitori, kuru iedafba uz fotosirdzi var hit
netieSa (Kaiser et al. 2013)etfumos izmantots IMAGING-PAM fluorometrs ar kameru,
kas lauj nerit fluorescenci augu lag automatiski un atkirtot merjjumus reguiros
intenalos. Rtijumi paidija, ka maksirala fotosisemas |l efektiviite samazigjas [Ec
augu parstadiSanas herbidu (gan ACC, gan ALS inhibitoru) satuodgara gel. Pieaugot
herbiada devai agara ¢gel dabiski juigiem augiem fotosistmas Il efektivitite

samazifjas straugk neld rezistentiem augiem. Metodes priek3bac ir &s atrums un
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jutigums, k& af iesggja veikt automatiskus ne€rijumus, kas var palielit precizigti. Lai
izveidotu uz hlorofila fluorescences émumiem balsttu standartiztu rezistences
noteikSanas metodi,élvir nepiecieSami papildusépjumi par iespjamo stresa faktoru
ietekmi, kuri var izmaitt fotosin€zes efektividiti, ka ai ir jaizstrada piengroti merjumu

un rezulétu apstiades algoritmi (Kaiser et al. 2013).

3.1.2. Metodika herbiddu rezistences noteikSanai parastajai virzaitellaria media

Pasaul konstatti 20 parasis virzas herbicu rezistences ggdmi, no tiem
Latvijai tuvakie ir Zviedria un Nonggija. Parsvad konstatta rezistence pret ALS
inhibitoriem, k& afn atsevigos gadiumos pret sirdtiskiem auk@iem un fotosigmas Il
inhibitoriem (Heap 2014).

Lai konstagtu virzas rezistenci pret hlorsulfuronu (ALS inhdos) rezisterit un
jutiga biotipa €klas diedzja uz mitra filtrpafra. Digstus @arstadija vegefacijas traukus ar
zemes, kdras un vermikata maigumu (1:1:1) un audga klimata kamer 16 °C
temperaira ar 18 stundu fotoperiodug® 14 die@m augus apsmidzija ar hlorsulfuronu,
kura devas bija 0, 10, 50, 100 g'h&%ec smidziriSanas augus auga 21 dienu un tad
noteica biomasu un sausnes masu. Veica divuggingumus, katd variant bija 12 augi.
Pec hlorsulfurona lietoSanas jgi véjauzas biotipa augu biomasu samags un & bija
17% (50 g h&) un 11% (100 g K9 no kontroles varianta augu biomasas pstades ar
hlorsulfuronu augiem navoja izteiktu hlorozi. Savukt rezisteri véjauzas biotipa augu
biomasa bija 65% no kontroles varianta augu biosdsztojot maksiralo hlorsulfurona
devu (Hall, Devine 1990).

Hlorsulfurona ietekmi uz parasto virzarpaudja siltumnca audZtiem rezisteri
un jutiga biotipa augiem. Augus auga siltumnca, ar 16 stundu aksligo apgaismojumu,
diennakts temperaita s\arstijas no 221dz 16 °C. Desmit&klas iegja 0.45 L plastmasas
vegefacijas traukos ar smilSifa augsni un g uzdgSanas augu skaitu samaganlidz
pieciem kath vegetacijas trauli. Kad augi sasniedza 3 — 4 lapu stadiju, tos apsnajd ar
hlorsulfuronu (75%), izmantoja sepdis devas (0, 5, 11, 22, 44, 89 un 178 g al).Hac
21 dienas augus nogrieza augsnegeil un noteica augu vigb virszemes da sausnes
masu uz vgetacijas trauku. lzraginajumu atlartoja divas reizes. Rezistentajam biotipam
virszemes da sausnes masa samagis par 50% no kontroles varianta lietojot devu 22 g
a.i. ha', devai palielinoties, masa samaiiis el vairak. Savuldrt jutiga biotipa augi gja

boja variant, kura lietota hlorsulfurona deva 5 g a.i. haNowerots, ka rezisteatbiotipa
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seklu digSanas intengite sskuma bija lielaka, nekld jutiga biotipa €klam (O’Donovan et
al. 1994).

Cita petijuma parasis virzasrezistences pret ALS inhibitoru grupas heidiem
noteikSanai, &las ievaca no augiem, kuri izdzoja pgec apstides ar herbidiem. Sklas
diedzja vermikuita un dgstus prstadija atsevigos veefacijas traukos: potendi
rezistentos pa vienam augam traukitigos — pa pieciem augiem katregefacijas traul.
Augus apsmidzija ar herbitdu, kad tiem bija aistijuSas 2 idz 4 lapas, un n@voja
herbiada ietekmi pc tris ne@&lam. Lai noteiktu herbicla devas ietekmi, sdkinaja piecas
dazdas herbia devas. Kontroles varianta augus apgja ar adeni (Seefeldt et al.
2001).

3.1.3. Metodika herbiadu rezistences noteikSanai #za vejagrikim (Polygonum
convolvulug

Vel viena no divagllapju nezlu sugm, kuam ir konstagta herbigdu rezistence (4
gadjumi), ir darza \gjagrikis. Pret fotosigmas Il inhibitoriem (2 gagumi) un ALS
inhibitoriem rezistentie biotipi (2 ggdmi) ir konstaéti gan Eiro@, gan citur pasasl
(Schroeder 1993; Heap 2014)arBa \gjagrika rezistenci pret ALS inhibitoriem Auslij a
apstipriraja af herbiddu devu skininga (ose-responce) testi (Adkins et al 1997). Kjaer
(1994) konstaja, ka siltumicas apgiklos un klimata kamer hlorsulfurons (ALS
inhibitors) nelied dewa stimukja, bet liekka deva ddgji inhibgja Veja grika augu atstibu,
izraisot 33% augu bagju. Tas ir saska ar lauka ptijumu rezulitiem Somif, kuros
konstagts, ka ALS inhibitoru grupas herfit nav pietiekami efek¢i darza \&jagrika un
sarenu gints (Polygonum spp.) augu ierobezoSanai (Haukkapaa et al. 2005).

3.2. Laboratorijas testos iegjtie dati un novert ejJums par savakto nezalu seklu
rezistenci pret herbiadiem

Laboratorijas eksperimentu veikSana heaxhic rezistences noteikSanai ir
laikietilpigs process, kuru ietekimvairaki faktori. Pirmlart, nepietiek tikai ar ieakto
potencili rezistento nezxu <klu materélu. Kvalitativai eksperimentu veikSanai
nepiecieSami dabiski jigjo augu &klu un rezistento augweklu paraugi.

Atskaites periog rezistento §jauzas augueklu paraugs sgemts no Rotamstedas
petniedbas centra (Rothamsted Research) Liglbiid no Dr. Stefana Mosa, kas ilgus
gadus nodarbojas ar iz rezistencesatijumiem. Lai gan sgemtais 8klu paraugs na.
fatua popukcijas €klu paraugs, bet gafivena sterilis ssp Ludoviciana (T/11) popuicija,

kurai konstaita rezistence pret fenoksapropu-P, tas var tikaiziots satizinaSanai arA.
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fatua. Dabiski juigas \€jauzas popuakijas €klu paraugu paredts izmantot no LAAPC
ievaktas \gjauzas 8klu paraugu kolekcijas. Atskaites perdodabiski juigo un rezistento
parasis virzas 8klu paraugi saemti no [Enijas lauksaimnigbas ziatpu institita

Flekkebjerg no vado8s pEtnieces Solveigas Matiasenas. Atskaites périoav iegitas

darza \gjagrika sklas rezistencesapbaudei, bet ir apziitas iespjamas vietas, kur var
paditit un iegidaties gan juigas, gan rezisteas popuicijas sirenu gints augu &klas.

Pirms laboratorijas eksperimentu veikSanageteijas traukos nepiecieSams
parliecinaties par 8klu didzibu, lai nodroSiatu maksinali 1idzigu daZdu \€jauzas
popukciju ssklu sadgSanu. Eksperimentu veikSanas ilgums atjsano augu @sSanas un
attisttbas atruma, Kk afn no klimata kameras augu a@danai ietilpbas. LAAPC tciba
esosSaj klimata kamet SANYO MLR-352-PE vienlaiwi iesggjams veikt piecu devu-
efekta izn@ginajumu vienai nezu sugai divos atittojumos. Saskg ar citu zirtnieku
datiem, lai ie@tu ticamus rezuitus, izneginajumi javeic vismaz 3 atktojumos.

Atskaites perioal 2014. gada 9. maijierikots veefacijas trauku izraginajums
vejauzas rezistences noteikSanai pret ACC inhibitoriézmantoja rezistento, dabiski
jutigo augu gjauzas 8klas, Kk af vejauzas 8klas, kas iewktas laukos Latgales gmna
2013. gada veetacijas sezoa Vejauzas 8klas iegja 0.5 L tilpuma vgetacijas traukos pa
6 sklam kata trauka. Vegefacijas traukus pilga ar veénu karbo@taugsni un ievietoja
paliktni, kas piepild@ts aradeni (22. attls). Vegetacijas trauki novietoti klimata kam&.6
h gaismas (tempef@ag 20 °C) un 8 stundu tumsas (tempeatl6 °C) reima. Relalvais
mitrums klimata kamér 75%. Gaismas fotonu fBmas hivums (luminiscences spuldzes)
kame& no 250umoli m? s™.
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22. attls. Vejauzas augi rezistences noteikSanai Klimata kaiS8&NYO MLR-352-PE

Izmeginajumu ielartoja divos biolgiskajos atkrtojumos. Izngginajuma ieklauti 5
herbiada devu varianti: 1 N, 2 N, % N, Y2 N, 4/5 N un koftgs variants, kurS netiks
apstadats ar herbitdu. Vejauzas augus, kad tieib sasniegusi 2 — 4 lapu stadiju, pactsiz
apsmidziat ar herbitgdu Puma Universal, kas satur dadvielu etil-fenoksapropu-P 69 g
L!. Herbiada darliga viela darbojas & ACC inhibitors.

Laboratorijas testos i@fe dati un to no#rtéjums par sadkto nezlu <klu
rezistenci pret herbidiem detalizti tiks apraksti projekta 4. posma atskai{(uz 2014.

gada 1. decembri).
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