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levads

Nitratu direktiva (ND) prasa valstim noteikt Tpasi jiitigu teritoriju (IJT) apgabalus [1], izstradat un
istenot Ricibas programmas [16] lauksaimniecibas izsaukta Tdenu piesarpojuma samazinasanai.
Dalibvalstim ar Gdenu kvalitates monitoringu jakontrolé [4, 5] Ricibas programmu efektivitate fidenu
piesarnojuma samazinasanai. Papildus visparg€jam virszemes un pazemes tdenu kvalitates monitoringam,
ND mérku sasniegSanai nepiecieSams 1paSs lauksaimniecibas noteCu monitorings, lai noteiktu
lauksaimnieciskas izcelsmes noplides (difiizais piesarnojums) un lauksaimniecibas, ka saimniecibas
nozares, ietekmi (biogéno elementu emisiju un slodzes) uz tdens vidi [4]. Bez tam, uzkr3jot ilggadigas
datu rindas iesp&jams attistit tidens kvalitates izp&ti ar model€Sanas Iidzekliem.

Saja atskaité apskatiti monitoringa rezultati p&tfjumu IV etapa (1.10.2013-20.12.2013.9. ). Nav
dota detaliz&ta rezultatu analize par o 3 ménesu etapu un gadu kopuma. Galigais rezultatu apkopojums par
2013. g. tiks dots p&c visu datu savaksanas un tidens analizu sanemsanas V etapa atskaité 2014.g. P&tijuma
merkis un uzdevumi 1,2, 3 [9, 10, 11] un 4. etapa nav mainijusies. Tie atkartoti uzskaititi atskaites punkta
1. Ari pétijumu metodika nav mainita [9,10, 11, 12, 13]. Ta atkartoti aprakstita atskaites punkta 2.

Atskaites 6.punkta dots uz monitoringa datiem balstits pamatojums mésloSanas lidzeklu iestrades
terminu noteikSanai.



1. Darba meérki un uzdevumi

Lauksaimnieciba izraisa izkliedéto (difiizo) un punktveida Gidenu piesarnojumu. Latvijas vides
monitoringa programma (Udens stavokla monitoringa apakSprogramma) nosaka dazadas izcelsmes
piesarpotaju kopgjo ietekmi uz adenu kvalitati. Veicot tidens kvalitates monitoringu tidensobjektu liment,
parasti tick konstatéta visa veida piesarpojuma ietekmju sekas uz fdepu kvalitati. valsts Gdenu
monitoringa (LVGMC) pielietotas metodes un hidrologisko un hidrokimisko postenu novietojums nelauj
atseviski izdalit lauksaimniecibas nozares, ka viena no piesarnojuma avotiem, ietekmi uz tdenu kvalitati.

Saskana ar ligumu, darba merkis ir novertet LAP Agrovides pasakumu, ka arT lauksaimnieciskas
darbibas ietekmi uz tdens objektu noteces kvalitati, pamatojoties uz sistematiskiem (reizi menesi)
mérjjumiem par lauksaimnieciskas radita izkliedéta un punktveida fidens piesarnojuma raksturu un apjomu.
NepiecieSams noteikt lauksaimnieciskas darbibas un ar to saistito piesarnojuma avotu biogéno elementu
emisijas, slodzes un novértét lauksaimniecibas nozares ietekmi uz virszemes un pazemes tidenu kvalitati,
nodalot lauksaimniecibas izraisito piesarnojumu no cita veida idenu antropog€na piesarnojuma.

Saskana ar ligumu mérka sasniegSanai izpildami sekojosi darba uzdevumi:

1. Izsledzot citu piesarnojuma avotu ietekmes uz monitoringa mérjjumiem, iegiit korektu informaciju
par lauksaimniecibas nozares, ietekmi virszemes Gdenu piesarnosana. LLU $o monitoringu izpilda
ar mérbiivém un iekartam aprikotas trijas monitoringa stacijas izméginajumu laucinu, lauka, maza
sateces baseina Itmenos, un papildus nemot tGdens paraugus 3 postenos. Monitoringa izpildes
biezums — ne retak ka reizi ménes;

2. Noteikt lauksaimniecibas piesarnojuma ietekmi uz pazemes tdeniem, ipasi uz seklo pazemes
tidenu — gruntsiidenu sastavu 11 urbumos 3 monitoringa stacijas un 10 urbumos 1pasi izveidotas
trijos pazemes fidenu izpetes objektos. Monitoringa izpildes biezums — ne retak ka reizi kvartala;

3. Uzkrat un apkopot tidens kvalitates datus piesarnojuma model€$anai Beérzes upes baseinam un tas
15 dalbaseinos IJT platibas. Veikt piesarpojuma modeléSanu ar starptautiska praksé pielietoto
SWAT vai Fyris modeli;

4. Uzkrat un apkopot datus par izkliedeta (diftiza) piesarnojuma emisijas koeficientiem (noplidém)
dazadiem zemes lictoSanas veidiem un augu sekam. Noteikt atseviSku hidrologisku procesu
(pavasara pali, epizodiski pladi, augsnes @idens erozija, ziemas perioda nopliides) ietekmi uz
kopgjo gada N un P nopliides raksturu un lielumu. P&tit piesarnotaju — augu baribas elementu (N
un P savienojumu) transformacijas procesus hidrografiska sistéma, lai var@tu novertét aiztures
procesus, kuri vajadzigi piesarnojuma slodzes aprékiniem;

5. Tris lopkopibas fermas veikt noveérojumus par augu baribas elementu noplidém (N un P
savienojumi) no punktveida piesarnojuma avotiem lauksaimnieciba (kiitsmeslu apsaimniekosana
lopkopibas fermas);



6. Uzturet un pilnveidot monitoringa staciju buives un tehnisko aprikojumu atbilstosi starptautiskas
prakses (ND monitoringa vadlinijas) un HELCOM rekomendacijam®.

7. Nodrosinat informacijas sagatavoSanu p&c Zemkopibas ministrijas pieprasijjuma par
lauksaimniecibas ietekmi uz iek$gjo tidenu kvalitati, t.sk. ND izpildes konteksta.

1 HELCOM Recommendation 28E/14, Development of Harmonised Principles for Quantifying Diffuse Losses
Throughout the Baltic Sea Catchment Area;



2. Darbaizpildes metodika

Monitoringa mérka un uzdevumu izpildei Latvija ir izveidots starptautiskai praksei atbilstoss
lauksaimniecibas notecu (izkliedéta un punktveida piesarnojuma) monitoringa staciju un postenu tikls (2.1.
att€ls). Meérka realiz€Sanai vajadzigas 1paSi izbiiv€tas monitoringa stacijas, kur iesp&ami precizi (ar datu
logeriem) caurplidumu merijjumi un nepartraukta automatiska rezZima izpildita idens paraugu nemsana.
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© Lauksaimniecibas punktveida piesarnejuma menitoringa posteni
3 Lauksaimniecibas difiiza piesarnojuma monitoringa stacija

- Lauksaimniecibas difaza piesarnojuma monitoringa postenis

0 Pazemes ddenpu monitorings lauksaimniecibas notetu monitoringa vietas

2.1. attéls. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa staciju un postenu tikls.

Zinatniskas pé&tniecibas limenim atbilsto$s lauksaimniecibas note¢u (agricultural run-off)
monitorings Latvija no 1994.g. mazo sateces baseinu un drenu lauku ITmeni tiek veikts trijas, ar mérbiivém
un automatiskam meériekartam (datu logeri) aprikotas, lauksaimniecibas note¢u monitoringa stacijas: Bérze,
Melnupite, Vienziemite. Kompozitie tidens paraugi, kuriem reizi menesi veic analizes, tiek savakti
automatiska rezZima proporcionali tidens notecei (composite flow proportional sampling). Tas lauj precizi
noteikt lauksaimniecibas izraisita diftiza piesarnojuma slodzes. Pétijjumu metodika atbilst starptautiskaja
praksé pienemtajiem principiem. Stacijas izveidotas 1994.-1996. g. sadarbiba ar Norvégijas un Zviedrijas
zinatniskajiem institlitiem.

Patstavigas, ar mérbiivem un iekartam aprikotas, lauksaimniecibas izkliedéta (diftiza) piesarnojuma
monitoringa stacijas (Bérze, Mellupite, Vienziemite) atrodas Lielupes, Ventas un Gaujas upju baseinu
apgabalos. Daugavas baseina atrodas Skriveru monitoringa postenis, kur pagaidam nav merbiivju, tacu
sakot ar 2001. g. sistematiski, atbilstosi ND prasibam nosaka tidens kvalitati. Lidzigi izkliedéta
piesarnojuma monitoringa posteni ir Vecaucg (dati no 2004. g.) un pie Bauskas (dati no 1995. g.).



Punktveida piesarpojums vistieSakaja veida saistits ar fermu organiskd meslojuma saimniecibu.
Piesarnojuma avoti var bt notece no dzivnieku fermu un kompleksu teritorijam, neatbilsto$i organiz&ta
méslojuma uzglabasana, kutsm&slu un vircas kratuvju defekti, problémas organiska méslojuma
izmantoSana utt. Punktveida piesarnojuma monitorings tiek izpildits Auces, Bauskas un Ogres postenos.
Vienlaiciga fidens paraugu nemsana difiza un punktveida piesarnojuma salidzinasanai $ajos postenos
turpinas no 2013.-2014.g.

Pildot ND prasibas LLU, péc ZM iniciativas, ar 2010. g. aprili atsaka Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra (LVGMC) partraukto upju tidens kvalitates monitoringu vairakas raksturigas IJT
upés Lielupes baseina (2.2. attels).

Apzimé&jumi

= Augsta kvalitate
Laba kvalitate
Vidéja kvalitate

Slikta kvalitate

Loti slikta kvalitate

—_ LLU adens kvalitates monitorings 1JT upés 0 15 30 60 km
| |

2.2.attéls. LLU tdens kvalitates monitoringa posteni IJT upés Lielupes baseina.

LLU izpilditais IJT upju monitoringa tikls palidz novértét lauksaimniecibas ietekmi uz noteces
kvalitati un aizstaj LVGMC partraukto upju tidens kvalitates monitoringu $aja teritorija. Lai gan LVGMC
tagad dalgji atjaunojusi Tidens paraugu nemsanu, monitoringa biezums un sezonalitate neatbilst ND
prasibam un nelauj spriest par upju noteces kvalitati IJT.

Seklo gruntsiidens monitoringu lauksaimnieciba izmantojamas zemé&s, pateicoties Latvijas -
Danijas sadarbibas projektam, LLU uzsaka 2005.g. monitoringa stacijas (B&rze 4 urbumi, Mellupite 3
urbumi, Auce 4 urbumi) un, p&c ZM iniciativas no 2011.g papildus ierikotos urbumos (4 urbumi Stalgeng,
4 urbumi Oglaing un 2 urbumi Miltinu ferma). Urbumus atstikngjot tidens pazemes Gdenu paraugus nem 4
reizes gada. Pazemes tidenu monitoringa programmas ietvaros noveérojumi turpinas 2014.g.

Lauksaimniecibas izcelsmes slapekla nopliide tidens baseina dalas, to salidzinot ar citiem slapekla
piesarnojuma avotiem, un nemot véra dazada rakstura aiztures procesus, noteikta IJT Bérzes upei. Bérzes
upes baseins raksturigs ar intensivu lauksaimniecibu. P&c BSRP projekta iestradnem LLU no 2005.g.
Berzes upes 15 raksturigos dalbaseinos uzkraj modelesanai vajadzigo ilggadigu tidens kvalitates ikmenesa
datu rindas, kuru sistematiska papildinasana turpindjas arT $aja projekta izpildes perioda.
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2.3. attéls. LLU pazemes tidenu monitoringa postenu un urbumu atrasanas vietas.

Modelésanai izmantots Zviedrijas lauksaimniecibas universitates (SLU) izstradatais Fyris modelis
un Berzes upes 15 dalbaseinu (2.4.attéls) tdens kvalitates datu rindas. Model&Sanas rezultati var paradit
lauksaimnieciba izmantotas zemes ietekmi uz slapekla piesarnojuma veidoSanos, salidzinot ar cita zemes
lietoSanas veida piesarnojuma ietekmém. Protams, arT bez cilvéka saimnieciskas darbibas, daba vienmér
bis noverojams tidenu dabiskais (fona) piesarnojums. IevieSot agrovides pasakumus un kontrol&jot to
ietekmes uz tdenu kvalitati, ar modeléSanu vares noteikt dazada veida piesarnojuma nozimi un
samazina$anas iespejas.

D dalbaseinu robeza
B e

— upes

|:| Bérzes baseins

2.4. attels. Bérzes upes modeléSanas dalbaseini.

2.Monitoringa izpilde 2013.g. LII, lll un IV etapa

Monitoringa izpildes programma 2013.gadam neparedz papildus @idens kvalitates monitoringa
staciju vai postenu izveidoSanu. Netiek planots arT monitoringa vietu un parauga skaita samazinajums.
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2013.g. janvara — novembra ménesos (projekta I, 11, 11 un IV etapi) savakti un nosutiti analiz€ém 490 tidens
paraugi. Savakto paraugu uzskaite dota tabulas 3.1., 3.2., 3.3. un 3.4. Atseviskus paraugus vasaras un
ziemas ménesos tehnisku iemeslu d€] nebija iesp&jams panemt (m&rfjumu punkta nav noteces; urbums vai

paraugu nemsanas vieta aizsalusi). DecembrT paraugu vaksana turpinasies.

3.1.tabula. Projekta izpildei IJT upés I etapa savaktie tidens paraugi (uz 30.X1.2013).

Nr Parauga nemianas Paraugu nemsanas datumi 2013.g.
vieta
pk Il 11 v v \ VI Vil Vil IX X Xl Xl
1 | Vircava, MeZciems 9 21 21 18 23 10 17 14 17 17 15 12
2 Islice , griva 9 21 21 18 23 10 17 14 17 17 15 12
3 | Platone- o | 2 | 2 | 18| 23| 10| 17| 14| 7| 7| 15| 1
Lielplatones ciemats
4 Vilce, griva 9 21 21 18 23 10 17 14 17 17 15 12
5 | Vilce-robeza, o | 20 | 21 | 18 | 3| 10| 17 | 4| 7| 17| 15] 12
Bandenieki
6 Avots, Mirmuiza 9 18 17 15
7 _ Tervete - 9 | 20 | 20 | 18 | 23 | 10 | 17 | 14 | 17 | 17 | 15 | 12
Térvetes ciemats
8 Svete - 9 | 20 | 20 | 18 | 23 | 10 | 17 | 14 | 17 | 17 | 15 | 12
Svétes ciemats
Kopa 8 7 7 8 7 7 7 7 8 7
3..2. tabula. Monitoringa stacijas un postenos 2013.g. T, II, IIT un IV etapa savaktie tidens paraugi.
Monitoringa Vietas raksturojums Paraugu nems$anas datumi, 2013. gads
vieta I I Il \Y v W Vil Vil IX X XX
Ogre Punktv. piesam. baseins | 18 21 22 11 17 5 nn | nn 10 8 5 4
Skriveri Difaza piesarn. baseins 18 21 22 1 17 5 12 7 10 8 5 4
Auce Punktv. piesarmn baseins | 23 | n.n. 4 27 30 27 24 | 21 20 31 13 9
Difuza piesarn. baseins 23 | nn. 4 27 30 27 241 21 20 | 3 13 9
Vecauce
Dif. piesamn. drenas 23 | nn. 4 27 30 27 241 21 20 31 13 9
Punktv. piesarm. baseins | 9 21 21 18| 23 | 10 17 | 14 17 15 12
Bauska
Difaza piesarn. baseins 9 21 21 18 | 23 | 10 17 | 14 17 15 12
Difaza piesarn. baseins 23 22 20 |19 22 | 17 nn| 21 17 25 25
Berze
Dif. piesarn. drenas 23 22 20 | 19 22 | 17 nn| 21 17 25 25
Diftza piesam. baseins 13 14 22 9 14 19 9 13 6 10| 12
Vienziemite
Dif. piesarn. drenas 13 | 14 22 9 14 0| 10| 13 6 10| 12




n.n. - mérijumu punkta nav noteces

Diftiza piesam. baseins 31 28 28 27 | 3 28 | 31 30 | 27 29 29
Dif. piesamn. drenas 31 28 28 27 31 28 nn| nn | 27 29 29
Dif. pies. virszemes notece. | n.n. | n.n. | n.n. 27 n.n 28 | nn 30 27 n.n 29
Dif. pies. drenu lauc. notece. | 31 28 28 271 | A nn.| nn | nn | 27 29 29
Mellupite
Dif. pies. drenu lauc. notece. | 31 28 28 27 31 nn.| nn | nn | 27 29 29
Dif. pies. drenu lauc. notece. | 31 28 28 27 31 nn.| nn | nn | 27 29 29
Dif. pies. drenu lauc. notece. | 31 28 28 27 31 nn | nn | nn | 27 29 29
Dif. pies. drenu lauc. notece. | 31 28 28 271 | 3 nn.| nn | nn | 27 29 | 29
Ménest 17 14 17 19 18 14 9 12 19 18 19 5

3.3.tabula. Projekta izpildei I, II, IIT un IV etapa 2013.g. savaktie pazemes tidenu paraugi (uz 30.X1.2013).

Pazemes Gdenu paraugu nems$anas datumi 2013.g.

Nr Parauga
p.k. | nemSanas vieta
| ] M v V VI | VI VIIE | IX X X Xl

1 | Bérze BG1 6 23 20

2 | Bérze BG2 6 23 20

3 | BérzeBG3 6 23 6

4 | Berze BG5 6 23 6

5 | Auce AG1 4 25 6

6 | Auce AG2 4 25 6

7 | Auce AG3 4 25 6

8 | Auce AG4 4 25 6

9 Melluptte MG1 28 2 30 29
10 Mellupite MG2 28 2 30 29
11 Mellupite MG3 28 2 30 29
12 Oglaine OG1 8 15 13

13 Oglaine 0G2 8 15 13

14 Oglaine OG3 8 15 13

15 Oglaine 0G4 8 15 13

16 | Stalgene STG1 8 25 13

17 | Stalgene STG2 n.n.

18 | Stalgene STG3 8 25 13

19 | Stalgene STG4 8 25 13

20 Miltini MTG1 n.n. 23 25 6

21 Miltini MTG2 n.n. 23 25 6

Kopa 18 13 9 3 17 3

I:I Plano

hidrometeorologiskiem apstakliem: n.n. - urbumi aizsalusi

ta pazemes tidenu parauga nemSana 2013.g., var tikt korigéta pie TpaSiem
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3.4.tabula. Projekta izpildei I, II, IIl un IV etapa 2013.g. savaktie Gidens paraugi Berzes upes dalbaseinos
(uz 30.X1.2013).

Nr | Parauga nem3anas Paraugu nemS$anas datumi 2013.g.

pk.| vieta | I i v v Iwv v v X X X | Xi

1 | Licupe 2 19 | 2 | 17 % | 21 | 17 | 25 | 25

2 | Bérze (Zebrene) 23 | 2 | 20 | 19 | 22 [ 17 % | 21 | 17 | 25 | 25
Bérze, augspus

3 | Aok HES 22 19 | 2 | 17 % | 21| 17 | 25 | 25

4 | Bérzes pieteka 22 19 | 2 | 17| 5| ]| 17| 5| s
Blidene

5 | ZuSuptte (Zebrus 22 19 | 2 | 17| 5| 2| 17| s | 2
ezers, izteka)
Bérze (lejpus

6 | pnneniohu HES) 23 | 2 | 20 | 19 | 2 | 17 | 25 | 21 17 | 25 | 25
Bérzes pieteka

7 | Rodu strauts 22 19 | 2 | 17 | 25 | 21 17 | 25 | 25
(Jaunpils)

g | Bérzes pieteka 23 | 2 | 20 | 19| 2|17 5| a|17]| 25| s
Bikstupe

g | Berze (augspus 23 22 20 19 22 17 2% | 21 17 25 25
Dobeles)

10 | Berzes pieteka 23 | 2 | 2 | 19 2|17 5] 2|17 |25/
Gardene

11 | Gardenes augstece 23 22 20 19 22 17 25 21 17 25 25

12 | Berze, lejpus 23 | 2 | 20 | 19| 2|17 5| 2| 17| 25| 2
Dobeles pils.

13 | Berzes pieteka 2 19 | 2 17 25 | 21 17 | 25 | 25
Sesava
Bérzes pieteka

14| Ao (Skibe) 2 | 2 | 20 | 19 | 2 | 17 % | 20| 17 | 25 | 25

15 | Bérze, Livbérze 2 | 22 | 20 | 19 | 22 | 17 2% | 21 | 17 | 25 | 25

Kopa ménest 9 15 9 15 15 15 15 15 15 15 15

4. Monitoringa rezultati 2013.g.

Saja Tsaja atskaité ir apkopoti min&ta pétijuma rezultati par 2013.g. | — XI ménesiem. LLU ZM
uzdevuma 2013.g. no 1. janvara izpilda pétijumu par t€mu ,,Virszemes tidenu un gruntsiidenu kvalitates
parraudziba 1pasi jutigajas teritorijas un lauksaimniecibas zemes lauksaimniecibas note¢u monitoringa
programmas ietvaros”. ST téma ir témas ,,Gruntsiidenu un upju noteces kvalitates monitorings Tpasi jitigajas
teritorijas un nitratu un citu augu baribas elementu monitorings lauksaimniecibas zemes” turpindjums.
Tade] atskaites materialos, att€los tiek raditas datu rinda no 2010.g. Dala no fidens kimiskajam analiz€m,
kuras tika savaktas 2013. g. novembra- decembra ménesos, vél nav sanemtas no laboratorijas.

Klimatisko apstaklu un upju tdenainibas raksturo$anai izmantoti LVGMC hidrologiska
monitoringa dati (http://www.meteo.lv/lapas/noverojumi/hidrologija/hidrologiska-rezima-
apskats/ikmenesa-latvijas-upju-rezima-apskats-2013-gada/novembris-2013/novembris-2013-
hidro?id=1850&nid=867

4.1. Hidrometeorologiskie apstakli 2013. gada | - XI.

2013. gada apstakli ziemas ménesos (I, I, Ill) Latvija raksturojami, ka pretrunigi. Ar nokri$niem
un atkusni raksturojams janvara sakums. Lielupes un Ventas baseina tidenainums sasniedza pat 210 % un
320% no normas. Ari februara sakuma nokriSnu norma nedaudz lielaka par vidgjo, noveérojami atkusni.
Tacu marta iestajas zemas t° ar nelielu nokrisnu daudzumu. Neliela sniega kuSana sakas tikai marta beigas.
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http://www.meteo.lv/lapas/noverojumi/hidrologija/hidrologiska-rezima-apskats/ikmenesa-latvijas-upju-rezima-apskats-2013-gada/novembris-2013/novembris-2013-hidro?id=1850&nid=867

Upju notece saglabajas tuvu klimatiskajai normai. Sniegs pilniba izkust tikai aprila 2 dekade. Nokrispiem
bagataja maija upju notece palielinajas.

Augstak analizEtie meteorologiskie apstakli vistiesak nosaka iek$€jo TGidenu noteces veidoSanas
procesus, kuras reZimam ir butiska ietekme uz difuza piesarnojuma nopliidi no lauksaimniecibas zemeém it
1pasi ziema un pavasara palu laika. Siltaka, atkuSniem un nokriSniem bagataka ziemas un agra pavasara
perioda noteci sekmé lielu augu baribas elementu nopludi.

Kopuma klimatiskie apstakli un noteces veidoS$anas procesi 2013.¢. sakuma var sekmét palielinatas
augu baribas vielu nopliides no lauksaimniecibas platibam janvara sakuma un aprili. Atseviskos gadijumos
(nav izteikta erozijas procesu ietekme) paaugstinats upju fidenigums var&ja veicinat piesarnotas noteces
atSkaidiSanos un vidéjo koncentraciju samazinasanos.

Ari 2013. gada pavasara ménesos hidrologiskie apstakli Latvija raksturojami ka pretrunigi. Aprili
nokri$ni Lielupes un Ventas baseina bija mazaki par normu, kam atbilsto$i up€s novérojamais idenigums
bija tuvs normai ( peéc LVMGC datiem Lielupes idenigums bija 119%, Ventas 93% no normas). Maija
nokris$nu daudzums pieauga (Lielupes baseina 150% no normas), kas izsauca palielinatus caurplidumus
Zemgales upgs (Lielupes baseina 145% no normas).

(augusta Lielupes baseina Iidz pat 32% no normas). Izteikts maziidens periods pie augstam gaisa un tidens
t° sakas julija otra pus€. Tas vargja veicinat intensivu tidens vegetacijas attistibu, samazinot tideni eso$o
augu baribas vielu koncentracijas. Savukart kultiraugu vegetacijas attistibu mitruma deficita apstak]os
vargja aizkaveét augu baribas elementu izmantoSanu un to uzkrasanos augsné. Tas var izsaukt palielinatas
slapekla noplaidés sakoties rudens drenu notecei.

2013.g. rudens ménesos (IX, X, XI) upju tidenainiba parsvara bija zem normas (40-70 % robeZas.
Iznemot septembra sakumu, kad intenstvi nokri$ni Lielupes (IJT teritorija) un Ventas baseinos sekméja
tdens Itmenu un caurplidumu svarstibas. Lielas Itmenu (noteces) svarstibas novérotas Beérzes baseina.
Novembri nokrisnu daudzums tuvojas normai, tatu tdenainiba up€s neparsniedza 60-80 %.

4.2. Nitratu koncentracijas virszemes tdenos

Nitratu formas slapekla koncentracijas tiek salidzinatas ar iepriek$€ja monitoringa perioda 1994.-
2012.g. iidens kvalitates datiem. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati 2013.g. , salidzinot tos ar
1994.-2013.g. datiem, doti 4.1. tabula.

2013.g. parskata perioda, salidzinot ar ilggadigo (1994.-2013.g.), nitratu vid€jas koncentracijas
samazinajusas visas monitoringa vietas. Augstaka novérota koncentracija ir Bérzes drenu lauka
monitoringa stacija 7.88 mg/l N-NOsz (4.1. attels). Nedaudz mazaka koncentracija noverotas Berzes sateces
baseina monitoringa stacija. Neviena parauga difliza piesarpojuma monitoringa vieta 2013.g. nav
parsniegtas ND noteiktas maksimalas robezkoncentracijas koncentracijas. Tacu p&c sausas un siltas 2013.g.
vasaras iesp&jama palielinata augu baribas vielu noplide 2013.g. rudent sakoties drenu notecei un ziema
atkusnu laika.

Atseviskos gadijumos Vienziemites maza sateces baseina un drenu lauka monitoringa stacija
novérotas koncentracijas 2013.g. samazinajusas sasniedzot 0.2 mg/l N-NO3 (Vienziemites drenu lauka
postent ).
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4.1. tabula. Nitratu formas slapekla vidgjas koncentracijas lauksaimniecibas notecu monitoringa stacijas
un postenos. [ — tiek parsniegta robezveértiba.

Lauksaimniecibas note¢u

Vidéjas NOs-N koncentracijas

monitoringa stacija, 2013.9. 1994 - Detalizéts monitoringa mérjjumu apraksts
mérfjumu [Tmenis I-XI 2013.g.
Lauksaimniecibas notecu monitoringa stacija 1JT. Intensiva lauksaimnieciba.
Bérze, mazais sateces 6.49 7.20 Galvenokart graudkopiba, baseina platiba 3,68 km?, no kuras 80-90 % aramzeme.
baseins Caurpltddumam proporcionali idens paraugi tiek nemti automatiska rezima. Paraugus
analizé reizi ménesl.
Lauksaimniecibas notecu monitoringa stacija 1JT. Intensiva lauksaimnieciba.
B& 7.88 Galvenokart graudkopiba, Lauka platiba 77 ha, no kuras 100 % ir aramzeme.
erze, drenu lauks 10.66 C = o s , 4 ba S
aurpladumam proporcionali idens paraugi tiek nemti automatiska rezima un
analizéti reizi ménesT.
Lauksaimniecibas noteCu monitoringa stacija. Vid&ji intensiva saimniekoSana, kura
Mellupite, mazais sateces 203 254 raksturo vidéjo situaciju LR, baseina platiba 9,6 km2, no kuras 60-70 % aramzeme.
baseins ' Caurpladumam proporcionali Gdens paraugi tiek nemti automatiska rezima un
analizéti reizi ménesT.
485 Lauksaimniecibas noteu monitoringa stacija. Intensiva saimniekoSana, lauka platiba
Melluprte, drenu lauks 6.37 12 ha, no kuras 100 % ir aramzeme. Udens paraugi tiek nemti automatiski un
analizéti reizi ménesT.
Vienziemite. mazais sateces Lauksaimniecibas note¢u monitoringa stacija.
b‘ . 0.85 0.85 Ekstensiva saimnieko$ana, baseina platiba 5,92 km2, no kuras aramzemes platiba 4-
aseins 0 I L AN
5%. Udens paraugi tiek nemti reizi ménesi.
Lauksaimniecibas note¢u monitoringa stacija.
Vienziemite, drenu lauks 0.32 0.70 Ekstensiva saimnieko$ana, lauka platiba 67 ha, no kuras aramzemes platiba 4-5%.
Udens paraugi tiek nemti reizi ménes.
Vecauce. mazais sateces Lauksaimniecibas notecu monitoringa postenis 1JT. Intensiva lauksaimnieciba
’b . 3.36 6.07 apkartgja teritorija (LIZ 90%). Mazais sateces baseins ar platibu 0,6 km2. Intensiva
aseins - - O R
graudkopiba, aramzeme 80 %. Udens paraugi tiek nemti reizi ménes.
Skriveri. mazais sateces Lauksaimqiechas notgéu monitoringa postenis. Baseina vidéji intensiva .
’baseins 1.74 2.83 lauksaimnieciba. Baseina platiba 8,9 km2, no kuras aramzeme 40 %. Udens paraugi)
tiek nemti reizi ménesl.
Bauska, mazais sateces Lauksaimniecibas notecu monitoringa postenis 1JT. Intensiva lauksaimnieciba
baseins 4.04 5.91 apkartgja teritorija. Baseina platiba 7,5 km2, no kuras LIZ 95 %. Udens paraugi tiek
nemti reizi ménesl.

Ar citas monitoringa vietas nitratu saturs 2013.g. salidzinot ar ilggadigo 1994.-2013.g. periodu

pazeminajas. Tacu v€l augstakas nitratu koncentracijas, kuras noverojamas decembri, var palielinat

2013.gada vidgjo koncentraciju vertibas. Decembra tidens paraugi nav ietverti $aja atskaitg.

Sistematiski, reizi ménesi, idens paraugi visas IJT upés nemti sakot ar 2010. g. aprili, kad LLU

ZM uzdevuma atsaka virszemes tidenu (upes) kvalitates monitoringu. IJT upju monitoringa programmas

rezultati doti 4.2. tabula. Parskata tabula vidgjas nitratu koncentracijas IJT upém 2013.gada salidzinatas ar
koncentracijam aprékinu perioda 2010.-2013. gads.
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4.1.attels. Nitratu koncentracijas drenu lauka notecé 1994.-2013.9.
4.2, tabula. Nitratu formas slapekla vidgjas koncentracijas IJT upju monitoringa postenos.
Upju monitoringa N-NOs koncentracijas
posteni JT Detalizéts postena apraksts
i 2013.9. 2010.-2013.g. :
Térvete (augSpus Intensiva lauksaimnieciba. Galvenokart graudaugi, rapsis, baseina
Térvetes ciemata) 3.96 4.83 aptuvena platiba 137 km?, no kuras aptuveni 70% ir LIZ.

Svéte (augSpus Svétes Intensiva lauksaimnieciba. Galvenokart graudaugi, rapsis, baseina
ciemata), 2.86 3.99 aptuvena platiba 649 km2, no kuras 80%ir LIZ .

Platone (augSpus Intensiva lauksaimnieciba. Galvenokart graudaugi, rapsis, baseina

Lielplatones ciemata 5.04 6.52 aptuvena platiba 424 km2, no kuras 80%ir LIZ .

Vilce (robeza) Intensiva _Iauksgimniecib_a. Dala baseina Lietuvas teritorija. Galvenokart
3.68 4.86 graudaugi, rapsis, baseina aptuvena platiba 258 km?,.
Vilce (griva) Intensiva lauksaimnieciba. Dala baseina Lietuvas teritorija. Galvenokart
3.43 4.50 graudaugi, rapsis, baseina aptuvena platiba 318 km?2
Tslice (griva) Intensiva lauksaimnieciba. Galvenokart graudaugi, rapsis, baseina
6.77 6.13 aptuvena platiba 623 km?2. Dala baseina Lietuvas teritorija.
Vircava (augdpus Intensiva .Iauksallimniechba. Dala baseina_Lietuvas teritorija Galvenok?rt
Mezciema) graudaugi, rapsis, baseina aptuvena platiba 457 km2, no kuras 80% ir
6.38 7.79 LIZ.

Vidgjas nitratu koncentracijas parada lauksaimniecibas ietekmi uz upju noteces kvalitati. Par

nosaciti tiriem (bez biitiskas lauksaimniecibas ietekmes) var uzskatit upju tidenus ar nitratu slapekla saturu

lidz 1-

3 mg/l N-NOsz. IJT upés atseviskos posmos: Vircava (augSpus MeZciema), Platone (augSpus

Lielplatones ciemata) un Islice griva novérotas koncentracijas virs 5 mg/l N-NOs liecina par
lauksaimnieciska rakstura diftiza piesarnojuma ietekmi. IJT upju monitoringa postenos nitratu vidgjas

koncen

tracijas ND noteikto robezvertibu 11.2 mg/l N-NO sasniedz atseviskos ziemas perioda paraugos.
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Augstakas ziemas méneSu un pavasara palu perioda nitratu koncentracijas sistematiski noveérojamas
Platones un Vircavas monitoringa postenos (4.2. un 4.3. attéli). Turpreti vasaras perioda menesos,
pateicoties fidensaugu patérétajam nitratu slapeklim, N-NOs koncentracijas samazinas. Pagaidam 2013 g.
vidgjas nitratu koncentracijas ir zemakas, ka ilggadigas vidgjas, iznemot Islicas upi. Iesp&jams, ka ziemas
paraugu Koncentracijas paaugstinas 2013.g. koncentraciju veértibas.

Udens paraugiem modeléSanai 2013.g. neviena no Bérzes baseina 15 dalbaseiniem nitratu

maksimalas koncentracijas neparsniedza robezvertibu (4.3. tabula.).

Nitratu koncentracijas Vircava 2010. - 2013.g.

mg/IN-NO3
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4.2.attels. Nitratu koncentraciju sezonala dinamika IJT upju Vircavas monitoringa postent.

|:| — tiek parsniegta ND robezvertiba.

mg/IN-NO;  Nitratu koncentracijas Platone 1V.2010. - X1.2013.
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4.3.attels. Nitratu koncentraciju sezonala dinamika IJT upju Platones monitoringa posteni.

[ ] tiek parsniegta ND robezveértiba.
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Zemakas koncentracijas noverotas Berzes pietekas (Licupite, ZuSupite, Gardene) baseinos ar lielu mezu
un mitrzemju platibu. Salidzinot ar ilggadigo periodu 2005.-2013.g., 2013.gada pirmaja pusgada Visos
mérfjumu postenos bija novérojama nitratu samazinasanas tendence.

4.3. tabula. Nitratu formas slapekla koncentracijas Bérzes upes model&Sanas dalbaseinos.

NOs koncentracijas
Monitoringa. dalbaseini

Bérzes upes baseina

Detalizéts postena apraksts
2013. g 2005.-2013.g.

Baseina platiba 9.3 km2. Baseins reprezenté purvu 38% ietekmi. Aptuveni 8 %

Licupe 0.18 0.34 ir LIZ, aramzeme 4%, MeZi 53%.
) Baseina platiba 78.6 km2. Baseins reprezenté Bérzes upes augsteci. LIZ
Bérze (Zebrene) 0.7 0.95 baseina 38 %, aramzeme 12 %, meZi 57 %.
Bérze, augépus Annenieku Baseina platiba 285 km2, no kuras 40% ir LIZ, aramzeme 14 %, mezi 56 %.
0.53 1.09

HES

. Baseina platiba 57 km?, no kuras 30 % ir LIZ, aramzeme 10 %, meZi 67 %.
Bérzes pieteka Blidene 043 0.84 Baseins reprezenté Bérzes upes pietekas tdenu kvalitati.
Zusuptte (Zebrus ezers, 040 059 Baseipa pIatha; 279 kmf, no kuras 2:_3% ir LIZ, aramzeme 4 %, mezi 59 %,
izteka) - . ezerainums 17%. Baseins reprezenté ezeru ietekmi..
Bérze (lejpus Annenieku 069 103 Base@na platiba 28_9_km2, no_kuras {10% ir !.IZ, aramzeme 14 %, meZzi 55 %,
HES) . . Baseins reprezenté Gdenskratuves ietekmi.

Bérzes pieteka Rasu Baseina platiba 43 km?, no kuras 57 % ir LIZ, aramzeme 34 %, mezi 43 %,

strauts (Jaunpils) 0.91 2.73 Baseins reprezenté lopkopibas ietekmi.
) . . Baseina platiba 144 km2, no kuras 53% ir LIZ, aramzeme 32 %, meZi 45 %.
Bérzes pieteka Bikstupe 1.59 2.56 Baseins reprezenté Bérzes upes pietekas Gdenu kvalitati.
Baseina platiba 612 km2, no kuras 44 % ir LIZ, aramzeme 21 %, meZi 52 %.
Bérze, augSpus Dobeles 1.00 1.49 Baseins reprezenté Gdenu kvalitati bez Dobeles pils. ietekmes.
Baseina platiba 74 km?, no kuras 33 % ir LIZ, aramzeme 12 %, mezi 64%.
Bérzes pieteka Gardene 0.36 0.82 Baseins reprezenté mezu ietekmi.
Baseina platiba 21 km?, no kuras 23% ir LIZ, aramzeme 14 %, meZzi 77 %.
Gardenes augstece 0.27 0.80 Baseins reprezenté mezu ietekmi.
B i . Baseina platiba 625 km2, no kuras 45% ir LIZ, aramzeme 20 %, mezi 52 %,
Bérze, lejpus Dobeles pils. 123 169 Baseins reprezenté Dobeles pils. ietekmi.
) . Baseina platiba 89 km?, no kuras 41 % ir LIZ, aramzeme 23 %, mezi 57%.
Bérzes pieteka Sesava 1.00 1.62 Baseins reprezenté Bérzes upes pietekas tdenu kvalitati.
z ; A Baseina platiba 93 km?, no kuras 75 % ir LIZ, aramzeme 58%, mezZi 24%.
Bérzes pieteka Alave g ' '
(Skibe) P v 4.59 4.51 Baseins reprezenté lauksaimniecibas ietekmi.
) o Baseina platiba 872 km2, no kuras 50% ir LIZ, aramzeme 26 %, mezi 47%.
Bérze, Livbérze 1.26 1.91 B&rzes baseins kopuma reprezenté lauksaimniecibas ietekm.

Augstakas koncentracijas (4.59 mg/I N-NO3) sasniegtas Bérzes pieteka Alave (Skibe), dalbaseina
ar vislielako lauksaimniecibas ietekmi. Mingtie 2013.¢. rezultati ir ar augstaku ticamibu salidzinot ar IJT
upju datiem, jo tie uzsakti 2005.g. un tiek ieverots monitoringa biezums un sezonalitate. Tacu augstakas
nitratu koncentracijas, kuras nov@rojamas novembri - decembri, var palielinat 2013.gada vidgjo
koncentraciju vértibas. So ménesu idens paraugu rezultati nav ietverti $aja atskaité.
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4.3. Nitratu koncentracijas pazemes udenos

4.4 tabula dotas nitratu slapekla vid&jas koncentracijas parskata periodam 2008.-2013.g. atseviskos
urbumos uzrada lauksaimniecibas ietekmi uz seklo gruntsiidenu kvalitati. Par nosaciti tiriem var uzskatit
gruntstidenus ar nitratu slapekla saturu zem 1-2 mg/l N-NO=,

4.4. tabula. Nitratu formas slapekla koncentracijas pazemes tidenu (seklie gruntsiideni) monitoringa urbumos.
I:I — tiek parsniegta robezvertiba; |:| - lauksaimniecibas ietekme.

Pazemes denu N-NOs koncentracija
monitoringa stacija, . Detalizéts monitoringa vietas apraksts
urbuma Nr u% dzilurils, m 2013.9 2005.-2013g. ’ i
BerzeBG 1 (15-22) 0,000 0,011 :_auksa_aimniechgs npte_c”:u monitoring_a stacija TJT._
ntensiva lauksaimnieciba, galvenokart graudkopiba,
BG2 (1.7-57) 0.300 0163 baseina 80-90 % aramzeme. Baseina 4 monitoringa
BG3 (3.7-7.7) 0.467 0.770 urbumi '
BG4 (2.0 - 4.0) 1.867 1.650 '

Melluprte 0.000 0176 Lauksaimniectbas note¢u monitoringa stacija Vidéji
MG1 (6.7-10.7) 1.6 9 1'2 8 intensiva saimniekoSana, kas raksturo vidéjo situaciju
MG2 (0.5-4.2) 0 060 0 160 LR, baseina 60-70 % aramzeme. Baseina 3
MG3 (2.2-6.2) ' ' monitoringa urbumi.

Vecauce
AG1 (6.7-10.7) 8?% 81?8 Lauksaimniecibas notetu monitoringa postenis 1JT.
AG2 (2.2-6.2) 0.067 0'073 Intensiva graudkopiba, aramzeme 80 %. Baseina 4
AG3 (1.2-5.2) 0.167 0'297 monitoringa urbumi.

AG4 (1.8-3.7) ' '

Stalgene
SG1(2,8- 4,8) 0.880 13;74380 Gruntstidenu monitoringa postenis 1JT. Intensiva
SG2 (2,65-4,65) 0.100 0 606 lauksaimnieciba apkartéja teritorija. 4 monitoringa
SG3(12,9-17,9) 0I167 0'1 16 urbumi,
SG4 (2,85-4,85) ' '

Oglaine
0G1(3,65-5,65) 106963637 g:’g? Gruntstidenu monitoringa postenis IJT. Intensiva
0G2 (2,6- 4,6) 0 ;133 0.108 lauksaimnieciba apkartgja teritorija. 4 monitoringa
0G3(6,9- 11,9) 0 00 0'009 urbumi.

0G4(3,65-5,65) ' '

Miltini Gruntstidenu monitoringa postenis 1JT. Intensiva
MiG1(1,75-3,75) 0.333 0.364 lopkopiba apkartéja teritorija. 2 monitoringa urbumi
MiG2 (1,8 - 3,8) 0.267 0.248 lopkopibas ietekmes (méslu kratuves) noteikSanai

Mirmuiza - 7 852 Grgntsuderju monitoringg poste'nis TJT.'Avots (phreatic

MS (5-10) : : sprmg)_ar dens piepldi no I/s intensivi izmantojamam
teritorijam.

* Sta]genes, Oglaines, Miltinu, MirmuiZas objektos monitorings sakts 2011.g.

Atseviskos urbumos (OglaineOG2, MellupiteMG2, StalgeneSG2) noverotas N-NO3 koncentracijas
liecina par lauksaimnieciska rakstura difiiza piesarnojuma ietekmi uz gruntsiidenu kvalitati. LLU pazemes
tidenu monitoringa vietas 20 no 22 urbumiem nitratu vidgjas koncentracijas ND noteikto robezvertibu
11.20 mg I N-NO;s vai 50 mg I NO; nesasniedz. Izpémums ir Mellupites monitoringa objekta urbums
MellupiteMG2. Tapat ka ieprieksgja perioda, 2005-2012.g. nitratu (N-NOs) koncentracijas 2013.g.
(4.4.attels) parsniedz ND noteikto robezlielumu. Mingtais urbums ir aprikots ar loti seklu filtru dziluma no
0.5 lIidz 4.2 m skaitot no zemes virsmas. Tas lauj iepliist urbuma augsnes Skidumam ar augstu nitratu
koncentraciju. Tadeé] urbuma tdens kvalitate ir lidziga ka drenu sisttmas. To dzilums Mellupites
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monitoringa stacija ir 1.1-1.2 m. Zinama 1/s ietekme novérojama arT urbuma BerzeBG4, kuros ir nedaudz
paaugstinats nitratu saturs.

NGO, mg/l Gruntstdens, Mellupite
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4.4 attels. Nitratu formas slapekla koncentracijas pazemes tidenu (seklie gruntstideni) monitoringa
urbumos Mellupites monitoringa stacija.

2011. gada LLU izveidoja 10 papildus urbumus IJT tris (Sta]gene, Oglaine, Miltini) seklo
gruntsiidenu monitoringa stacijas. Minétas monitoringa stacijas, péc hidrogeologu ieteikuma, izvietotas
vietas kur biitu iespgjams konstatét, ja tada ir, lauksaimniecibas diftiza piesarnojuma ietekmi uz seklo
gruntsiidenu kvalitati. Atseviskos urbumos (OglaineOG2, StalgeneSG2) var konstatét lauksaimniecibas
ietekmi uz nitratu koncentracijam, tacu robezvertibas 11.2 mg It N-NOjs tiek sasniegta viena gadijuma
urbuma OglaineOG2 (4.5.attéls). Isais novérojumu periods un pagaidam nelielais paraugu skaits nelauj
spriest par nitratu izmainu tendencém.

NOs, mg/l Gruntstdens, Oglaine
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4.5.attels. Nitratu formas slapekla koncentracijas pazemes tidenu (seklie gruntstideni) monitoringa
urbumos Oglaines monitoringa stacija.
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Vienlaicigi ar IJT upem 2010.g. tika sakta ikménesa tidens paraugu nemSana MirmuiZas avota.
Nitratu saturs gruntsiidenos Seit paaugstinats, jo avots barojas ar tdens pieplidi no 1/s intensivi
izmantojamam teritorijam. neviena no 2010.-2013.g. paraugiem 11.2 mg I"* N-NO3 robezvértiba netiek
parsniegta. Ta ka nitratu koncentracijas Seit maz mainas, nolemts pariet uz paraugu nemsanu reizi kvartala
ievérojot ND monitoringa vadliniju prasibu: ne retak, ka divas reizes gada (Draft Guidelines, 2003).

5. Monitoringa staciju blives un tehniska aprikojumua stavoklis

Viens no darba uzdevumiem ir uzturét monitoringa staciju biives un tehnisko aprikojumu atbilstosi
starptautiskas prakses prasibam. Staciju biives un iekartas nolietojas un prasa remontu. 2013.g. Gidens
plisma sabojaja 1950.g. izbiivétas kombiné&ta profila pargaznes virsmu Vienziemites monitoringa stacija
(5.1.un 5.2 atteli).

5.2. Bojata pargazne Vienziemites monitoringa stacija 2013. g. septembri.
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Bojata pargazne Vienziemites monitoringa stacija izsauc kludainus caurpliduma merijumus.
Pargaznes virsmas profils jarestauré. So remontu biis iespéjams izpildit maziidens perioda 2014.g. vasara.

2013.g. pavasari ar lauksaimniecibas tehniku sabojats viens no seklo gruntsiidenu urbumiem SG-
2 Stalgenes monitoringa stacija. Stalgenes 4.65 m dzilais urbums un Vienziemites stacijas pargazne
jaatjauno paredzot atbilstosus Iidzeklus 2014.g. projekta tame.

5.3.Sabojatais gruntsiidenu urbums SG-2 Stalgenes monitoringa stacija.
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6. Péc Zemkopibas ministrijas pieprasijuma sagatavota informacija par
lauksaimniecibas ietekmi uz vidi ND izpildes konteksta

Vairakam ES dalibvalstim, t.sk. Latvijai ir argumentgti jaaizstav savs viedoklis par ND prasibu
transpong$anu nacionalajos normativajos aktos. Saja atskaites nodald méginats sagatavot zinatnisku
pamatojumu atsevisku ND normu noteikSanai Latvijas apstaklos.

6.1. Drenu noteces un efektivo nokriSnu analize meéslojuma iestradasanas riska
perioda noteikSanai.

Latvijas agroklimatiskajos apstaklos parasti divas reizes gada, agri pavasari un rudeni, augsnei
raksturigs caurskalojoss fidens rezims, kur§ izsauc paaugstinatas augu baribas vielu nopliides (izskalo$anos).
Mitruma rezima regulésanai lielakaja dala lauksaimniecibas platibu izbuiveta drenaza, kura sekmé paatrinatu
lieka @idens savakSanu un novadiSanu notekas. Drenu darbibas laika ar noteci no augsnes var pastiprinati
izskaloties augu baribas vielas, veidojot diftizo lauksaimniecibas piesarnojumu. Drenam intensivi darbojoties
palielinas ar mé&slojumu iestradato augu baribas vielu nopliides risks. Tacu jaatzime, ka pareizi izbuvéeta
drenaza samazina virszemes noteci, kura izsauc tdens eroziju. Drenaza darbojoties samazina gruntsiidens
Itmeni, palielinot augsnes slana dzilumu, kura var akumuléties liekais tdens, tadejadi tiek aizkavets augu
baribas vielu izskaloSanas sakums iestajoties parmitrinajuma periodam (p&c intensiviem nokrispiem).

Rudens un pavasara noteces periodos, kad ir samazinata kultiiraugu sp&ja uznemt un izmantot augu
baribas vielas, laba lauksaimniecibas prakse iesaka ierobezot meslosanas Iidzeklu pielietosanu. ES Nitratu
direktiva Ipasi jitigajas teritorijas (IJT) paredz noteikt periodus kad aizliegta mésloSanas lidzek]u iestrade.

_____

sausos gados varétu meslosanas terminu novembrT operativi pagarinat par 5-10 dienam, pienemot, ka dren&tas
platibas intensivu nokris$nu izsauktas noteces sakums un izskalo$anas aizkavesies.

Tadel veikta augsnes tidens bilances (efektivo nokris$nu) analize, nosakot to ietekmi uz drenu noteces
rezZimu. Analize veikta Beérzes monitoringa stacijas drenu laukam (76.6 ha), ilggadigam noveerojumu
periodam 1991. — 2012.g. Efektivo nokri$nu aprékini tika veikti péc metodikas, kas aprakstita EK Vides
generaldirektorata uzdevuma veiktaja pétijuma ,,Recommendations for establishing Action Programmes under
Directive 91/676/EEC concerning the protection of waters against pollution caused by nitrates from
agricultural sources”.2011 [16].

Saskana ar So metodiku efektivie nokrisni (jeb nokriSnu parpalikums - ,,preciptation surplus™) tiek
aprékinats pec formulas:

Petet = P — K¢ X ET , kur Q)
P efekt - efektivo nokrisanu daudzums (mm)
P — meteorologiskajas stacija izméritais nokrisnu daudzums (mm)
ETo — potenciala evapotranspiracija, jeb potenciala summara iztvaikosana (mm)

Kc — kultarauga biologiskais koeficients (crop factor)
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Kec X ETo ir potenciala evapotranspiracija, kas parveidota attiecigas lauksaimniecibas kultiras

evapotrnaspiracija (summara iztvaiko$ana) ar kultiirauga biologiska koeficienta K¢ palidzibu.

Diennakts potenciala evapotranspiracija ETo aprékinata péc Blaney-Criddle formulas (FAO, 2011)

ETO =pX (046 X Tvid + 8)

, kur

)

ETo — diennakts potenciala evapotranspiracija (mm/diena)

Tuia —vidgja gaisa temperatiira, oC

p- vidgjais dienas garums attiecigaja meénesi % no visa gada dienu garumu summas.

Saskana ar aprekinu metodiku, izmantoti sekojosi p lielumi méneSiem un interpolétie dekadem:

| I Il v v Vi
17 0.21 0.26 0.32 0.36 0.39
1.dek. | 2.dek. | 3.dek. | 1.dek. | 2.dek. | 3.dek 1.dek | 2.dek. | 3.dek. | 1.dek. | 2.dek. | 3.dek. | 1.dek. | 2.dek. | 3.dek. | 1.dek. | 2.dek. 3kd
0,15 017 0,19 0,2 0,21 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29 0,32 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,38
Vil Vil IX X Xl Xl
0.38 0.33 0.28 0.23 0.18 0.16
1dek. | 2dek. | 3.dek. | 1.dek | 2.dek | 3.dek. | 1dek | 2.dek. | 3.dek | 1.dek | 2dek | 3.dek | 1.dek | 2.dek. | 3.dek. | 1.dek | 2.dek | 3.dek.
0,38 0,37 0,36 0,35 0,33 0,32 0.30 0.28 0,26 0.25 0.23 0.21 0.20 0.18 0.17 0,16 0,16 0,15

Aprékinos izmantots iepriek§ minétaja metodika lietotais kultiirauga biologiskais koeficients- faktors Kc, kas
attiecigi katram m&nesim un kultiirai ir $ads:

I Il 1l v \ Vi Vil Vil X X X Xl
Zalaji 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
Laukaugi | 0.3 0.3 0.55 0.75 1 1 0.75 0.55 0.3 0.3 0.3 0.3

B@rzes monitoringa stacijas drenu lauks tiek izmantots, ka aramzeme ar intensivam augu sekam.
Aprekinos izmantots koeficients laukaugiem. Aprekinos izmantoti Dobeles meteostacijas 1991.-2012.g.
nokri$nu ikdienas dati. Temperatiiras dati periodam 1991.-1994.g. pienemti péc Dobeles meteostacijas, bet
periodam 1995.-2012.g. péc automatiskiem mérfjjumiem Bérzes monitoringa stacija.

Aprekinu piemérs dots atskaites 1. pielikuma. P&c 1. pielikuma rezultatiem 6.1. tabula analizéts drenu
noteces (izskaloSanas) risks iestajoties rudens periodam (septembris - decembris). Apskatiti visi gadijumi, kad
efektivie nokri$ni parsniedz Smm diennakt.

22




6.1. tabula. Rudens perioda efektivo nokrisni un drenu noteces veidosanos Bérzes monitoringa stacija.

Rudens perioda ‘f Drenu Epizodiskas rudens drenu noteces sakuma Pastavigas rudens
Gads | Ménesis Datums | efektivie nokrini | notece, P drenu noteces perioda
datums =
N- E, mm mm sakums
1991 | Septembris 5.1X. 23,19 0
7.X. 12,40 0
18.1X. 8,58 0
Oktobris 1.X. 513 0 Aktivie nokrigni neizsauc epizodisku drenu
23.XI. 11.51 0 noteci (8 gadijumi 62 dienas (IX - XI.)
Novembris 8.XI. 8,98 0
15.X.. 17,54 0
18.Xl. 15,02 0
Decembris | 12.XII. 1,42 12.12.1991.
1992 | Septembris | 2.IX. 6,45 0
6.IX. 16,03 0
TIX. 9.47 0 Aktivie nokridni neizsauc epizodisku drenu
18.1X. 10,52 0 noteci (7 gadijumi 62 dienas (IX — XI.). Notece
29.1X. 960 0 sakas 7.XI.
30.1X. 9,06 0
Novembris 4 .XI. 7,55 0
7.XI. 5,75 1.3 7.X1.1992 7.X1.1992
1993 | Septembris | 4.IX. 13,85 0,15 (1 gadijums 62 dienas IX — X.)
15.1X. 14,67 6,2 15.09.1993. 15.09.1993.
1994 | Septembris | 11.IX. 6,71 0
29. IX. 11,20 0
. Akfivie nokrisni neizsauc epizodisku drenu
Oklobris | 1. X. 1050 0 noteci (5 gadijumi 62 dienas (IX - X1.)
09. X. 8,57 0
10. X. 13,78 0
31. X. 9,28 0,84 31.10.1994. 31.10.1994.
1995 | Septembris 6. IX. 11,65 0
15, IX. 15,57 0 AktTyie nokri:i:r;i neizsguc_epizodisku drepu_
) noteci (3 gadijumi 62 dienas (IX — XI.). Viena
Oktobris 1.X. 16.7 0.01 gadijuma 1.X . notece sakas.
Novembris 1. XI. 5,67 0
Decembris | 20. XII. 0.1 0 20.12.1995 20.12.1995
1996 | Septembris | 15. IX. 29,02 0
30. IX. 13,90 0
. Aktivie nokrini neizsauc epizodisku drenu
Oktobris | 19.X. 6,12 0 noteci (5 gadijumi 62 dienas (IX - X1.)
20. X. 7,76 0
21. X 7,14 0
30. X. 17,51 1,10 30.10.1996 30.10.1996
1997 | Septembris | 6. IX. 13,94 0
9. 1X. 10,95 0
10. IX. 6,81 0
. Aktivie nokridni neizsauc epizodisku drenu
Oktobris | 4. X. 581 0 noteci (7 gadijumi 62 dienas (IX — X1
5.X. 13,01 0
9.X. 12,35 0
12.X. 6,35 0
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30. X. -0.66 0.02 30.10.1997
1998 Jilijs 2.VIL. 14,03 0.15 02.07.1998 02.07.1998
1999 | Septembris | 26. IX. 18,41 0
27. IX. 5,26 0
Oktobris 1.X. 8,65 0 Aktivie nokridni neizsauc epizodisku drenu
4.X. 9,22 0 noteci (6 gadijumi 62 dienas (IX - XI.)
6. X. 18,53 0
10. X. 13,70 0
15. X. 7,38 0,07 15.10.1999 15.10.1999
2000 | Septembris | 5.IX. 22,64 4,34 5.09.2000
Novembris | 5. XI. 24,86 0.3 5.11.2000 5.11.2000
2001 Augusts | 28.VIII. 32,48 1,83 28.08.2001 28.08.2001
2002 | Septembris | 26. IX. 8,68 0
Oktobris 7.X. 9,61 0 Aktivie nokrigni neizsauc epizodisku drenu
17.X. 18,74 0 noteci (5 gadijumi 62 dienas (IX — XI.). Notece
28. X. 14,25 0 sakas 14.XI.
Novembris | 8. XI. 5,53 0
14. XI. 5.20 1.06 14.11.2002 14.11.2002
2003 | Oktobris 6. X. 14,00 0
11.X. 743 0
13.X. 9,63 0 Aktivie nokrigni neizsauc epizodisku drenu
14.X. 7,72 0 noteci(6 gadijumi 62 dienas (IX - XI.)
Novembris | 2. XI. 8,63 0
17. XL, 7,75 0
19. XI. 4,28 0,17 19.11.2003 19.11.2003
2004 | Augusts | 31.VIIL. 13,72 1,32 31.08.2004 31.08.2004
2005 | Septembris | 12.1X. 6,72 0
28.1X. 18,24 0 Aktivie nokridni neizsauc epizodisku drenu
29. IX. 5,80 0 noteci (3 gadijumi 62 dienas (IX - XI.)
30.1X. 6,97 0
Oktobris 4.X -0,98 0.03 4.10.2005 4.10.2005
2006 | Septembris 4.1X. 6,11 0
Oktobris 2.X. 6,91 0
3.X. 5,95 0 Aktivie nokrigni neizsauc epizodisku drenu
25.X 5,88 0 noteci (6 gadijumi 62 dienas (IX - XI.)
29.X. 511 0
Novembris 3.XL. 9,86 0
9.XI. 22,88 0.01 9.11.2006 9.11.2006
2007 | Septembris | 1.IX. 13,87 0.02 1.09.2007
18.1X. 21,56 0
19.1X. 8,06 0.05 19.09.2007
Oktobris 4.X. 31,90 1,35 04.10.2007 04.10.2007
2008 | Septembris | 30.IX. 5,00 0
Oktobris 2.X. 9,45 0 Aktivie nokri$ni neizsauc epizodisku drenu
17.X. 14,40 0 noteci (5 gadijumi 62 dienas (IX — XI.)
19.X. 6,47 0
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21 .X. 8,58 0

29.X. 11,31 0.05 29.10.2008 29.10.2008
2009 | Septembris 6.1X. 5,48 0

Oktobris 1.X. 5,25 0 Aktivie nokridni neizsauc epizodisku drenu

2.X. 5,01 0 noteci (8 gadijumi 62 dienas (IX - XI.)

4.X 11,55 0

12.X. 12,35 0.05 13.10.2009.

26.X. 0,94 0.03 26.10.2009. 26.10.2009.
2010 | Septembris 2.IX. 8,71 2,26 2.09.2010 2.09.2010
2011 Jilijs 22.VII. 37,96 0,01 22.07.2011 22.07.2011
2012 Augusts 4. VIll 25,54 1,95 04.08.2012 04.08.2012

[ ] Sausi gadi ar vélu drenu noteces sakumu

6.1. tabulas kopsavilkums, nokri$nu ietekme uz drenu noteci rudens perioda. Bérzes monitoringa stacija,
1991. — 2012.¢.

Gads | Gadijumu skaits, kad drenu noteci izsauc Nefekt Gadijumu skaits, kad drenu noteci neizsauc Patstaviga drenu notece
>bmm Nefekt >5mm rudent izveidojas sakot ar
Sept. Okt. Nov. Dec. Sept. Okt. Nov. Dec.
1991 4 2 3 12. Decembri
1992 1 6 1 7. Novembri
1993 2 15. Septembri
1994 2 3 31. Oktobri
1995 1 2 1 1 20.Decembri
1996 1 2 3 30. Oktobri
1997 1 3 4 30. Oktobri
1998 2.Juliju
1999 2 4 15. Oktobri
2000 1 1 5. Novembri
2001 28..Augustu
2002 1 1 3 1 14. Novembri
2003 1 4 2 19. Novembri
2004 31.Augustu
2005 1 3 4.Oktobri
2006 1 1 4 1 9.Novembri
2007 1 3 4.Oktobri
2008 1 1 4 29.0ktobri
2009 1 1 1 26.0ktobri
2010 2.Septembri
2011 22 Jliju
2012 4 Augustu

Kopa 7 5 34 33 9




Drenu noteces sakumu nosaka augsnes idens rezims. Parasti Stabila notece sakas paceloties
gruntsiidens Iimenim un tam sasniedzot ieblivétos drenu caurulvadus. Gruntsiidens reZimu savukart nosaka
drenéta augsnes slana tidens bilance. Tas galvenie elementi ir nokri$ni, summara iztvaikosana, virszemes
noteces pieplude vai nopliide,. gruntsudens piepliide vai noplude. Noteces rezimu ietekmé& arT vadozas
zonas augsnes hidrofizikalas ipaSibas un gruntsiidens dzilumi pirms noteces sakSanas. Pastaviga drenu
notece Latvijas apstaklos parasti veidojas rudens un pavasara periodos, ka art periodiski ziemas atkusnu
laika un intensivu nokri$nu laika vasara. Atseviskos parmitros gados (6.2.tabula) drenu notece sakas jau
julija—augusta ménesos un turpinas visu rudens periodu. Novérojumu perioda péc 1. novembra rudens
drenu notece nebija novérojama 6 gados no 21 gadu perioda (28 % gadijumu, jeb gandriz katra ceturta
gada). Visbiezak pastaviga drenu notece, kura veicina augu baribas vielu izskaloSanos, Bérzes monitoringa
augusta, septembri vai decembri. Patstaviga drenu notece (ilgstoSs augsnes parmitrinajums) 10. novembri
vel nebija sakusies sausajos 1991, 1995, 2002 un 2003. gados (18% gadijumos). Tacéu, iznemot 1991.g., ari
Sajos gados aktivie nokrisni, kuri lielaki par 5 mm, pa vienai reizei izsauca epizodisku drenu noteci lidz 10.
novembrim.

6.2. tabula. Pastavigas rudens drenu noteces perioda sakuma laiks, B&rzes monitoringa stacija, 1991. —
2012.g.

Jalijs Augusts | Septembris | Oktobris Novembris Decembris
1998; | 2001; 1993; 2010 | 1994; 1996; 1997;1999; 2005; | 1992; 2002; 2003; 1991; 1995;
2011. | 2004; 2012 2007; 2008; 2009. 2006

Secinajumi

Péc ilggadigiem (1991-2012.g.) drenu noteces novérojumiem B&rzes monitoringa stacija rudens
perioda lidz 10.novembrim augu baribas vielu izskaloSanas ar drenu noteci nav noverojama tikai viena
gada no 22, bet vél 3 gados aktivie nokrisni izsauca epizodisku augu baribas vielu izskaloSanos ar drenu
noteci. Vienlaicigi $ajos 3 gados novembri bija 4 epizodes, kad aktivie nokrisni >5mm neizsauca drenu
noteci. Uzskatam, ka $ads noteces hidrologiskais rezims praktiski padara neiesp&jamu un riskantu
operativu méslosanas terminu pagarindjuma noteikSanu novembra ménesT.

6.2. Augu baribas elementu noplides kumulativo liknu izmantosana méslojuma
iestrades aizlieguma perioda pamatosanai

Pamatojas uz Nitratu direktivas III pielikuma 1.2. punkta un II pielikuma A.5. punkta prasibam
dalibvalstim janosaka aizlieguma periodus méslosanas Iidzeklu iestradei augsn€, lai pienacigi aizsargatu
tideni pret piesarnojumu, ko rada lauksaimnieciskas izcelsmes nitrati. Nosakot ierobezojumus iesaka nemt
vera faktorus ka vegetacijas periods, gaisa temperatiira, sniega sega, nokri$ni un evapotranspiracija, kuri
netiesi iedarbojas uz augu baribas vielu noplidi @ideni. Bez tam, augu baribas vielu saistiSanas,
izskaloSanas un emisijas procesi ir atkarigi no augsnes tipa, granulometriska sastava, augsnes reakcijas,
hidrofizikalajam 1pasibam un augsni veidojoSo iezu kimiska sastava. Mingto faktoru kompleksa ietekmé
veidojas piesarnojuma nopliide, no augsnes izskalojoties augu baribas vielam. Noplides noveérojamas ar1
platibas ar ekstensivu lauksaimniecibu (Vienziemites monitoringa stacija), kuras praktiski netiek iestradats
méslojums.

26



llggadigie augu baribas elementu noplides dati var tikt izmantoti, lai tieSi noteiktu laika periodus ar
paaugstinatu piesarnojuma risku, kad biitu nepiecieSsams ierobezot méslojuma pieliectosanu. 6.1. un 6.2.
att€los paraditas slapekla kumulativas Iiknes, kuras parada ilggadigas ménesu videjas nopludes lielumus

Beérzes monitoringa stacija drenu lauka un maza sateces baseina Itmenos. Kumulativas liknes stavs kapums
raksturigs méneSiem ar lielu slapek]a savienojumu vidéjo ménesa noplidi, kura var sasniegt 1.6-1.7 kg ha™
ménest. TurpretT méneSos ar zemu noplides risku nopliides neparsniedz 0.3-0.5 kg ha! ménesi. Uzskatam,
ka mésloSanas aizliegums janosaka méneSiem ar ilggadigo vidgjo slapek]a nopludi lielaku par 0.5 kg ha™

menesi.

N,,: kg hal
20,0

Bérze drainage field

19,

18,0

16,2

16,0

13

14,0

12,3

7

14,2

14,6

12.8— 13,0 — 13,3 =

12,0

10,0 7

8,0 /
o/

Atlautais mésloSanas
periods

6,0 /
4,0 3,3 /

2,0 /

30.March
v

1.November

0,0

120 150 180 210 240

Day number

270

300

6.1. attels. Slapekla nopluides kumulativas liknes, B&rzes monitoringa stacijas drenu lauks.

330

360

27



Nio: kg hat
18,0

Berze small catchment

16,0

14,0 //
~ o
12,0 =3

10,0

10,4

o
o

10,1

9,47

@
(e}
8,0
- |
/N
6,0 / ~ Atlautais méslosanas

periods
e
4,0 <
/3
2,0 “©
/ ~
|

0,0

<

¥ [25. March J 1. November
|

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Day number
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Secinajumi
Pec ilggadigiem augu baribas vielu nopliides novérojumiem Berzes monitoringa stacija, nelielas slapekla
nopliides (< 0.5 kg ha® ménesi). iesp&jamas katra no gada ménesiem. Tacu iidens vidi apdraudosas augstas

augu baribas vielu nopliides (riska periods ar paaugstinatam noplidém un ar ieteicamu méslosanas Iidzeklu
iestrades aizliegumu) novérojamas novembra - marta ménesos.
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1. pielikums. Pielikuma, nemot véra aprékinu lielo apjomu (kopa 112 Ipp.) aprékini doti tikai par

1991.g.

01.Jan.91
02.Jan.91
03.Jan.91
04.Jan.91
05.Jan.91
06.Jan.91
07.Jan.91
08.Jan.91
09.Jan.91
10.Jan.91
11.Jan.91
12.Jan.91
13.Jan.91
14.Jan.91
15.Jan.91
16.Jan.91
17.Jan.91
18.Jan.91
19.Jan.91
20.Jan.91
21.Jan.91
22.Jan.91
23.Jan.91
24 Jan.91
25.Jan.91
26.Jan.91
27.Jan.91
28.Jan.91
29.Jan.91
30.Jan.91
31.Jan.91
01.Feb.91
02.Feb.91
03.Feb.91
04.Feb.91
05.Feb.91
06.Feb.91
07.Feb.91
08.Feb.91
09.Feb.91
10.Feb.91
11.Feb.91
12.Feb.91
13.Feb.91
14.Feb.91
15.Feb.91
16.Feb.91
17.Feb.91
18.Feb.91
19.Feb.91
20.Feb.91
21.Feb.91
22.Feb.91

Temperatdra vid.

1,4
0,7
1,3
1,9
24

32

35
4,6
4,2
2,6
0,8

25
03
07
23

04
14
07
05
12
12
06
22
4
0.1
43

139
42
76
56
6,1
59
6.1

12,1
73
89
66
74

44
62
35
34
6,6
73
59
3
06
13
0,9

summa

N diennakts nokridnu

9,6
2,1

2,3
6,8
03
3.1
34
2,8
2,2
18

0,6
2,8

0,2

2,2
2,8
10,3
13
0,2

2,2

0,3

P dienas gar.faktors

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,23
0,23

px(0,46xT+8)

ETo=

13
12
13
1,3
14
1,3
14
14
14
1,5
17
1,6
1,3
1,2
1,2
13
13
1,2
14
1,3
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
17
1,2
1,5
14
0,3
05
0,9
11
1,0
11
1,0
05
0,9
08
1,0
0,9
11
13
11
1,3
14
1,0
1,0
11
14
17
2,0
1,9

K biol.koefic.

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

ET*k

E

0,39
0,35
0,39
0,40
0,41
0,38
0,43
0,42
0,43
0,46
0,51
0,47
0,39
0,36
0,35
0,40
0,39
0,35
0,42
0,38
0,47
0,47
0,49
0,49
0,47
0,51
0,35
0,46
0,42
0,09
0,14
0,27
0,33
0,31
0,32
0,31
0,15
0,28
0,23
0,30
0,28
0,33
0,38
0,32
0,40
0,41
0,31
0,29
0,33
0,42
0,52
0,59
0,58

0,39
0,35

9,21
1,70

0,41

1,92
6,37

0,12

2,67
2,94
2,29
1,73
1,41

-0,36
0,35
0,40
0,39
0,35
0,42
0,38
0,47
0,47
0,49
0,49
0,47
0,51
0,35

0,14
2,38

-0,09
0,14
0,27
0,13
0,31
0,32

0,69

0,15
0,28
0,23
0,30
0,28
0,33

1,82
2,48
9,90
0,89

0,11

0,71
1,87

0,42
0,22
-0,59
-0,58

Aktivie nokrisni N-E

Notece I/s

6,2
10,7
174
19,9
22,8
48,1
51,3
49,2
40,5

42
424
253
14,3
13

94
6,75

5,1

43
3,85
3,85
3,85

34

34

34
3,05

2,7

2,7

2,7

2,1

2,1

2,1

2,1

2,1

1,7

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,2
0,93
0,75
0,75
0,62
0,62
0,62

05

05

04

04

04

Notece, mm

0,70
0,70
1,21
1,96
2,24
2,57
543
5,79
5,55
4,57
4,74
4,78
2,85
1,61
1,27
1,06
0,76
0,58
0,49
0,43
0,43
0,43
0,38
0,38
0,38
0,34
0,30
0,30
0,30
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,19
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,14
0,10
0,08
0,08
0,07
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
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23.Feb.91
24.Feb.91
25.Feb.91
26.Feb.91
27.Feb.91
28.Feb.91
01.Mar.91
02.Mar.91
03.Mar.91
04.Mar.91
05.Mar.91
06.Mar.91
07.Mar.91
08.Mar.91
09.Mar.91
10.Mar.91
11.Mar.91
12.Mar.91
13.Mar.91
14.Mar.91
15.Mar.91
16.Mar.91
17.Mar.91
18.Mar.91
19.Mar.91
20.Mar.91
21.Mar.91
22 .Mar.91
23.Mar.91
24 Mar.91
25.Mar.91
26.Mar.91
27.Mar.91
28.Mar.91
29.Mar.91
30.Mar.91
31.Mar.91
01.Apr.91
02.Apr.91
03.Apr.91
04.Apr.91
05.Apr.91
06.Apr.91
07.Apr.91
08.Apr.91
09.Apr.91
10.Apr.91
11.Apr.91
12.Apr.91
13.Apr.91
14 Apr.91
15.Apr.91
16.Apr.91
17.Apr.91
18.Apr.91
19.Apr.91
20.Apr.91
21.Apr91
22.Apr91
23.Apr.91
24 Apr.91
25.Apr.91
26.Apr.91
27.Apr.91
28.Apr.91

08
35
49
1,5
15
0,6
-1,2
0,7
-1,5
0,1
1,2
0,1
0,9
-1
-13
0,7
0,2
24
3,2
3,1
53
1,5

19
32
4,1
56
6,8
4,6
45
1,2

0,7
0,6
2,6
29
25
13
6,4
9.2
9,8
9,6
8.2
75
75
78
338

94
11
114
53
49
33
1,5
24
0,6
0,3

2,6
45
3,6
6,4
8.2
6,4

29
0,6

2,6
18

03
2,5

1,2
0,6
0,6

44
0.1

15
1,6

73
2,8
2,3

0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,34

19
2,2
24
2,0
1,7
1,8
1,8
18
18
19
21
1,9
1,8
1,8
1,8
2,0
21
24
25
25
2,7
2,3
2,1
23
2,5
2,6
2,9
3,0
2,7
2,7
2,3
2,5
2,1
2,1
2,5
25
25
25
32
35
3,6
3,6
34
33
33
34
28
33
3.9
4,2
4,2
33
33
3,0
28
2,9
2,6
2,8
2,9
3.1
34
33
37
4,0
3,7

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

0,58
0,66
0,71
0,60
0,50
0,53
0,98
1,01
0,96
1,06
1,13
1,06
1,00
1,00
0,98
1,10
1,16
1,30
1,35
1,35
1,49
1,24
1,14
1,27
1,35
1,41
1,57
1,65
1,50
1,50
1,27
1,39
1,14
1,15
1,37
1,39
1,36
1,87
2,38
2,66
2,72
2,70
2,56
2,49
2,49
2,52
2,12
2,47
2,96
3,13
3,18
2,51
2,46
2,28
2,09
2,18
1,99
2,08
2,16
2,34
2,57
2,46
2,79
3,00
2,79

-0,58
-0,66
0,71

0,40
2,40
0,07

-0,98
-1,01
-0,96

0,94

-0,83
-1,06
-1,00
-1,00
-0,98
-1,10
-1,16

0,00

-1,35
-1,35

1,11
0,56

-1,14
-1,27
-1,05

1,09

-1,57

5,35

0,40
-1,50
0,57
-1,39

0,76

-1,15
-1,37
-1,39
0,16
-1,27
-1,78
-2,66

1,68

-2,60
-2,56
2,49
-0,09
0,52
2,12
2,47
-2,96
-3,13
-3,18
2,51
2,46
0,78
0,49
-1,18

5,31
0,72
0,14

2,34
2,57
2,46
2,79
-3,00
2,79

04
28
22,8
174
8,43
49
4,08
34
2,88
2,7
24
2,1
2,1
2,1
1,9
17
15
33
14
134
218
26,5
15,7
15,2
16,2
20,6
21,2
23,6
242
14,3
10,9
9,05
7,52
6,2
5,65
5,38
43
43
4,08
3,22
3,05
3,05
2,88
2,7
2,7
24
24
2,1
2,1
2,1
2,1
1,7
1,7
1,7
1,7
1,5
1,5
13
13
1,3
1,3
1,3
11
11
11

0,05
0,32
2,57
1,96
0,95
0,55
0,46
0,38
0,32
0,30
0,27
0,24
0,24
0,24
0,21
0,19
0,17
0,37
1,29
1,51
2,46
2,99
1,77
1,71
1,83
2,32
2,39
2,66
2,73
1,61
1,23
1,02
0,85
0,70
0,64
0,61
0,49
0,49
0,46
0,36
0,34
0,34
0,32
0,30
0,30
0,27
0,27
0,24
0,24
0,24
0,24
0,19
0,19
0,19
0,19
0,17
0,17
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,12
0,12
0,12
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29.Apr.91
30.Apr.91
01.Mai.91
02.Mai.91
03.Mai.o1
04.Mai.91
05.Mai.91
06.Mai.91
07.Mai.91
08.Mai.91
09.Mai.91
10.Mai.91
11.Mai.91
12.Mai.91
13.Mai.91
14.Mai.91
15.Mai.91
16.Mai.91
17.Mai.91
18.Mai.91
19.Mai.91
20.Mai.91
21.Mai.91
22.Mai.91
23.Mai.91
24 Mai.91
25.Mai.91
26.Mai.91
27.Mai.91
28.Mai.91
29.Mai.91
30.Mai.91
31.Mai.91
01.Jan.91
02.Jun.91
03.Jan.91
04.Jan.91
05.Jan.91
06.Jan.91
07.Jun.91
08.Jun.91
09.Jun.91
10.Jan.91
11.J0n.91
12.Jun.91
13.J0n.91
14.Jun.91
15.Jin.91
16.Jun.91
17.Jun.91
18.Jun.91
19.Jin.91
20.Jun.91
21.Jin.91
22.Jin.91
23.Jun.91
24.Jun.91
25.Jun.91
26.Jun.91
27.Jan.91
28.Jin.91
29.Jin.91
30.Jan.91
01.Jul.91
02.Jul.91

7,7
7,6
9,3
8,1
10,2
15,2
12,1
6,3
5,6
79
7.2
76
11,1
12,8
11
9,2
8,8
8,1
9,2
79
9.8
9,3
98
9,7
7,7
77
58
6,9
8,9
9,3
10,3
104
10,7
74
94
104
11,1
9.8
9,7
12,1
12
13,6
13,1
13,7
12,9
115
12,9
11,6
12,2
14,3
154
14,6
148
15
17,7
18,8
18,7
14,7
14,8
17,5
14,9
14,2
13,6
13,6
17,7

14
1,7
15
131
17

21
5,1
3.1
76
11
03

0,5

15,7
07
06
03
12
24
79
75
45

39

143

8,3

0,34
0,34
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38

39
39
43
4.1
44
52
47
38
37
4.1
40
40
47
50
47
44
43
42
44
42
45
45
46
46
43
43
39
4.1
45
45
47
47
48
43
47
49
50
48
47
52
5,1
54
53
56
54
52
54
52
53
57
59
57
58
57
6,1
6,3
6,3
56
56
6,1
56
55
54
54
6,1

0,75
0,75
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,75
0,75

2,94
2,93
430
410
4,44
5,25
475
3,81
3,70
4,07
3,96
4,02
472
5,00
470
4,40
434
422
4,40
419
450
454
463
4,61
427
427
3,95
413
447
454
471
473
478
433
468
4,86
498
475
474
5,16
5,14
5,42
5,33
5,58
543
5,18
543
5,20
5,31
5,69
5,88
5,74
5,78
5,66
6,13
6,33
6,31
5,61
5,63
6,10
5,64
5,52
542
4,06
4,60

2,94
0,57
2,70

410

-3,04

-355

325
9,29

2,00

4,07

-3.96

4,02

472

460

2,70

340

4,34

412

440

419

450

2,44
047

1,51
3,33

317

365

413

447

4,54

471

473

478

383

468

486

10,72

475

4,04

5,16

454

542

5,03

4,38

303
2,72
2,07

0,20

0,81

5,69

33,12

5,74

578

5,66

6,13

6,33

8,31
8,69

563

6,10
2,66

5,52

542

4,06

460

11
0,93
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
6,85

12,65

5,65
43
3,62
2,88
24
2,1
2,1
14
11
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,75
0,75
0,62
0,62
05
0,5
0,5
0,5
0,35
04
0,3
0,18
0,15
0,15
0,15
0,15
0,08

o

O O O O OO OO OO ODODODODOOO O o oo

0,12
0,10
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,77
1,43
0,90
0,64
0,49
0,41
0,32
0,27
0,24
0,24
0,16
0,12
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,04
0,05
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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03.Jal.91
04.Jal.91
05.Jal.91
06.Jal.91
07.Jal.o1
08.Jal.91
09.Jal.o1
10.Jal.91
11.Jal.91
12.Jal.91
13.J0l.91
14.Jal.91
15.J0l.91
16.J0l.91
17.Jal.91
18.J0l.91
19.Jal.91
20.Jal.91
21.Jal.91
22.Jul.91
23.Jal.91
24.Jul.91
25.J0l.91
26.Jal.91
27.Jal.91
28.Jal.91
29.Jal.91
30.Jal.o1
31.Jal.o1
01.Aug.91
02.Aug.91
03.Aug.91
04.Aug.91
05.Aug.91
06.Aug.91
07.Aug.91
08.Aug.91
09.Aug.91
10.Aug.91
11.Aug.91
12.Aug.91
13.Aug.91
14.Aug.91
15.Aug.91
16.Aug.91
17.Aug.91
18.Aug.91
19.Aug.91
20.Aug.91
21.Aug.91
22.Aug.91
23.Aug.91
24.Aug.91
25.Aug.91
26.Aug.91
27.Aug.91
28.Aug.91
29.Aug.91
30.Aug.91
31.Aug.91
01.Sep.91
02.Sep.91
03.Sep.91
04.Sep.91
05.Sep.91

17,7
18,2
18,4
19,7
20,3
219
22,2
20,1
178
189
17,6
18,5
18,5
17,1
16,2
15,5
15,8
159
16,2

16
16,4
158
158
16,2
16,4
18,2

19
19,5
20,3
20,7
219
22,1
22,1
23,2

21
194
20,7
19,9
17,1
174
16,1
15,6
14,5
15,6
15,9
16,9
144
14,6
158
154
15,9
178

18
15,9
14,9
16,8
16,5
16,3
15,6
15,2
16,3
173
18,3
17,1
11,9

49

174
1,9
44
9,9

14,2

0,3
08
05
1,1

0,9
2,7
0,9
0,3

08
7.7
93
143
47

72
0,3

244

0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32

0,3

0,3

0,3

03

03

6,1
6,2
6,3
6,5
6,6
6,9
6,9
6,6
6,0
6,2
6,0
6,1
6,1
59
57
5,6
5,6
57
5,6
55
5,6
55
55
56
56
59
6,0
6,1
6,2
6,1
6,3
6.4
6.4
6,5
6.2
59
6,1
6,0
5,6
53
5,1
5,0
4.8
5,0
5,1
52
48
49
5,0
4.8
49
52
52
49
48
5,0
5,0
5,0
49
48
4,6
48
49
48
4,0

0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

460
467
469
4,86
494
5,15
5,19
492
449
463
447
458
458
4,40
429
420
424
425
417
415
420
412
412
417
420
442
452
458
468
3,37
348
3,50
3,50
3,59
3,40
3,26
3,37
3,30
3,05
2,90
2,80
2,75
2,66
2,75
2,78
2,86
2,65
2,67
2,77
2,65
2,70
2,85
2,87
2,70
2,61
2,77
2,74
2,73
2,67
2,64
139
1,44
1,48
143
1,21

-4,60
467
4,69
4,86
4,94
515
5,19
4,92
449
4,63

043
458
458
4,40
13,11
-2,30

0,16

5,65
317
10,05
4,20
412
412
417
4,20
442
452
4,58
4,68
3,37
-348
-3,50
-3,50
-3,59
-340
-2,96
2,57
-2,80
1,95
-2,90
-1,90
-0,05
1,76
2,45
2,78
-2,06

5,05

6,63
11,53

2,05
2,70
-2,85
2,87

4,50
2,31
2,77
2,74
2,73
2,67
-2,64
1,39
1,44
1,48
143
23,19
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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06.Sep.91
07.Sep.91
08.Sep.91
09.Sep.91
10.Sep.91
11.Sep.91
12.Sep.91
13.Sep.91
14.Sep.91
15.5ep.91
16.Sep.91
17.Sep.91
18.Sep.91
19.Sep.91
20.Sep.91
21.Sep.91
22.Sep.91
23.Sep.91
24.Sep.91
25.5ep.91
26.Sep.91
27.Sep.91
28.Sep.91
29.Sep.91
30.Sep.91
01.0kt.91
02.0kt.91
03.0kt.91
04.0kt.91
05.0kt.91
06.0kt.91
07.0kt.91
08.0kt.91
09.0kt.91
10.0kt.91
11.0kt.91
12.0kt.91
13.0kt.91
14.0kt.91
15.0kt.91
16.0kt.91
17.0kt.91
18.0kt.91
19.0kt.91
20.0kt.91
21.0kt.91
22.0kt.91
23.0kt.91
24.0kt.91
25.0kt.91
26.0kt.91
27.0kt.91
28.0kt.91
29.0kt.91
30.0kt.91
31.0kt.91
01.Nov.91
02.Nov.91
03.Nov.91
04.Nov.91
05.Nov.91
06.Nov.91
07.Nov.91
08.Nov.91
09.Nov.91

8,2
6,8
9,2
11,2
114
12,2
9.2
10,1
12,3
135
14,5
10
1,7
12,8
13
1,2
9,3
11
19
154
15,9
14,2
118
11
13
13,5
10,2
9,3
8,7
9.8
10,1
10,2
10,1
10,5
10,2

72
6,9
6,8
12,1
11
11,6
8,1
84
72
47
3,1
3,1
1,7
0,3

42
26
0,1
14
04

0,6
3,6
58
57
43
34
52
47

0,1
43
9,7
0,3
0,6
0,1

72

05
04
3,2
0.8
6,2

05

29
0,6
0,9
29
2,3
2,6

08

12,1
29

28
0,9
05

1,7
24

34
9,6
08

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21

0,2

0,2

0,2

0.2

0.2

0.2

0.2

0,2

0,2

35
33
3,7
39
4,0
38
34
35
38
4,0
41
35
37
39
37
34
32
34
35
39
4,0
38
35
34
3,6
3,6
32
3.1
3,0
3.1
32
32
32
32
32
28
2,6
2,6
2,6
3.1
3,0
3.1
2,7
2,7
2,6
2,1
2,0
2,0
1,8
17
2,1
2,1
1,9
1,7
1,8
1,6
17
1,5
1,9
2,1
2,1
2,0
1,9
2,1
2,0

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

1,06
1,00
1,10
1,18
1,19
1,14
1,03
1,06
1,15
1,19
1,23
1,06
1,12
117
1,11
1,03
0,96
1,02
1,05
1,18
1,19
1,13
1,05
1,02
1,09
1,07
0,95
0,92
0,90
0,94
0,95
0,95
0,95
0,96
0,95
0,84
0,78
0,77
0,77
0,94
0,90
0,92
0,81
0,82
0,78
0,64
0,59
0,59
0,55
0,50
0,62
0,63
0,58
0,50
0,54
0,49
0,51
0,46
0,58
0,64
0,64
0,60
0,57
0,62
0,61

0,34
12,40
0,70
-1,08
-1,19

1,56
-0,03
-1,06
-1,15
-1,19
-1,13

3,24

8,58
-0,87
-0,51
0,93
-0,96

6,18
-1,05

0,32
-1,19
0,63
-0,65

2,18
0,29

513

3,05
0,92
0,40
0,94
0,95
0,95
-0,95
0,96
-0,95
0,84
0,78
0,77

2,13
0,34

0,00

1,98

1,49

1,78
0,78

0,16
0,59
11,51

2,35
0,50

2,18

0,27
-0,08
-0,50
-0,54
0,49
0,51
0,46

1,12

1,76
-0,64
-0,60

2,83

8,98

0,19

O O O OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO OO ODODOD OO OO OO OODODOD OO OO OO ODODOD O OO ODODODODODODODODOOO O oo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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10.Nov.91
11.Nov.91
12.Nov.91
13.Nov.91
14 Nov.91
15.Nov.91
16.Nov.91
17.Nov.91
18.Nov.91
19.Nov.91
20.Nov.91
21.Nov.91
22.Nov.91
23.Nov.91
24 Nov.91
25.Nov.91
26.Nov.91
27.Nov.91
28.Nov.91
29.Nov.91
30.Nov.91
01.Dec.91
02.Dec.91
03.Dec.91
04.Dec.91
05.Dec.91
06.Dec.91
07.Dec.91
08.Dec.91
09.Dec.91
10.Dec.91
11.Dec.91
12.Dec.91
13.Dec.91
14.Dec.91
15.Dec.91
16.Dec.91
17.Dec.91
18.Dec.91
19.Dec.91
20.Dec.91
21.Dec.91
22.Dec.91
23.Dec.91
24.Dec.91
25.Dec.91
26.Dec.91
27.Dec.91
28.Dec.91
29.Dec.91
30.Dec.91
31.Dec.91

23

29
5,1

3,6
2,7

1,3
0,7
0,9

71
49
36
5.1
53
52
45
48
44
19
31

05
41
108
A74
53
08

33
4,1
6,6
0,3

-14
05
0,6
13
1,5
0,6
11
32
-14
2,1
2,8
2,7
39
2,1
0,7

11
1,2

18
18,1
0,7
08
15,6
03

2,2

44

47
5,1
1,2

47
44
02
05
13

0,2
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

2,0
1,6
18
1,7
1,9
1,9
1,7
17
19
19
15
1,3
14
1,6
1,9
17
16
18
18
1,8
1,7
1,6
1,6
14
1,5
1,2
1,0
05
0,0
0,9
1,3
14
1,5
1,6
1,8
1,3
1,5
1,2
1,2
13
14
13
1,2
1,3
14
11
11
1,0
1,0
1,5
13
1,2

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,59
0,49
0,53
0,50
0,56
0,56
0,52
0,50
0,58
0,56
0,46
0,39
0,43
0,48
0,57
0,52
0,49
0,53
0,53
0,53
0,51
0,49
0,48
0,43
0,45
0,37
0,29
0,15
0,00
0,27
0,40
0,43
0,46
0,47
0,53
0,39
0,45
0,35
0,37
0,40
0,41
0,39
0,37
0,38
0,43
0,33
0,32
0,30
0,30
0,44
0,40
0,35

0,51
0,49
0,67
1,50
1,24
17,54
0,18
0,30
15,02
-0,26
-0,46
0,39
0,43
1,72
-0,57
-0,52
0,49
-0,53
0,87
0,53
0,51
0,49
0,48
0,43
0,25
0,63
2,11
2,25
0,00
0,63
0,40
0,43
-0,46
0,47
3,87
0,39
0,65
0,35
0,37
4,30
4,69
0,81
0,37
4,32
3,97
0,13
0,18
1,00
0,30
0,44
0,40
0,35
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2,25
2,25
3,6
4,03
35
35
35
35
4,55
7,94
6,17
42,6
242
14
11,5
8,8
8,8
8,8
7,14

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,16
0,25
0,25
041
0,45
0,39
0,39
0,39
0,39
0,51
0,90
0,70
4,81
2,73
1,58
1,30
0,99
0,99
0,99
0,81
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