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Nezales, kaitekli un slimibas veido ‘lielo trij-
nieku’, kas sagada galvassapes lauksaimniekiem
jau izsenis. Attistoties tehnologijam, papildinas
arT pieejamo riku klasts, ka ar nezalem tikt gala.
Piem@ram, precizie ruSinataji, kas ar dazu centi-
metru precizitati kultivé rindstarpas laukaugiem,
nu jau vairakus gadus ir zemnieku riciba. Sogad
Agrihorta realizetaja projekta kopa ar ZS Vilcini-1
sada veida iekarta tika veiksmigi izm&ginata lauka
pupu s€juma. Ta ka var drosi teikt, ka iekarta ar
centimetru precizitati nezalu ierobezosana Sodien
Latvija vairs nav jaunums, tapec zinatniekiem
nekas cits neatliek, ka celt precizitates latinu vél
augstak.

Pie ta ar strada Latvijas Lauksaimniecibas
universitates pétnieki, sadarbiba ar Elektronikas
un datorzinatnu instititu un trim biologiskajam
saimniecibam projekta RONIN “Robotizétas ne-
zalu ierobezoSanas iekartas izveide” (Projekta Nr.
18-00-A01612-000024). Projekta merkis ir izstra-
dat nezalu ierobezoSanas iekartu, kas, pielietojot
maksliga intelekta risinajumus, sp&j autonomi par-
vietoties pa lauku, identificet nezales un atskirt tas
no kultirauga, ka ari, izmantojot augstas energijas
lazera vai precizi pozicionéta mehaniska agregata
palidzibu, iznicinat nezali vai bitiski traucet tas
turpmako augSanu. Projekta tiek stradats vairakos
virzienos, kas pasi par sevi jau ir atsevisku projek-
tu cienigi: augstas precizitates RTK GPS tehnolo-
gijas, augu atpazisana un autonomi lauksaimnieci-

bas roboti. Saja raksta ieskiceSu galvenas atzinas
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tiesi par precizo ravéSanu — augu apstradi ar lazera
starojumu.

Noteikti japiemin, ka neesam pirmie, kas
izmanto lazera energiju, lai ierobezotu nezales.
Pirmas lazeru raveSanas iekartas patentStas jau
devindesmito gadu sakuma. Ar ievieSanu prakse
gan tik raiti nav gajis, un vismaz pagaidam man
nav izdevies atrast zemniekam nopérkamu lazer-
ravesanas iekartu. Salidzinot ar citam tehnologi-
jam, piem., mehaniska iedarbiba, herbicidi vai ap-
strade ar liesmu, lazera izmantoSanai ir vairakas
prieksrocibas:

e Lazera stara diametrs var bit loti mazs —
I mm un mazaks;

e Lazera staru var virzit ar milimetra
precizitati,

e Lazeru var ieslégt/izslegt loti atri un
iedarbiba uz auga sakas taja pasa mirkli;

e Nav negativas ietekmes uz apkartéjo vidi
vai citiem organismiem.

Lazera izmantoSanai ir ar1 trukumi, jo op-
tiskam sistémam traucé vibracija, putekli un mit-
rums, kas ir neatnemama lauksaimniecibas teh-
nikas ikdiena. LazerravéSanas galvenais pielieto-
juma veids izriet no ta stiprajam pusém — nezalu
ierobezoSana loti tuvu kultiraugam, kur meha-
niskie riki var kait€t kultiirauga attistibai. Tipisks
piemers biitu nesen sadigusi burkani — mehaniska
augsnes kustinasana var trauméet jaunos augus, bet
lazers var tikt gala ar nezali dazu milimetru attalu-

ma no burkana.
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Projekta ietvaros pirmais uzdevums bija no-
skaidrot, kada vilnu garuma lazeru labak izman-
tot, jo literatiira bija aprakstiti dazadi varianti: gan
izmantojot redzamas gaismas, gan infrasarkana
spektra lazerus. PaSi veicam eksperimentus ar
445 nm, 1064 nm un 10600 nm gaismas vilnu ga-
ruma lazeriem. Nosliecamies par labu zilajam la-
zeram (445 nm), jo tam bija laba iedarbiba uz auga
audiem arT pie salidzinosi nelielas lazera jaudas.
Vel pozitivs aspekts ir taja, ka lazera stara avots ir
diode, kas ir izmeros neliela un noturiga pret vib-
racijam.

Nakamais solis bija noskaidrot optimalo ie-
darbibas ilgumu. Projekta vajadzibam tika iega-
dats lazers ar 12 W jaudu, veicam eksperimentus
ar dazadu apstrades laiku. Noskaidrojam, ka $ads
lazers atstaj butisku ietekmi uz lapas audiem jau
pie atruma 150 mm/s, bet pie atruma 100 mm/s un
lenak, ietekme ir lielaka — Iidz pat pilnigai auga
vai auga dalas nogriesanai.

Ir dazadas pieejas augu apstradei, pieméram,
meginat trapit auga katinam vai iznicinat augsanas
konusu. Misu pieeja bija: apstradat visu nezales
zalo virsmu (skatoties no augsas), t.i., saskér&jot

augu. Atkariba no nezales izmériem, griezuma Ii-

Baltas balandas digsti. Pa kreisi — pirms apstrades ar lazeru; pa labi — 24 h péc apstrades
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nijas var izvietot 1 mm attaluma vai talak vienu
no otras. Veicam eksperimentus ar1 ar dazadiem
griezuma liniju izkartojumiem — zig-zag veida un
spirales veida.

Lazera apstrades rezultats ir atkarigs no auga
attistibas stadijas un morfologiskajam ipasibam -
jo lielaks augs un biezakas, suligakas lapas, jo il-
gak javeic apstrade. Lidzigi ar ilgtermina efektu
— veicot apstradi digllapu stadija vai pie pirmajam
istajam lapam, augu ir iesp€jams pilniba iznici-
nat. Apstradajot lielakus augus, novérojam to, ka
nezales sp€j veidot jaunas lapas un ataugt, tomer
to attistiba bija butiski aizkavéta. Attéla var labi
redzet, ka neapstradatie augi turpinajusi augt, bet
apstradatas nezales praktiski apstajusas sava at-
tistiba. Turklat Saja eksperimenta, tika apstradata
tikai augu centrala dala.

Lazerravésana ir jauns p&tniecibas virziens
Latvija un ar1 pasaul€ nav daudz zinatnieku un in-
Zenieru grupu, kas strada pie Siem risinajumiem,
tade] daudzas specifiskas lietas uzzinam tikai caur
savu pieredzi. Sobrid var drosi apgalvot, ka la-
zeriem bis vieta lauksaimnieciba, jo precizitates
un atruma zina ar tiem griti sacensties. Te gan

japiezimé, ka vispirms ir nepiecieSami lauka iz-




Pirms apstrades Uzreiz péc apstrades

Péc 6 dienam Péc 6 dienam

(redzamas tikai apstradatas nezales) (visi augi kopa)

Eksperimenta rezultati apstraddajot ar lazeru vidéji lielus sikziedu sikgalvites augus.

méginajumu rezultati, kas arT varétu ieviest savas
korekcijas tam, cik atri iekartas nonaks pie gala
lietotaja. Visdrizak §i nebus tehnologija, kas vie-

na pati aizvietos visus citus nezalu ierobeZoSanas

veidus, jo Sobrid izskatas, ka ta nav isti pieméro-

Ar sarkanu apvilkti apstradatie augi.

ta lielu platibu apstradei. Visdrizak lazerravésana
tiks kombinéta ar citam tehnologijam, pieméram,
tuvu kultoraugam tiek veikta lazerravésSana, bet

rindstarpas — mehaniska apstrade.

Projekta RONIN ietvaros izstradatais precizas ravesanas robots
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