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DELFI PLUS  saturs

Bezgaligi garas, nezalu mocitas biesu un burkanu vagas, kas, skiet, raditas, lai sabojatu bérnu vasaras brivlaiku, — $adas atminas esmu
dzird&jusi no ne viena vien savas paaudzes cilvéka. Pasai $adu atminu gan nav — uzaugu pilséta, bet, kad tehnologiju izstadé sastapu
divus radosus pétniekus no Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU), kuri aizrautigi stastija par savu izgudrojumu - robotu, kas

kaut vai 24 stundas diennaktT ir gatavs cinai ar nezalém garajas vagas —, man uzreiz bija skaidrs, ka $im paligam bis "nonémeéji". Sis ir
stasts par tepat Jelgava tapusu robotu varda Robis, kam patik ravét un kas patstavigi var doties no saimniecibas uz vagu, kad vien
vinam to liek.

Projekta RONIN ("Robotizétas nezalu ierobezosanas iekartas izveide") mérkis bijis izstradat nezalu ierobezosanas iekartu, kas spéj
autonomi parvietoties pa lauku, identificét nezales un atskirt tas no kultdrauga, ka art ar augstas energijas lazeru vai precizi pozicionétu
mehanisko agregatu iznicinat nezales vai butiski traucét to turpmako augs$anu. Robis ir prototips un spé€j atpazit sesSus kulttraugus, bet,
jau izgatavojot robotu, paredzéts, ka tas labprat macisies - ja bis nepiecieSams, ta sistému var papildinat ar jebkura kultdrauga
atpaziSanas programmu.

Foto: LLU Augu aizsardzibas zinatniskais institdts ‘Agrihorts’



Janis Jasko ir LLU augu aizsardzibas zinatniska institGta "Agrihorts" pétnieks, T projekta vaditajs, un ravé$anas robots ir vina un kolégu
izgudrojums un roku darbs. Tas tapis sadarbiba ar LLU Tehniskas fakultates inzenieriem, kuri parlpéjusies, lai ideja iegUtu savas spoza
metala formas un lazeru neza|u iznicind$anai, k& ari vagai pielagojamas sliedes un pat saules bateriju. Savukart kol€gi no Elektronikas
un datorzinatnu institdta, izveidoja datorprogrammu, kas "péc sejas" jeb vizuali atpazist seSus Latvija |oti popularus kultiraugus - bietes,
burkanus, cukini, kirbjus, rutkus un redisus — un tos neaiztiek, bet pargjos augus vaga uzskata par nezalém un izrauj (ja tas ir lielas) vai
nocért ar lazeru (ja mazas). Visgritak Robim gajis ar burkanu un biesu atpazi$anu, jo tikko izdigusi burkani ir Joti siki, savukart mazas
bietes lidzinas daudzam Latvija sastopamam savvalas nezalem, stasta Jasko.

ligas macibas
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Lidz ar pieprasijuma péc biologiskas partikas palielinaSanos visa pasaulé arvien palielinas arT lauksaimniecibas zemes platibas, kuras,
neizmantojot kimiskos augu aizsardzibas lidzek|us, tiek audzéti dazadi kultiraugi. 2016. gada biologiskas produkcijas tirgus Eiropas
Savieniba vien audzis par 11% (salidzinot ar 2015. gadu) un sasniedza 30,7 miljardus eiro. Un Sie skait|i katru gadu aug. Vienlaikus
neza|u ierobezosanai katru gadu tiek téréti ievérojami resursi gan biologiskajas saimniecibas, gan saimniecibas, kas izmanto integréto
audzesanas tehnologiju. Lai cinttos ar nezalém, biologiskajas saimniecibas parsvara tiek izmantotas dazadas mehaniskas metodes,
pieméram, kultivéSana vai frézésana, bet darzenu ravésana joprojam tiek izmantots salidzinosi daudz cilvéku roku darba. Ravésanas
izmaksas uz hektaru esot ap 400 I1dz pat 1000 eiro sezona atkariba no kultlirauga, turklat saimniecibam arvien sarezgitak k|ist piesaistit
cilvékresursus $adiem darbiem, teikts projekta pieteikuma. Tadé| nu jau pusotru gadu rit LLU zinatnieku darbs pie ravésanas robota
prototipa radiSanas.
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Ka stasta projekta autors, visilgako laiku robota tapsana prasijis process, lai tam "iemacitu" atpazit augus un augsni, jo dazadas augsnés
augusi kultaraugi vizuali var atskirties, turklat, kameér augi ir vél pavisam mazi, tie ir grti atSkirami no nezalém. Tie, kas ravéjusi nesen
izdigusus burkanus, apstiprinas, ka ta nu ir tira patiesiba. "Bet misu ideja bija — ja cilvéka acs sp€j atpazit auguy, tad to var ari robots. Ja
cilvéks nevar — tad arT robotam nesanaks," pastastija "Agrihorta" pétnieks, Vladimirs Kotelenecs. Savukart Jasko skaidro: "Musu robots
var pielagoties ari vagu platumiem un atkariba no apstakliem un iestatijumiem, ravet lidz 10 stundam ar vienu akumulatoru bloku. Tam
var uzstadit ari saules paneli, bet, lai tas darbotos, nepiecieSami tiesi saules stari. Savukart, ja maina akumulatorus, robots var stradat
kaut vai 24 stundas diennakti, jo ir aprikot ar ar nelielu prozektoru."

Izstadé "Riga Comm" Kipsala oktobra vidi bija apskatams prototips, kura labi redzamas visas "iekSas", bet robotam, kas strada uz lauka,

esot arT jumtin$ un citas papildaprikojuma detalas, lai varétu stradat Latvijas mainigajos laikapstak]os.

Kameér runajam, zinatnieki liek savam robotam ari demonstrét prasmes - tas ar metala "roku” jeb mehanisko agregatu vienu péc otras no
klasiskas puku kastes rauj lauka zalas balandas, atstdjot vargus burkanu stadinus neskartus. Tikmér pétnieki paskaidro, ka i robota
izstrade notikusi ar Eiropas fonda finansialu atbalstu un izmaksajusi apméram pusmiljonu eiro. Darbs pie prototipa noticis pusotru gadu.
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Ka skaidro robota raditaji, paredzéts, ka, ripnieciski razotam, tam nevajadzétu izmaksat butiski vairak par 30 tukstosiem eiro, lai
atmaksatos to izmantot. Jautaju, kas notiktuy, ja kada no spozajam detalam saplistu — vai tad to varétu atkal savest kartiba atra laika.

"Paredzets, ka visi moduli bus viegli nomainami. Sarezgitaka un dargaka ir sliezu sistéma, kas parvieto lazeru un lazers, kas viens pats
izmaksa vairak neka 1000 eiro," saka Jasko.

Robots aprikots ari ar GPS raiditaju, tapéec precizi atpazist lauka un vagas robezas, ka ari tam var iestatit marsrutu no saimniecibas lidz
laukam. Vai $ads robots bez pavadona klidas péc nevar izravét kaimina lauku? Zinatnieki nosmej, ka iespéjama robota marsruta klida
esot vien divi centimetri un manam bazam neesot pamata.

Mekle sadarbibas partnerus, lai saktu razot

Ravésanas roboti lauksaimnieciba paslaik aktivak tiekot izmantoti Australija un ASV, kur reguléjums to lietoSanai neesot stingrs. Eiropas

Savieniba lauksaimniecibas robotu pionieri esot francizi, kas jau ripnieciski razo $ada veida robotizétus paligus zemniekiem.

Paslaik Jelgava tapusi vien prototipi, kas tiek izméginati uz lauka un vél prasa uzlabojumus. T3 ka to lietderiba ir apstiprinata, paslaik LLU
specialisti cer atrast partnerus, kas butu gatavi sarunam par robota modulu ripniecisku razosanu. "Lidz §im daudz laika aiznémis pats
izstrades process, un tikai septembrT pirmo reizi paradijam robotu izstadé. Seit ir otra reize, kad to demonstréjam publikai," tiekoties
oktobra vidd, stastija Janis Jasko. ArT publicitate projektam aiznemtibas dél [idz Sim bijusi neliela, bet, saprotot robota lietderibu, petnieki
cer, ka iesp&jamos razotajus atrast nebis |oti sareZgti.

Ko potenciilie "darba devéji' doma par metala ravétaju? Sogad robots jau ravéjis tris Latvijas biologiskajas saimniecibas — SIA
"Lejasvagalu darzs", Jura Lipska saimnieciba "Absoldts €d" un zemnieku saimnieciba "Atvases", kur arT pasi saimnieki aktivi iesaistijuSies

un palidzéjusi ar padomiem un idejam, tad€jadi Robis ir ipasi piemérots Latvijas apstakliem.
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Japiebilst, ka arT pati sakotné€ja ideja radit ravésanas robotu zinatniekiem radusies tiesi sadarbiba ar zemniekiem — uzklausot vinu
vélmes un vajadzibas. Tad izpétijusi, ko, ieklaujoties sapratigas izmaksas un izmantojot pieejamos resursus, var uzbuvet. Péc §T rudens
eksperimentiem Robis vél nedaudz tiks uzlabots, un tuvakajos ménesos nodots atkartotai testéSanai uz lauka. "Pagaidam robots viens
uz lauka vél nav bijis, to visu laiku uzmana," stasta Jasko. Bet rezultati esot iepriecinosi.

TieSi biologiskas saimniecibas arf ir galvena robota nakotnes mérkauditorija, jo, ta ka biologiskie zemnieki nelieto pesticidus, nezales
aug bez apstajas un ravésana ir |oti aktuala. Turklat Sovasar Covid-19 dé| izgaismojas viena no galvenajam problémam - sezonas
stradniekus atrast bijis 1pasi grati. Tade| $§ads robots lieti noderétu ne vienam vien.



"Nepartraukti stadijam vienu partiju péc otras vinus [zinatniekus] interesgjo$as kultlras — mums tie bija redisi un rutki — un tas
fotograféjam, lai veidotu datubazi, jo gritaka sadala ir robotam iemacit, kuri no visiem augiem, kas aug uz lauka, ir jaatstaj, bet kuri
jaiznicina. Tas ir ka macit mazu bérnu. Kad vini te bija atbraukusi, izskatijas, ka ir tuvu — robots atpazist pareizos augus. Bija kaut kadas
nianses, pie kuram vél japiestrada, bet janem véra, ka tas ir prototips, kura izstrades laiks ir tikai pusotrs gads. Tas ir arkartigi iss
periods," par Sis vasaras sadarbibu stasta zemnieku saimniecibas "Absolits éd" saimnieks Juris Lipskis, kura saimnieciba Robis
paviesojies vairakkart. Vins robota spé&jas atpazit augus salidzina ar sejas atpazisanas tehnologijam, kas tiek attistitas jau vairak neka 20
gadus, tapéc spriez, ka uzlabojumiem vél nepiecieSams laiks. "Es teiktu, ka vini ir tikusi diezgan talu — nebija t3, ka robots uzbrauc man
uz lauka un noplauj visus redisus. Tas tie§am atpazina, kas ir nezale un kas rediss." Ka lielakos robota pasreiz€jos minusus Lipskis min
|énigumu un arT nepiecieSamibu péc uzlades.

Taujats, vai ir gatavs sava saimnieciba dot darbu Robim, Lipskis ir piesardzigs: "Tada stavokli, kada tas paslaik tika te atvests, es,
visticamak, teiktu, ka né. Ekonomiski tam nebitu pamatojuma. Protams, es vél nevaru spriest, jo tas vél ne tuvu nav gala stadija. Var jau
bat, ka tad, kad tiks pabeigts, tas bis |oti atrs. Tagad par to ir grati spriest. Lai $adu agregatu es palaistu uz lauka, ta izstradei vél
nepiecieSami sesi [1dz septini gadi. Testét uz lauka gan es to varu laist drosu sirdi jebkura bridi, jo nezales tas atpazist." Lauksaimnieks
stasta, ka darba rokas paslaik, protams, ir liela probléema un ideja par robotu-ravétaju ir |oti atbalstama, turklat ta varétu bat reala jau
pavisam tuva nakotné. Ja viens stradnieks ménesT péc nodoklu nomaksas sanem aptuveni 600 eiro (1000 eiro bruto), tad aprékins
robota iegadei esot vienkarss — ja ta izmaksas nav lielakas par stradniekiem nepiecieSamajam finansém, tas atmaksatos ka dross
ieguldijums, jo cilvekus, kas par $adu naudu butu gatavi stradat, jau tagad ir grati atrast.

"Mazai saimniecibai ta mérka cena, kas paredzéta, — 25 [idz 35 tlkstosi eiro - ir visai augsta. Mazais traktors, ar kuru ir pietiekami $adai
saimniecibai, apméram ta art maksa. Turklat nav vél isti izstradats, ka notiks uzlade, iespéjams, jataisa vél kada infrastruktira, lidz
laukam javelk elektriba. Tas ne vienmeér ir iespéjams. It ka var uzladét ar saules baterijam, bet cik tad mums pavasarf ir to saulaino
dienu?" Turklat $ada robota iegade atmaksajas, ja sezonas laika to var nodarbinat 24 stundas diennakti. "Ja butu 5 vai 6 akumulatori, tad
tos var péc konkréta nostradata laika maintt ka kartinga hallées masinam. Bet, ja ta tehnologija strada ka cilveks — astonas stundas
diennakti -, tad es labak algoju cilvéku. Ja iekarta ar visam uzladem spé€j nodros$inat cilveka darbu, kas gada laika sanak pieci lidz seSi
meénesi, Ietak neka cilveks, man ir vienalga, cik tas maksa. Ja paredzeéts, ka tas strada, pieméram, sesus I1dz septinus gadus bez
aizkerSanas, galéja varianta vari kaut vai aiznemties no kadas finansu institcijas, lai to iegadatos. Turklat par So summu jau tagad ir
grati atrast cilvékus, kas butu gatavi stradat," saka Lipskis, piebilstot — ja zinatnieki péc ST prototipa izstradatu modulus, kas ravésanai
varétu pielagot traktoru, tad gan tas vinu |oti interesétu.
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"Ka sapratu péc pedejiem testiem, Sis iekartas specializacija bis tiesi burkani. Pilnigi var piekrist, jo, pieméram, redisi |oti atri digst un |oti
atri aug, tapéc var ar citiem lidzekliem iztikt, bet burkani izdigstot ir |oti siki, tie aug léni. Pat lielas saimniecibas, kas audzé burkanus
biologiski, tos ravé divas Iidz tris reizes sezona. Varat iedomaties, cik darba stundu tas prasa? Turklat globala situacija tirgQ spiez, lai
darzeni butu arvien Ietaki. TaCu tu nevari cenu nodrosinat zemaku, jo jaiegulda loti lieli cilvékresursi." Lipskis ir parliecinats, ka roboti, kas
veic lauksaimniecibas darbus, noteikti ir nakotne un pat ne parak tala arf Latvija. "Ja mainisies tehnologiskais atbalsts, pieméram,
baterijam, pielauju, ka arT Sis ir labs variants. Bet, nemot véra, ka paslaik ir ar elektribas uzglabasanu, tur vél ir daudz, ko uzlabot. Ta ka
vini runaja par modula nemsanu nost no ratiem un lik§anu uz traktora ka séjmasinu pa rindam, tad pielauju, ka jau tuvako tris lidz ¢etru
gadu laika tas ir reali. Ja ta iekarta tie§am spéj atpazit kultGraugu no nezales, tad var sakombinét divas tehnologijas - to, kas rusina vagu
starpas (tas ir nepiecie$ams, jo iekarta nav paredzéta visa lauka ravésanai, citadi elektribas patérins ir liels — red.), un to, kas ravé tiesi
konkréto rindu, kur aug burkans. Saliekot, pieméram, 10 $adus modulus uz viena traktora, tas |oti labi varétu stradat. Cik cilvékresursu
tas atsvértu!" izsaucas Lipskis. Vins art prognozé, ka nakotné $ada veida traktortehnika varétu stradat uz lauka bez cilvéka klatbatnes,
atzistot, ka $adas tehnologijas ieguldit bitu vérts un pat nepiecieSams. "Paslaik Eiropas Savieniba regulé to, ka pie traktora stlres kadam
ir jaséz, bet tehniski, uzbraucot uz lauka, vaditajs jau paslaik vairs sturei nepieskaras, traktors brauc pats."

ArT LLU zinatnieki piekrit, ka darba pie prototipa vél daudz. Jautats par Robja tuvakajiem uzlabojumiem un secinajumiem péc pirmas
sezonas uz lauka, Janis Jasko stasta: "No tadiem butiskakajiem papildinajumiem [idz gada beigam ir planots izveidot lietus
necaurlaidigu korpusu, ka arT aizsargus no saules — jo spoZza saule traucé uznemt kvalitativus attélus. Paréjais vairak bus tehniski stkumi
un dazadu programmaturas kladu novérSana." Kad tas bus izdarits, Robis jau Soruden atkal dosies uz zemnieku saimniecibam
"stazéties".

Publikacijas saturs vai tas jebkada apjoma dala ir aizsargats autortiesibu objekts Autortiesibu likuma izpratng, un ta izmantosana bez izdevéja atlaujas ir aizliegta. Vairak lasi Seit.



