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IEVADS

Pasaulé aizvien palielinas vélme uztura lietot veseligu un vidi saudzg€joSos apstaklos
izaudz€tu partiku. Viens no razoSanas veidiem §1 mérka sasniegSanai ir integréta augu
audzesana — kaitigo organismu kontroles sistéma, kura noteiktos vides un kaitiga organisma
dinamikas apstaklos tiek izmantotas visas piemérotas tehnologijas un metodes, lai kaitiga
organisma populacijas attistibu noturétu zem limena, kas izraisa ekonomiski nepienemamus
kait€§jumus vai zudumus. Integréta augu aizsardziba ir dala no integrétas augu audzeéSanas
sistémas.

Lai Eiropas Savieniba harmoniz&tu augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas prasibas un
panaktu to ilgtsp€jigu izmantosanu, mazinot ar to lietoSanu radito risku un ietekmi uz cilvéku
veselibu un vidi, 2009. gada 21. oktobri tika pienemta Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktiva 2009/128/EK (turpmak — Direktiva), ar kuru nosaka Kopienas sist€ému pesticidu
ilgtsp&jigas lietoSanas nodroSinasanai. Direktivas 14. panta un III pielikuma prasibas, kas
attiecas uz integréto augu aizsardzibu, Eiropas Savieniba tika ieviestas 2014. gada 1. janvari.

Direktiva mingtie integrétas augu aizsardzibas vispargjie principi un prasibas ir ietverti
Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra noteikumu Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu
integrétas audzeSanas, uzglabasanas un mark&Sanas prasibas un kontroles kartiba™ II nodala.
Sis nodalas prasibas ir obligatas visiem profesionalajiem augu aizsardzibas lidzeklu
lietotajiem, ka ari personam, kuram nav apliecibas otras registracijas klases augu aizsardzibas
lidzeklu iegadei un lietoSanai, bet kuras izmanto sniegtos pakalpojumus augu aizsardzibas
joma.

Atskiriba no paSreiz€jas augu aizsardzibas Iidzeklu lietoSanas lauksaimnieciba
integrétaja augu aizsardziba tiek ripigi izverteti visi pieejamie augu aizsardzibas panémieni
un tad lietoti tadi atbilsto$i panémieni, kas novers kaitigo organismu populaciju vairosanos,
vienlaikus saglabajot augu aizsardzibas Iidzeklu un citu iedarbibas veidu lietoSanu
ekonomiski un ekologiski pamatota Iimeni, ka arT samazinot risku cilvéku veselibai un videi.
Integrétaja augu audz€Sana ir svarigi audz&t veseligus kultiraugus ar, cik vien iespgjams,
mazaku nelabvéligo ietekmi uz agroekosisttmam un veicinat kaitigo organismu dabisku
ierobezoSanas mehanismu izmantoSanu.

Integrétas augu aizsardzibas galvenie pamatelementi ir:

1) profilaktiskie pasakumi — visi pasakumi, kas nodro$ina augu normalu augSanu un
attisttbu: augu maina, augsnes apstrade, Skirnes izvéle, optimals s€jas vai stadiSanas laiks,
méslo$ana. Istenojot §0s pasakumus, tiek samazinata vai pat novérsta kaitigo organismu
savairo$anas un kulttiraugu infic€Sanas iesp&jamiba,;

2) noverosana — kultiiraugu uzraudziba, lai noverotu kaitiga organisma paradiSanos un
ta izplatibas dinamiku, nemot vera ar1 ta dabisko ienaidnieku izplatibu, un pienemtu pareizu
lémumu par nepiecieSamajiem kaitigo organismu ierobeZoSanas pasakumiem noteikta
kultiirauga un kaitiga organisma attistibas stadija;

3) augu aizsardzibas tieSie pasakumi — lémuma pienemSana par pamatotu augu
aizsardzibas lidzeklu lietoSanu, pamatojoties uz lauka noverojumos iegiitajiem datiem par
kaitigo organismu paradiSanos, attistibas dinamiku un savairoSanos kritiska Itment.

Lai palidz&tu zemniekiem saimniecibas ieviest integréto augu aizsardzibas sist€mu, ir
izstradatas integrétas augu aizsardzibas vadlinijas kulttraugiem. Katra no tam ir aptverts
kultirauga audzéSanas posms no s€jas vai stadiSanas lidz razas novakSanai un glabasanai,
ietverot kultirauga agrotehniku, mésloSanu un aizsardzibu.



MERKI UN UZDEVUMI

IAA ka IA sastavdala ietver ne tikai kultiiraugu audzeSanu uz lauka, darza vai zem
seguma, bet visus razoSanas posmus, sakot no vietas izvéles lidz produkcijas realizacijai.

Visos posmos ir jaievéro IAA pamatprincipi.

Galvenie IAA uzdevumi visos posmos ir:
e nodrosinat veseligas un augstas kvalitates produkcijas razoSanu ar minimalam
pielaujamam augu aizsardzibas lidzeklu atliekam;
e vairot un saglabat biologisko daudzveidibu gan uz lauka vai darza, gan to apkartné;
e izvairities no augsnes, iidens un gaisa piesarnosanas;
e palielinat un saglabat ilgtsp&jigu augsnes auglibu;
e saudzet ne tikai kulttiraugus un apkartgjo vidi, bet ar1 sargat pasa zemnieka veselibu, it

pasi darba ar kimiskajiem AAL.

IAA vadliniju galvenais uzdevums ir palidzét zemniekiem savas saimniecibas
sekmigak ieviest IAA un lidz ar to izpildit Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra
noteikumu Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas audz€Sanas, uzglabasanas un
mark&Sanas prasibas un kontroles kartiba” prasibas.

Vadlinijas sastav no divam dalam. Pirmaja dala apkopots teorétiskais pamats, kas
veidots p&c zinatnisko publikaciju atzinam, ka ari sniegts graudaugu slimibu, kaiteklu un
nezalu apraksts. Otraja dala §is teorctiskais pamats ir papildinats ar saimniecibu praktiskas
pieredzes apkopojumu un skaidrojumiem par tehnologijam, tapéc tas var atSkirties no
pieejamo teorétisko pétijumu rezultatiem, bet var palidzet ieviest IAA prasibas. Turklat
vadlinijas ar laiku ir iesp&ams papildinat, ievérojot lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku

ieteikumus.



SAISINAJUMI UN SKAIDROJUMI

AAL - augu aizsardzibas lidzeklis.

Aiznemta papuve — aramzeme, kas ir apséta ar zalméslojumu, tostarp rudziem, ko audzé
fitosanitara noltika, razu nevis novacot, bet gan iearot augsné.

Augseka — zinatniski pamatota, konkrétiem apstakliem piemérota kultiiraugu vai papuvju
maina laika un telpa.

Augu maina — zinatniski pamatota un konkrétiem apstakliem piemérota kultiraugu seciba
lauka bez noteiktas rotacijas laika un s€jumu struktiiras ierobezojumiem.

BBCH — decimalo kodu skala, kas parada augu attistibu 10 faz€s no 0 Iidz 9. Katra faze dalas
10 stadijas (etapos). Rezultata tiek iegiits attistibas stadijas kods jeb divciparu skaitlis no 00
lidz 99, ar kuru apzimé konkrétu auga attistibas stadiju. Dazkart tiek izmantoti ari trisciparu
kodi.

IA — integréta audzesana.

IAA — integréta augu aizsardziba.

Inficéts — ,,saslimis” patogéna iedarbibas rezultata.

Kaitiguma slieksnis — tads kaite€kla daudzums vai aizsargajama auga bojajumu pakape, kas
turpmakas attistibas gaita aizsargdjamam kultiraugam nodara ekonomiski nozimigus
zaud&jumus.

KES jeb kaitiguma ekonomiskais slicksnis — kultiirauga bojajuma pakape, kad kaitigo
organismu ierobezoSanas izmaksas ir vienadas ar kaitigo organismu darbibas dé] radito
zudumu izmaksam.

KO - kaitigais organisms.

Konidijas — sporas, kas parasti vegetacijas perioda veidojas askusénu (viens no sénu valsts
nodalfjumiem) bezdzimuma vairoSanas stadija.

Kritiskais ricibas jeb ekonomiskais ricibas slieksnis — tads kaiteklu daudzums, bojajumu
pakape, slimibas intensitates pakape konkréta kultiirauga attistibas faze, nezalu skaits uz
platibas vienibu, kad pesticidu lietoSana attaisnojas, jo saglabatas razas vértiba parsniedz augu
aizsardzibas pasakuma izmaksas.

Kultaraugs — augs, ko audze ta ekonomiska vai estétiska nozimiguma dgl.

Lauka monitorings — lauka stavokla novéroSanas, kontroles, analizes un prognozéSanas
informativa sisteéma.

Pabiru asni — augi, kas sadigusi no priekSauga izbirusajam séklam.

Tira papuve (melna, agra, véla, kimiska) — tirums, ko visu vegetacijas periodu vai dalu no ta
apstrada, bet ko neizmanto kultGraugu audzésanai.

Patogens — jebkurs organisms, kas var infic€t augu, izraisot slimibu.

pHkcl) — augsnes apmainas skabums.

VAAD - Valsts augu aizsardzibas dienests.

LPKS — Lauksaimniecibas pakalpojumu kooperativa sabiedriba.

VSGSI — Valsts Stendes Graudaugu selekcijas institits.

VPLSI — Valsts Priekulu Laukaugu selekcijas institlts.

LLU MPS Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu p&tijumu saimnieciba.

LAAPC - Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs.

Meslojuma norma- méslosanas lidzeklu daudzums, ko nepiecieSams iestradat augsné (izsét)
visa vegetacijas perioda.

Meslojuma deva — mésloSanas lidzeklu daudzums, ko iestrada augsné (izs€j) viena
panémiena.

Imago — pieaudzis kukainis.



|. VIETAS IZVELE, AUGU MAINA UN SKIRNES IZVELE

Vietas izvele
Augsnes izvéele

Ziemas kviesiem — velénu karbonataugsnes vai velénu vaji podzolétas, triidvielam
bagatas (1,7-3 %) smilSmala vai malsmilts augsnes ar aramkartu >25 cm. Rudziem —
iekultivetas velénu vaji podzoletas malsmilts vai ieméslotas smilts augsnes (Ruza, 2001).

Vasaras mieziem — velénu karbonataugsnes vai velénu vaji podzolétas smilSmala vai
malsmilts augsnes, ka ar1 velénu glejotas augsnes.

Auzam — iekultivétas velénu vaji podzolétas un velénu glejotas augsnes.

Vasaras kviesi jitami reag€ uz mitruma trilkumu, un tiem ir piemé&rotas vid&ji smaga
vai vieglaka granulometriska sastava smilSmala vai malsmilts augsnes.

Griki ir vieglaku augSnu augs, vislabak tie padodas iekoptas, no nezalém tiras,
tradvielam bagatas smilts vai malsmilts augsnés, bet labi aug arT nosusinatas kiidras (purva)
augsnés, Tiem ir liela prasiba p&c siltuma, gaismas un mitruma. Seviski daudz mitruma tiem
ir nepiecieSams ziedeSanas laika (Rozenbaums, 1964). Griki ir loti jutigi pret salnam.

Optimalais augsnes skabums pHkci:

auzam — 5,3-6,5;

rudziem — 5,5-6,5;

MmieZiem, vasaras kvieSiem — 6,0-7,0;

Ziemas kvieSiem — 6,3—-7,5;

grikiem —4,8-7,0,

Zemakas pHkci vertibas ieteicamas smilts, malsmilts augsném, augstakas — smilSmala,

mala augsném (Ieteikumi augsnes agrokimiskas izp&tes materialu izmantoSanai, 2007).

Praktiski ieteikumi un komentari'

1. Lai izvertetu konkré€to augsni ir, jaizmanto augSnu agrokimiska izpétes dati, kas
nav vecaki par 7 gadiem, bet vides jutigaja teritorija — ne vecaki par 6 gadiem vai augsnu
analizu dati.

2. Ja augsnes analizu dati liecina, pieméram, par paskabinatu augsni, bet saimnieks
iecergjis sét kultiiraugus, kam nepiecieSams augstaks pH limenis, javeic augsnes kalkosana.

3. Ja augsné trudvielu saturs nav optimals, taja jaiestrada organiskais materials —

smalcinati salmi, augu atliekas, speciali audz&tie zalmé&slojuma augi vai jebkura veida

! Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.



organiskais méslojums, kas augsni var batiski uzlabot.
4. Ja augsné iestradats organiskais materials, tad augsnes ruSinaSana, irdinaSana un
gaisa pievadiSana sekmé trudvielu veidosanos. Trudvielu un mala dalinas aizkavé baribas

elementu izskaloSanos no augsnes, ka ar7 uz savas virsmas saista pesticidu atliekas.

Augu maina

Prasiba visiem graudaugiem — vienu graudaugu sugu viena lauka bez augu mainas
audz€ ne ilgak ka tris gadus péc kartas (Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra noteikumi
Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas audze€Sanas, uzglabasanas un markeSanas
prasibas un kontroles kartiba”).

Minimalais audz&Sanas starplaiks grikiem viena un taja pasa lauka — divi gadi (Lejina,
Lejins, 2009).

Labi priekSaugi ziemajiem — abolins, pupas, lucerna, vikauzas, zirnauzas zalbaribai,
rapsis, taurinziezu un stiebrzalu maisijumi, zalmeslojuma papuves un agrinas zirnu skirnes.
Pielaujami priekSaugi ziemajiem — agrinas zirnu Skirnes, agrinie un vidg€ji agrinie kartupeli, ka
ar1 agrinas miezu skirnes.

Labi prieksaugi grikiem — ziemas kviesi, rudzi, tritikale, vasaras miezi un kviesi,
paksaugi un abolins. Pielaujami priekSaugi — kartupeli un lopbaribas saknaugi.

Labi priekSaugi vasarajiem — zirni, pupas, kukuriiza, griki, kartupeli, auzas un
daudzgadigo zalaugu maistjumi s€klai. Pielaujami priekSaugi — rudzi, tritikale, ziemas kviesi
(pirms mieziem un auzam), lini (pirms auzam) un vasaras miezi (letetkumi augsnes
agrokimiskas izpétes materialu izmantoSanai, 2007, saskana ar D. Lapina un B. Lejinas

ieteikumiem).

Praktiski ieteikumi un komentari?

1. P&c kultiraugiem, kas uzlabo augsnes auglibu, — abolina, lucernas, zirniem, pupam
un citiem taurinzieziem — audze tos kultiraugus, kas intensivi izmanto baribas elementus.

2. Jaizvelas tadi priekSaugi, kuru novakSanas termins ir piemerots pecauga sgjas
terminam, proti, ir laika rezerve, lai novertétu lauka stavokli péc priekSauga novakSanas un
spetu pienemt organizatoriskus l€mumus par nezalu ierobezosanu, organiska méslojuma
lestradi u.tml. Batiskakais, lai pecauga s€ja saimnieciba nav jasasteidz un to var izdarit

labveligos laikapstak]os.

2 Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.



3. Janem vera grika un rapsa sp&ja but ka ilgstoSam sarnaugam.

Skirnes izvéle
Jaizvélas Skirnes, kas ir registrétas ES kop&jos augu Skirnu katalogos vai Latvijas un
tas tuvako kaiminvalstu (piem., Lietuva, Igaunija vai Somija, kuras ir Iidzigaki
agroklimatiskie apstakli) katalogos.
Skirnu izvélé var palidzet augu $kirnpu saimniecisko Tpasibu izvértésanas rezultati un
graudaugu Skirnu izturibas izvert€jums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos,
novertgjot Skirnu saimnieciskas pasibas, VAAD timekla vietné —

http://www.vaad.gov.lv/sakums/pakalpojumi/augu-skirnes/veidlapas.aspx.

Praktiski ieteikumi un komentari®

1. Saimniecibas ieteicams sadalit riska faktorus un izveléties dazadas Skirnes péc to
agrinuma.

2. Latvija biezak audzétas griku Skirnes ir ‘Anita Belorusskaja’ (ar lielaku razibu,
turklat apmierinoSu arT slikti iekultivétas augsnés), ‘Aiva’ (salidzinosi mazak veldrgjas, ka ar1
agrak nogatavojas) un ‘Lileja’ (nav tik prasiga attieciba pret augsni, audz&Sanai ir piemérota
smilSaina un malaina zeme, ka ar1 tipiska rudzu zeme. Laba partikas griku Skirne, kas
selekcionéta Vacija).

3. Izvéli ieteicams balstit uz reprezentativu institiciju — VAAD, Latvijas lauku
konsultaciju un izglitibas atbalsta centra, LPKS Latraps un Vidzemes Agroekonomiska
kooperativas sabiedribas, Valsts Stendes GSI, Valsts Priekulu LSI, LLU MPS Pé&terlauki,

LLU MPS Vecauce un LAAPC — pétnieku ieteikumiem, pétjjumiem un demonstréjumiem.

% Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.


http://www.vaad.gov.lv/sakums/pakalpojumi/augu-skirnes/veidlapas.aspx

Il. AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Augsnes sagatavoSana un apstrade
Augsnes apstradé graudaugiem izmanto dazadus apstrades veidus. Katru augsnes

apstrades veidu var istenot atseviski, ta¢u parasti tos, cik vien iesp&jams, apvieno viena
pasakuma, $§im nolikam izmantojot kombinétos agregatus.

Augsni var apstradat, apversot tas virskartu vai izmantojot bezapvérsanas tehnologiju.

Augsnes apstrade rudeni. Rudens augsnes apstrades uzdevumi ir ierobeZot
daudzgadigas nezales, izprovoc€t augsné esoSo un uz tas virsmas izbiruSo nezalu seklu
digsanu, iestradat augsné augu atlickas, mésloSanas Iidzeklus un kalkojamos materialus,
uzlabot augsnes gaisa un tdens rezimu, ierobezot augu kaiteklus un slimibas, ka arT dalgji
sagatavot augsni pavasara s€jai. Var izmantot tadus augsnes apstrades sistémas paveidus ka
klasiska (lobiSana un arSana), puspapuvveida (uzsak ar arSanu, arumu dalgji sastradajot
rudeni) un kombinéta (lobiSana, arSana, aruma sastradasana rudeni). Lobito rugainu arS$anai

labakais laiks ir septembris un oktobris. (Krogere, 1983)

Augsnes pirmsséjas apstrade pavasarl. Augsnes pirmss€jas apstrades uzdevumi ir
samazinat augsnes izkalSanu vai veicinat izztSanu, ierobezot nezales, iestradat augsné
mineralmé&slojumu un nodrosinat labus apstaklus s€jai un séklas digsanai. Galvenas darbibas
ir §liksana, ecé$ana, kultivéSana, pievelSana.. IztvaikoSanu var samazinat, augsni Sliicot vai
ecgjot. Nelidzenu un rupjgabalainu aruma virsmu ieteicams S§lukt, bet lidzenu un blivu
augsni — ecét. Vislabak $lici lietot agregata ar ecésam. To darot ieslipi arSanas virzienam,
uzlabojas lauka reljefs. Slapjos pavasaros augsni nesliic, bet apstradi uzsak ar kultivéSanu.
Lidzko augsne sasniegusi dzilakai apstradei piemérotu mitrumu, lauku kultivé agregata ar
ecésam. Galvenais kultivéSanas uzdevums ir izveidot sikdrupatainu, irdenu virs€jo augsnes

kartinu, kas parsegs séklas, un optimala dziluma s€klas gultni. (Krogere, 1983).

Augsnes apstrades sistéma ziemajiem. Salidzinajuma ar augsnes apstradi vasarajiem ta
javeic 1saka laikposma. ArSanas dzilums ziemajiem ir seklaks neka vasarajiem. ArSanas
dzilums jasamazina arl smagas augsnés, ja tas slikti drip. Pirms s€jas lauku kultive,
agregatgjot ar citiem augsnes apstrades agregatiem.

Melnas papuves apstrade. Uzsak ar rugaines lobiSanu, un péc tam nepiecieSama
rudens arSana, pavasarl — aruma S$likSana un ec&Sana. Turpmakaja perioda papuvi apstrada,

tiklidz paradijusies daudzgadigo nezalu dzinumi, sadigusas Ismiiza nezales vai izveidojusies
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augsnes garoza. Galvenais noteikums ir pakapeniska augsnes apstrades dziluma palielinasana.
Sak ar SlukSanu un ec€Sanu 4-6 cm dzili, tad kultivé 6-8 un 8-10 cm dzili, turpinot ar
lobisanu ar skivju vai lemesu lobitajiem 10-12 cm dzili, péc tam arSana 14—16 cm dzili kopa
ar organiska méslojuma iestradi. Tad nepiecieSama sadigu$o nezalu ec@Sana. 2—3 ned€las
pirms ziemaju s€jas lauks jauzar pilna aramkartas dziluma, péc tam uzsakot pirmss&jas
kultivaciju, mineralméslu iestradi un sgju (Krogere, 1983).

Zalmeslojuma papuves apstrade. Lupinas iear s€klu veidosanas faze, balto amolinu —
pirms ziedéSanas. Balto amolinu pirms iearSanas plauj, smalcina vai pievel, vai Skivo. Var
lietot arklam pievienotu stieni, kas zalméslojuma augus pieliec arSanas virziena. ArSanu veic
pilna aramkartas dziluma. Pirmssgjas apstradi veic ar §kivju vai nazu ecé$am (Krogere, 1983)

Augsnes apstrade péc zalmasas augiem. Sak ar lobiSanu uzreiz péc zalmasas auga
novaksanas. Augusta sakuma lauku uzar ar kultiirarklu (arkls ar priekslobitaju®), agregatgjot
ar §lici vai ecésam. KultivéSanas dzilums ir 8-12 cm, kultivatoru agregaté ar Sliici vai
ecesam, retos gadijumos — ar veltniem vai $kivju ecésam (Krogere, 1983).

Augsnes apstrade pec agrajiem kartupeliem. Ja lauks nav nezalains un kartupelu laksti
ir smalcinati, arSana nav nepiecieSama, pietiek ar kultivéSanu. Ja sadigusSas nezales, tad
kultivésanu atkarto. (Krogere, 1983).

Augsnes apstrade péc daudzgadigajiem zalajiem. Tulit pec pirma plavuma novaksanas
vispirms sasmalcina — saSkivo vai apstrada ar rot§joSam nazu ecéSam — velénu. P&c
daudzgadigo nezalu ataugSanas lauku apar, lietojot arklus ar priekSlobitajiem vai stiirgriezZiem
un vienlaikus ec€jot un Slicot. Lidz ziemaju s€jai augsnes virskartu kultivé un ec€, nelaujot
izveidoties augsnes garozai un nezalu digstiem.

Ja ziemajus audzeé péc lucernas, lauks jasasSkivo vismaz 3—4 dienas pirms arSanas.
Arumu sastrada ar $kivju vai atsperu darbarikiem, rot€josam nazu ecé$am. (Krogere, 1983).

Augsnes apstrade péc graudaugiem. Apstradi uzsak, tiklidz lauks ir atbrivots no
priekSauga. Jo smagaka augsne un vélaks apstrades laiks, jo seklak jaar. Arumu nekav€joties
kultivé (Krogere, 1983).

Grikiem paredzéto augsni rudeni apstrada tapat ka pirms vasardju graudaugiem

(Rozenbaums, 1964).

4 Akadeémiska terminu datubaze AkadTerm
http://termini.lza.lv/term.php?term=kult%C5%ABrarkls&list=kult%C5%ABrarkls&lang=LV, skatits
16.04.2014.
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http://termini.lza.lv/term.php?term=kult%C5%ABrarkls&list=kult%C5%ABrarkls&lang=LV

Praktiski ieteikumi un komentari®

1. Lai samazinatu augsnes apstrazu skaitu un ar1 augsnes sablivéSanu ar traktoru
riteniem, izmanto kombingtos augsnes apstrades agregatus.

2. Smago augsSnu apstradé traktoriem ieteicams lietot dubultos ritenus un kapurkézu
tehniku.

3. ArSanas dzilums ir periodiski jamaina, lai neveidotos arkla zole.

4. Pielaujama tiesa s€ja, izmantojot kombin€tos augsnes apstrades agregatus un
periodiski uzarot, lai iestradatu augu atliekas un organisko méslojumu, ja tads paredzéts.

5. Augsnes arSanu plano laikus, lai, piem&ram, iestradajot organisko mé&slojumu, tas
spetu saistities ar augu atliekam un iesaistities augsnes kompleksa, nevis, iestajoties rudens
lietavam, izskalotos.

6. Augsném ar palielinatu organisko vielu saturu ieteicams samazinat augsnes apstrazu
skaitu, lai samazinatu slapekla oksidu emisijas atmosfera.

7. Augsnes apstrades veids un atbilsto$s augsnes apstrades agregats ir jaizvélas
atbilstosi augsnes granulometriskajam sastavam un augsnes mitrumam..

8. Ne vienmer augsnes apstradei nepiecieSamas daudzas mehaniskas darbibas, jo tas
var veicinat augsnes eroziju, saputekloSanu, sablivéSanu u.c. negativus faktorus.

9. Baribas elementu saglabasanai augsné labaks ir v€ls rudens arums vai arT rudens
agrs arums ar starpkultiiru (agra aruma lielakas iesp&jas ierobezot nezales); pavasari veic
SlukSanu vai nepiecieSamibas gadijuma — augsnes plan€Sanu, nodroSinot baribas elementu

vienmérigu iestradi augu saknu zona.®

MesloSana
Lai augus nodroSinatu ar nepiecieSamajiem baribas elementiem un apkart€jo vidi

pasargatu no parmérigam meéslojuma devam, javeic augSnu agrokimiskas analizes. Péc
analizu rezultatiem jasastada mésloSanas plans atbilstosi kultiirauga prasibam.

Mé&slojuma normam jabut tadam, kas nodro$ina iznesi ar razu, ka arf atjauno un kapina
augsnes auglibu (Ruza, 2001).

Dal&ju prieksstatu par augu baribas elementu vajadzibu raZzas veidoSanai nosaka augu

baribas elementu izneses raditaji. Baribas vielu iznese ir orient&josa, un tas apjoms ir atkarigs

> Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.
® Krei$mane, Dz. Padomi labakai lauksaimniecibas praksei. Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs,
2010. Pasaules dabas fonds. http://www.strops.Iv/attachments/article/82/padomillp.pdf
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no kultiirauga Skirnes, razibas, mé&sloSanas, agroklimatiskajiem apstakliem u.c. faktoriem
(Ieteikumi augsnes agrokimiskas izp&tes materialu izmanto$anai, 2007). Baribas vielu iznesi
un vajadzibu péc baribas elementiem sk. arT pielikumos (Karklins, Ruza, 2013).

Slapeklis (N)

Pieaugot méslojuma normai, atdeve no 1 kg iestradata slapekla meéslojuma samazinas.
Pieaugot slapekla méslojuma normai, palielinas slapekla iznese un ir lielaka kalija iznese ar
salmiem (Malecka, Ruza, 2013).

Slapekla meéslojuma normas

P&tijumos, kas no 2008. Iidz 2012. gadam Latvija vairakas vietas veikti 4-5 gadus,
noskaidrota optimala slapekla norma rudziem, vasaras kvieSiem un vasaras mieziem:

. ziemas rudzu graudu raza stabili palielingjas Iidz slapekla méslojuma normai
90 kg ha? (tirviela), bet dazos gados — 1idz 120 kg ha™ (tirviela);

o lielakas vasaras kvie$u razas iegitas, lietojot slapekla normu 120 kg ha
(tirviela) kas atbilda arT augstiem graudu kvalitates raditajiem (p&c proteina), un atseviskos
gadtjumos labus rezultatus deva 150 kg ha™* (tirviela);

. vasaras miezos slapekla devu 90 kg ha™* (tirvield) var uzskatit par pamatnormu

(Ruza, Karklins, 2014).

Ja planota auzu raza ir 4,555t ha™?, tad velama slapekla méslojuma norma ir 60—
110 kg ha™ (Ruza, 2001).

Slapekla méslojums ziemajiem pamatmeéslojuma nav nepiecieSams, ja iestradati
kiitsmésli vai priekSaugs ir bijis daudzgadigie zalaji ar taurinzieZiem. Slapekla méslojums
rudent pirms s€jas nepiecieSams, ja augsné slapekla klatbiitne ir nabadziga ja iestradati salmi,
nokavéta s€ja vai ierikoti atkartoti vai bezmainas s€¢jumi (RuZza, 2001). Papildmeslojumam
pavasarl ziemajiem var izmantot dazadus mésloSanas Iidzeklus, art komplekso méslojumu ar
nelielu fosfora un kalija saturu, ja rudeni to lietoSana bijusi ierobezota. (Ruza, 2001).

Slapekla papildméslojuma devas ziemajiem un laiks agra un videji agra pavasari

o Pavasarl papildmésloSanu uzsak, paradoties pirmajam baltajam saknitem:
ziemas kvieSiem (agrinajam un vid&ji agrinajam Skirné€m), rudziem, tritikalei — ne vairak ka
puse no kopgjas slapekla normas, videji veélinam un veélinam ziemas kvieSu Skirném — Iidz
1/3 no slapekla normas;

. Otro reizi papildméslosana nepiecieSama ceroSanas beigas un stiebroSanas

sakuma — apméram puse no slapekla normas.
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J TreSo reizi ziemas kvieSus papildus méslo pirms zied€Sanas vai uzreiz pec
ziedeSanas raZas kvalitates uzlaboSanai — 1/3 no kopgjas slapekla normas (Ruza, 2001).

Slapekla_papildméslojuma devas ziemajiem un laiks vidgji véla un véla pavasari.

o Pirmo reizi ziemas kvieSiem dod 2/3 no kopgjas slapekla normas.

. Ziemas kvieSu s€klaudzeéSanas s€jumos slapekla normu nav nepiecieSams
sadalit vairak neka divas reizes.

o Rudziem un tritikalei dod 1/2-1/3 slapekla papildméslojuma, vegetacijai
atjaunojoties, un 1/2—1/3 cerosanas beigas un stiebrosanas sakuma (Ruza, 2001).

MieZiem un auzam papildmeésloSana ar slapekli_ir mazak efektiva neka ziemajiem.
Tomer nelielas devas (N3o) cerosanas beigas vai stiebroSanas sakuma nodrosSina graudu razas
pieaugumu par 10-20 % (Ruza, 2001).

Slapekla méslojuma norma vasaras kvieSiem jasadala vismaz divas reiz€s, otraja

reiz€ — 1/3—1/2 no kopgjas slapekla normas (Ruza, 2001).

Fosfors (P) un Kkalijs (K)

Fosfora un kalija méslojumu graudaugiem iestrada augsnes sagatavosanas laika pirms
s€jas vai sgjas laika. Rudeni vienkarsak iestradat, lietojot kompleksos méslosanas lidzeklus.
(Ruza, 2001).

Griki ir prasigs kultiraugs. Tie 1sa laika (1,5-2 méne$0S) no augsnes iznes vairak
baribas vielu un tidens neka citi kultiraugi (Upmanis, 1957; E¢umenxo, bapabaw, 1990).
Diemz¢l razotajiem vél ir saglabajies uzskats, ka griki ir mazprasigs kultGraugs. lai gan tas
neatbilst griku biologiskajam prasibam (Vilcans u.c., 2010). Augu baribas elementu iznesi ar
griku razu skatit pielikuma 3. tabula. Atkariba no konkrétiem apstakliem augu baribas
elementu vajadziba var tikt korigéta. Butiskakas korekcijas parasti nepiecie$amas attieciba uz
slapekli (Karklin§, RuZza, 2013). Vajadziba péc slapekla méslojuma grikiem nav liela. Grikiem

nav ieteicams hloru (CI) saturo$s méslojums (Rozenbaums, 1964).

Sérs (S)

Sabalanséts augu nodrosinajums ar séru lauj iegtt lielu kvie$u razu un partikas graudu
kvalitatei atbilstoSus graudus (Skudra, Ruza, 2014). Ja séra kvieSiem trukst agra attistibas
stadija, Uz auga lapas platnes garenvirziena paradas dzeltenas svitras, bet vélak visas lapas

nodzelte, augi samazinas auguma, un tiem veidojas tukSas varpas.
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Séra méslojums Tpasi nepieciesams grikiem. (Ieteikumi augsnes agrokimiskas izp&tes

materialu izmantosanai, 2007)

Mikroelementi un to triikuma pazimes graudaugiem

Lai spriestu par mikroelementu saturoSa méslojuma nepiecieSamibu, janosaka to saturs
augsné un to izmantoSana no augsnes.

Var§ (Cu) graudaugiem papildus nepieciesams skabas smilts un malsmilts augsnés,
kuidrainas un kiidras augsnés, ari tiilin péc kalkoSanas vai liclas fosfora devas iestradasanas
augsng, Varam trukstot, jaunako lapu gali klust balti, lapu platpu malas saziist. Ja vara
trakums ir ilgstoss, neveidojas pilnveértigas varpas.

Mangans (Mn) kvieSiem un auzam jalieto velénu karbonata augsné€s ar labu aeraciju
un neitralu reakciju, ka art pec skabu augsnu kalkoSanas. Mangana deficits novérojams ari
vieglas un ar organisko vielu bagatas augsnés. Ja lapas klust bali zalas, ta ir mangana truikuma
pazime. Lapu hloroze paradas vispirms uz vecakajam lapam un p&c tam starp lapas dzislam ka
bali plankumi. Ja mangana trikums izteikts, augi pastiprinati slimo ar pelekplankumainibu,
samazinas augSana un ceroSana, augi atpaliek auguma, noveérojama visana.

Cinka (Zn) graudaugiem dazkart pietrikst neitralas un vaji sarmainas velénu
karbonatu, ar1 skabas augsnés péc kalkoSanas. Pirmas ta trikuma pazimes v€rojamas uz
jaunajam lapam, paradoties paralélam dzeltenam joslam vidusdzislojuma, ka arT lapas platnes
malam klastot zalam. Ar mikroelementiem augus var apsmidzinat vienlaikus ar AAL vai
séklu apstrades laika (Ieteikumi augsnes agrokimiskas izp€tes materialu izmantoSanai, 2007),
tomér jaievéro herbicidu un citu AAL mark&uma noradita informacija par produkta
savienojamibu ar lapu méslojumu, lai augiem neraditu apdegumus.

Bors (B) grikiem visvairak nepiecie$sams smilts, malsmilts un kalki saturo$as augsnés,
péc augsnes kalkoSanas, ka arT augsnés, kuras lieto lielas slapekla un kalija mineralméslojuma
devas (leteikumi augsnes agrokimiskas izpétes materialu izmantoSanai, 2007). Trukstot
boram, graudaugiem novérojama nekrotiska jauno lapu malu ieritinaSanas, ka ari médz bt
netipiska lieluma lapas un vaji attistas varpas.

Grikiem ir nepiecieSams mikroelementu me&slojums. Augsnés ar ierobezotu
mikroelementu saturu lietojami mikroelementus saturo$i mineralmésli (Ruza, 2001). Var
lietot arT lapu méslojumu. Mikroelementus saturoSus mésloSanas lidzeklus lieto, lai nepielautu
to deficita radito vizualo pazimju paradiSanos. Skabakas augsnés molibdéna deficita del

pasliktinas slapekla (N) izmantoSana.
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Organiskais méslojums

Ar kiitsmésliem iestradatais slapekla daudzums viena lauksaimnieciba izmantojamas
zemes hektara gada nedrikst parsniegt 170 kilogramu, kas atbilst 1,7 dzivnieku vienibam.

Mgéslosanai var izmantot arT dazada sastava kompostus.

Smagas smilSmala un mala augsnés tos iestrada rudeni, vieglakas smilts un malsmilts
augsnés — pavasari, augsni aparot.

Vircu un skidrméslus graudaugiem lieto pavasart virsmeslojuma.

Salmus sasmalcina un ar lobitajiem iestrada 8-10 c¢cm dziluma. Lai veicinatu to
sadaliSanos, reiz€ ar tiem iestrada 10 kg slapekla tirvielas uz 1t salmu (leteikumi augsnes
agroktmiskas izp&tes materialu izmantoSanai, 2007).

Zalm@slojuma s€juma paterétais méslojums (tostarp slapeklis) nekur nepazid un
atgriezas nakama kultirauga izmantoSanai, tapéc tas jaieskaita baribas vielu kopgja bilancé
(Ruza, 2001).

KalkoSana. Augsnés ar skabu reakciju kalka méslojums palielina miezu razibu, tapec
tirumi ar vaji skabu augsnes reakciju, kuros paredz audzét miezus un vasaras kvieSus, ir
obligati jakalko (Ruza, 2001). Izvéloties kalkoSanas materialu, janem v€ra augsnes
nodro$inajums ar magniju (Mg).

Augsni nedrikst kalkot, ja planots audz&ét grikus (Rozenbaums, 1964).

Praktiski ieteikumi un komentari’

1. Mgslosanas planu sagatavo, nemot véra konkréta kultGrauga iznesi ar razu un
blakusrazu. Planosanai izmanto ari dazadus korig€joSos koeficientus — priekSaugu un ta razu,
augsnes granulometrisko sastavu, fosfora un kalija saturu augsné u.c. Mé&sloSanas normas
pielago realajam razu apjomam saimnieciba.

2. Lai neapdraud@tu ziemaju parziemosSanas sp&ju, slapekli saturoSu meéslojumu rudent
iestrada tikai salmu un augu atlieku sadaliSanai, nevis graudaugu mésloSanai augsnes virs€ja
slant.

3. Slapekla mineralméslojumam jabtit sabalansétam ar citiem elementiem, jo to
nesamériga norma veicinas nevis razas pieaugumu, bet gan radis liekus riska faktorus:
izskalosanos no virsgja augsnes slana dzilakajos slanos un iztvaikosanu atmosféra, augu
izturibas samazinaSanos pret slimibam un kait€kliem, ka arT veldres rasanas iesp€jamibas

palielinaSanos.

" Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.
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4. Ja tehniski iesp&jams, slapekla mineralméslojuma norma jadala vairakas dalas, ta
samazinot vides riska faktorus — izskaloSanos vai iztvaikoSanu.

5. Proteina saturs graudaugos ir atkarigs slapekla, ka ar no séra pieejamibas. Nemot
vera séra kustigumu, ieteicams ta nodro$inajumu koriggét ari vegetacijas laika.

6. Dalu nepiecieSama méslojuma ieteicams iestradat augsné reiz€é ar s€ju, ta
ieekonomgjot uz papildu méslosanas reizém.

7. M@slojums jaiestrada augsné atbilstoSi mesloSanas planam un attiecigajam
kultiraugam, ka ari jaizvairas no organiska méslojuma izkliedes paaugstinata temperatiira
(iztvaiko slapeklis) un iestrades parmérigos mitruma apstaklos (iesp&jama slapekla
izskaloSanas). Organisko méslojumu Optimali vélams iestradat kopa ar pécplaujas atlickam.
Vides jutiga teritorija pakaiSu kuitsmésli jaiestrada 24 stundu laika, Skidrmésli — 12 stundu
laika (iznemot virsméslojuma paredzeto).

8. Mikroorganismi ir galvenie trudvielu veidotdji augsné, tapéc augsnes
mikrobiologiskas aktivitates uzlaboSanai svarigi ir iestradat augsné labi sadalijuSos,
vienmerigi izkliedgtus kiitsm@slus, riipigi sasmalcinatus salmus vai zalméslojumu.®

9. Baribas vielu izskaloSanas straujak notiek vasaras otraja pus€, kad graudaugi ir
nogatavoSanas fazes beigas un 1pasi péc razas novakSanas; ta mazinaSanai iesp&jams audzet
zalaugus paséja vai starpkultiiras zalméslojumu (pieméram, ellas rutku, baltas sinepes).®

10. Skabas augsnés baribas elementu efektivai izmantoSanai obligata ir
pamatkalkoSana: lai augsnes skabumu samazinatu par 0,1 vienibu, nepiecieSamais kalkojama
materiala daudzums 1 t ha2.1°

11. Intensivaja lauksaimnieciba svariga ir arT uzturosa kalkoSana (uz katriem 100 kg
amonija salpetra 75 kg CaCQs3).1!

12. Augsnés, kuras 0-30 cm slani organiskas vielas saturs ir lielaks par 30%, nosakot
maksimali pielaujamas slapekla normas, noradita slapekla méslojuma norma ir jareizina ar

0,7.
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111. SESANA

Séklas jaiestrada tada dziluma, lai tam butu pieejams digSanai nepiecieSamais tdens,
gaiss un siltums (Krogere, 1983). Lai nodroSinatu strauju un vienmérigu sadigSanu, séklas
gultnei jabut ar izlidzinatu cietaku pamatni un s€kla janosedz ar irdenu augsnes virskartu (Ruza,
2001).

Séjas laiks ir viens no galvenajiem faktoriem, kas ietekmé razas liclumu. Optimalais
ziemaju s€jas laiks valsts ziemelu un austrumu rajonos — 1.-15.septembris dienvidu un
dienvidrietumu rajonos — 10.-25. septembris. (Bankina, Gaile, 2014). Vasaraji jasgj, tiklidz

augsne apzuvusi un ir iespgja to apstradat (Ruza, 2001).

Tomér butu japarskata ieteikumi par ziemas kviesu s€jas laiku Zemgalé un Kurzemg, un
vidgji visvairak piemérotais s&jas laiks varétu but 10.-25. septembris (Gaile u.c., 2013).

Griku s€jas veidi — parasta rinds¢ja, tuvrinds€ja vai talrinds€ja. Talrindas griki jasgj, ja
tos planots izmantot par nektaraugu, jo tad tie spécigak zarojas un ilgak zied (Ruza, 2001). Péc
Rozenbauma (1964) ieteikumiem, griku sgjas laiks ir no junija sakuma lidz pat vidum, savukart
Ruza (2001) tos iesaka sét maija otraja pusé lidz ta beigam vai pat jinija sakuma, kad naktis
vairs nav gaidamas salnas.

Izseéjas norma.

Ziemas kvieSiem optimala sgjas termina — 400 digtspéjigu seéklu uz m?, bet mazak
labvéligos apstaklos (novélota sgja) nav vélams parsniegt normu 550 digtsp&jigu séklu uz m?.

Rudziem (populaciju), tritikalei — 450-550 digtsp&jigu seklu uz m2.

Hibridie rudzi — 150-250 digtsp&jigu seklu uz m2.

Divkan$u mieziem — 400-500 digtsp&jigu seklu uz m?,

Daudzkansu mieziem — 450-550 digtsp&jigu seklu uz m?,

Auzam — 500-600 digtsp&jigu seklu uz m?.

Vasaras kviesiem — 550650 digtsp&jigu seklu uz m?,

Grikiem — 300500 digtspgjigu seklu uz m? (Ruza, 2001).

Seéklu iestrades dzilums.

Ziemas kviesiem — 2-3 cm.

Rudziem, tritikalei — 2—4 cm.

Vasarajiem — 3-5 cm.

Grikiem — 2-3 cm malsmilts augsnés, smilSmala augsnés 4—5 cm (Ruza, 2001).

Optimala séjumu bieziba.
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Ziemajiem pavasari — ne mazak ka 150 parziemojusu augu uz m? (Ruza, 2001).

Praktiski ieteikumi un komentari'?

1. S§jas termins pielagojams konkrétas sezonas laikapstakliem. Ziemaju s€ju nebtitu
velams uzsakt paragri, jo specigi sacerojusi ziemaji sniegotas ziemas var ciest no izsusanas un
sniega pel€juma. Vasaraju s€ja jauzsak péc iesp&jas agrak, nemot veéra augsnes apstrades
iespgjas.

2. 1zsgjas normas parrekins uz kg, nemot véra 1000 seklu masu.

N= Sk. x Sv.\L (kur L =T x D\100, kur

N — izs&jas norma kg/ha!

Sk — izs&jamo digtsp&jigo seklu skaits uz 1 m?
Sv — 1000 graudu masa g

L — s@jas lietderiba, %

T — séklas tiriba, %

D — seklas digtsp&ja %

3. Ja ziemajiem pavasari parziemojusi mazak neka 100- 150 augi uz m?, tad, izvértgjot
to sp&ju produktivi sacerot un noveértéjot saknu sist€émas stavokli, jaizlemj, vai tos parsét vai

atstat.

IV. SEJUMU KOPSANA

Pécsejas apstrade.

Irdenas augsnés vasaraju graudaugu séjumu nepiecieSams pievelt reiz€ ar sgju vai tulit
péc tas. Nav ieteicams pievelt ziemaju s€jumus un s€jumus slapjas augsnés. PievelSana pirms
un péc s¢jas ieteicama tikai kiidras augsnés (Krogere, 1983).

Apséta lauka ec€Sanas uzdevums ir iznicinat nezalu digstus un noveérst augsnes
garozas veidoSanos. Dazkart ar ec€Sanu iznicina jau izveidojusos augsnes garozu un veicina

graudaugu ceroSanu vai s€juma retinasanu (Krogere, 1983).

12 Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.
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Izmé&ginajumi Lietuva (V. Gudinas) liecina, ka ecéSana pirms miezu sadigSanas labi
iznicina balandas, aklus, zveres, skarbo un maura siireni, saules dievkréslinu un lauka vijoliti
(Krogere, 1983).

Tehnologiskas sliedes:

o atstaj neapséetas;

o saskano s€jumu kopsanas tehnikas darba platumu, lai papildmeslosanas un
smidzinasanas masinam darba platums sakristu ar noteiktu skaitu s€jas agregatu apsétajam
joslam;

. sliezu savstarpgjam attalumam jabiit saskanotiem ar mesloSanas un
smidzinaSanas ritenu attalumu;

. sliezu platumam jaatbilst masinu ritenu apriepojuma platumam (Ruza, 2001).

Ziemaju séjumu kopSanas darbi péc vegetacijas atjaunoSanas (pavasari):

. papildméslosana ar slapekli saturoSu meslojumu;

o nezalu ierobezosana;

o slimtbu un kaiteklu ierobezosana;

. retardantu lieto$ana atbilstosi izveleta AAL registrétajam lietojumam;
o izcilatu s€jumu pievelsana (Ruza, 2001).

Ar1 vasaraju séjumos retardanti lietojami atbilstosi izvéléta AAL registrétajam

lietojumam.

Praktiski ieteikumi un komentari'?

1. S&jumu pievelsana ir izmantojama galvenokart pavasari vieglaka granulometriska
tipa vai kiidras augsnés, ja tuvaka laika nav paredzeti ievérojami nokrisni.

2. Sgjumu ec€Sana pielietojama arkartas gadijuma, un to dara atbilstosi
prognozetajiem laikapstakliem, izvairoties no ilgstoSiem sausuma periodiem.

3. AugSanas regulatorus graudaugiem lieto atbilstosi Skirnes selekcionaru
ieteikumiem. AugSanas regulatora lietoSana japieskano ne tikai ieteiktajai kultGraugu
vegetacijas fazei, bet ar laikapstakliem. Augiem nelabvéligos laikapstaklos, kad ir sauss,
karsts, parmé&rigi mitrs vai salnas, retardantu lietoSana var negativi ietekmé&t kultlirauga
attistibu. Augu augSanas regulatorus nelietot, ja augiem ir iestajies stress vai tads ir gaidams.

4. Herbicidus var lietot gan rudeni, gan pavasarT atbilstosi nezalu spektram, kulttiraugu

attistibas stadijam un laikapstakliem, ka arT jabut bezlietus periodam.

13 Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.
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V. INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA

Kaitigo organismu uzskaite un prognoze
Lauka monitorings ir viens no IAA pamatelementiem. Noverojuma laika vispirms

janosaka kultiirauga attistibas stadija péc BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot ne mazak ka
50 augus lauka, atzZimé to attistibas stadiju, kas atkartojas visbiezak (noteiktaja attistibas
posma ir 75 % augu). P&c tam apskata augus, lai konstatétu slimibas un kaitéklus. Aktivas
vegetacijas perioda (no sadigSanas lidz piengatavibas beigam) graudaugu noverojumus veic
vienu reizi nedéla un lidz razas novakSanai vismaz vienu reizi noverté slimibu infekciju uz
stiebriem un varpam. (VAAD).

Lai lemtu par ierobezo$anas pasakumiem, nem véra zinamos kritiskos ricibas
sliek$nus vai rekomendacijas par kaitigo organismu ierobezosanu, izverté slimibu un kaiteklu
attistibas dinamiku (attistibas izmainas laika) p&c nove@rojumu rezultatiem, ka ar1 nem veéra
esoSos un prognozetos laikapstaklus. Pirms nezalu ierobezoSanas lauka atzZimé sastopamas
nezalu sugas, domingjosas nezales un nezalu attistibas stadijas, turklat §1 informacija
nepiecieSama par katru lauku (VAAD).

Lai novértétu kaitiga organisma dinamiku un salidzinatu iegiito rezultatu ar zinamu
kaitiguma slicksni vai ierobezo$anas rekomendacijas kritériju, javeic kaitigo organismu
uzskaite. Kad tiek veikts novérojums lauka, visbiezak apskata 100 augu vai to dalu, bet var
apskatit arT mazak augu. RaZojosa lauka, ja slimibas vai kait€kla izplatiba ir vienmeriga,
pietiek apskatit 50 augu. Citos gadijumos pietiek ar vizualu s€juma novertejumu.

Slimibam nosaka izplatibu. Jebkuram lapu plankumainibas, miltrasas un rtisas veidam
nepiecieSams zinat ar1 vid€jo slimibas attistibas pakapi lauka. Slimibas izplatiba parada, cik
biezi uz augiem ir atrodamas slimibas pazimes. Savukart Slimibas attistibas pakape parada to,
cik lielu dalu auga vai auga dalas virsmas aiznem slimibas bojajums.

Piemers. 10 % liela slimibas izplatiba nozime to, ka 10 no 100 apskatitam kultirauga
lapam ir infic&tas. Ja uz $im 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam
tie aiznpem apméram pusi jeb 50 % virsmas, tad vid€jo slimibas attistibas pakapi lauka
aprékina péc formulas 10 * 50/100 = 5 %.

Kaitekliem péc iepriek§minéta pieméra nosaka izplatibu vai bojajuma (invazijas)
pakapi. Bojajuma pakape ir auga nograuztas dalas attieciba pret veselo. Savukart invazijas

pakape parada, cik lielu dalu auga vai ta dalas aiznem kaite€klu kolonija vai cik daudz kaiteklu
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(péc skaita) atrodas uz tas. Kaiteklu noveérojumiem graudaugu s€umos izmanto ari
entomologisko tiklinu, retak — uzskaites ramiti. Veicot novérojumu graudaugu lauka, Iidz
stiebrosanai apliiko visu augu, kad stiebrs sak pagarinaties — tad vienam augam apskata tris
pilnigi izveidojusas lapas, bet piengatavibas laika — 2 aug$gjas lapas (Bankina, Turka, 2013;
Jakobija, 2014).

Vegetacijas perioda VAAD timekla vietn€ ir atrodami aktualie novérojumu dati par
graudaugu attistibu un s€jumos konstatétajiem kait€kliem un slimibam. Tos lauksaimnieks
gan nevar tieSi izmantot kaitigo organismu ierobezoSanas pasakumu istenoSanai konkréta
graudaugu lauka. Informacija VAAD timekla vietné par kadas slimibas vai kaitekla
konstateésanu ir bridinajums, un tas nozimg, ka ir jaiet uz savu lauku un jakonstate, vai §is pats

kaitigais organisms tur ir atrodams un cik daudz (Jakobija, 2014).

Praktiski pieméri un ieteikumi'

1. Ieteicams izmantot VAAD apkopoto aktualo informaciju par kaitigo organismu
noverojumiem, lai saimnieciba nekavgjoties uzsaktu lauku apsekojumus un pienemtu I€mumu
par AAL lietoSanas nepiecieSamibu;

2. Saimnieciba sgjumus noverteé vizuali.

Visvairak izplatitas slimtbas un to ierosinataji

Graudaugu slimibu ierobeZoSanas visparigie principi

Izmantojot dazadus agrotehniskos pasakumus, liela méra var ierobezot sniega
peléjumu, ka arT dazada veida stiebra pamatnes un saknu puvi un dalgji — lapu plankumainibu.

Sava nozime ir Skirnu izturibai, bet nav tadas Skirnes, kas bitu izturiga pret visam
slimibam.

Miltrasas un riisas veidu attistiba ir loti atkariga no graudaugu Skirnes.

Latvijas apstaklos tikai agrotehniski pasakumi vien nav pietiekami, lai izvairitos no
butiskiem ekonomiskiem zaud&umiem graudaugu slimibu dél.

Bitiska nozime ir séklu kodinasanai. Kodinasana ir vieniga iesp&ja izvairities no cietas
un putoSas melnplaukas. Pareizi izvéléta kodne ierobeZos sniega pel€jumu un samazinas

dazada veida stiebra pamatnes un saknu puvi, ka ari citas agrinas slimibas.

14 Nodala var tikt papildinata pec lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.
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Graudaugu slimibu ierobeZoS8anai ir nepiecieSami fungicidu smidzinajumi vegetacijas
perioda.

Jaievero, ka katrai slimibai ir savs kritiskais attistibas laiks.

leteikumi fungicidu smidzinasanas nepiecieSamibas izvértéSanai ziemaju séjumos
integretaja augu aizsardzibas sistema.

Lemjot par fungicidu smidzinaSanas nepiecieSamibu, janoveérté katra lauka
potencialais razas limenis (augu skaits uz m?, produktivo stiebru skaits, graudu skaits varpa),
jo augstrazigakos s€jumos ari razas zudums slimibu d&] skaitliski bus lielaks neka mazak
razigos s€jumos.

Ziemas kvieSu s€umos katru gadu nepiecieSams vismaz viens fungicidu
smidzinajums.

Fungicidu smidzinajums kvieSu s€éjumos varpoSanas faze ir atzistams par
atbilstoSu integrétajai augu aizsardzibas sistémai, jo atbilst patogénu biologiskajam
ipatnibam un biitiski ietekmé razu.

Smidzinasana ar fungicidu ir nepiecieSama, ja strauja lapu plankumainibu attistiba
verojama jau kvieSu ceroSanas un stiebroSanas fazé un slimibas pazimes atrodamas ari uz
jaunajam lapam.

Dazos gadijumos, it Tpasi ien€migu Skirnu laukos, ir nepiecieSams ierobezot graudzalu
miltrasu. Smidzinasana bis ekonomiski pamatota, ja novérojama miltrasas izplatiSanas no
apak$€jam uz jaunakajam lapam.

Dzeltena risa noteikti jaierobezo tad, ja ta ir paradijusies lidz zied&sanai.

IpaSa briinas riisas ierobezoSana nav nepiecie$ama, jo ta tiek ierobeZota reizé ar lapu
plankumainibam.

Agrais fungicida smidzinajums nevar aizstat smidzinajumu varpoSanas faze,
tapéc pirms ta katra konkréta lauka jaizverte situacija.

Ziemas miezu slimibas jasak ierobezot agrak neka ziemas kvieSiem, lai aizsargatu
auga tris augsejas lapas.

Smidzinajums mieziem ir nepiecieSams, ja stiebroSanas laika uz jaunajam lapam
konstateta stiebrzalu gredzenplankumainiba un ceroSanas un stiebroSanas sakuma noveérota
tiklplankumainiba.

Rudzu un tritikales séjumos optimalais fungicidu lietoSanas laiks ir varpoSanas

faze. leguvums — apméram 10-20 % razas. Ja rtsa paradas lidz zied€sanai, ta ir jaierobezo.

23



Saimnieciski izdeviga un péc iesp&jas vidi saudz€josa slimibu ierobezosana nedrikst
biit shematiska. Janem véra katra kulttirauga un Skirnes ipatnibas, jaievéro pirmie slimibu
simptomi, jasp€j pareizi diagnosticét slimibas un japaredz to talaka attistibas gaita, kas nav

iesp€jams bez zinaSanam par patogéna attistibas cikliem. (Bankina, Gaile, 2014)

Graudzalu miltrasa Blumeria graminis

Slimibas pazimes. Inficé visas graudaugu sugas. Pazimes novérojamas uz lapam,
stiebriem un varpam, kamer tas vél zalas. Vasaras sakuma uz lapam paradas balta ttimek]veida
apsarme, sakuma atsevisku spilventinu (pustulu) veida, bet p&c tam ta parklaj visu lapu. Vélak
apsarme kliist peléciga. Ja infic€Sanas notiek rudeni, pustulas ir blivakas un tumsaka krasa.

Pret miltrasu izturigam graudaugu, ipasi miezu, $kirném uz lapam redzami tumsi
izpliidusi plankumi, ko vélak nosedz Blumeria graminis micélijs (Bankina, Gaile, 2014).

Slimibas nozimiba.

Razas zudums miltrasas ietekmé rodas gan fotosintézes samazinasanas dél, gan tadgl,
ka paatrinas transpiracija — fidens iztvaikoSana no lapam. Stipra infekcija var izraisit lapu
bojaeju, traucét varpu veidosanos un nogatavosanos, samazinat graudu svaru (Bankina, 2000).
Vislielakais razas zudums ir tad, ja infic€Sanas notikusi pirms zied€Sanas un ir inficéta
karoglapa.

Miezu un kvieSu potenciala raza var samazinaties pat par 40 % (Bankina, 2000). Péc
Lietuvas zinatnieku pétijumu rezultatiem, razas zudums graudzalu miltrasas ietekmé var bt
1idz 50 % un vairak (Ruzgas et. al., 2002).

Infekcijas avots. Augu atliekas un pabiru asni (Bankina, 2000). Sekundara infekcija
no inficétam augu dalam.

Slimibu veicinosi faktori. Gan asku sporas, gan konidijas digst, kad gaisa relativais
mitrums ir 85-100 %. Atskiriba no citam séném sporas digst bez pilienveida mitruma.

Slimibas attistibai labveligi apstakli ir vess, mitrs laiks, optimala temperattira — + 16—
20 °C™, bet konidijas digst plasa temperatiiras amplitiida no + 5 Iidz + 30 °C (Bankina, 2014).
Attistiba apstajas, kad temperatiira parsniedz + 25 °C. Konidiju veidoSanas un iekliisana
saimniekauga notiek diennakts gaiSaja laika, bet daudzi citi attistibas cikla posmi norisinas

tumsa.® Novérota konidiju parnesana ar v&ju lielos attalumos (Bankina, 2000).

15 http://nu-distance.unl.edu/Homer/disease/agron/wheat/\WWhPowMiil.html, skatits 07.12.2010.
16 http://nu-distance.unl.edu/Homer/disease/agron/wheat/WhPowMil.html, skatits 07.12.2010.
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InficéSanos ar miltrasu veicina sabiezinati s€jumi, parbagats slapekla méslojums un
nezalainiba (Bankina, 2000).

Visstraujaka slimibas attistiba ziemas kvieSos v€rojama stiebroSanas laika lidz to
zied€Sanai (Bankina et. al., 2011).

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigu Skirnu izvéle. Optimalas izs€jas normas,
nezalu iznicinaSana un sabalanséts méslojums, nepielaujot slapekla parbagatibu (Augu
slimibas, 2003).

Ja ienémigas Skirnes infic€jas jau ceroSanas sakuma un apstakli ir labveligi miltrasas
attistibai, atmaksajas divi fungicidu smidzinajumi. Skirném, kas ir salidzino$i izturigas pret
miltrasu, smidzinasana nepiecieSama, ja slimibas pazimes novérotas uz 30 % lapu karoglapas

paradisanas laika (Rekomendacijas graudaugu un ..., 1997).

KvieSu lapu dzeltenplankumainiba Pyrenophora tritici — repentis (ieprieks$¢jais nosaukums
Drechslera tritici-repentis)

Slimibas pazimes. Inficé kvieSus, tritikali, rudzus un savvalas graudzales. Slimiba
boja tikai lapas.

Pirmas slimibas pazimes ir nelieli tumSbriini [idz melni plankumini, kuru diametrs
neparsniedz 1 mm, bet centra redzams balts punktins. V&lak uz lapam paradas ovali lidz
gareni plankumi, ko ietver hlorotisku audu josla. Plankumi klast lielaki un to vidusdala —
peleka, bet plankuma centra paradas raksturiga dzeltenplankumainibas pazime — melns
punkting, reizém tas ir labi saredzams tikai caurejosa gaisma. Nekrozei (kad atmirst lapas
dalas) progresg€jot, plankumi sapliist kopa un veidojas neregulari atmirusu audu laukumi, un
Saja laika dzeltenplankumainibu ir griiti atSkirt no citam slimibam (Bankina, 2000; Bankina,
Gaile, 2014).

Slimibas nozimiba. RaZas zudums galvenokart rodas tapéc, ka samazinas lapu
fotosintez€josa virsma, turklat patogéns izdala toksinus, kas paatrina lapu nokalSanu
(Bankina, 2000).

Gados, kad ir labvéligi apstakli slimibas attistibai, razas zudums kvieSu lapu
dzeltenplankumainibas ietekmé var sasniegt 30-50 % (Shabeer, Bockus, 1988).

Infekcijas avots. Péc graudaugu novaksanas slimibas ierosinatajs turpina attistibu ka
saprotrofs kvieSu stiebros, kas palikus$i uz lauka. Rezultata attistas auglkermeni, kuros
veidojas asku sporas, kas ir galvenais infekcijas avots. Sporas ir dzivotspgjigas arT péc gada, ja
vien augu atliekas nav sadalijjusas. Primaras infekcijas avots apméram pirmo tris lapu

veidoSanas laika ir augu atliekas, savukart seéklas nav seviski nozimigs primaras infekcijas
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avots. Citas graudzales un infic€ti kvieSi tuvajos laukos var biit papildu infekcijas avoti
(Bankina, 2000; Bankina, Gaile, 2014).

Sekundara infekcija (konidijas) notiek no slimibas izraisitiem nekrotiskiem
plankumiem.

Slimibu veicinosi faktori. Asku sporu atbrivoSanos no primara infekcijas avota
veicina lietus, liels relativais gaisa mitrums un temperatiira, kas augstaka par + 10 °C (Wolf
et. al., 1998). Izplatisanas notiek galvenokart ar v&ju, tacu izplatiSanas attalums nav liels
(Schilder & Bergstrom, 1992).

Sekundaro infekciju parnésa lietus §lakatas, ta var izplatities ar v&ju diezgan liela
attaluma (Bankina, 2000).

Sporu digsana ir atkariga no gaisa temperatiiras un mitruma. Ja uz lapam sesas stundas
bijis pilienveida mitrums, sadigst 95 % konidiju (sekundaras infekcijas sporas. Optimala
temperatiira attistibai ir +20-28°C, tacu infic€Sanas iesp&ama ari plasaka temperatiiras
amplitiida.

Dzeltenplankumainiba vispostigaka ir atkartotos kvieSu s€umos, un tas izplatibu
veicina minimala augsnes apstrade. Slimibas attistibas pakapi galvenokart nosaka klimatiskie
apstakli kvieSu augSanas laika, ka arT primaras infekcijas materiala daudzums. Kviesu lapu
dzeltenplankumainibas attistibas kritiskais periods ir ziemas kvieSu zied€Sana, un tas turpinas
dzeltengatavibas un nogatavoSanas laika (Bankina, 2000; Bankina et. al., 2011; Bankina,
Gaile, 2014).

Projekta” Latvijas Valsts augu aizsardzibas stacijas (tagad Valsts augu aizsardzibas
dienests), Latvijas Lauksaimniecibas universitates un Zviedrijas Lauksaimniecibas
universitates kopiga projekta ,,PrognozeSanas un bridinajuma sist€mas augu aizsardziba
Latvija”” izstradatajas rekomendacijas ir teikts, ka kvieSu lapu plankumainibas veidi (kviesu
lapu dzeltenplankumainiba, kvieSu lapu pelekplankumainiba, varpu plek$nu plankumainiba) ir
postigi, ja Cetras ned€las pirms varposanas nokrisnu summa ir 30-40 mm un turpmak tiek
prognozets lietains laiks.

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. RaZas atlieku un pabiru asnu iestrade
augsne.

Slimibas attistibu veicina minimala augsnes apstrade, it pasi tad, ja netiek ievérota
augu maina (Bankina, RuZa u.c., 2013).

Kimiska augu aizsardziba. Seklu kodinasana kvieSu lapu dzeltenplankumainibu var
ierobezot tikai dalgji. Fungicidu smidzinasanu iesaka, ja varposSanas fazé 30 % augu ir

inficétas tris aug$gjas lapas. Loti augstrazigos kvieSu s€umos pielaujama divreizgja
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smidzinaSana, ja lapu plankumainibas paradas jau stiebroSanas fazé (Bankina, 2000). Dazos

gados slimiba var paradities jau cerosanas laika, ja notikusi agra infic€Sanas.

Kviesu lapu pelékplankumainiba Zymoseptoria (ieprieksgjais nosaukums Septoria) tritici,
mieZu lapu pelékplankumainiba (Z.passerinii), rudzu lapu pelekplankumainiba (Septoria
secalis) un varpu pléksnu plankumainiba Parastagonospora (ieprieksgjais nosaukums
Stagonospora) nodorum

Slimibas pazimes. Zymoseptoria tritici ierosina lapu pelékplankumainibu kvieSiem un
tritikalei, Z. passerinii — mieziem, Septoria secalis — rudziem. Parastagonospora nodorum
ierosina varpu pleksnu plankumainibu kvieSiem, rudziem, tritikalei un mieziem (Beck, Ligon,
1995).

Zymoseptoria tritici boja tikai lapas. Pirmas pazimes paradas uz vecakajam lapam.
Sakuma tie ir gaiSzali Udenaini laukumi, v€lak izveidojas mazi pelécigi atmirusu audu
plankumi, kas paplaSinoties iegiist neregularu garenu formu. Plankumi attistoties maina
nokrasu no gaisbriinas uz dzeltenigu un tumsak brinu un $aja laika ir griti atSkirami no citu
lapu plankumainibu pazimém. Visbeidzot plankumi kliist peleki ar dzeltenbrinu nokrasu un
tajos veidojas melni punktini (piknidas).

Varpu pleksnu plankumainibas ierosinatajs izraisa plankumus gan uz lapam, gan
varpam un akotiem. Salidzinosi rezistentam Skirném plankumi uz lapam ir briinganpeléki ar
brindm piknidam. len@migam Skirn€m plankumi ir gaiSaki, norobezoti ar izteiktu tumsu
apmali un lielam piknidam. Uz varpam redzami briingani violeti plankumi un piknidas.

Slimibas nozimiba.

KvieSiem péc inficéSanas vajinas ceroSana Un samazinas graudu skaits varpas, tacu
razu galvenokart ietekmé samazinata lapu un varpu fotosintez&josa virsma. Tiek uzskatits, ka
1% razas ziud uz katriem 2,5% inficétas karoglapas virsmas. Slimibas attisttba pirms
stiebroSanas parasti razu nesamazina. Izméginajumos ar maksligu inficéSanu ir pieradits, ka
inficéSanas agrinakas kvieSu attistibas stadijas samazina graudu skaitu varpas, bet, ja ta notiek
péc ziedésanas, — 1000 graudu masu. Vislielakais razas zudums novérots, kad infic€Sanas
notiek talit péc tresas, otras un, it Tpasi, péc karoglapas atvérSanas. Ja varpas ir inficétas ar
pleksnu plankumainibu, veidojas sacokurojusies, pilnigi neattistijuSies graudi. Ir noverots, ka
So abu slimibu dé] graudos samazinas proteina saturs.

Infekcijas avots. Augu atliekas, dzivi augi (pabiru asni un ziemaji), s€klas un citas
graudzales. Varpu pleksnu plankumainibas ierosinatajs saglabajas augu atliekas un graudos.

Sekundara infekcija notiek no slimibas izraisitiem plankumiem.
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Slimibu veicinosi faktori. Septoria gints sénes Visas attistibas stadijas ir atkarigas no
mitruma. Konidijas atbrivojas tad, kad lapas ir mitras, jo 1pasi, ja tas ir mitras vismaz divas
diennaktis p&c kartas. Konidiju noklisana no auga apaksg€jam lapam uz augs$€jam iesp&jama
galvenokart ar lietus §lakatam 50 cm augstuma. Slimiba ir visbistamaka, ja lietains laiks sakrit
ar periodu, kad notiek intensiva stiebroSana. Optimala temperatiira konidiju digSanai un
infekcijas procesa norisei ir + 15-25 °C, bet tas iesp&jams arT + 5-35°C amplituda. Attistiba
atrak noris novecojusos audos un audos, ko bojajusi herbicidi.

KvieSu lapu pelékplankumainibas attistibas kritiskais periods ir ziemas kvieSu
varposana un ziedéSana. Visbiezak strauja pelekplankumainibas izplatiba sakas varposanas
faze un reiz€m pat vélak (Bankina, 2000; Bankina et. al., 2011; Bankina, Gaile, 2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. Razas atlieku un pabiru asnu iestrade
augsné. Neinficetas seklas.

Kimiska augu aizsardziba. Seklu kodinasana §is slimibas ierobezos tikai dal€ji, jo
iznicina slimibas ierosinatajus s€klas un pasarga no inficéSanas apméram vienu ménesi pec
digsanas (Augu slimibas, 2003).

Lapu plankumainibas ierobezo$anai fungicidu smidzinasana tiek ieteikta, ja
varpoSanas fazé 30% augu ir inficétas tris augs$ejas lapas. Loti augstrazigos kvieSu s€jumos
pielaujama divreiz€ja smidzinasana, ja lapu plankumainibas paradas jau stiebroSanas faze

(Bankina, 2000).

Stiebrzalu gredzenplankumainiba Rhynchosporium spp.

Slimibas pazimes. Rhynchosporium secalis sin. graminicola infic€ rudzus un tritikali,
R. commune — miezus.

Plankumi sastopami uz lapam. Uz miezu lapam slimibas ietekmé veidojas ovali
neregularas formas plankumi gai$a peléciga krasa ar Sokolades briinu apmali — ta ari ir
galvena atskiribas pazime no citam plankumainibas formam (Bankina, 2000). Plankumi ir
lieli, tos neierobezo lapu dzislas, un apkart veidojas dzeltens oreols. Uz tritikales un rudzu
lapam apmale nav tik izteikta. VisbieZzak plankumi vispirms paradas uz lapu makstim un tad
izplesas pa lapas platni (Bankina, Gaile, 2014).

Slimibas nozimiba. Slimiba galvenokart samazina graudu svaru. Ja infic€Sanas
notikusi jau agrakas attistibas stadijas, iesp&ama produktivo varpu un graudu skaita
samazinasanas varpas (Bankina, 2000). Stiebrzalu gredzenplankumainiba ir viena no
postigakajam slimibam, un tas attistiba ir atkariga no Skirnes un meteorologiskajiem

apstakliem (Bankina, Gaile, 2014).
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Infekcijas avots. Augu atliekas, pabiru asni, savvalas graudzales, dalgji séklas. No
lapu plankumiem attistas sekundara infekcija.

Slimibu veicinoSi faktori. Uz augu atlickam konidijas visatrak veidojas, ja mitrums
uz tam saglabajas 48 stundas un gaisa temperatira ir + 10-18 °C. Uz lapam konidijas veidojas
tikai tad, ja plankumi ir atmiru$i un mitrums saglabajas 72 stundas. Ja mitruma periods ieilgst,
sporas aiziet boja. Lietus pilieni ir nepiecieSami, lai sporas atbrivotos no plankumiem,
savukart ar gaisa pliismam tas notiek minimali. Slimibas attistiba infekcijas avotam ir loti liela
nozime, jo nav novérota sporu parvietosanas lielos attalumos. Ja s€klas bijuSas infic€tas,
koleoptila infic€Sanas straujak notiek silta augsné ar augsnes optimalo temperataru + 16—
20 °C. Slimiba postigaka vesa un mitra laika, optimala gaisa temperatiira attistibai ir + 15—
20 °C (Bankina, 2000; Bankina, Gaile, 2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. RaZas atlieku un pabiru asnu iestrade
augsné. Neinficetas seklas.

Kimiska augu aizsardziba. S€klu kodinaSana. Ja slimiba inficEé augus jau
stiebroSanas sakuma (AS 31) un vasaras sakums ir lietains, un infic€jas ar1 augs¢jas lapas, tad
smidzinaSana stiebroSanas faz€ var biit ekonomiski izdeviga (Rekomendacijas graudaugu

un ..., 1997).

MieZu lapu tiklplankumainiba Pyrenophora teres

Slimibas pazimes. Inficé miezus. lerosinatajam ir divas fiziologiskas formas. P. teres
f. sp. teres ietekmé uz lapam veidojas plankumi, kuros redzams tiklveida zim&ums. Tas
veidojas, krustojoties horizontalam un vertikalam svitrinam. Plankumus ietver dzeltens oreols.
Plankumi konstatéjami gan lapu galos, gan lapu maksts sakuma. Var biit novérojamas ari
mazak tipiskas P. teres f. sp. maculata pazimes — tumsbriini izpladusi plakumi bez raksturiga
tiklveida zim&juma (Bankina, 2000; Bankina, Gaile, 2014).

Slimibas nozimiba. Ja infekcijas pazimes novérojamas jau cerosanas faz€ un slimibas
attistibai ir piemeéroti laikapstakli, zaudéjumi var bt 50 % un vairak — 1idz pat situacijai, kad
s€jums aiziet boja lapu nokalSanas dél. Slimiba samazina 1000graudu masa, samazinas ari
cietes daudzums (Priekule, 2014 c).

Infekcijas avots. Inficéti graudi, augu atliekas, ari dzivi augi (Priekule, 2014 c;
Bankina, Gaile, 2014).

Slimibu veicinoSi faktori. Slimibas attistibai no graudiem un digstu infekcijai
visvairak piemé@roti ir méreni silti (+ 10-15 °C) un mitri laikapstakli, bet konidiju (sporu)

veidoSanai un attistitu augu dalu inficéSanai pieméroti silti (+20 °C) laikapstakli, kad
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relativais gaisa mitrums ir gandriz 100 % (Priekule, 2014 c). Lai notiktu infic€Sanas ar
konidijam, vismaz 10 stundu nepiecieSsama mitra lapu virsma. Konidijas izplatas ar v&ju un
lietus §lakatam (Bankina, 2000).

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. Izturigas Skirnes. Augu atlieku iestrade
augsne.

Kimiska augu aizsardziba. S€klu kodinasana. SmidzinaSana attaisnojas, ja slimiba

noverota uz katras tresas lapas.

Auzu lapu briinplankumainiba Helminthosporium avenae

Slimibas pazimes. AtmirstoSu audu sarkanbriini iegarenas vai neregularas formas
plankumi ar gaiSaku centralo dalu. Mitra laika uz plankumiem var noveérot olivkrasas apsarmi
(Vicupe, 2014).

Slimibas nozimiba. Infekcijas ietekmé lapas pakapeniski nobring un atmirst (Vicupe,
2014).

Infekcijas avots. Augu atliekas un séklas (Bankina, 2000).

Slimibu veicinosi faktori. Optimala gaisa temperatira +20 °C un mitri laikapstakli
(Vicupe, 2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina.

Kimiska augu aizsardziba. Seklu kodinaSana. Dazos gadijumos smidzinasana var biit

izdeviga, ja augs€jas lapas ir stipri infic€tas attistitas karoglapas stadija.

Briina rasa Puccinia recondita

Slimibas pazimes. Slimibas kvieSu forma inficé kvieSus un tritikali, savukart rudzu
forma — rudzus. Sporu sakopojums — pustulas — uz inficétajam lapam izvietotas izklaidus un
var biit tumsbriina 11dz oranza krasa.

Slimibas nozimiba. Infekcijas d€] samazinas lapu fotosintez&josa virsma, pastiprinas
tdens iztvaikoSana caur lapam — tas nokalst. Tadgjadi tiek kavéta pilnvertigas razas
forme&sanas, veidojas sikaki graudi (Priekule, 2014).

Infekcijas avots. Inficéti ziemaji, pabiru asni un augu atliekas, starpsaimnieki
(versméles un aitenes) (Bankina, 2000).

Slimibu veicinosi faktori. Brivs (pilienveida) mitrums ir galvenais faktors sporu
digSanas un infic€Sanas procesa norisei. Patog€na augSanai un sporulacijai tas nav
nepiecieSams. Optimala gaisa temperatiira infic€Sanas norisei + 15-20°C, bet slimibas

attistitiba iesp&jama + 2—-35 °C amplitada (Roelfs, Singh, Saari, 1992).
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Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigu skirpu audzeSana.

Kimiska augu aizsardziba. Ja riisa novérota Iidz ziedéSanai, nepiecieSama fungicidu
smidzinasana (Bankina, 2000).

Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institita zinatniece Aina Kokare (2014) uzskata,
ka brunas rusas ierobezoSana ar fungicidiem rudzos parasti nav nepiecieSama, tomér, ja
planota liela raza un slimibas pirmas pazimes vérojamas agras rudzu attistibas faz€s, ka arT ir
slimibas attistibai labvéligi apstakli, ir jalemj par fungicida lietoSanu.

S€jumu apstrade ar fungicidiem ieteicama, ja briinas riisas pustulas atrodamas uz
augs€jam lapam stiebroSanas fazes beigas un varpoSanas laika (AS 47-59). Ja skirnes ir
ien@migas un apstakli labveligi slimibas attistibai, smidzinaSana reizém izdeviga agrak, bet ne

pirms stiebrosanas sakuma (Rekomendacijas graudaugu un ..., 1997).

Dzeltena riisa Puccinia striiformis

Slimibas pazimes. Inficg kvieSus, miezus, rudzus, tritikali un atseviskas graudzales.

Uz lapam paradas kos$i dzeltenas pustulas, kas ir izvietotas taisnas rindas starp lapu
dzislam un salidzinajuma ar briino raisu ir manami sikakas. Tiek infic&tas ari varpas.

Slimibas nozimiba.

Agrakas attistibas stadijas infic€tiem augiem samazinas ceros$ana, izveidojas varpas ar
samazinatu graudu skaitu. VElak inficétajiem augiem samazinas graudu masa (rékinot uz
1000) graudu masas. Seklas materialam var bt pasliktinata didziba un augiem p&c sadig$anas
— pavajinata attistiba. Infekcijas dél auga lapas nokalst.

Ja stiebrosanas faze slimibas attistibas pakape (vidgja s&juma'’) ir 5 %, razas zudums
var sasniegt 75%; ja piengatavibas fazeé slimibas attistibas pakape ir 5 %, razas zudums var
sasniegt 15%; ja dzeltena riisa paradas vélak, ta vairs nav ekonomiski nozimiga (Priekule,
2014).

Infekcijas avots. Inficéti ziemaji un savvalas stiebrzales, pabiru asni, dazkart— ari
augu atliekas un s€klas (Bankina, 2000).

Slimibu veicinosi faktori. Sporu digSanai nepiecieSams brivs tidens uz lapas virsmas,
kur tas saglabajas tris stundas. Sporu digSanai Optimala ir + 7-12 °C temperatiira (digSana
iespgjama 0-21°C temperatira), slimibas attistibai pieméroti ir +10-18°C. Ja gaisa
temperatiira ilgi turas virs +25°C, infekcijas process apstajas. Sporu izplatiSanos s€juma
veicina lietus Slaksti un vgjs (Priekule, 2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigu Skirnu audzesana.

17 putora piezime
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Kimiska augu aizsardziba. Ja riisa tiek novérota lidz ziedESanai, nepiecieSama
fungicidu smidzinasana (Bankina, 2000).
S&jumu apstrade ar fungicidiem tiek ieteikta, ja dzeltena riisa paradas jau sticbroSanas

sakuma (AS 31-32) (Rekomendacijas graudaugu un ..., 1997).

MieZzu pundurriisa Puccinia hordei

Slimibas pazimes. Inficé miezus. Pazimes ir lidzigas brinajai rasai uz kvieSiem —
oranzas lidz briinas pustulas, kas novietotas izklaidus, tikai sikakas. Apkart pustulam veidojas
hlorotiska apmale. Teleito stadijas pustulas ir tumsakas un attistas zem epidermas. Pazimes
galvenokart atrodamas uz lapu platnes virsmas, retak apakSpus€ un uz lapas maksts, ka art uz
stiebra.

Slimibas nozimiba. Spécigas infekcijas dél iesp&jams razas zudums 3—7 % un pat
20 % apjoma. Inficétajiem augiem veidojas sikaki graudi, alus miezu $kirném var but zemaka
iesala kvalitate. Ja slimiba s€juma izplatijusies agri, var bit samazinats graudu skaits varpa
(Priekule, 2014).

Infekcijas avots. Inficéti pabiru asni un inficéti ziemas miezi (Priekule, 2014).

Slimibu veicinoS$i faktori. Sporu izplatiSanos veicina méreni silts, sauss un v&jains
laiks. Sporu digSanu un augu infic€Sanu veicina brivs Gidens uz lapam. Infic€Sanas var notikt,
ja gaisa temperatira ir + 5-25 °C, bet optimala temperatira ir + 17-20 °C (Priekule, 2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigu Skirnu audzesana.

Kimiska augu aizsardziba. Attistoties pundurriisas infekcijai, jalieto fungicids

(Priekule, 2014).

Auzu vainagriisa Puccinia coronifera

Slimibas pazimes. Inficé auzas. Pustulas ir lielas, spilgti oranzas un uz lapas
izvietotas izklaidus pa grupam.

Slimibas nozimiba. Bitiski tiek ietekméta auzu graudu kvalitate, ka ar1 samazinas
vertigu aminoskabju daudzums graudos (Priekule, 2014).

Infekcijas avots. Galvenokart augu atliekas, ari starpsaimnieks pabérzs (Bankina,
2000).

Slimibu veicino$i faktori. Optimala gaisa temperatira ir + 18-21 °C (Bankina, 2000).
Uz augu lapam nepiecieSams brivs tidens (Priekule, 2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigu Skirnpu audzesana.

Kimiska augu aizsardziba. Ja risa novérota Iidz ziedeSanai, nepiecieSama fungicidu

smidzinasana (Bankina, 2000).
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Graudzalu stiebru riisa Puccinia graminis

Slimibas pazimes. Latvija visbiezak ta inficé rudzus, retak sastopama citu graudaugu
s€éjumos. Pustulas galvenokart atrodamas uz stiebriem. Tas ir lielas, tumsbriinas [idz melnas,
novietotas rindas un sapliistot izveido svitras.

Slimibas nozimiba. Stiebra bojajumu dé] tiek kavéta tidens un baribas vielu padeve uz
varpu (Priekule, 2014).

Infekcijas avots. Augu atliekas (Bankina, 2000), ka ari Starpsaimnieks barbele
(Vicupe, 2014).

Slimibu veicino$i faktori. Optimala gaisa temperatira sporu digSanai + 18 °C,
slimibas attistibai — + 25 °C, ka ar nepiecieSams brivs Gidens uz lapam optimali 6-8 stundas
(Priekule, 2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigu skirnu audzeSana.

Kimiska augu aizsardziba. Ja riisa noverota Iidz zied&Sanai, nepiecieSama fungicidu

smidzinaSana (Bankina, 2000).

Varpu fuzarioze Fusarium spp.

Slimibas pazimes. Infic€ visas Latvija audzetas graudaugu sugas. Uz varpinu argjam
pleksném sakuma paradas nelieli briingani mitri plankumi, kas paplaSinas. Veélak pleksnes
iekrasojas oranzi sarta krasa.

Slimibas nozimiba. Slimiba ir potenciali bistama, jo ierosinatajas sénes izdala
tokstnus, kas ir indigi cilvékiem un majlopiem (Bankina, 2000). Neattistito varpu del
ieveérojami samazinas kopg&ja graudu raza, samazinas graudu masa (ré€kinot uz katriem 1000
graudiem) un seklu digtsp&ja. Ja sgjai tiek izmantoti inficeti graudi, attistas digstu puve un
velak saknu puve (Augu slimibas, 2003).

Infekcijas avots. Seklas, augu atlickas un savvalas augi (Bankina, 2000).
Visnozimigakais fuzariozes infekcijas materiala avots ir taja pasa lauka ar saknu puvi inficéti
augi (Augu slimibas, 2003).

Slimibu veicinoSi faktori. Ar lietus Gdens pilieniem sporas var izplatities horizontali
90 cm attaluma, vertikali — 60 cm. Sporas ar v€ja palidzibu var izplatities pat 30 m attaluma.

Inficésanas sakas, ja liels gaisa mitrums un optimala gaisa temperatira saglabajas
vismaz 24 stundas. Optimala temperatiira Fusarium gramineum, F. culmorum, F. avenaceum
attistibai ir + 22-26 °C, F. nivale — zem + 18 °C (Augu slimibas, 2003).

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina.
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Kimiska augu aizsardziba. S€klas materiala kodinaSana ar piemérotu kodni
(Bankina, 2000).
Profilaktiska fungicidu smidzinasana slimibas attistibai labveligos apstaklos

ziedeSanas laika.

Melnie graudi Claviceps purpurea

Slimibas pazimes. Infic€ visas graudaugu sugas. Graudu nobrieSanas laika to vieta
attistas sklerociji — lielaki par graudiem, izliektas formas un tumsi violeta vai melna krasa.

Slimibas nozimiba. Cie$ razas kvalitate. Melnie graudi satur indigus alkaloidus, tadg]
nav izmantojami partikai.

Infekcijas avots. Sklerociji augsné un séklas materiala.

Slimibu veicinoSi faktori. Infic€Sanos veicina véss un mitrs laiks rudzu ziedéSanas
laika (Bankina, 2000). Biezak infic€jas nevienmérigi sadigusi s€jumi, ka art lauka malas un
gar tehnologiskajam sliedém augosi augi.

Profilaktiska augu aizsardziba. Savvalas graudzalu iznicinasana, lauku un gravmalu
applausana pirms graudzalu ziedé$anas (Bankina, 2000).

Mehaniskie pasakumi slimibas ierobeZosanai. Graudu masas mehaniska attiriSana
no melnajiem graudiem.

Kimiska augu aizsardziba. Seklas materiala kodinasana ierobezo infekciju, kas tiek

ienesta augsné ar s€klu, bet neatstdj ietekmi uz augsné esoSajiem sklerocijiem (Bankina,

2000).

Melnais sodréjums Cladosporium herbarum

Slimibas pazimes. Infic€ visas graudaugu sugas, savvalas graudzales un citus augus.
Graudaugu nogatavoSanas laika visas augu dalas, bet galvenokart varpas, parklajas ar tumsu
apsarmi.

Slimibas nozimiba. Biezi sastopama, bet nav ekonomiski nozimiga, jo infic€
galvenokart atmiruSus audus (Bankina, 2000).

Infekcijas avots. Augu atliekas un dzivi augi (Bankina, 2000).

Slimibu veicino$i faktori. Attistibu veicina mitrs laiks. Pastiprinati inficgjas
novajinati s€jumi. Melnais sodréjums vispirms novérojams uz tiem augiem, kas ir inficéti ar
saknu un saknu kakla puvi, ka arT uz citu slimibu izraisitiem plankumiem vai citu bojajumu
del (Bankina, 2000).

Kimiska augu aizsardziba. Nav nepiecieSama (Bankina, 2000).
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Sartais Fusarium nivale un pelékais sniega peléjums Typhula spp.

Slimibas pazimes. Infic€ ziemaju graudaugus.

Sartais sniega pel€jums - pavasari iznikuSu vai novajinatu augu laukumi, uz lapam
sakuma tdenaini tumsak zali plankumi, vélak infic€tos augus klaj balta, p&c tam peléciga
apsarme, kas biezi vien iekrasojas sarta krasa (Bankina, 2000). Atmirusas lapas ziistot veido
it ka papirveida slani (Javoisa, 2014).

Pelekais sniega peléjums — inficetie augi tum3ak zali, apaks$gjas lapas atmirst, uz tam
veidojas peleka timeklveida apsarme, raksturiga pazime — uz infic€ta auga veidojas (var bt
oranzi, sarkani, brini vai melni atkariba no ierosinataja sugas un paradisanas laika) sklerociji,
kas péc lieluma un formas atgadina kapostu séklas (Bankina, 2000).

Slimibas nozimiba. Biezak nodara biitiskus bojajumus rudzos un kvieSos.

Infekcijas avots. Sénes micélijs vai sklerociji augsné, uz augu atlickam, retak seklas
(Bankina, 2000).

Slimibu veicinoSi faktori. InficE novajinatus augus (Bankina, 2000). Slimibas
attistibu veicina Visi apstakli, kas traucg normalu ziemoSanu (Bankina, Gaile, 2014).

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
PavasarT — s€jumu ec€Sana, slapekla papildmé&slojums, optimalo s€jas terminu ieveérosana un
optimala s€juma bieziba. (Bankina, 2000).

Kimiska augu aizsardziba. Sé¢klas materiala kodinaSana ar piemérotu kodni

(Bankina, 2000).

Punduraina melnplauka Tilletia controversa

Slimibas pazimes. S€juma augi mazaki auguma, spécigak sacerojusi. Varpas graudu
vieta — apaligas formas sporu sakopojumi (Priekule, 2014 b).

Slimibas nozimiba. Latvija konstatéta 2006. un 2010. gada ziemas kvieSu s€jumos
(Priekule, 2014 b). Cie$ graudu kvalitate.

Infekcijas avots. Sporas augsné, kas saglaba digtsp&ju lidz 10 gadiem (Priekule,
2014 b), ka arT infic&ts s€klas materials.

Slimibu veicinosi faktori. Sporam, lai tas saktu digt, nepieciesams gar§ miera periods
(3-10 nedglas). Digsanai piemérota temperatiira ir no + 1 lidz +5 °C (maksimala — + 10—

12 °C). Ilgstosa sniega sega ir biitisks infekciju sekmé&joss faktors (Priekule, 2014).
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Profilaktiska augu aizsardziba. No infekcijas brivs s€klas materials. Neinficétas
platibas izvéle ziemas kvieSu sgjai. Augu mainas ievéroSana. Augu maina — ziemas kvieSu
aizvietosana ar vasaras kvieSiem. S§jmasinu un citas tehnikas tiriSana.

Kimiska augu aizsardziba. Séklas materiala kodinaSana ar piemérotu kodni

(Priekule, 2014 b).

Puto$as melnplaukas — mieZu putosa melnplauka Ustilago nuda, kvieSu putosa
melnplauka Ustilago tritici un auzu puto$a melnplauka Ustilago avenae

Slimibas pazimes. Inficétai varpai iznakot no karoglapas maksts, graudu vieta pie
varpas ass redzami tumsi sporu maisini, parklati ar caurspidigu graudapvalku. Infic€tie augi
attistas atrak, tapec agrak savarpo. Varpai sakalstot, graudapvalki sairst. Slimibas ierosinataja
sporas inficé veselo varpu graudaizmetnus. Inficétie graudi argji izskatas veseli.

Slimibas nozimiba. Tiesais zudums ir proporcionals inficéto varpu ipatsvaram.
Netiesais zudums — nepilnigi piebriedusi graudi ar samazinatu 1000 graudu masu pazeminata
didziba, mazak produktivo stiebru un izretinats s€jums (Priekule, 2003).

Putosas melnplaukas Latvija sastopamas reti. Peédgjos piecos gados (2010.-2014.)
VAAD novérojumos putosa melnplauka ir konstatéta atseviskos vasaras miezu un auzu
s€jumos, galvenokart ar minimalu izplatibu un laukos, kuros ieséta nekodinata un nesertificta
sekla.

Infekcijas avots. KvieSsu un miezu puto$sas melnplaukas ierosinatajs saglabajas
graudos digla dala, auzu putosas melnplaukas ierosinatajs — zem pléksném vai graudapvalka
virsgjos slanos (Priekule, 2003).

Slimibu veicinoSi faktori. MieZu putosas melnplaukas teliosporu (sporas, ar kuram
slimiba izplatas graudaugu zied€Sanas laika) digSanai optimali apstakli: gaisa mitrums
>80 %, gaisa temperatiira + 18-20 °C (minimala + 5 °C, maksimala + 25-30 °C). Kvie$u
putosajai melnplaukai: gaisa mitrums 55-85 %, gaisa temperatiira + 22—-27 °C (minimala + 7—
8 °C, maksimala + 30-33 °C) (Priekule, 2003). Auzu putosajai melnplaukai: augsnes mitrums
35-40 %, gaisa temperatira + 22-25°C (minimala 0 lidz +5°C, maksimala + 31-35°C)
(Kaparpirun, 1986).

Profilaktiska augu aizsardziba. Agra s€ja, kad augsnes temperatiira vél diezgan
zema, bet mitrums ie pietiekams straujakai sadigSanai. Izturigas Skirnes izvéle.

Kimiska augu aizsardziba. Seklas materiala kodinaSana ar sistémas iedarbibas kodni

(Priekule, 2003).

36



Cietas melnplaukas — mieZu cieta melnplauka Ustilago hordei, auzu cieta melnplauka
Ustilago kolleri un kvieSu cieta melnplauka Tilletia caries

Slimibas pazimes. KvieSu cietds melnplaukas infic€tas varpas sakuma ir zilgani zalas
un saglaba zalo krasu ilgak neka veselas. Graudaizmetni piengatavibas fazé ir pilditi ar
pelécigu Skidrumu, ar raksturigu asu smaku. Dzeltengatavibas faze varpas izskatas izspiirusas.
Graudu vietas redzami tums$i nosmailinati sporu maisini — sorusi, kas parklati ar
graudapvalku. Inficétas varpas nenoliecas. Razas novakSanas laika graudapvalki tiek bojati,
atbrivojas tumsu sporu masa, kas oz p&c silkém. Miezu cietas melnplaukas pazimes — graudu
vieta tumsbrini sorusi, parklati ar pelécigu apvalku. Neskarta ir tikai ziedu plak$nu argja
karta, akoti un varpas ass. Infic€tas varpas savarpo vélak, reiz€m nepilnigi izplaukst, stiebrs
deformgjas, ir saisinats. Auzu cietas melnplaukas icetkmé graudaizmetni noardas un paliek
tikai varpinu pléksnes, ari varpas centrala ass ir saisinata. Retak slimibas pazimes novéro uz
augsejam lapam sporu sakopojumi joslu veida zem lapas epidermas. Sporas salip un veido
cietu masu, kas razas novakSanas laika sadalas gabalinos, nodrosinot talaku izplatibu.

Slimibas nozimiba. Potenciali bistama slimiba, ja netiek ierobeZota. Slimibas dél
samazinas raza un tas kvalitate, tapat ka ar putoSajam melnplaukam. Inficétic augi ir
ien@migaki pret citam slimibam, tostarp pret dzelteno riisu (Priekule, 2003). P&dgjos piecos
gados (2010.-2014.) VAAD novérojumos cieta melnplauka ir konstatéta divos kviesu laukos.

Infekcijas avots. KvieSu cietas melnplaukas ierosinatajs saglabajas sporu veida uz
inficétajiem graudiem, tapat ka ar miezu cieto melnplauku. KulSanas laika Sporas pielip pie
veselajiem graudiem, ka arf izplatas ar v&ju. Retos gadijumos iesp&jama inficéSanas kalteé un
péc sgjas, ja s€jums izvietots atkartoti un izmantota bezarSanas tehnologija. Auzu cietas
melnplaukas ierosinatajs saglabajas ar sporu gabaliniem zem graudu pleéksném vai micélija
veida grauda virs€jos slanos.

Slimibu veicino$i faktori. Optimalie apstakli kvieSu cietds melnplaukas sporu
dig8anai un augu infic€Sanai ir + 5-10 °C (sporu dig8ana iesp&jama + 4-25 °C temperatiira).
Gaisa temperatiirai parsniedzot +20°C inficéSanas nenotiek. Tapat smilts augsnés
nepiecieSams augsnes mitrums 40-60%, mala augsnés — Iidz 70% un laba augsnes aeracija.
Auzu cietajai melnplaukai sporas sak digt pie + 6—10 °C temperatiras.

Profilaktiska augu aizsardziba. Agra ziemaju sgja, vélaka vasaraju s€ja, kad graudi
atrak sadigst. Optimals s€jas dzilums. Izturigas Skirnes izvele. Rupiga s€klas materiala

tiriSana.
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Kimiska augu aizsardziba. Seklas materiala kodinaSana ar kontakta (kvieSiem) vai

sistémas (mieziem) iedarbibas kodni (Priekule, 2003).

Stiebra pamatnes (saknu kakla) un saknu puves

Slimiba boja visas graudzales. To var ierosinat dazadas s€nes, iesp&jama arl
kompleksa infekcija. Lauka apstaklos ne vienmer iesp&jams diagnosticét konkretu sugu.

AtseviSku Latvija biezak sastopamu slimibu sugu apraksts

Baltvarpainiba Gaeumannomyces graminis boja saknes, saknes pamatni un stiebra
apaksgjo dalu. Bojatas vietas melné un sairst. Veidojas tukSas baltas varpas. Slimiba ir
postigaka vieglas, vaji skabas augsnés. Optimala gaisa temperatiira, lai notiktu inficéSanas, ir
+ 10-20°C, palielinats mitrums. Saglabajas augu atliekas, ziemajos.

Stiebru lasana jeb acsveida plankumainiba Oculimacula acuformis un
O. yuallundae. Stiebrosanas sakuma uz sticbriem paradas brini plankumi. Varpo$anas un
nogatavosanas fazes stiebra apaksgja dala, uz stiebra vai lapu maksts redzams ovals, izstiepts
plankums ar gaiSaku centru, dazreiz — vienkars$i briini plankumi. Stiebri bojajumu vietas list.
Slimiba straujak izplatas, ja lietaina laika gaisa temperatira ir ap + 10°C. Ziemaju
graudaugiem slimiba ir postigaka, ja rudens auksts un mitrs un to nomaina mérena ziema un
véls, lietains pavasaris. Galvenais infekcijas avots — augu atliekas.

Parasta saknu puve (helmintosporioze) Cochliobolus sativus postigaka ir mieziem.
Digsti nobriin€ un nonikst, un vélakas faze€s uz stiebra, sakném, ka ari lapam un varpam
paradas brani plankumi. Straujaka slimibas attistiba médz bat sausos un siltos pavasaros un
vasaras, ja gaisa temperatira ir + 15-25 °C un gaisa mitrums parsniedz 95 %. Saglabajas augu
atliekas, dzivos augos un seklas.

Fuzariala saknu puve Fusarium gints sugas. Ipasi postiga kvieSiem un mieziem.
Briiné stiebra apaks€ja dala. Slimiba ir postigaka siltas un salidzinoS$i sausas vasaras, tas
attistibai optimala temperattra — + 2-22 °C. Saglabajas augu atliekas, dzivos augos un séklas.

Saknu kakla puve Ceratobasidium cereale. Uz sticbra apaksgjas dalas vai lapu
maksts paradas brini plankumi. Stiebrs ir blavs bez spiduma, reizém atrodami melni
sklerociji. Infic€jas arT digsti. Saglabajas augsné micelija un sklerociju veida (Bankina, Gaile,
2014).

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. Organisko vielu satura palielinasana

augsné. Agrotehniskie pasakumi, kas samazina infekcijas materialu augsné.
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Kimiska augu aizsardziba. Seklu kodinasana slimibu ierobeZo dalgji. Fungicidi nav
vienlidz efektivi pret visiem saknu puves ierosinatajiem, tie ir efektivaki pret acsveida
plankumainibu (Bankina, 2003; Bankina, Gaile, 2014).

Griku s€jumos var biit sastopamas tadas slimibas ka surenu lapu plankumainiba
Phyllosticta polygonorum un griku neista miltrasa Peronospora fagopyri. Retos gadijumos
augus var bojat dazadas saknu puves formas, un razas nogatavosanas laika var biit sastopams
melnais sodré&jums Cladosporium herbarum, tacu nozimiga slimibu izplatiba griku s€jumos

[idz $im nav konstatéta.

Praktiskie ieteikumi un komentari'®

1. leteicams izmantot VAAD apkopoto aktualo prognozi par slimibu izplatibu un
fungicidu lietojumu.

2. Lai neveidotos rezistence, jamaina fungicidi ar atSkirigam darbigajam vielam no
dazadam grupam, ir pielaujama dazadu fungicidu jaukSana (atbilstosi AAL registram un
razotaja noradijumiem), nelietot nepamatoti mazas devas.

3. Japem véra, ka nelabveligi augSanas apstakli, tostarp nesabalanséts méslojums un
kada elementa trukums, var radit fiziologiska rakstura plankumus, ko nespecialists var sajaukt
ar slimibu pazimém. Dazada veida plankumi veidojas arT nelabvéligu laikapstaklu ietekme.
Slimibu izplatibu veicina sporu digSanai labvéligs mitruma daudzums, tapec sausas sezonas,
paradoties plankumiem, tie var tikt uztverti ka slimibas izraisiti, lai gan butiba ir fiziologiska
rakstura.

4. Lietotajiem fungicidiem jabiit registrétiem konkrétas slimibas ierobezosanai, un tie
pamatotas devas un atbilstosa augu augSanas fazg€. Svariga ir kvalitativa un preciza
smidzinasana, turklat noteikta kartiba javeic smidzinataju apkope un tie regulari japarbauda.®

5. Visa pamata ir veseliga, baribas elementiem bagata augsne. Vieglak un ekonomiski
1zdevigak ir nodroSinat kultiiraugiem atbilstoSus augSanas apstaklus, tad€jadi stiprinot to spgju
pretoties slimibam, kaitekliem un nezaléem (augu maina, augseka; tirs, veseligs seklas
materials; nezalu peréklu likvidésana, floras un faunas aizsardzibai paredzétas biotopu
aizsardzibas platibas, kuras netiek lietotas agrokimikalijas; derigo kukainu un putnu dzives

vietu aizsardziba).?°

18 Nodala var tikt papildinata péc lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.

33, 20;37 K reiSmane, Dz. Padomi labakai lauksaimniecibas praksei. Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas
centrs, 2010. Pasaules dabas fonds. http://www.strops.lv/attachments/article/82/padomillp.pdf
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Visvairak izplatitie kaitekli

Labibu spradzis Phyllotreta vittula

Biologija. Boja visas graudaugu sugas, var biit postigs augu attistibas sakuma. Gada
attistas viena paaudze. Ziemo imago zemsedzé vai augsnes virskarta, mezmalas, krimajos,
gravmalas u.c. vietas. Ziemosanas vietas atstdj agri pavasari un barojas ziemaju graudaugos,
p€c tam pariet uz vasarajiem. Olas dgj augsnes virskarta. Pec divam nedélam izskilas kapuri,
kas barojas ar augu saknitém. Kapuri iekiinojas apméram jilija, un divas ned€las péc
iektinosanas izSkilas jaunas vaboles. Ziemot dodas apmeram septembri (Prieditis, 1996).
Savairo$anos sekme silts, sauss laiks.

Bojajumi. Lapas galotnes dala plankumveida tiek izgrauzta lapas virsgja karta.
Bojajumus izdara imago.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi Kkaiteékla ierobeZoSanai.
ArSana.

Kimiska augu aizsardziba. Lieto registrétus insekticidus.

Rudzu tripsis Limothrips denticornis
Graudaugu s€jumos sastopamas dazadas tripSu sugas, tacu visbiezak rudzu tripsis.
Biologija. Boja rudzus, kvieSus un miezus. Gada attistas divas paaudzes. Ziemo imago
zemsedz€. No ziemoSanas vietam iznak rudzu varpoSanas sakuma. lelien aiz ziemaju
graudaugu lapu maksts un stic varpas aizmetni
Dgj olas lapu maksts audos. Kapuri stic lapu maksti. Apauglota matite parlido uz
vasaraju graudaugiem un savvalas stiebrzalem, kur attistas rudzu tripSa otra paaudze
(Prieditis, 1996). SavairoSanos sekme silts, sauss laiks.
Bojajumi. Lapu makstis klust gaisakas un bojata varpas — klist bala, diegveida.
Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobezZoSanai.
Rugaines lobiSana un savlaiciga rudens arSana (Prieditis, 1996).

Kimiska augu aizsardziba. Lieto registrétus insekticidus.
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levu-auzu laputs Rhopalosiphon padi

Graudaugus boja daudzas laputu sugas, bet nozimigaka no tam ir ievu-auzu laputs.

Biologija. Sastopama uz visu sugu graudaugiem un savvalas graudzalém.

Gada attistas vairakas paaudzes: pavasari 2—3 paaudzes uz ievam un citiem augiem,
kur ziemo olas, velak — 3-4 paaudzes uz graudaugiem vai savvalas graudzalem. Kapuri
parlido uz graudaugiem, kur barojas ar augu sulu no lapam. SeptembrT tas lido atpakal uz
ziemos$anas augiem, kur dzemdg€ kapurus. No tiem attistas old€j&jas matites, kas d&j olas uz
ievu vai citu koku zariem (Prieditis, 1996).

Kimiska augu aizsardziba. Lieto registrétus insekticidus. Janem véra iespgjama

miezu dzeltenas mozaikas virusa (BYDV) parnesana.

Labibu laputs Sitobion avenae

Biologija. Boja visas graudaugu sugas. Gada attistas vairakas paaudzes. Ziemo olas uz
ziemaju asniem un savvalas graudzalém. PavasarT no olam attistas dibinatajmatites, pec tam —
vairakas bezsparnoto un sparnoto laputu paaudzes. Péc ziemaju nogatavosanas laputis parlido
uz vasardjiem un graudzalém. SeptembrT attistas dzimumpaaudze. Pec kopulacijas matites dgj
olas uz ziemaju un graudzalu lapam.

Bojajumi. Bojatas augu dalas sa¢okurojas, lapu malas deform&jas un maina krasu.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi Kkaiteékla ierobeZoSanai.
Rugaines lobiSana un savlaiciga rudens arSana (Prieditis, 1996).

Kimiska augu aizsardziba. Lieto registrétus insekticidus. Janem véra iespgjama

miezu dzeltenas mozaikas virusa (BYDV) parnesSana.

Gliemezi
Bojajumus kultiiraugiem visbiezak nodara mikstgliemezu (Agriolimacidae), lauku
kailgliemezu (Arionidae) un vingliemezu (Helicidae) dzimtas sugu ipatni (Prieditis, 1996).
Biologija. Kailgliemezu ziemojosa stadija — olas— tiek iedStas augsnes virskarta,
smiltis vai zem augu atliekam 5-10 cm dziluma. Labveéligos apstaklos parziemo art pieaugusi
patni. PavasarT no olam izskilas jaunie gliemeZi. Imago stadiju tie parasti sasniedz vasaras

vidil. Rudent gliemeZi veido olu deéjumus.
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Vingliemezu Helix pomatia ziemojosa stadija ir imago. Olas gliemezi dgj junija un
gadu.?t

Bojajumi. Nograuz digstus un izgrauz lapas neregularus caurumus.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi Kkaitékla ierobeZoSanai.
Augsnes virskartas apvérsana, nezalu ierobezosana, veldres novérSana, sarnaugu ierobezosana
un lauka malu applausana.

Kaitiguma slieksnis Lielaks risks ir laukos, kuros jau iepriek$ novérota nozimiga
gliemeZu izplatiba un kuri robeZojas ar tdenstilpém, ka arT mezmalas, kuras tiek izmantota
bezapvérSanas tehnologija. Gliemezi ir postigi atseviskos ziemaju graudaugu laukos ar
paaugstinatu riska pakapi, ka arT mitros laikapstaklos augu augSanas sakuma, sakot no to
digSanas fazes.

Kimiska ierobeZo$ana Paradoties pirmajam bojajumu pazimém vai gliemeziem,

izmanto §im noliikam Latvija registrétus limacidus.

Labibu lapgrauZi — labibu_sarkankakla lapgrauzis Oulema melanopus un labibu zilais
lapgrauzis O. cyanella

Biologija. Ziemo imago augsné. Viena paaudze gada. Izlien no augsnes, kad vidgja
diennakts gaisa temperatiira sasniedz + 7,5-9 °C. Olu un kapuru attistibai optimala ir gaisa
temperatiira + 22-25 °C un gaisa relativais mitrums 60—70 %.%2

Bojajumi. Imago un kapuri svitrveida grauz lapas, neskarot apaks$g€jo epidermu
(Prieditis, 1996).

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZosanai. Agra
vasaraju sgja®.

Kimiskie aizsardzibas pasakumi. P& masveida savairoSanas lieto piemeérotus

insekticidus, tome&r lapgrauzi reti savairojas nozimigi.

Kviesu pangodin§ Mayetiola destructor
Biologija. 2-3 paaudzes gada. Ziemo kapurs puparija uz ziemaju asniem un
graudaugu razas atliekas. Pavasari no augsnes izlien, kad vid€ja diennakts gaisa temperatiira

sasniedz + 10-12 °C, tacu $adu gaisa temperatiiru tie pacies tikai 2—3 dienas, jo visu attistibas

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Helix_pomatia
22 http://www.agroatlas.ru/ru/content/pests/Oulema_melanopus/
23 http://www.agroatlas.ru/ru/content/pests/Oulema_melanopus/
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stadiju nepiecieSsama gaisa temperatiira + 16-20 °C. Ja temperatiira ir zem 0 gradiem vai
parsniedz + 24 °C, olas un kapuri iet boja. Pirmas paaudzes pangodinu lidoSana sakrit ar
ziemaju stiebroSanu, vasaras paaudze lido varposSanas laika, un rudens paaudze attistas
ziemaju digSanas laika?*,

Bojajumi. Kapuri boja stiebru, ta ka tas nokalst. Bojatie stiebri ir tievaki un viegli last.
Bojatie augi ir mazaki ar tumsakam lapam (Prieditis, 1996).

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZoSanai. Augu
maina, izvairoties no graudaugu audz&$anas péc citam stiebrzalém, razas atlicku savaksana,

augsnes virskartas apvérsana pirms ziemaju graudaugu sé&jas un varpatas ierobezosana®.

Noliktavu kaitekli
Graudu smecernieks Calandra granaria

Biologija. 1-2 paaudzes gada neapkurinamas telpas. Ziemo vaboles, bet graudos — ari
kapuri un kaininas. Baro$anos uzsak, kad gaisa temperattra ir + 11-12,5 °C. Olu déSana sakas
pie + 17-20 °C. Visbiezak kaiteklis olas d&j kviesu un rudzu, retak — miezu graudos un auzu
graudos, ja tie ir bez pleksném. Graudos ar mitrumu zem 12 % tas neattistas. Pie 0 °C vaboles
iet boja.

Bojajumi. Graudi zaud@ svaru, nav lietojami lopbaribai un cilvékiem, jo satur kaitigas

vielas, kas var izraisit gremoSanas traucgjumus.

Maizes kirmis Sitodrepa panicea

Biologija. Viena paaudze gada. Ziemo kapuri bojajuma vieta. Cietos produktos kapuri
izgrauz ejas, bet miltos izveido cietas picinas, kuras pavasari iekiinojas. Izlido maija,
lidosanas maksimumu sasniedzot jinija beigas un julija sakuma. Olu attistiba nenotiek + 4—
5°C, bet tas saglabajas Cetrus méneSus. Kapuri var baroties produktos, kuru mitrums
neparsniedz 6 %.

Bojajumi. Vaboles un kapuri boja graudus.

Miltu melnulis Tenebrio molitor
Biologija. Neapkurinatas telpas viena paaudze, apkurinatas — nepilnas divas paaudzes

gada. Ziemo kapuri miltos, noliktavu spraugas, maisu vilés u.c., pavasari tie iektinojas.

24 http://www.agroatlas.ru/en/content/pests/Mayetiola_destructor/
25 http://www.agroatlas.ru/en/content/pests/Mayetiola_destructor/
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Mitruma virs 40 % kapuri iet boja, bet ir diezgan izturigi pret zemu temperatiru. Pie 0 °C
izdzivo visu ziemu, pie —5°C iet boja péc 75-80 dienam, pic —10°C — péc 30 dienam,
pie 18°C — p&c vienas dienas, pie —33 °C — nobeidzas.

Bojajumi. Kapuri barojas ar miltiem u.c. parstrades produktiem, un pieaugusie

kaitekli barojas ar1 ar graudiem.

Parastais zaglitis Ptinus fur

Biologija. 1-3 paaudzes gada. Ziemo kapuri, kiininas un vaboles. Pirms iektino$anas
kapurs no produktu un iepakojama materiala dalinam izveido cietu kokonu. Izkiinojusies
vabole paliek kokona apméram ménesi. Pie —16 °C vaboles un olas aiziet boja péc 9 dienam,
kiininas bez kokona — péc 6 dienam, kapuri — péc 17 dienam.

Bojajumi. Kaiteklis jebkura stadija boja graudus un to blakusproduktus.

Zidainais zaglitis Niptus hololeucus
Biologija. Tada pati ka parastajam zaglitim.
Bojajumi. Kapuri boja graudus un to izstradajumus. Vaboles boja jebkuras organiskas

vielas.

Zobkakla plakanis Oryzaephilus surinamensis

Biologija. Vienas paaudzes attistiba ilgst 21-80 dienu. Vaboles ziemo neapkurinatas
noliktavas. Kaiteklis d& olas graudos vai to produktos. Kapurs pirms iekiinoSanas veido
kokonu. Par +16 °C zemaka temperatira kaiteklis nespgj attistities. Pie —10 °C vaboles aiziet
boja péc trim dienam, kapuri — péc divam dienam, bet pie —15°C aiziet boja vienas dienas
laika. Pie + 50 °C aiziet boja péc 40 minGteém.

Bojajumi. Sekundars kaiteklis, kas barojas ar bojatiem graudiem un graudu

produktiem, kuru mitrums parsniedz 16 %.

Sikais miltu plakanis Laemophloeus ferrugineus

Biologija. 3-4 paaudzes gada. Optimala temperatira kaitekla attistibai ir + 20-23 °C.
Vabole ir kustiga, labi lido. Pie 0°C vabole aiziet boja péc 112 dienam, pie + 15°C — péc
24 stundam.

Bojajumi. Strauja vairo$anas izraisa graudu kar§anu noliktavas. Kapuri un vaboles var
bojat veselus graudus un to izstradajumus. Boja grauda digliti, un 1pasi kaitigi tas ir séklas

graudiem un alus mieziem. Priek$roku dod baribai ar palielinatu mitrumu.
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Jostainais adgrauzis Dermestes lardarius

Biologija. Gada 1-2 paaudzes, apkurinamas telpas — lidz 4. Ziemo vaboles. Tas ir
kustigas, labi lido. Ja vabolei pieskaras, ta pievelk kajas un kliist nekustiga. Ari kapurs péc
pieskarSanas izliekas par beigtu. Kapuri atri parvietojas un bez partikas var dzivot ilgu laiku.

Bojajumi. Polifags (vis€dajs). Kapuri un vaboles boja arT graudus.

Labibas kode Tinea secalella

Biologija. Gada viena paaudze. Ziemo kapuri, iegrauzuSies miksta koksné.
Parvietojoties Kapuri pastavigi izlaiz zida pavedienu. Labibas kode izlido maija un dgj olas uz
graudiem un citas baribas. Uzturas labibas sab&ruma virspus€ 1 cm dziluma. SeptembrT mekle
ieklinos$anas vietas.

Bojajumi. Kapuri grauz graudus no arpuses un ar zida pavedieniem saauz tos kopa,
saaudumos ir daudz ekskrementu. Biezak boja rudzus un kviesSus, retak — auzas, miezus un
zirpus. Var bojat konditorijas izstradajumus, kalt€tas s€nes u.c. produktus. Bojatajiem

graudiem ir nepatikama smaka, tie nav liectojami partika.

Pelekais miltu svilnis Ephestia kuhniella

Biologija. 2-4 paaudzes gada, apkurinamas telpas kaiteklis nepartraukti vairojas.
Ziemo kapuri irdenos kokonos bojatos produktos vai de€lu spraugas. Taurini lido naktis, un
matites d&j olas uz baribas produktiem.

Bojajumi. Biezak boja dazadus produktus, bet var bojat art graudus. Kapurs baribu

saauz ar pavedieniem, veidojot pikas.

Raibais miltu svilnis Pyralis farinalis

Biologija. 2—6 paaudzes gada. Ziemo kapuri. Taurini lido vasaras otraja pus€ vakaros
un naktis. D€ olas uz partikas produktiem. Kapuri uzturas ar zida pavedieniem savitas
caurulités. Kapurs iekiinojas kokona. Savairojas mitras telpas.

Bojajumi. Kapuri boja dazadus graudu produktus, ka arT auzas, mieZus un kviesus.

Zavéeto auglu svilnis Plodia interpunctella
Biologija. Siltummilosa suga. 1-2 paaudzes gada. Ziemo pieaugusi kapuri, retak
kiininas. Iektinojas caurspidiga kokona uz sienam vai bojajuma vieta. Taurini lido vakaros un

naktis, nelido uz gaismu. Kapuri izdala zida pavedienus — pie tiem piestiprinas ekskrementi un
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ta izveidojas caurulites, kuras tie uzturas. Attistiba nenotiek, ja temperatiira zem + 15 °C. Pie
— 7-8°C kaiteklis jebkura stadija aiziet boja astonu dienu laika, pie —15-18 °C — vienas
dienas laika. Pie + 48,8 °C kapuri aiziet boja seSu stundu laika.

Bojajumi. Kapuri boja ar1 graudus, izédot digliti. Graudu sabéruma bojajumi

noveérojami 1idz 10 cm dziluma.

Kakao svilnis Ephestia elutella

Biologija. Gada 2—4 paaudzes. Ziemo vecakie kapuri, retak kiininas retos kokonos
gridas vai sienu plaisas. Vecakie kapuri iztur — 15 °C temperatiru 25-30 dienas. Kapuri
iektinojas maija beigas un jiinija sakuma.

Bojajumi. Barojas ar dazadiem produktiem, art graudiem.

Miltu érce Tyroglyphus farinae

Biologija. Vairakas paaudzes gada. Ziemo picaugusas &rces un kapuri. Optimala
attistibas temperatira ir + 20-22 °C. Kaiteklis pie —5 °C iet boja 18 dienu laika, pie — 14—
16°C — 24 stundas, pie +40°C — 85-90 minatés, pie +60°C — piecas minatés. Pie 10,4—
12,9 % mitruma kvieSu graudos kaiteklis iznikst, pie 13,4 % ta attistiba paléninas, bet pie 14—
17 % tas strauji vairojas. Nelabvéligos apstaklos &rce izveido specialas pret sausumu vai
mitrumu izturigas stadijas. Noliktavas var ieklat ar putekliem, graudiem un vg&ju.

Bojajumi. Viens no nozimigakajiem noliktavu kaitekliem. Polifaga. Graudiem &rce
vispirms izgrauz digliti. Bojatajos graudos palielinas mitrums un temperatiira. Erce vairak
boja mehaniski bojatus graudus un atbirumus. Eréu bojatos produktus nedrikst lietot partika
un lopbariba, jo tie var izraisit smagus gremoSanas trauc€jumus. Bojatie produkti iegust

nepatikamu smaku.

Noliktavu kaiteklu profilaktiskie ierobeZoSanas pasakumi

. Péc graudu izvakSanas un pirms razas ievietoSanas — noliktavu tiriSana un
remonts.

. Produkciju neglabat ilgstosi un jaunaku glabat atseviski no vecakas.

. Logus aizklat ar smalku sietu.

. Riipigi kopt teritoriju ap noliktavam.

. Regulari — ik ned€lu — parbaudit graudu sabéruma mitrumu un temperatiiru.

. Pirms ievietoSanas glabatava graudus atdzesét.

. Glabatavas uzturét optimalu temperattaru (zem 10 °C) un mitruma apstaklus.
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. Neglabat graudus blakus lopbaribai un sienam.

Dezinsekcija jeb kimiska noliktavu kaiteklu ierobezoSana.

Sim noliikam var lietot Latvija registrétus insekticidus vai insekticidus-akaricidus.
LietoSanas veids — smidzinaSana, virsmu apstrade vai fumigacija — atkariba no konkréta augu

aizsardzibas lidzekla lietoSanas instrukcija noradita.

Praktiski ieteikumi un komentari’®
1. leteicams izmantot VAAD aktualo informaciju par attiecigd kaitekla masveida
savairosanas iesp€jam un nekavejoties parbaudit situaciju sava saimnieciba;

2. Pirms insekticida smidzinajuma javeic kultiraugam kaitigo kukainu uzskaite un tad, ja
ir parsniegts to kaitiguma daudzumes, ir nepiecieSams smidzinajums. Tas javeic atbilstosi AAL
mark&umam laika, kad nenotiek citu kukainu lidoSana, it Tpasi tad, ja labiba ir ziedosas
nezales.

3. Attiecigo registréto insekticidu ieteicams lietot vienreiz, lai neveicinatu kukainu
rezistenci. Insekticidu izvélas, izvert&jot darbigo vielu.

4. Nav pielaujams profilaktisks insekticida smidzinajums.

5. Vieglak un ekonomiski izdevigak ir nepielaut kait€klu izplatibu, 1istenojot
profilaktiskos pasakumus (augu maina, augseka; tadu aizsargjoslu ievieSana, kuras netiek
lietotas agrokimikalijas, bet audzgeti sétie zalaji, ko vienreiz vasara noplauj, laujot ligzdot

putniem un vairoties derigajiem kukainiem un apputeksnétajiem.?’

Visvairak izplatitas nezales
Nezales samazina graudaugu razu, jo konkur€ ar kultiraugiem par baribas vielam un

tideni, ka ari noéno kultiraugus un atnem dalu no siltuma. Nezalainiba ietekmé graudaugu
razas kvalitati, jo nezalu s€klas piejaucas pie graudu masas un pazemina to kvalitati — tas ir ne
tikai nevélams piejaukums, bet ar tam tiek veicinata graudu mitruma palielinasanas. Tapat
nezales veicina augu kaitéklu un slimibu attistibu, jo ir baribas augi daudziem augu kaitekliem
un saimniekaugi augu slimibam. Nezalu klatbiitne s&uma apgritina vai pat padara
neiesp&jamu razas novaksanu.

Péc ilggadigo nezalu monitoringa 1997.-2011.gada konstatéts, ka atkartotos vai

bezmainas ziemas kvieSu s€jumos un ari citu graudaugu s€jumos domingjosas IsmiiZa

26 Nodala var tikt papildinata p&c lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.
2" Krei$mane, Dz. Padomi labdkai lauksaimniecibas praksei. Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs,
2010. Pasaules dabas fonds. http://www.strops.Iv/attachments/article/82/padomillp.pdf
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divdigllapju nezales ir lauka vijolite Viola arvensis, stirene Polygonum sp., kerainu madara
Galium aparine un tiruma veronika Veronica arvensis, ziemotspgjigas nezales — tiruma
kumelite Tripleurospermum inodorum, zila rudzupuke Centaurea cyanus, tiruma naudulis
Thlaspi arvense un sarta panatre Lamium purpureum, efeméra nezale — parasta virza Stellaria
media un nezale ar vijigu stublaju — darza vgjgrikis Polygonum convolvulus (Lapin$ u.c.,
2014, Mintale u.c., 2014).

2013. gada monitoringa domingjosa nezale graudaugu s€jumos bija loznu varpata
Elytrigia repens. Otra biezak sastopama nezalu suga graudaugu s€jumos bija lauka vijolite.
Tapat liela skaita bija sastopams darza vejagrikis, balta balanda un tiruma kosa. Graudaugu
s€jumos konstatétas tris Tsmiiza viendigllapju sugas — maura skarene Poa annua, parasta
rudzusmilga Apera spici-venti un v&jauza Avena fatua. Saja pétijuma starp domingjosam
sugam graudaugos minéta ar1 kerainu madara, tiruma veronika, maura stirene, parasta virza un
tiruma kumelite (Mintale u.c., 2014).

Par nozimigu nezali graudaugu s€jumos var uzskatit arT rapsi ka sarpaugu, kas

ierobezojams tapat ka citas Tsmiiza divdigllapju nezales.

Ismiiza divdigllapju viengadigas un efeméras nezales: siirene Polygonum spp.,
kerainu madara Galium aparine, lauka veronika Veronica agrestis, darza vgjgrikis Fallopia
(sin. Polygonum) convolvulus, balanda Chenopodium spp., arstniecibas matuzale Fumaria
officinalis, aklis Galeopsis spp., tiruma pérkone Raphanus raphanistrum, tiruma gaurs
Spergula arvensis, efeméra nezale — parasta virza Stellaria media.

Vairojas ar séklam. Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda.

Ismiiza divdigllapju ziemotsp@jigas nezales: tiruma kumelite (sin. Nesmarziga
kumelite, sunkumelite) Matricaria inodora (sin. M. perforata, Tripleurospermum inodorum),
parasta (zila) rudzupuke Centaurea cyanus, tiruma naudulis Thlaspi arvense, sarta panatre
Lamium purpureum, kerainu madara Galium aparine, tiruma veronika Veronica arvensis,
vijolite (sin. atraitnite) Viola spp.

Tas ir tadas paSas ka viengadigas nezales, tikai, sadigstot rudeni, var parziemot un

attistibu beigt nakamaja gada.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobezoSanas pasakumi, kas var Iidzet visu ieprieks
min€to nezalu ierobezoSana, Ir provocésana un puspapuvveida augsnes apstrade rudeni. Ja
lauka izplatitas ar1 daudzgadigas nezales, tad ierobezoSanas pasakumi piem&rojami tam

(Laping, 1998).
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Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana graudaugu s€juma, kad nezales
sadigusas, vai augsnes herbicidu izmantosana lidz graudaugu sadigSanai. Ja tiek lietoti

herbicidi, skatit Latvija registréto augu aizsardzibas Iidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.Iv).

Daudzgadigas divdigllapju nezales: tiruma mikstpiene Sonchus arvensis, vibotne
Artemisia vulgaris, mallépe Tussilago farfara un tiruma usne Cirsium arvense u.c.

Vairojas parsvara vegetativi, nedaudz ari ar seklam.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Augsnes apstrades
pasakumu sistémas pamata ir mérdéSanas metode — apstrades dziluma pakapeniska,
vairakkartgja palielinasana. Agra lobiSana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto vers€ja un
griezgja tipa darbarikus, lai nodroSinatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&c nezalu digstu
paradidanas lauku loba, kultivé vai dzili uzar. Sis grupas nezalu apkarofanu sekmé
vairakkartéja rindstarpu apstrade, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina, ka ari agri
novacamu zalmasas augu audzesana.

Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana graudaugu s€juma, kad nezales
sadigusas, vai augsnes herbicidu izmanto$ana lidz graudaugu sadigSanai. Ja tiek lietoti

herbicidi, skatit Latvija registréto augu aizsardzibas Iidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.lv).

Ismiiza viendigllapju nezales: maura skarene Poa annua (ziemojosa nezale), parasta
rudzusmilga Apera spica-venti (ziemojosa nezale), véjauza Avena fatua (vasaras nezale) un
lacauza Bromus spp. (ir ziemojoSas sugas).

Vairojas ar s€klam, pec sadigSanas specigi sacero. Digst no agra pavasara lidz vélam
rudenim. Seklas saglaba digtsp&ju vairakus gadus. Ped€jos gados graudaugu s€jumos Latvija
ir sakusas izplatities 1acauzas.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Puspapuvveida augsnes
pamatapstrade (agrs arums — kultivéSana), vai lobiSana, arSana un kultivéSana (Lapins, 1998).

Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana graudaugu s€juma, kad nezales
sadigusas, vai augsnes herbicidu izmantoSana lidz graudaugu sadigSanai; priekSauga rugainé —
glifosatu saturosi herbicidi. Ja tiek lietoti herbicidi, skatit Latvija registréto augu aizsardzibas

lidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.lv).

Viendigllapju daudzgadigas nezale: loznu varpata Elytrigia repens (ieprieksgjais

nosaukums — Agropyron repens).
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Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZosanas pasakumi. Smac&Sana. Augsni
apstrada ar Skivju lobitdjiem nezales galvenas saknu masas dziluma. Lobot sakneni
jasasmalcina 4—10 cm garos gabalos. Tiklidz virs augsnes paradas varpatas asni, lauku dzili
(24-27 cm) uzar, lietojot arklu ar priekslobitaju vai sturgriezi (Krogere, 1983; Lapins, 1998).

Ja lauks piesarnots ar varpatu, pavasari nedrikst lietot Skivju darbarikus un frézes.
Pavasara augsnes apstradg ieteicams lietot kultivatorus ar atsperzariem (Krogere, 1983).

Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana graudaugu s€juma, kad nezales
sadigusas, vai augsnes herbicidu izmantoSana Iidz graudaugu sadigSanai; priekSauga rugainé —
glifosatu saturosi herbicidi. Ja tiek lietoti herbicidi, skatit Latvija registréto augu aizsardzibas

lidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.lv).

Kosu klases daudzgadiga nezale: tiruma kosa Equisetum arvense.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. MeérdéSanas metode —
apstrades dziluma pakapeniska palielinasana. LobiSana un kultivé$ana jaizmanto versgja un
griezgja tipa darbariki. Efektiva ir tikai agra lobiSana. P&c digtu paradisanas lauku loba,
kultive vai dzili uzar. Nezalainakie lauki jaloba 2—4 gadus péc kartas (Lapins, 1998).

Kimiska augu aizsardziba. ST metode ir apgriitinata, jo zalas kosas dalas attistas
galvenokart péc tam, kad bijusi iesp&jama herbicida smidzinasana. Ja tiek lietoti herbicidi,

skatit Latvija registréto augu aizsardzibas lidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.lv).

Sikaku informaciju par nezalém graudaugu s€&umos var skatit projekta “Nezalu
izplatibas ierobezoSana integrétas augu aizsardzibas sistéma laukaugu kultiru s€jumos un
stadijjumos, sekmgjot vides un resursu ilgtsp&jigu izmantoSanu” 3. posma atskait€:

http://www.laapc.lv/files/news/394/laapc_3_posma_atskaite 2014.pdf.

Praktiskie ieteikumi un komentari?®

1. Nezales jaierobezo tik daudz, lai tas netraucé kultiirauga attistibu un
neietekmé razu.

2. Nezalu ierobeZoSana graudaugu s€jumos ir butiskakais AAL pasakums razas
ieguvei, tapéc tiesi tai japieverS IpasSa uzmaniba. Pargjie pasakumi graudaugu séjumu
kopSana ir pakartoti.

3. Nedrikst laut nezalem izaugt un izveidot lielu lapu virsmu, jo,

28 Nodala var tikt papildinata p&c lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku ieteikumiem.
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intensificgjoties fotosint€zei, nostiprinas to saknu sisteéma, padarot nezales griitak
ierobezojamas.

4. Izvertgjot visus apstaklus — klimatiskos un agrotehniskos, ka arT nezalu
spektru —, var pienemt Iémumu par herbicida lietoSanu ziemaju s€jumos rudeni péc
s€jas atbilstos$i AAL registram.

5. Ja rudent nav lietots herbicids, pavasari ziemaju s€jumos var paredzet divus
herbicidu smidzinajumus — vienu, atjaunojoties vegetacijai un iestajoties piemérotiem
laikapstakliem (ierobeZzo daudzgadigas un parziemojusas nezales), otru—
smidzinajumu — vélak, kad sak digt ismiiza nezales. Saja perioda Ipa$a uzmaniba
japievers viendigllapju nezalu izplatibai un jalieto atbilstoss herbicids. Lai pienemtu
pareizo l@émumu par herbicida izvéli, riipigi jaiepazistas ar konkréta herbicida
ierobezojamo nezalu spektru.

6. Ipasa uzmaniba pievérSama graudzalu nezalu (rudzusmilgas, vé&jauzas,
lacauzas, maura skarenes U.C.) ierobezosanai.

7. leteicama herbicidu maina pa gadiem, to kombinéta lietosana. Jaraugas, lai
netiktu lietotas nepamatoti zemas devas un nepieméroti herbicidi neatbilstosa faze. Ja
viens herbicids tiek ilgsto$i lietots viena un taja paSa lauka, nezales var iegit
rezistenci, vai ar savu ietekmi palielina tadas nezalu sugas, kuras konkrétais herbicids
neierobezo.%

8. Glifosatus saturo$s AAL bitu jalieto vai nu papuves, it ipasi ilgstosi
neapstradatos laukos, kuros savairojusies loznu varpata, daudzgadigas divdigllapju
nezales, kas griiti ierobeZojamas, piem&ram, tiruma usne, cirtaina skabene, parasta
vibotne, sunuburkskis, savvalas burkans, mallépe u.c., vai rugainés péc graudaugu
novaksanas. Lai provocétu nezalu digSanu, laikus nokultos laukos var veikt vieglu
diskosSanu vai tamlidziga veida apstradat augsni un péc tam laukus apstradat art ar
glifosatu saturoSiem AAL.

9. Glifosatu saturo$s AAL smidzinajums japlano, kad augi akttvi aug un
laikapstakli ir nelabvéligi, pieméram, iestajies sausuma periods, vai nav efektivi
apstradat parauguSas nezales, pat palielinot devas, jo nevar sasniegt vélamo efektu,

tapec ka saknu nezales atri ataug.

2 KreiSmane, Dz. Padomi labakai lauksaimniecibas praksei. Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs,
2010. Pasaules dabas fonds. http://www.strops.Iv/attachments/article/82/padomillp.pdf
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VI. RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

RaZas novaksSana
Graudaugu razu novac, kad graudi sasniegusi pilngatavibu (AS 89) — grauds ir ciets, un to

ir griti sadalit ar nagu. Kad varpu viegli paberze plauksta, no tas atdalas graudi.

Ja optimalais vaksanas laiks nokavéts, graudi zaudé kvalitati. Rudziem, it Tpasi veldrainos
laukos un mitros apstaklos, raksturiga graudu sadigSana varpas, savukart mieziem
pargatavojoties, ltst varpas.

Misdienas novaksanai izmanto tieSo panémienu ar kombainu. Atkariba no saimniekosanas
Ipatnibam Salmus sasmalcina razas novakSanas laika vai p&c tas vai izklaj uz augsnes
nesmalcinata veida un péc tam savac rulonos, kipas vai kaudzgs.

Pirms graudu kaltéSanas, ja graudos ir daudz rupju piemaisijumu, biezi vien nepiecieSama
priekstirisana.

Griku razu novac, kad nogatavojusas divas tre$dalas riekstinu. Saja laika griku stublaji
klast sarkani, bet ziedu vél ir daudz un stublaji ir suligi. Citos informacijas avotos minéts, ka
griki janovac, kad nogatavojusas 80% seklu (Rozenbauma 1964).

Lai paatrinatu griku nogatavoSanos, griku s€umus ir lietderigi apstradat ar
desikantiem (Ruza, 2001), diemz&l Latvija nav registrétu desikantu, kam biitu §ads lietojums.

Lai panaktu, ka stublaji un ziedosie ziedi nav tik suligi, var sagaidit rudens salnas. Sala
iedarbiba griku stiebri kliis mikstaki, un péc tam nepiecieSams nogaidit, lai stiebri apziist un

var uzsakt razas novaksanu. Metodes galvenais trilkums ir atkariba no laikapstakliem.

Kvalitate
Graudu kvalitates fizikalie raditaji ir graudu krasa, smarza, tiriba, mitrums un tilpummasa.

Mitrums: graudu ilgstoSu un stabilu uzglabasanu nodrosina 14 % liels bazes mitruma
saturs (Ruza, 2001).

Tilpummasa: to izsaka g I"X. Ta ir atkariga no graudu rupjuma, formas, virsmas gluduma,
grauda Tpatn&jas masas, nogatavosanas pakapes, piemaisijumu klatbiitnes un mitruma satura.
Tilpummasu var palielinat ar agrotehniskiem pasakumiem — savlaicigu s&ju, atbilstoSu sejumu
biezibu, pareiza méslojuma lietoSanu, slimibu un veldres ierobeZoSanu un savlaicigu razas
novaksanu.

Graudu kvalitates tehnologiskie raditaji ir olbaltumvielu (proteina) daudzums, lipekla
saturs un kvalitate, kriSanas skaitlis, stiklainiba u.c.

Proteina (Olbaltumvielu) daudzums ir atkarigs no $adiem svarigakajiem faktoriem:

e graudaugu nodroSinajuma ar slapekli un séru;
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e skirnes genétiskajam pasibam.

Jaunakajos pétijumos ir pieradits, ka vasaras kvieSu proteina saturu butiski ietekmé gada
agroklimatiskie apstakli un lietota slapekla norma (Malecka, Ruza, 2013). Tapat slapekla
méslojums butiski ietekmg€ arT proteina saturu ziemas kvieSu graudos. Ja vegetacijas perioda ir
siltaks laiks ar mazaku nokri$nu daudzumu, proteina saturs paaugstinas (Linina, Ruza, 2014).

Daudzumu izsaka procentos attieciba pret graudu sausnas kop&jo masu. Maizes cepSanai
v€lamais proteina saturs kviesu graudos — virs 11,5 %, cepumu un biskvitu razoSana — 9—
11 %.

Proteina kvalitati raksturo Zeleny indekss (sedimentacijas vértiba SV), un atkariba no tas
miltus iedala &etras klasés. So indeksu ietekmé Skirnes genétiskas ipatnibas, audz&Sanas
agrotehnisko pasakumu komplekss. SV ir noteikta sakariba ar lipekla daudzumu un ta
kvalitati.

Lipekla saturu izsaka procentos pret kop€o parauga masu. Ta ir olbaltumvielu spgja
uzsiikt, piesaistit un noturét tideni. KvieSu graudos optimalais lipekla saturs 22-28 %. Rudzu
graudu un miltu veértéSana lipekla saturs nav noteicosais raditajs.

KriSanas skaitlis raksturo cietes skaldiSanas procesa intensitati. Tas ir svarigakais rudzu
graudu kvalitates raditajs, taCu nozimigs arT kvieSiem. Optimalais kriSanas skaitlis kvieSiem ir
220-260, rudziem — 110-140.

KriSanas skaitlis samazinas, ja aizkavéjas graudu novakSana un iestdjas lietains laiks, jo
graudos sakas digSanas procesi.

Klimatiskie un meteorologiskie apstakli, Ipasi graudu veidoSanas un nogatavo$anas laika,
butiski ietekme maizes cepamipasibas. Graudu kvalitati ietekm& arT augsnes Tpatnibas, sgjumu
nezalainiba, kaiteklu un slimibu izplatiba, kalteéSanas reZims, glabaSanas apstakli u.c. (Ruza,
2001).

P&c nokulsanas griki talit ir jatira un javeti. Péc tam tos zave lidz 14-15 % mitrumam

(Rozenbaums, 1964).

Uzglabasana
Lai izvairitos no peléjuma sénu iedarbibas graudu uzglabasanas laika, ir janodroSina

piemérots graudu mitruma saturs. A. Valdovska (2010) uzskata, ka svarigi, lai péc razas
novakSanas 48 stundu laika mitrums tiktu pazeminats vismaz Iidz 15 %. Graudaugu
pirmapstrades laika jacenSas izvairities no mehaniskas graudu traumé$anas, jo tad cauri

traumétajam seklapvalkam ir vieglak iekliit pelg§juma séném.
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Graudu glabasanas laika temperatiiras, skabekla un oglskabas gazes koncentracija un
mitrums ir noteicoSie faktori, kas ietekmé pel&juma sé€nu attistibu. To attistibai labvéligaka
temperatiira ir +20-30 °C, tadel ir janodroSina péc iesp&jas zemaka graudu uzglabaSanas
temperatiira. Optimalais graudu mitrums nedrikst parsniegt 13—14 %.

Pelgjuma sénu izplatibu butiski ietekmé kukaini un &rces graudu noliktavas. Tie, bojajot
graudus, veicina slimibas attistibu, ka ar1 parn€sa pel€juma ierosinataju sporas (Valdovska,
2010).

Griki jauzglaba sausas, labi védinamas telpas (Rozenbaums, 1964).

54



PIELIKUMI
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Kultiiraugu audzgsanas vadlinijas Latvija: graudaugi — ziemas un vasaras kvies$i, miezi, rudzi, tritikale, ka arT auzas un griki.

€l

1. pielikums

(Avots: Karklins, A., Ruza, A. Lauku kultiiraugu mésloSanas normativi. Jelgava, 2013)

RUDZI

2.2. tabula

Nosacijumi
Augsne: BR, PV, GL, PG; S, mS, sM; OV > 1.5%.
Reakcija pH KCl > 5.5.

gas zales, graudaugi. -
legustama raza bez méslojuma:

vaji iekultivéta augsné - 1.5t ha”;

labi iekultivéta augsné - 3.0 t ha™.

Priek3augs: papuve, taurinziezi un to mistri, rapsis, zalmasas augi, daudzgadi- |

Piezimes

Fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatmeéslojuma rudeni — pirms séjas
vai vienlaicigi ar to; slapekla mineralmeéslus — daju pirms séjas (ne vairak par
30 kg ha™), paréjo pavasari papildméslojuma.

Ja prieksaugs ir taurinziezi, tad N devu rudeni samazina vai nedod.

Slapek]a normu, ja ta parsniedz 100 kg ha’, papildméslojuma iesaka dot daliti
divos panémienos.

Iznese ar planoto razu, kg ha Baribas elementu vajadziba, kg ha™
Planota graudu Fosfors, PO, Kalijs, K,O
raZa, t ha' N PO, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodro3inajums augsné Kalija nodroginajums augsné

Lz, 2 Vid. A. La. Lz, 2 Vid. A. i
3.0 65 60 40 30 10 65 50 40 15
4.0 80 90 55 40 20 75 65 55 25
5.0 95 - 70 45 30 90 80 65 30
6.0 110 - 90 55 40 - 90 70 40
7.0 120 - - 65 50 - - 80 45

Ar graudi Planota bilance (mésloj —i ar graudiem), kg ha”'
3.0 45 22 15 20 38 18 8 =12 50 35 25 0
4.0 60 30 20 20 60 25 10 -10 55 45 35 5
5.0 75 37 26 20 - 33 8 A 65 (a5l 40 5
6.0 90 44 31 20 = 46 11 -4 - 59 39 9
7.0 105 52 36 15 = e 13 -2 4= = 44 9
Ar graudiem un salmi Planota bilance (mésloj —i ar graudiem un salmiem), kg ha'

3.0 64 29 48 1 31 11 1 -19 17 2 -8 ~33
4.0 85 39 64 -5 51 16 1 -19 11 1 -9 -39
5.0 107 49 80 ~12 - 21 -4 219 10 0 -15 -50
6.0 128 59 96 -18 = 31 4 -19 = -6 =26 . -56
7.0 149 69 112 -29 = = -4 =19 - — -32 -67
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ZIEMAS MIEZI. ZIEMAS TRITIKALE 2.3. tabula

']I.II'III ’
BR, PV, GL, AL; mS, sM, M; OV > 1.8%.
KCl > 6.0.
uve, taurinziezi un to mistri, rapsis, zal
raudaugi. :

Piezimes

Fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatméslojuma rudeni — pirms séjas
vai vienlaicigi ar to; slapek|a mineralméslus — dalu pirms séjas (ne vairak par
30 kg ha), paréjo pavasari papildméslojuma.

Ja prieksaugs ir taurinziezi, tad N devu rudeni samazina vai nedod.

bez méslojuma:

Itiveta augsné — 1.5t ha';

/6ta augsné - 2.5tha'.

Slapek|a normu, ja ta parsniedz 100 kg ha™, papildméslojuma iesaka dot daliti
- divos panémienos.

Iznese ar planoto razu, kg ha™ Baribas elementu vajadziba, kg ha™
Planota graudu Fosfors, P,O, Kalijs, K,0
raza, t ha! N RO, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodrosinajums augsné Kalija nodrosinajums augsné

L2.Z Vid. A. l.a. LzZ Vid. A. L.a.
3.0 743 60 40 35 10 70 60 50 30
40 95 80 50 45 20 80 65 60 35
5.0 105 - 70 55 35 100 70 65 40
6.0 125 - 90 65 45 - 75 70 50
7.0 ! = 75 € = 80
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VASARAS KVIESI

Nosacijumi

Augsne: VK, BR, PV, GL, AL; mS, sM, M; OV > 1.8%.

Reakcija pH KCl > 6.5. -
Priek3augs: saknaugi vai bumbulaugi, kas sanémusi organisko méslojum

ki, taurinziezi, rapsis vai augstrazigas daudzgadigas zales, graudaugi
legGstama raza bez méslojuma:

vajak iekultivéta augsné — 1.5t ha™;

labi iekultivéta augsné — 2.5 t ha™.

2.5. tabula

Piezimes

Slapekla, fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatméslojuma pavasari —
pirms sé&jas vai vienlaicigi ar to.

Slapekla normu, ja ta parsniedz 100 kg ha', iesaka dot daliti divos panémienos:

?/, pirms s&jas pamatméslojuma;
'/, ar papildméslojumu cerosanas beigas vai stiebrosanas sakuma.

Iznese ar planoto razu, kg ha™

Baribas elementu vajadziba, kg ha™

7.0 195 73 103 B 5 o ol

Planota graudu Fosfors, P,O, Kalijs, K,O
raza, tha’ N PO, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodrosinajums augsné Kalija nodrosinajums augsné
L.z 7 Vid. A. L.a. Lz Z. Vid. A. L.a.
3.0 80 60 40 30 10 65 50 40 15
4.0 105 20 55 40 20 75 65 55 25
5.0 125 = 70 45 30 90 80 65 35
6.0 140 = 90 55 40 = 90 70 40
7.0 150 = = 65 50 = = 80 50
Ar graudiem Planota bilance (méslojums - iznese ar graudiem ‘ .
3.0 65 25 15 hsab, il 508
40 87 33 20
5.0 109 42 25
6.0 131 50 30 58
7.0 153 s8 35 |(EESmsmmsalessc.
Ar graudiem un salmiem ‘ 7 .
3.0 83 31 44 36 mar el § 420, S e o MR e L iRl unnndan b,
40 1 42 59 ‘e mopmumle 44 g T3 2ieseimanli T “ <16 o5 bas (= i
5.0 139 52 74 Al 18 - o) ' 7 9 39
6.0 167 62 88 oo i " 28 s =) > =18, -48
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VASARAS MIEZI

Nosacijumi
Augsne: VK, BR, PV, GL, AL; mS, sM, M; OV > 1.8%.
Reakcija pH KCl > 6.0.
Prieksaugs: saknaugi vai bumbulaugi, taurinziezi, ziemaju graudaug

2.6. tabula

Piezimes

palielina par 25 - 50%.

priek$auga).

lesaka ierobezot slapekla normu:
ja zem mieziem paséj zalaugus, dod ne vairak par 60 kg ha' N; audzgjot
miezus iesalam, dod ne vairak par 30 - 60 kg ha' N (atkariba no 3kirnes un

Slapekla, fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatmeéslojuma pavasari |
- pirms s&jas vai vienlaicigi ar to. Ja paséj zales, PK mineralméslu normu |

Iznese ar planoto razu, kg ha' Baribas elementu vajadziba, kg ha'
Planota graudu Fosfors, P,O; Kalijs, K,0
raza, tha N P,0, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodrosinajums augsné Kalija nodroinajums augsné
L2,z Vid. A La. Lz, 7. vid. A La.
3.0 65 60 40 30 10 65 50 40 15
40 85 90 55 40 20 75 65 55 25
5.0 100 110 70 45 30 90 80 65 35
6.0 120 - 90 55 40 - 90 70 40
Ar graudiem Planota bilance (méslojums - iznese ar graudiem), kg | i
30 54 2 16 [meaqlst e, 1550 pnb a3 A ira k0 0 g d ] "
40 72 33 N |emmalnt? ke : e
50 91 4 2% 10 B s S 390 ys 0
60 109 49 R e e i s o b ewsusnelenntd s LTS anun ) g ot
 Argraudiemunsalmiem | * Planota bilance (méslojums - iznese ar graudiem un salmiem), kg ha* .
30 74 32 60 9 et T 2 AR T g
40 111 2 59 | a6y T Mt SR o e e (1
50 139 52 | 18 i o b e
6.0 167 62 88 -47 - oL -7 22 - 2 -18 -48
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AUZAS

Nosacijumi
Augsne: VK, BR, PV, GL, PG, AL; S, mS, sM, M; OV > 1.5%.
Reakcija pH KCI > 5.5.

PriekSaugs: saknaugi vai bumbulaugi, taurinziezi un to mistri, zalmasa
griki, graudaugi, rapsis. -

legistama raza bez méslojuma:

vaji iekultivéta augsné — 1.5t ha’;
labi iekultivéta augsné - 2.5t ha.

2.7. tabula

Piezimes

Slapekla, fosfora un kalija mineralmeslus iestrada pamatméslojuma pavasari —
pirms séjas vai vienlaicigi ar to.

Ja zem auzam paséj zalaugus, iesaka ierobezot slapekla normu — ne vairak par
60 kg ha', bet PK mineralméslu normu palielina par 25 - 50%.

Iznese ar planoto razu, kg ha™

Baribas elementu vajadziba, kg ha™

Planota graudu Fosfors, PO, Kalijs, K,O
raza, tha' N PO, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodroginajums augsné Kalija nodrosinajums augsné
15275 Vid. A. L.a. Lz Z Vid. A. L.a.

3.0 60 50 35 25 10 65 50 35 15
4.0 75 60 45 35 20 75 60 45 25
5.0 90 80 55 40 25 85 70 55 35
6.0 110 = 60 50 30 = 40

'Argrau_dikem; Pléﬁété bilahcé(méslo’jums i ;;graudiQm .
30 47 16 18 . FessraronanlissDyy s : & :
40 62 21 24 18+« Ol T e £ 413
5.0 78 26 30 D% wman s g e 56 g , ' 454
6.0 94 31 36 ST e 244 b e a0 i o b < A o 4x +

Ar graudiem un salmiem Planota bilance (méslojums - iznese ar graudiem un salmiem), kg ha

3.0 60 24 88 ' i el S i L Bl e M e P
4.0 80 32 17 43 ot ol E i o e g S R
50 101 40 147 4 P e g i S e i e -
6.0 121 47 176 St o b L S G S T seee e e




cl

ZIEMAS KVIESI

2.1. tabula

Nosacijumi

Reakcija pH KCl > 6.5.

zales, graudaugi.

I&é_g_ﬁstamé raza bez méslojuma:
 vajiiekultivéta augsné - 1.5tha™;
abi iekultiveta augsné - 3.0 tha™.

Augsne: VK, BR, PV, GL; mS, sM, M; OV > 1.8%.

Prieksaugs: papuve, saknaugi vai bumbulaugi, kas sanémusi organisk
lojumu, taurinziezi, rapsis, zalmasas augi vai augstra

Zigas daudzgadigas

Piezimes

Planota raza un maksimala slapekla norma atkarigas no 3kirnes. Fosfora un ka-
lija mineralméslus iestrada pamatméslojuma rudeni - pirms séjas vai vien- |
laicigi ar to; slapek|a mineralméslus - dalu pirms séjas (ne vairak par 30 kg
ha"), paréjo pavasari papildméslojuma.

Ja prieksaugs ir taurinziezi, tad rudeni N devu samazina vai nedod.

Slapekla normu, ja ta parsniedz 100 kg ha”, papildméslojuma iesaka dot daliti —
divos vai tris panémienos atkariba no 3kirnes un vélamas graudu kvalitates.

Iznese ar planoto razu, kg ha"' Baribas elementu vajadziba, kg ha"'
Planota graudu Fosfors, PO, Kalijs, K,O
raza, tha' N P,0, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodrosinajums augsné Kalija nodroginajums augsné

122 Vid. A. La. Lz, Z. Vid. A 15
3.0 80 60 40 30 10 65 50 40 15
4.0 100 90 55 40 20 75 65 55 25
5.0 120 110 70 45 30 90 80 65 35
6.0 130 - 90 55 40 - 90 70 40
7.0 140 - - 65 50 - - 80 50
8.0 150 = - 75 60 - = 90 60

Ar graudiem . Planota bilance (méslojums - iznese ar graudiem), kg ha' . v .
3.0 57 20 12 o e 40 20w 104 w % S Toia] ot oy Bt i b bl L
4.0 76 27 16 24 S E S| ). Db ot i bched L 7 i bt TP bt £ ot b i
5.0 95 34 21 s.2008 0 s Rt s ) b 1 -4 <70 0 el 21 o e it b
6.0 113 4 25 7 - 49 e 1 g e 65 4 % 4 7 o fostorlt [
7.0 132 48 29 8 - Bt i 2 B By i o) b
8.0 151 54 33 gy o - - 21 FrE Wit = 57 27
Ar graudiem un salmiem Planota bilance (méslojums - iznese ar graudiem un salmiem), kg ha™

3.0 72 25 44 8 ¢ 53D EICTER o -15 SX e Sl pdiuii) o il e
40 96 33 59 4 el 2 & -13 PP [ ot el Y e e i
5.0 120 42 74 3 s - 69 29 4 -12 i 7 7 12 i o b By
6.0 143 50 88 -13 = 40 D% 0 -10 . - 2 -18 et
7.0 167 58 103 -27 - - il & 50 ot - -23 -53
8.0 191 66 118 -41 -+ 3 ) ) e * -28 -58
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GRIKI : 2.11. tabula

: o Piezimes
PV, GL, AL; S, mS, sM; OV > e Organiskos méslus lieto prieksaugam.
>55. e ' | Slapekla, fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatméslojuma pavasari —
k3augi, saknaugi vai bumbulaugi, : i, zal C pirms séjas vai vienlaicigi ar to.

z méslojuma:
ugsné - 0.5tha’;
ugsné - 1.0tha’.

Iznese ar planoto razu, kg ha™ Baribas elementu vajadziba, kg ha™
Planota riekstinu i Fosfors, PO Kalijs, K,0
raza, tha N PO, | K0 Slapeklis, N Fosfora nodrosinajums augsné Kalija nodrosinajums augsné
i A

1.0

15

2.0

25

3.0

1.0 [
15 26
2.0 35
25 44
3.0 52
1.0 31
1.5 42
2.0 56
25 70
3.0 83




Augu baribas elementu iznese ar griku razu

Produkcijas | Sausne, RA Saturs, kg uz tonnu produkta
veids % N P20s K20
Riekstini 86 17,4 6,9 4,1
Salmi 80 7,0 55 10,3
Riekstini + 2,0 314 17,8 24,7
Salmi

(Karklins, Ruza, 2013)

30 Razas attiecibas koeficients iegiits, dalot blakusprodukcijas razu ar pamatprodukcijas razu, t.i., salmu
daudzums dalits ar riekstinu daudzumu.
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