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Projekta uzdevumi 2019. gada:

1. Komunicét ar SUREVEG projekta vaditaju un konsorciju, apmeklét projekta
sanaksmes, lai varétu sekmigi realizet projektu.

2. Veidot literatiiras apkopojumu par pamisu sleju audzésanas tehnologijas (strip
cropping) ietekmi uz augsni, biotisko un abiotisko stresu mazinaSanu kulturaugiem, un
to ietekmi uz ilgtspéjibu.

3. Veikt izméginajuma planosSanu, ievieSanu un uzskaiti atbilstoSi projekta
metodikai, kas izstradata sadarbiba ar konsorcija partneriem:

1) ierikot lauka izméginajumus: galvinkapostu un brokolu pamisus stadijumus ar
darza pupam un samteném salidzinot ar darzenu vienlaidu stadijumu (kontrole),
paraléli parbaudot divu veidu augu izcelsmes augsnes uzlabotajus (digestata un
komposta) ietekmi salidzinajuma ar kontroli (kiitsmeésli) uz kultiraugu razibu;

2) veikt kopSanas darbus, augsnes, augu un meésloSanas lidzek]u analizes (nosakot
augsnes aktivitati, N, P, K, Ca, Mg, dalita N, organiskas vielas satura un pH izmainas
atskirigos variantos) un razas uzskaiti izméginajuma atbilstoSi konsorcija
izstradatajai metodikai.

Papildus planotajam, projekta ietvara veikti augsnes biologiskas aktivitates
meérijumi (DHG un elpoSana), C piesaistes aprekini, saknu skenéSana in-situ, ka ar1
vakti lauka sastopamie insekti, kas nosutiti sadarbibas partneriem uz LUKE
(Somija) skrejvabolu, ka vides biologiskas daudzveidibas indikatoru, skaita
noteikSanai.

Ievads

Ilgtspéjigu tehnologiju ievieSana darzkopiba Kklust arvien aktualaka tiesi mainiga
klimata konteksta. Viens no risinajumiem ir videi draudzigas tehnologijas, ko var
nodroSinat izmantojot augu savstarp€jas iedarbibas un ietekmi uz agro-eko sistému.
Jauktie stadijumi ir veids ka nodroSinat vairaku ilgtspéjibas kritériju izpildi -
nodroSinata biologiska daudzveidiba agro-ekositéma, paaugstinata augsnes
izmantoSanas efektivitate, palielinata C piesaiste, uzlabota augsnes augliba, mazinats
pesticidu lietojums. Jauktie stadijumi ir perspektivs tehnologisks risindjums gan
biologiskaja, gan integrétaja saimniekoSana. Lai izprastu un pieraditu jaukto stadijumu
efektivitati, Darzkopibas institiits jau otro vegetacijas sezonu realizé ERA-Net projektu
“Strip-cropping and recycling of waste for biodiverse and resoURce-Efficient
intensive VEGetable production” (SureVeg) sadarbiba ar 11 citu Eiropas valstu
zinatniskajam institucijam COREorganic Plus programmas ietvara.

Projekta meérkis: uzlabot produktivitati, biologisko daudzveidibu un augsnes
auglibu, samazinot neorganisko meéslosanas lidzeklu un biopesticidu lietoSanu, un
mazinat slodzi uz vidi un klimata izmainam intensiva biologiska darzenu audzésana.
Projekta rezultata tiks guts priekSstats par jaukto stadijumu ietekmi uz augsnes
agrobiologiskajam ipasibam, ka ar1 virszemes biologisko daudzveidibu, augsnes auglibas
uzlaboS$anu, intensivaku oglekla piesaisti un ieklausanu augsnes biokimisko procesu
kede, lietojot augu izcelsmes meésloSanas lidzeklus. Ka tieSais projekta rezultats ir
sagaidami praktiski ieteikumi gan biologiskas, gan integrétas saimniekoSanas veicéjiem
ka ierikot un praktiski kopt jauktos stadijumus, lietot augu izcelsmes meéslosanas
lidzeklus, uzlabot augsnes auglibu un biologisko daudzveidibu. 2019.gada jau ir
publicetas vairakas publikacijas sabiedribas un lauksaimnieku informéSanai par
projekta rezultatiem un ieguvumiem.
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Literaturas apskats

Sogad literatiira vairak pétita par siltumnicefekta gazu (SEG) mazinasanu
lauksaimnieciba, tieSi jaukto stadijumu konteksta.

NASA zino, ka kops 1950.gada planétas atmosféras sastava CO: ir nozimigi (virs
95% ticamibas limena) palielinajies - no 310 ppm lidz 410 ppm, butiski un stabili
parsniedzot tikstoSos gadu ieturéto limeni. CO2 un citu gazu (taja skaita dislapekla
oksida N20) ietekme uz infrasarkana starojuma caurlaidi un lidz ar to planétas uzsilSanu
ir vairakkart pieradita NASA un citos eksperimentos (Abdalla et al., 2019). Kop$ 19. gs.
beigam vidéja temperatira uz Zemes ir palielinajusies par 1.2 °C (National Research
Council (NRC), 2006). Pastav divi risinajumi ka mazinat siltumnicefekta gazu (SEG)
koncentraciju atmosféra: viens no risinajumiem ir ierobeZot to emisijas atmosféra, otrs
- piesaistit atmosféra esoSas SEG. Otra modela gadijuma lauksaimnieciba un
meZsaimnieciba ir tas jomas, kur iespéjams piesaistit SEG augsné vai ilggadigos
stadijumos. Ta ka ZIZIMM sektors (zemes izmantoSana, zemes izmanto$anas maina un
meZsaimnieciba) pasaulé rada 24% no tieSajam SEG emisijam, tad Saja sektora veiktas
SEG mazinaSanas darbibas varétu atstat butisku ietekmi uz klimata izmainu procesu.
Latvija tiek uzskatits, ka ZIZIMM sektors rada 14.9 % no SEG emisijam, kas arT ir butisks
Ipatsvars kopiga SEG emisiju apjoma.

Latvijas Klimata politika tiek veidota cieSa konteksta ar Eiropas Savienibas
klimata politiku, starptautiskajam konvencijam, Kioto protokolu, Parizes noligumu un
citiem starptautiskiem dokumentiem. Viena no Latvijas prioritattm daramo darbu
saraksta ir CO2 piesaiste fotosintézes procesa. Tas ietilpst Oglekla mazietilpigas attistibas
(low carbon development) jeb OMA stratégija, kas nozimé pareju uz oglekla mazietilpigu
ekonomiku - ekonomiku, kas rada minimalas SEG, seviski oglekla dioksida (CO2),
emisijas, ka ar1 saglaba un vairo CO2 piesaisti.

Sobrid péc FAO datiem tiek lésts, ka, uzlabojot un pilnveidojot augsnes
izmantoSanas tehnologijas, 25 gados ir iespéjams augsné piesaistit 20 miljonus tonnu C,
kas sastaditu aptuveni 10% no antropogenajam (cilvéces raditajam) emisijam. Péc [PCC
aplésem visas planétas augsnes C piesaistes potencials ir 1.2 miljardi tonnu gada (IPCC,
2014).

Biologiskas C piesaistes augsné ideja balstita uz to, ka fotosintézes procesa ar
zalajiem augiem uz planétas CO: tiek piesaistits 20 reizes lielaka apjoma, neka ik gadus
tiek emitets atmosfera. Fotosintézes procesa raditie oglhidrati (C savienojumi) veido
augu biomasu (gan virszemes, gan pazemes). Tiek uzskatits, ka augu biomasu aptuveni
40-50% atkariba no augu sugas veido C savienojumi (Tang et al., 2018). So biomasu
iestradajot augsné, ogleklis tiek iesaistits augsnes biologiskajos procesos, parvérsoties
augsnes organiskaja masa (Olson K.R., 2014). Ta tiek uzskatita par netieSo CO2 piesaisti
augsne. Tiesa CO:z piesaiste augsneé notiek reakcijas ar Ca un Mg veidojot karbonatus. Arl
Kioto protokola C piesaiste augsné ir minéta ka viena no nozimigakajam aktivitatem, kas
veicama klimata izmainu mazinasana.

SalidzinoSi daudz pedéja laika tiek pétita dazadu augu un to kombinaciju ietekme
ne vien uz razibu un augsnes ipaSibam, bet ari to pielietoSanas lietderiba klimata
izmainu konteksta. Pie Sadiem augiem nenoliedzami pieder arl dazadi taurinzieZi.
TaurinzieZi piesaista atmosféras slapekli simbiozé ar guminbaktérijam, kas veidojas uz
sakném, ta piesaistot lidz pat 150 kg N ha-1 (Jensen et al., 2010). Turklat Sie augi veic
nozimigu vides pakalpojumu klimata izmainu mazinasanai - veido biomasu, piesaistot
atmosferas CO2. lestradajot So biomasu, tiek veidots oglekla depozits augsne.
Darzkopibas, un tiesi $1 projekta konteksta, ciiku pupas ir tie augi, kas ir izmantojami
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augSminéto procesu veicinasanai, vienlaikus ar citu darzenu razas ieguvi no tas pasas
laukuma vienibas. To var panakt, izmantojot jauktos stadijumus, jeb audzésanu slejas.

Metodika

Izméginajums tika ierikots Darzkopibas institita Pires izméginajumu laukos
saskana ar SureVeg projekta savstarpéji saskanoto metodiku, kas vienada vairumam
projekta iesaistito partnerinstituciju. Papildus sakotneji planotajam, projekta ietvara
veikti augsnes biologiskas aktivitates mérijumi (DHG un elpoSana), C piesaistes apréekini,
saknu skenéSana in-situ, ka ari vakti lauka sastopamie insekti, kas nosittiti sadarbibas
partneriem uz LUKE (Somija) skrejvabolu, ka vides biologiskas daudzveidibas
indikatoru, skaita noteiksSanai.

Galvinkaposti destiem tika séti 8.maija, kasetés, neitralizetas kuidras un augsnes
maisijuma. Galvinkapostiem tika séta skirne "Holsteiner Platter™ Désti tika audzéti pléves
seguma neapkurinama siltumnica lidz izstadiSanas bridim. Izméginajums ierikots
31.maija. Izméginajuma shéma atspogulota 1.attéla.

Izméginajuma petiti divi faktori:

A faktors - 1éni sadaloSais augu izcelsmes mésloSanas lidzeklis:

Komposts (C)
Digestats (D)
Kutsmesli (kontrole)(CM)

B faktors - audzésanas sistéma:
Vienlaidus stadijums pupas
Vienlaidus stadijums kaposti
Sleju stadijums - kaposti/pupas

[zméginajuma laucini izvietoti péc bloku sistémas, lai labak varétu izvértet katras
audzéSanas sistémas un léni sadalo$a augu izcelsmes pamatmeéslojuma prieksrocibas,
un veidotu péc iespé€jas lielaku un viendabigaku konkréetas sistémas bloku.

Komposts, kiitsmésli un digestats tika izkliedéti pirms stadiSanas - maija pedéja
dekadé, 60 t hal.

Péc kapostu izstadisanas veikta augu laistiSana. Péc tam visa vegetacijas perioda
laistiSana atkaroti veikta 4 reizes. Augu kopSanas darbi veikti atbilstoSi to
agrotehniskajam prasibam.

35 m 3,5m 3,5m

1.atk
pupas, 26 m 2.atk
3.atk
1.atk
kaposti, 26 m 2.atk
3.atk
1.atk
2.atk
3.atk

kaposti/pupas
slejas, 26 m

C D CM

1.attéls. Sleju stadijuma izméginajuma shéma
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Meteorologiskie apstakli 2019.gada bija augiem piemérotaki, salidzinot ar
iepriek$éjo gadu, lai ari vidéja gaisa temperatiira bija nedaudz zem ilggadigi novérotas
vidéjas (2.attels).
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2. attels. Meteorologiskie apstakli 2019. gada vegetacijas perioda, péc Valsts Stendes
meteorologiskas stacijas datiem

Pavasari - vasaras sakuma bija optimali laika apstakli augu augSanai un attistibai.
Maija - jinija sakuma nedaudz pietrika mitruma, bet to kompenséjam ar laistiSanu. Ari
vasara bija optimali apstakli razas veidoSanai. Augusta otraja puse, kad brieda pupu raza
un veidojas kapostu galvinas, bija vérojams nedaudz samazinats nokrisnu daudzums un
paaugstinata gaisa vidéja temperatiira, kas sekmeéja razas veidoSanas procesu.

Pec projekta metodikas, paraleéli pamatmeslojuma iestradatajiem meslojuma
variantiem, izmeéginajuma bija jalieto ari augiem atri uznemamie méslosanas lidzekli -
virsméslojums. Sim noliikam tika izmantots $kidrais méslojums “Raskila” (13 L/t idens)
divas reizes vegetacijas perioda - 28.junija un 23.julija.

Lai objektivi novértetu sleju stadijumu efektivitati, tika rekinats LER (land
equivalnt ratio) — augsnes ekvivalenta attieciba (Mead R. un Willey R.W,,1980). To rekina
péc sekojosas formulas:

LER A kultiraugam = raZa sleju stadijuma/raza vienlaidu stadijuma

LER sistemai = LERAkultﬁraugam + LERb kultiiraugam

LER sistemai norada cik procentu papildus raza tiek ievakta audzejot augus sleju
stadijuma, salidzinajuma ar vienlaidus stadijumu.

Augsnes biologiskas aktivitates noteikSanai izmantota DHG un augsnes elpoSanas
raditdji. Tie noteikti péc sekojoSas metodikas:

Augsnes elposana noteikta péc kolorimetriskas metodes. Trauka, kura tilpums
0.5 L, ievietoti 50 g augsnes, kas izsijata caur 2 mm sietu. Papildus ievietots lézens trauks
ar 5 ml 0.1 M KOH. Trauks hermeétiski noslégts un atstats tumsa uz 24 h pie 28°C. Péc
inkubacijas, trauks ar KOH iznemts, Skidums iekrasots ar fenolftaleinu un titréts ar 0.1
M HCI, piefikséts izlietotais titrata daudzums. Lai noteiktu CO2 daudzumu (mg), kas
radies elposanas procesa, apréekinam izmantota formulu:
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CO2 (mg)=((K-A)*2.2*60)/(m*t),

kur

K -iztitreta 0.1 n HCl daudzums kontroles trauka, mL;

A - iztitréta 0.1 n HCl daudzums izméginajuma trauka, mL;
m - augsnes iesvars, g;

t - izméginajuma laiks, min.

DHA aktivitate noteikta péc Garcia et.al. (1997), kur$ modificéja Skujina (1976)
izstradato metodi. Mégene tiek ievietots 1 g sijatas augsnes. Tam tiek pievienots klat 50
uL 1% glikozes Skidums, 0.2 mL 0.4% INT (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola
hlorids) un 1 mL destiléta idens. Mégeni noslédz un atstaj tumsa vismaz uz 6 h pie 28°C.
Pec inkubacijas paraugam pievienots 10 mL metanola, tad maisa vorteksa 1 min.
Skiduma blivums noteikts ar spektrofotometra palidzibu pie 485 nm vilnu garuma. DHA
aktivitate noteikta péc izstradata INTF (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola
formazans) daudzuma, kas aprékinats péc formulas (Dane, 2016):

INTF(UL*LA (-1)*h)=((-3*A_4852+4*A_485 )*86400) /((60*h)+min),

kur

INTF - izstradata fermenta daudzums, pL*L-1*h
A485 - spektofotometra nolasijums;

h - inkubacijas laiks pilnas stundas;

min - minutes pari pilnai stundai.

Datu matematiska analize veikta, izmantojot aprakstoso statistiku ANOVA.
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Rezultati

RaZas un augu ausanas izvertéjums

Kapostu raZa ir ieglita apmierinoSa - vienlaidu stadijuma augstaka raza 51.33 t
halieguta digestata varianta, bet butiski neatSkiras ari kitsméslu varianta razas (49.22
t ha1) (3.attéls). Sleju stadijuma augstaka raza iegita ari digestata pamatmeéslojuma
varianta - 39,47 t ha'l, kas, parrékinot uz pilnu ha, ir 78.94 t ha'..
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3.attéls. Galvinkapostu razas (svaigas produkcijas un sausnas) salidzindjums 2019.gada
izmégindjuma starp audzéSanas sistemam un méslojuma variantiem. RS (95% ticamiba) audzé$anas
sistemai = 21.45 tha'l; RS (95% ticamiba) pamatméslojuma veidam = 10.13 t ha™!

Seit ir jaatzimé, ka sleju stadijuma ir noradita raZa, kas iegiita no puses lauka
platibas, jo otru pusi aiznem pupas. Lai gutu priekSstatu par jaukto stadijumu razas
potencialu, ir veikts parrékins uz razibu no ha. 2019.gada izméginajuma iegiita raza
uzskatama par apmierino$u, nemot vera to, ka kaposti tika audzéti péc biologiskas
audzésanas principiem. Péc citur minétiem datiem, kapostu raza biologiskaja
lauksaimnieciba svarstas starp 23.7 un 53 t ha-1 (Dumicic u.c., 2013; Conservation tillage
for organic cabbage ...).

Aprékinot kopéjo kapostu auga biomasu (produktiva dala (galvina) un
neproduktiva (lapu rozete, kacens un sakne)), un parrékinot to sausna, redzamas
lidzigas tendences ka razas parametriem (3.attéls). Sameéra lidzigais biomasas apjoms ir
logisks, jo proporcionali auga izméram veidojas galvinas, un attiecigi proporcionali
lidziga neproduktivd dala veido kopéjo biomasu. Sis raditdjs ir turpmak izmantots
oglekla (C) piesaistes aprekiniem.

Izvértéjot atseviSsku izméginajuma ieklauto pamatmeéslojumu ietekmi uz
galvinkapostu razu, secinats, ka ar augstu ticamibas pakapi (p = 0.009) biitiski augstaka
raza ieguta vienlaidu stadijumos digestata un kitsmeslu pamatmeslojuma variantos, ari
sleju stadijumos butiski augstaka raza iegita digestata méslojuma varianta (4.att.).
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4.attels. Galvinkapostu raza, Darzkopibas institata, Pire, 2019.gada (pie a 0.05 RS faktoram A ir
5,59 thal un RS faktoram B ir 6,85 t ha't)

Analizéjot pupu razas raditajus, lidzigi ka kapostiem, ari pupam jauktaja sleju
stadijjuma bija augstaka gan sauso pupu séklu raza, gan kop€ja augu biomasa,
salidzinajuma ar vienlaidu pupu stadijumu (5.attéls). Parrekinot uz pilnu ha, sleju
stadijuma kitsméslu varianta iegiitas 5 t ha'! pupu séklu razas, kas ir Joti pamierinosa
raziba. Attéla sleju stadijuma varianta atainota gan puse no pupu razas raditajiem, jo Saja
varianta puse lauka ir aiznemta ar kapostiem, gan ar1 parrekinata raziba uz pilnu ha.
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5.attéls. Pupu raza (sausnas pupas un auga Kopéja biomasa, t hal) SureVeg izméginijuma,
Darzkopibas institiita, Pire, 2019.gada. RS (95% ticamiba) audzéSanas sistémai = 1.37 t ha'l; RS (95%
ticamiba) pamatmeéslojuma veidam = 3.17 t ha!
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Sads rezultats skaidrojams ar labaku augu izgaismojumu (divas pupu rindas starp
kapostiem ir labak izgaismotas, neka vienlaidu pupu stadijuma), kas savukart sekme
lielaku fotosintétisko aktivitati un lidz ar to - asimilatu veidoSanos, kas atspogulojas raza.

Izméginajuma 2019.gada tika vakta ari nenobriedusu pupu paksu raza. Ari péc
Siem rezultatiem redzams, ka jauktajos stadijumos ir iegita lielaka raZa, neka vienlaidu
pupu stadijuma, lai gan atSkiriba statistiski nepieradijas ka butiska (6.attels).
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6. attéels. Nenobriedusu pupu paksu raza (t ha'l) SureVeg izméginajuma, Darzkopibas institita,
Pure, 2019.gada. RS (95% ticamiba) audzéSanas sistémai = 3.7 tha'l; RS (95% ticamiba) pamatmeéslojuma
veidam = 2.3 tha'!

Analizéjot pamatmeéslojuma ietekmi uz pupu razibu, nav atrasta butiska atskiriba
starp pamatmeéslojuma veidiem nobriedusu pupu séklu raza, bet nenobriedusam
pakstim butiski augstaka raZa iegiita varianta ar komposta pamatmeéslojumu.

Lai objektivi novertétu sleju stadijumu efektivitati, tika rekinats LER (Land
equivalnt ratio) - augsnes ekvivalenta attieciba (1.tabula).

1.tabula
Kapostu un pupu LER salidzinajums péc razibas (t ha'1)
Pamatmeéslojuma veids LER
kaposti pupas sistema
komposts 0,67 0,70 1,37
digestats 0,77 0,69 1,46
katsmesli 0,58 0,86 1,44

Pec gutajiem skaitliem var secinat, ka visefektivak sleju stadijumi sevi attaisnojusi
digestata un kutsméslu pamatmeéslojuma varianta, kur abu kultiraugu razas ieguvei
vienlaidu stadijuma biitu nepiecieSama zemes platiba 146 un 144% apmeéra no sleju
stadijuma. Butiski neatpaliek art komposta variants, kas ar1 uzrada augstu efektivitati
platibas ekvivalenta zina. Raugoties atseviSki pa kultiraugiem, redzams, ka sleju
stadijumi ir bijusi efektivi abu kultiraugu razas palielinaSanai. Pupam efektivaks ir bijis
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kiutsmeéslu meslojuma variants, bet kapostiem - digestats. Tas skaidrojams ar slapekla
izdaliSanos augsné un pieejamibas periodu - pupam N vairak ir nepiecieSams augSanas
sakuma, kad vel nav izveidojusies simbioze ar guminbaktérijam, un vajadziba péc N ir
nozimiga. Savukart kapostiem lénak sadaloSais digestats, visticamak, ir vairak
nodrosinajis N resursu tiesi raZas veidoSanas beigu perioda, kad briest galvinas.

2019. gada razas rezultati gan kapostiem, gan ciiku pupam ir ]oti labi - tie skaidri
norada sleju efektivitati raZibas nozimiga palielinasana konkréto augu kombinacija.

Augsnes aktivitates izvertéejums

Augsnes aktivitati raksturoja ar augsnes elpoSanas intensitati un elpoSanas
fermenta DHA (dehidrogenazes) aktivitati augsné. Augsnes elpoSanas intensitate
kopuma visa izméginajuma biutiski svarstijas starp paraugu nemsanas reizém (7.attéls).
Biitiskas atskiribas ir novérojamas ari sezonas sakuma starp variantiem, tomer,
izvertéjot visas sezonas iegltos rezultatus kopuma, butisku atSkiribu starp variantiem
nav. Gruti izskaidrot butiski zemakos raditajus 13. augusta ievaktajiem paraugiem. Ir
javeic padzilinatas studijas par iespéjamiem iemesliem, jo gan mitruma nodroSinajums,
gan temperatiira bija samazinajusies, bet nesasniedza kritisku limeni, kas ir bieZakais
iemesls straujam elpoSanas intensitates svarstibam. Var redzét, ka vislabak no $i
elpoSanas intensitates krituma atglistas varianti, kuros pamatmeéslojuma izmantoti
kutsmesli.

2

0,8
2.06. 22.06. 22.07. 13.08. 10.09.

K1 K2 K3 <J1 0] e )3 mme Pl m==pP? =o==p3

7.attéls. Augsnes elpoSanas intensitate, | - jauktais stadijums, K - kapostu vienlaidus stadijums, P -
pupu vienlaidus stadijums, 1 - komposta pamatmeéslojums, 2 - digestata pamatméslojums, 3 - kiitsmeéslu
pamatmeéslojums

DHA aktivitate neuzradija butisku atSkiribu starp variantiem, bet, lidzigi ka
elpoSanas intensitate, tika konstateta butiska atSkiriba starp paraugu vaksanas reizém
(8. attels). Izvertejot DHA aktivitates rezultatus 2019. gada, var secinat, ka
mikroorganismu aktivitate ir bijusi normas robezas gan sezonas sakuma, gan beigas.
Kopuma vérojama tendence, ka zemakie raditaji ir variantos, kur kaposti tika audzeti
monokultiira, izmantojot kompostu un digestatu. Tomeér statistiski butiskas atskiribas
netika konstatétas.
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130
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8.attels Dehidrogenazes aktivitate, | - jauktais stadijums, K - kapostu vienlaidus stadijums, P - pupu
vienlaidus stadijums, 1 - komposta méslojums, 2 - digestata meslojums, 3 - kiitsméslu méslojums

Sleju stadijumos, kur pamatmeslojuma izmantots digestats un kiitsmésli, un pupu
vienlaidus stadijuma ar kitsméslu pamatmeéslojumu, novérota salidzinoSi augstaka
mikroorganismu aktivitati, tomeér statistiski biuitiskas atSkiribas starp variantiem netika
konstatetas.

Lai gan netika konstatétas statistiski biitiskas atskiribas starp izméginajuma
variantiem augsnes biologiskas aktivitates indikatoriem, tomér tendences ir
noverojamas. Tas liecina par to, ka audzeéSanas sistéma ir japielieto ilgstoSu laika
periodu, lai augsnes procesi un biologiska daudzveidiba nostabilizéjas ilgstosa laika
perioda. Tad varétu izvértét audzéSanas sistémas ietekmi uz augsnes biologisko
aktivitati un dzivibas procesiem taja.

Saknu attistibas salidzinajumam veikta in-situ saknu skenésana, kuras datu
apstrade ir salidzinoS$i darbietilpiga un vél nav pabeigta. Ilustracijai ievietots jaukto
stadijumu saknu zonas attels (9.attels).

9.attels. Saknu zonas uznémums ar in -situ saknu skeneri - pupu un kapostu saknes
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Nozimigi kaitéklu un slimibu bojajumi izméginajuma netika konstateéti.
Uz atskaites sagatavoSanas bridi pilnigi augsnes analiZu dati vel nav sanemti.

Secinajumi:

1.

o

2019. gada razas rezultati gan kapostiem, gan cuku pupam ir loti labi - tie
skaidri norada sleju efektivitati raZibas nozimiga palielinaSana konkréto augu
kombinacija.

Augstaka kapostu raza - 51.33 t hal iegita vienlaidu stadijuma digestata
varianta, bet biitiski neatskiras ari kiitsmeslu varianta raza (49.22 t ha'1). Sleju
stadijjuma augstaka raza iegita ari digestata pamatmeéslojuma varianta -
39.47 t ha’l, kas, parrékinot uz pilnu ha, ir 78.94 t ha-..

Augsnes aktivitates raditaji apstiprina paraugu vaksanas laika ietekmi uz
ieglitajiem rezultatiem.

Izmeégindjuma netika Kkonstatétas bitiskas atskiribas starp izméginajuma
variantiem augsnes aktivitate, bet novérota tendence, ka sleju stadijums un
pupu vienlaidu stadijums uzlabo augsnes mikrobiologiskos procesus un lidz
ar to ari augsnes biologisko aktivitati.

Izvertéjot LER, secinats, ka visefektivak sleju stadijumi sevi attaisnojusi
digestata un kitsméslu pamatmeéslojuma varianta, kur abu kultiiraugu raZas
ieguvei vienlaidu stadijuma biitu nepiecieSama zemes platiba 146 un 144%
apmeéra no sleju stadijuma. Kopuma redzams, ka sleju stadijumi ir efektivaks
zemes platibas izmantoSanas veids, neka vienlaidu stadijumi konkréto augu
gadijuma.

Apkopojot 2019. gada rezultatus, skaidri redzams, ka sleju stadijumi ir
perspektivs risinajums ilgtspéjigu tehnologiju ieviesana un darzenu razas
ieguve. Izméginajums jaatkarto 2020. gada pienémumu apstiprinasanai.

Publikacijas:

Datums Publikacijas Nosukums Saite

veids

03.01.2019. | Preses relize Darzenu audzésana pamisus http://www.darzkopibasinstit

slejas un augu atlieku uts.lv/Iv/projekti/darzenu-

parstrades produktu audzesana-pamisus-slejas-un-

izmantosana darzenu augu-atlieku-parstrades-

komercrazosana (SUREVEG) produktu-izmantosana-

darzenu-0

07.02.2019. | Mutiska Lauksaimniecibas

prezentacija pakalpojumaugi darzkopiba
LU
konferencée

21.02.2019. | Mutiska JAUKTIE STADIJUMI http://www.If.llu.lv/sites/If/fil

prezentacija | DARZENKOPIBA — es/files/lapas/Darba%20kartib
a_Lidzsvarota lauksaimnieciba
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LLU IZAICINAJUMS VAI 21.02.2019 preciz.pdf;

konferencé RISINAJUMS? http://llufb.llu.lv/conference/li
dzsvar lauksaim/2019/Latvia-
lidzsvarota-

lauksaimniec rakstu krajums

2019.pdf
30.06.2019 | raksts JAUKTIE STADIJUMI http://llufb.llu.lv/conference/li
DARZENKOPIBA — dzsvar lauksaim/2019/Latvia-
IZAICINAJUMS VA lidzsvarota-
RISINAJUMS? lauksaimniec rakstu krajums

INTERCROPPING IN VEGETABLE | 2019.pdf
GROWING — CHALENGE OR

SOLUTION?
30.08.2019. | Populara Jauktie stadijumi http://fruittechcentre.eu/sites
publikacija /default/files/2019-
08/Profesionala DARZKOPIBA
Nr9.pdf
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