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Projekta uzdevumi 2019. gadā: 
 
1. Komunice t ar SUREVEG projekta vadī ta ju un konsorciju, apmekle t projekta 
sana ksmes, lai vare tu sekmī gi realize t projektu.  
2. Veidot literatu ras apkopojumu par pamī s u sleju audze s anas tehnolog ijas (strip 
cropping) ietekmi uz augsni, biotisko un abiotisko stresu mazina s anu kultu raugiem, un 
to ietekmi uz ilgtspe jī bu. 
3. Veikt izme g ina juma pla nos anu, ievies anu un uzskaiti atbilstos i projekta 
metodikai, kas izstra da ta sadarbī ba  ar konsorcija partneriem: 

1) ierī kot lauka izme g ina jumus: galvin ka postu un brokol u pamī s us sta dī jumus ar 
da rza pupa m un samtene m salī dzinot ar da rzen u vienlaidu sta dī jumu (kontrole), 
parale li pa rbaudot divu veidu augu izcelsmes augsnes uzlabota jus (digesta ta un 
komposta) ietekmi salī dzina juma  ar kontroli (ku tsme sli) uz kultu raugu raz ī bu; 

2) veikt kops anas darbus, augsnes, augu un me slos anas lī dzekl u analī zes (nosakot 
augsnes aktivita ti, N, P, K, Ca, Mg, dalī ta  N, organiska s vielas satura un pH izmain as 
ats k irī gos variantos) un raz as uzskaiti izme g ina juma  atbilstos i konsorcija 
izstra da tajai metodikai. 

Papildus plānotajam, projekta ietvara  veikti augsnes biolog iska s aktivita tes 
me rī jumi (DHG un elpos ana), C piesaistes apre k ini, sakn u skene s ana in-situ, ka  arī  
va kti lauka  sastopamie insekti, kas nosu tī ti sadarbī bas partneriem uz LUKE 
(Somija) skrejvabol u, ka  vides biolog iska s daudzveidī bas indikatoru, skaita 
noteiks anai. 

 
Ievads 

Ilgtspe jī gu tehnolog iju ievies ana da rzkopī ba  kl u st arvien aktua la ka ties i mainī ga 
klimata konteksta . Viens no risina jumiem ir videi draudzī gas tehnolog ijas, ko var 
nodros ina t izmantojot augu savstarpe ja s iedarbī bas un ietekmi uz agro-eko siste mu. 
Jauktie sta dī jumi ir veids ka  nodros ina t vaira ku ilgtspe jī bas krite riju izpildi – 
nodros ina ta biolog iska  daudzveidī ba agro-ekosite ma , paaugstina ta augsnes 
izmantos anas efektivita te, palielina ta C piesaiste, uzlabota augsnes auglī ba, mazina ts 
pesticī du lietojums. Jauktie sta dī jumi ir perspektī vs tehnolog isks risina jums gan 
biolog iskaja , gan integre taja  saimniekos ana . Lai izprastu un piera dī tu jaukto sta dī jumu 
efektivita ti, Da rzkopī bas institu ts jau otro veg eta cijas sezonu realize  ERA-Net projektu 
“Strip-cropping and recycling of waste for biodiverse and resoURce-Efficient 
intensive VEGetable production” (SureVeg) sadarbī ba  ar 11 citu Eiropas valstu 
zina tniskaja m institu cija m COREorganic Plus programmas ietvara . 

Projekta me rk is: uzlabot produktivita ti, biolog isko daudzveidī bu un augsnes 
auglī bu, samazinot neorganisko me slos anas lī dzekl u un biopesticī du lietos anu, un 
mazina t slodzi uz vidi un klimata izmain a m intensī va  biolog iska  da rzen u audze s ana . 
Projekta rezulta ta  tiks gu ts prieks stats par jaukto sta dī jumu ietekmi uz augsnes 
agrobiolog iskaja m ī pas ī ba m, ka  arī  virszemes biolog isko daudzveidī bu, augsnes auglī bas 
uzlabos anu, intensī va ku oglekl a piesaisti un iekl aus anu augsnes biok ī misko procesu 
k e de , lietojot augu izcelsmes me slos anas lī dzekl us. Ka  ties ais projekta rezulta ts ir 
sagaida mi praktiski ieteikumi gan biolog iska s, gan integre ta s saimniekos anas veice jiem 
ka  ierī kot un praktiski kopt jauktos sta dī jumus, lietot augu izcelsmes me slos anas 
lī dzekl us, uzlabot augsnes auglī bu un biolog isko daudzveidī bu. 2019.gada  jau ir 
publice tas vaira kas publika cijas sabiedrī bas un lauksaimnieku informe s anai par 
projekta rezulta tiem un ieguvumiem. 
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Literatūras apskats 
S ogad literatu ra vaira k pe tī ta par siltumnī cefekta ga zu (SEG) mazina s anu 

lauksaimniecī ba , ties i jaukto sta dī jumu konteksta . 
NASA zin o, ka kops  1950.gada plane tas atmosfe ras sasta va  CO2 ir nozī mī gi (virs 

95% ticamī bas lī men a) palielina jies - no 310 ppm lī dz 410 ppm, bu tiski un stabili 
pa rsniedzot tu kstos os gadu ieture to lī meni. CO2 un citu ga zu (taja  skaita  disla pekl a 
oksī da N2O) ietekme uz infrasarkana  starojuma caurlaidi un lī dz ar to plane tas uzsils anu 
ir vaira kka rt piera dī ta NASA un citos eksperimentos (Abdalla et al., 2019). Kops  19. gs. 
beiga m vide ja  temperatu ra uz Zemes ir palielina jusies par 1.2 °C (National Research 
Council (NRC), 2006). Pasta v divi risina jumi ka  mazina t siltumnī cefekta ga zu (SEG) 
koncentra ciju atmosfe ra : viens no risina jumiem ir ierobez ot to emisijas atmosfe ra , otrs 
– piesaistī t atmosfe ra  esos a s SEG. Otra  model a gadī juma  lauksaimniecī ba un 
mez saimniecī ba ir ta s jomas, kur iespe jams piesaistī t SEG augsne  vai ilggadī gos 
sta dī jumos. Ta  ka  ZIZIMM sektors (zemes izmantos ana, zemes izmantos anas main a un 
mez saimniecī ba) pasaule  rada 24% no ties aja m SEG emisija m, tad s aja  sektora  veikta s 
SEG mazina s anas darbī bas vare tu atsta t bu tisku ietekmi uz klimata izmain u procesu. 
Latvija  tiek uzskatī ts, ka ZIZIMM sektors rada 14.9 % no SEG emisija m, kas arī  ir bu tisks 
ī patsvars kopī ga  SEG emisiju apjoma . 

Latvijas Klimata politika tiek veidota cies a  konteksta  ar Eiropas Savienī bas 
klimata politiku, starptautiskaja m konvencija m, Kioto protokolu, Parī zes nolī gumu un 
citiem starptautiskiem dokumentiem. Viena no Latvijas priorita te m dara mo darbu 
saraksta  ir CO2 piesaiste fotosinte zes procesa . Tas ietilpst Oglekl a mazietilpī gas attī stī bas 
(low carbon development) jeb OMA strate g ija , kas nozī me  pa reju uz oglekl a mazietilpī gu 
ekonomiku – ekonomiku, kas rada minima las SEG, sevis k i oglekl a dioksī da (CO2), 
emisijas, ka  arī  saglaba  un vairo CO2 piesaisti. 

S obrī d pe c FAO datiem tiek le sts, ka, uzlabojot un pilnveidojot augsnes 
izmantos anas tehnolog ijas, 25 gados ir iespe jams augsne  piesaistī t 20 miljonus tonnu C, 
kas sasta dī tu aptuveni 10% no antropoge naja m (cilve ces radī taja m) emisija m. Pe c IPCC 
aple se m visas plane tas augsnes C piesaistes potencia ls ir 1.2 miljardi tonnu gada  (IPCC, 
2014). 

Biolog iska s C piesaistes augsne  ideja balstī ta uz to, ka fotosinte zes procesa  ar 
zal ajiem augiem uz plane tas CO2 tiek piesaistī ts 20 reizes liela ka  apjoma , neka  ik gadus 
tiek emite ts atmosfe ra . Fotosinte zes procesa  radī tie ogl hidra ti (C savienojumi) veido 
augu biomasu (gan virszemes, gan pazemes). Tiek uzskatī ts, ka augu biomasu aptuveni 
40-50% atkarī ba  no augu sugas veido C savienojumi (Tang et al., 2018). S o biomasu 
iestra da jot augsne , ogleklis tiek iesaistī ts augsnes biolog iskajos procesos, pa rve rs oties 
augsnes organiskaja  masa  (Olson K.R., 2014). Ta  tiek uzskatī ta par neties o CO2 piesaisti 
augsne . Ties a  CO2 piesaiste augsne  notiek reakcija s ar Ca un Mg veidojot karbona tus. Arī  
Kioto protokola  C piesaiste augsne  ir mine ta ka  viena no nozī mī ga kaja m aktivita te m, kas 
veicama klimata izmain u mazina s ana . 

Salī dzinos i daudz pe de ja  laika  tiek pe tī ta daz a du augu un to kombina ciju ietekme 
ne vien uz raz ī bu un augsnes ī pas ī ba m, bet arī  to pielietos anas lietderī ba klimata 
izmain u konteksta . Pie s a diem augiem nenoliedzami pieder arī  daz a di taurin ziez i. 
Taurin ziez i piesaista atmosfēras slāpekli simbioze  ar gumin bakte rija m, kas veidojas uz 
sakne m, ta  piesaistot lī dz pat 150 kg N ha−1 (Jensen et al., 2010). Turkla t s ie augi veic 
nozī mī gu vides pakalpojumu klimata izmain u mazina s anai – veido biomasu, piesaistot 
atmosfe ras CO2. Iestra da jot s o biomasu, tiek veidots oglekļa depozīts augsnē. 
Da rzkopī bas, un ties i s ī  projekta konteksta , cu ku pupas ir tie augi, kas ir izmantojami 
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augs mine to procesu veicina s anai, vienlaikus ar citu da rzen u raz as ieguvi no ta s pas as 
laukuma vienī bas. To var pana kt, izmantojot jauktos sta dī jumus, jeb audze s anu sleja s.  

 
Metodika 
Izme g ina jums tika ierī kots Da rzkopī bas institu ta Pu res izme g ina jumu laukos 

saskan a  ar SureVeg projekta savstarpe ji saskan oto metodiku, kas viena da vairumam 
projekta  iesaistī to partnerinstitu ciju. Papildus sākotnēji plānotajam, projekta ietvara  
veikti augsnes biolog iska s aktivita tes me rī jumi (DHG un elpos ana), C piesaistes apre k ini, 
sakn u skene s ana in-situ, ka  arī  va kti lauka  sastopamie insekti, kas nosu tī ti sadarbī bas 
partneriem uz LUKE (Somija) skrejvabol u, ka  vides biolog iska s daudzveidī bas 
indikatoru, skaita noteiks anai. 

Galvin ka posti de stiem tika se ti 8.maija , kasete s, neitralize tas ku dras un augsnes 
maisī juma . Galvin ka postiem tika se ta s k irne ̀ Holsteiner Platter` De sti tika audze ti ple ves 
seguma neapkurina ma  siltumnī ca  lī dz izsta dī s anas brī dim. Izme g ina jums ierī kots 
31.maija . Izme g ina juma she ma atspogul ota 1.atte la . 

Izme g ina juma  pe tī ti divi faktori: 
A faktors – le ni sadalos ais augu izcelsmes me slos anas lī dzeklis: 
  Komposts (C) 
  Digesta ts (D) 
  Ku tsme sli (kontrole)(CM) 
B faktors – audze s anas siste ma: 
  Vienlaidus sta dī jums pupas 
  Vienlaidus sta dī jums ka posti 
  Sleju sta dī jums – ka posti/pupas 
Izme g ina juma  laucin i izvietoti pe c bloku siste mas, lai laba k vare tu izve rte t katras 

audze s anas siste mas un le ni sadalos a  augu izcelsmes pamatme slojuma prieks rocī bas, 
un veidotu pe c iespe jas liela ku un viendabī ga ku konkre ta s siste mas bloku. 

Komposts, ku tsme sli un digesta ts tika izkliede ti pirms sta dī s anas – maija pe de ja  
deka de , 60 t ha-1.  

Pe c ka postu izsta dī s anas veikta augu laistī s ana. Pe c tam visa  veg eta cijas perioda  
laistī s ana atka roti veikta 4 reizes. Augu kops anas darbi veikti atbilstos i to 
agrotehniskaja m prasī ba m. 

 

 3,5  m 3,5 m 3,5 m  

pupas, 26 m 
   1.atk 

   2.atk 

   3.atk 

kāposti, 26 m 
   1.atk 

   2.atk 

   3.atk 

kāposti/pupas 
slejās,  26 m 

   1.atk 

   2.atk 

   3.atk 

 C D CM  
 

1.attēls. Sleju stādījuma izmēģinājuma shēma 
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Meteorolog iskie apsta kl i 2019.gada  bija augiem pieme rota ki, salī dzinot ar 
ieprieks e jo gadu, lai arī  vide ja  gaisa temperatu ra bija nedaudz zem ilggadī gi nove rota s 
vide ja s (2.atte ls). 

 

 
2. attēls. Meteoroloģiskie apstākļi 2019. gada veģetācijas periodā, pēc Valsts Stendes 

meteoroloģiskās stacijas datiem 

 
Pavasarī  - vasaras sa kuma  bija optima li laika apsta kl i augu augs anai un attī stī bai. 

Maija  – ju nija sa kuma  nedaudz pietru ka mitruma, bet to kompense ja m ar laistī s anu. Arī  
vasara  bija optima li apsta kl i raz as veidos anai. Augusta otraja  puse , kad brieda pupu raz a 
un veidoja s ka postu galvin as, bija ve rojams nedaudz samazina ts nokris n u daudzums un 
paaugstina ta gaisa vide ja  temperatu ra, kas sekme ja raz as veidos ana s procesu. 

 
Pe c projekta metodikas, parale li pamatme slojuma  iestra da tajiem me slojuma 

variantiem, izme g ina juma  bija ja lieto arī  augiem a tri uzn emamie me slos anas lī dzekl i – 
virsme slojums. S im nolu kam tika izmantots s k idrais me slojums “Raskila” (13 L/t u dens) 
divas reizes veg eta cijas perioda  – 28.ju nija  un 23.ju lija .  

Lai objektī vi nove rte tu sleju sta dī jumu efektivita ti, tika re k ina ts LER (land 
equivalnt ratio) – augsnes ekvivalenta attiecī ba (Mead R. un Willey R.W.,1980). To re k ina 
pe c sekojos as formulas: 

LER A kultu raugam = raz a sleju sta dī juma /raz a vienlaidu sta dī juma  
LER siste mai = LER A kultu raugam + LER b kultu raugam 
LER siste mai nora da cik procentu papildus raz a tiek ieva kta audze jot augus sleju 

sta dī juma , salī dzina juma  ar vienlaidus sta dī jumu. 
 
Augsnes biolog iska s aktivita tes noteiks anai izmantota DHG un augsnes elpos anas 

ra dī ta ji. Tie noteikti pe c sekojos as metodikas: 
Augsnes elpošana noteikta pe c kolorimetriska s metodes. Trauka , kura tilpums 

0.5 L, ievietoti 50 g augsnes, kas izsija ta caur 2 mm sietu. Papildus ievietots le zens trauks 
ar 5 ml 0.1 M KOH. Trauks herme tiski nosle gts un atsta ts tumsa  uz 24 h pie 28°C. Pe c 
inkuba cijas, trauks ar KOH izn emts, s k ī dums iekra sots ar fenolftaleī nu un titre ts ar 0.1 
M HCl, piefikse ts izlietotais titra ta daudzums. Lai noteiktu CO2 daudzumu (mg), kas 
radies elpos anas procesa , apre k inam izmantota formulu: 
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CO2 (mg)=((K-A)*2.2*60)/(m*t), 
 
kur  
K – iztitre ta  0.1 n HCl daudzums kontroles trauka , mL;  
A – iztitre ta  0.1 n HCl daudzums izme g ina juma trauka , mL; 
m – augsnes iesvars, g; 
t – izme g ina juma laiks, min. 
 
DHA aktivitāte noteikta pe c Garcia et.al. (1997), kurs  modifice ja Skujin a (1976) 

izstra da to metodi. Me g ene  tiek ievietots 1 g sija tas augsnes. Tam tiek pievienots kla t 50 
µL 1% glikozes s k ī dums, 0.2 mL 0.4% INT (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola 
hlorī ds) un 1 mL destile ta u dens. Me g eni nosle dz un atsta j tumsa  vismaz uz 6 h pie 28°C. 
Pe c inkuba cijas paraugam pievienots 10 mL metanola, tad maisa vorteksa  1 min. 
S k ī duma blī vums noteikts ar spektrofotometra palī dzī bu pie 485 nm vil n u garuma. DHA 
aktivita te noteikta pe c izstra da ta  INTF (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola 
formaza ns) daudzuma, kas apre k ina ts pe c formulas (Dane, 2016): 

 
INTF(µL*L^(-1)*h)=((-3*A_485^2+4*A_485 )*86400)/((60*h)+min), 

 
kur 
INTF – izstra da ta  fermenta daudzums, µL*L-1*h 
A485 – spektofotometra nolasī jums;  
h – inkuba cijas laiks pilna s stunda s;  
min – minu tes pa ri pilnai stundai. 
 

Datu matema tiska  analī ze veikta, izmantojot aprakstos o statistiku ANOVA. 
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Rezultāti 
 
Ražas un augu aušanas izvērtējums 
Ka postu raz a ir iegu ta apmierinos a – vienlaidu sta dī juma  augsta ka  raz a 51.33 t 

ha-1 iegu ta digesta ta varianta , bet bu tiski neats k ī ra s arī  ku tsme slu varianta raz as (49.22 
t ha-1) (3.atte ls). Sleju sta dī juma  augsta ka  raz a iegu ta arī  digesta ta pamatme slojuma 
varianta  – 39,47 t ha-1, kas, pa rre k inot uz pilnu ha, ir 78.94 t ha-1. 

 

 
3.attēls. Galviņkāpostu ražas (svaigas produkcijas un sausnas) salīdzinājums 2019.gada 

izmēģinājumā starp audzēšanas sistēmām un mēslojuma variantiem. RS (95% ticamība) audzēšanas 
sistēmai = 21.45 t ha-1; RS (95% ticamība) pamatmēslojuma veidam = 10.13 t ha-1 

 
S eit ir ja atzī me , ka sleju sta dī juma  ir nora dī ta raz a, kas iegu ta no puses lauka 

platī bas, jo otru pusi aizn em pupas. Lai gu tu prieks statu par jaukto sta dī jumu raz as 
potencia lu, ir veikts pa rre k ins uz raz ī bu no ha. 2019.gada  izme g ina juma  iegu ta  raz a 
uzskata ma par apmierinos u, n emot ve ra  to, ka ka posti tika audze ti pe c biolog iska s 
audze s anas principiem. Pe c citur mine tiem datiem, ka postu raz a biolog iskaja  
lauksaimniecī ba  sva rsta s starp 23.7 un 53 t ha-1 (Dumic ic  u.c., 2013; Conservation tillage 
for organic cabbage …). 

Apre k inot kope jo ka postu auga biomasu (produktī va  dal a (galvin a) un 
neproduktī va  (lapu rozete, kacens un sakne)), un pa rre k inot to sausna , redzamas 
lī dzī gas tendences ka  raz as parametriem (3.atte ls). Same ra  lī dzī gais biomasas apjoms ir 
log isks, jo proporciona li auga izme ram veidojas galvin as, un attiecī gi proporciona li 
lī dzī ga neproduktī va  dal a veido kope jo biomasu. S is ra dī ta js ir turpma k izmantots 
oglekl a (C) piesaistes apre k iniem. 

 
Izve rte jot atsevis k u izme g ina juma  iekl auto pamatme slojumu ietekmi uz 

galvin ka postu raz u, secina ts, ka ar augstu ticamī bas paka pi (p = 0.009) bu tiski augsta ka 
raz a iegu ta vienlaidu sta dī jumos digesta ta un ku tsme slu pamatme slojuma variantos, arī  
sleju sta dī jumos bu tiski augsta ka raz a iegu ta digesta ta me slojuma varianta  (4.att.).  
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4.attēls. Galviņkāpostu raža, Dārzkopības institūtā, Pūrē, 2019.gadā (pie α 0.05 RS faktoram A ir 

5,59 t ha-1 un RS faktoram B ir 6,85 t ha-1) 

 
Analize jot pupu raz as ra dī ta jus, lī dzī gi ka  ka postiem, arī  pupa m jauktaja  sleju 

sta dī juma  bija augsta ka gan sauso pupu se klu raz a, gan kope ja  augu biomasa, 
salī dzina juma  ar vienlaidu pupu sta dī jumu (5.atte ls). Pa rre k inot uz pilnu ha, sleju 
sta dī juma  ku tsme slu varianta  iegu tas 5 t ha-1 pupu se klu raz as, kas ir l oti pamierinos a 
raz ī ba. Atte la  sleju sta dī juma varianta  atainota gan puse no pupu raz as ra dī ta jiem, jo s aja  
varianta  puse lauka ir aizn emta ar ka postiem, gan arī  pa rre k ina ta raz ī ba uz pilnu ha. 

 

 
5.attēls. Pupu raža (sausnas pupas un auga kopējā biomasa, t ha-1) SureVeg izmēģinājumā, 

Dārzkopības institūtā, Pūrē, 2019.gadā. RS (95% ticamība) audzēšanas sistēmai = 1.37 t ha-1; RS (95% 
ticamība) pamatmēslojuma veidam = 3.17 t ha-1 

 

0

10

20

30

40

50

60

komposts digestāts kūtsmēsli

R
až

zī
b

a,
 t

 h
a-1

slejās vienlaidu

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

komposts digestāts kūtsmēsli komposts digestāts kūtsmēsli

Pupas vienlaidu Slejās ar kāpostiem

R
až

a,
 t

 h
a-1

sēklas biomasa, sausna sēklas, pārrēķinātas uz pilnu ha biomasa, pārrēķināta uz pilnu ha



Dārzeņu audzēšana pamīšus slejās un augu atlieku pārstrādes produktu izmantošana dārzeņu komercražošanā, 
nodrošinot bioloģisko daudzveidību un efektīvu resursu izmantošanu (SureVeg) 

 

10 
 

S a ds rezulta ts skaidrojams ar laba ku augu izgaismojumu (divas pupu rindas starp 
ka postiem ir laba k izgaismotas, neka  vienlaidu pupu sta dī juma ), kas savuka rt sekme  
liela ku fotosinte tisko aktivita ti un lī dz ar to - asimila tu veidos anos, kas atspogul ojas raz a . 

Izme g ina juma  2019.gada  tika va kta arī  nenobriedus u pupu pa ks u raz a. Arī  pe c 
s iem rezulta tiem redzams, ka jauktajos sta dī jumos ir iegu ta liela ka raz a, neka  vienlaidu 
pupu sta dī juma , lai gan ats k irī ba statistiski nepiera dī ja s ka  bu tiska (6.atte ls).  

 

 
6. attēls. Nenobriedušu pupu pākšu raža (t ha-1) SureVeg izmēģinājumā, Dārzkopības institūtā, 

Pūrē, 2019.gadā. RS (95% ticamība) audzēšanas sistēmai = 3.7 t ha-1; RS (95% ticamība) pamatmēslojuma 
veidam = 2.3 t ha-1 

 
Analize jot pamatme slojuma ietekmi uz pupu raz ī bu, nav atrasta bu tiska ats k irī ba 

starp pamatme slojuma veidiem nobriedus u pupu se klu raz a , bet nenobriedus a m 
pa kstī m bu tiski augsta ka raz a iegu ta varianta  ar komposta pamatme slojumu. 

 
Lai objektī vi nove rte tu sleju sta dī jumu efektivita ti, tika re k ina ts LER (Land 

equivalnt ratio) – augsnes ekvivalenta attiecī ba (1.tabula). 
1.tabula 

Kāpostu un pupu LER salīdzinājums pēc ražības (t ha-1) 
Pamatme slojuma veids LER 

ka posti pupas siste ma 

komposts 0,67 0,70 1,37 

digesta ts 0,77 0,69 1,46 

ku tsme sli 0,58 0,86 1,44 

 
Pe c gu tajiem skaitl iem var secina t, ka visefektī va k sleju sta dī jumi sevi attaisnojus i 

digesta ta un ku tsme slu pamatme slojuma varianta , kur abu kultu raugu raz as ieguvei 
vienlaidu sta dī juma  bu tu nepiecies ama zemes platī ba 146 un 144% apme ra  no sleju 
sta dī juma. Bu tiski neatpaliek arī  komposta variants, kas arī  uzra da augstu efektivita ti 
platī bas ekvivalenta zin a . Raugoties atsevis k i pa kultu raugiem, redzams, ka sleju 
sta dī jumi ir bijus i efektī vi abu kultu raugu raz as palielina s anai. Pupa m efektī va ks ir bijis 
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ku tsme slu me slojuma variants, bet ka postiem - digesta ts. Tas skaidrojams ar sla pekl a 
izdalī s anos augsne  un pieejamī bas periodu – pupa m N vaira k ir nepiecies ams augs anas 
sa kuma , kad ve l nav izveidojusies simbioze ar gumin bakte rija m, un vajadzī ba pe c N ir 
nozī mī ga. Savuka rt ka postiem le na k sadalos ais digesta ts, visticama k, ir vaira k 
nodros ina jis N resursu ties i raz as veidos ana s beigu perioda , kad briest galvin as. 

2019. gada raz as rezulta ti gan ka postiem, gan cu ku pupa m ir l oti labi – tie skaidri 
nora da sleju efektivita ti raz ī bas nozī mī ga  palielina s ana  konkre to augu kombina cija . 

 
Augsnes aktivitātes izvērtējums 
Augsnes aktivita ti raksturoja ar augsnes elpos anas intensita ti un elpos anas 

fermenta DHA (dehidrogena zes) aktivita ti augsne . Augsnes elpos anas intensita te 
kopuma  visa  izme g ina juma  bu tiski sva rstī ja s starp paraugu n ems anas reize m (7.atte ls). 
Bu tiskas ats k irī bas ir nove rojamas arī  sezonas sa kuma  starp variantiem, tome r, 
izve rte jot visas sezonas iegu tos rezulta tus kopuma , bu tisku ats k irī bu starp variantiem 
nav. Gru ti izskaidrot bu tiski zema kos ra dī ta jus 13. augusta  ieva ktajiem paraugiem. Ir 
ja veic padzil ina tas studijas par iespe jamiem iemesliem, jo gan mitruma nodros ina jums, 
gan temperatu ra bija samazina jus ies, bet nesasniedza kritisku lī meni, kas ir biez a kais 
iemesls strauja m elpos anas intensita tes sva rstī ba m. Var redze t, ka vislaba k no s ī  
elpos anas intensita tes krituma atgu stas varianti, kuros pamatme slojuma  izmantoti 
ku tsme sli.  

 
7.attēls. Augsnes elpošanas intensitāte, J – jauktais stādījums, K – kāpostu vienlaidus stādījums, P – 

pupu vienlaidus stādījums, 1 – komposta pamatmēslojums, 2 – digestāta pamatmēslojums, 3 – kūtsmēslu 
pamatmēslojums 

 
DHA aktivita te neuzra dī ja bu tisku ats k irī bu starp variantiem, bet, lī dzī gi ka  

elpos anas intensita te , tika konstate ta bu tiska ats k irī ba starp paraugu va ks anas reize m 
(8. atte ls). Izve rte jot DHA aktivita tes rezulta tus 2019. gada , var secina t, ka 
mikroorganismu aktivita te ir bijusi normas robez a s gan sezonas sa kuma , gan beiga s. 
Kopuma  ve rojama tendence, ka zema kie ra dī ta ji ir variantos, kur ka posti tika audze ti 
monokultu ra , izmantojot kompostu un digesta tu. Tome r statistiski bu tiskas ats k irī bas 
netika konstate tas. 
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8.attēls Dehidrogenāzes aktivitāte, J – jauktais stādījums, K – kāpostu vienlaidus stādījums, P – pupu 
vienlaidus stādījums, 1 – komposta mēslojums, 2 – digestāta mēslojums, 3 – kūtsmēslu mēslojums 

 
Sleju sta dī jumos, kur pamatme slojuma  izmantots digesta ts un ku tsme sli, un pupu 

vienlaidus sta dī juma  ar ku tsme slu pamatme slojumu, nove rota salī dzinos i augsta ka 
mikroorganismu aktivita ti, tome r statistiski bu tiskas ats k irī bas starp variantiem netika 
konstate tas. 

Lai gan netika konstate tas statistiski bu tiskas ats k irī bas starp izme g ina juma 
variantiem augsnes biolog iska s aktivita tes indikatoriem, tome r tendences ir 
nove rojamas. Tas liecina par to, ka audze s anas siste ma ir ja pielieto ilgstos u laika 
periodu, lai augsnes procesi un biolog iska  daudzveidī ba nostabilize jas ilgstos a  laika 
perioda . Tad vare tu izve rte t audze s anas siste mas ietekmi uz augsnes biolog isko 
aktivita ti un dzī vī bas procesiem taja . 

Sakn u attī stī bas salī dzina jumam veikta in-situ sakn u skene s ana, kuras datu 
apstra de ir salī dzinos i darbietilpī ga un ve l nav pabeigta. Ilustra cijai ievietots jaukto 
sta dī jumu sakn u zonas atte ls (9.atte ls). 

 

 
 

9.attēls. Sakn u zonas uzn e mums ar in –situ sakn u skeneri – pupu un ka postu saknes 
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Nozī mī gi kaite kl u un slimī bu boja jumi izme g ina juma  netika konstate ti. 
Uz atskaites sagatavos anas brī di pilnī gi augsnes analī z u dati ve l nav san emti. 
 
Secinājumi: 
1. 2019. gada raz as rezulta ti gan ka postiem, gan cu ku pupa m ir l oti labi – tie 

skaidri nora da sleju efektivita ti raz ī bas nozī mī ga  palielina s ana  konkre to augu 
kombina cija . 

2. Augsta ka  ka postu raz a - 51.33 t ha-1 iegu ta vienlaidu sta dī juma  digesta ta 
varianta , bet bu tiski neats k ī ra s arī  ku tsme slu varianta raz a (49.22 t ha-1). Sleju 
sta dī juma  augsta ka  raz a iegu ta arī  digesta ta pamatme slojuma varianta  – 
39.47 t ha-1, kas, pa rre k inot uz pilnu ha, ir 78.94 t ha-1. 

3. Augsnes aktivita tes ra dī ta ji apstiprina paraugu va ks anas laika ietekmi uz 
iegu tajiem rezulta tiem.  

4. Izme g ina juma  netika konstate tas bu tiskas ats k irī bas starp izme g ina juma 
variantiem augsnes aktivita te , bet nove rota tendence, ka sleju sta dī jums un 
pupu vienlaidu sta dī jums uzlabo augsnes mikrobiolog iskos procesus un lī dz 
ar to arī  augsnes biolog isko aktivita ti. 

5. Izve rte jot LER, secina ts, ka visefektī va k sleju sta dī jumi sevi attaisnojus i 
digesta ta un ku tsme slu pamatme slojuma varianta , kur abu kultu raugu raz as 
ieguvei vienlaidu sta dī juma  bu tu nepiecies ama zemes platī ba 146 un 144% 
apme ra  no sleju sta dī juma. Kopuma  redzams, ka sleju sta dī jumi ir efektī va ks 
zemes platī bas izmantos anas veids, neka  vienlaidu sta dī jumi konkre to augu 
gadī juma . 

6. Apkopojot 2019. gada rezulta tus, skaidri redzams, ka sleju sta dī jumi ir 
perspektī vs risina jums ilgtspe jī gu tehnolog iju ievies ana  un da rzen u raz as 
ieguve . Izme g ina jums ja atka rto 2020. gada  pien e mumu apstiprina s anai. 
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