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Kopsavilkums

Pétijuma nepiecieSamibu nosaka vairakas aktualitates, kas iezimé lauksaimnieciskajai razoSanai un
zemes izmantoSanai aktualus jautajumus klimata un vides parmainu radito izaicinajumu konteksta —
izpratnes veidoSana par SEG emisijas samazinoSiem pasakumiem un to izmaksu efektivitati, par
lauksaimniecibas ietekmi uz vidi un amonjaka emisiju samazinasanu, par izvértéto SEG un amonjaka
emisijas samazinoSo pasakumu praktiskas ievieSanas ierobezojumiem, to risinajumiem, par
nepiecieSamajiem uzlabojumiem datu uzskaité, zinasanu uzkrasana, lai SEG un amonjaka emisijas
samazinoSo pasakumu ietekme tiktu ietverta SEG un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos.
So aktualitddu risinadanai izvirzits sekojoss projekta mérkis — nodroginat lauksaimniecibas
siltumnicefekta gazu un amonjaka emisiju, ka art CO, piesaistes robezsamazinajuma izmaksu liknu
(MACC) izmantojamibu lauksaimniecibas, vides un klimata politikas veidosana.

Pétljuma mérka sasniegSanu nodrosina Sadu uzdevumu izpilde:

1. Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma izmaksu liknu (MACC)
aktualizé$anas un MACC koncepcijas pielietojuma paplasinasana.

2. SEG un amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu izvértéjums, pasakumu ietekmes ietversanai
SEG un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos.

3. Latvijas lauksaimniecibas MACC popularizé$ana un starptautiskas dimensijas veidoSana

Projekta TistenoSanas laika tika organizéti 9 interaktivi seminari, kuri kopa pulcinaja vairak neka 160
daltbniekus. Seminaru meérkis bija veidot vienotu izpratni (starp lauksaimniekiem, zinatniekiem,
lauksaimniecibas, vides un klimata politikas veidotajiem) par SEG un amonjaka emisijas
samazinoSiem pasakumiem lauksaimnieciba, identificet iespéjamos praktiskas ievieSanas
ierobezojumus un politiskos nosacijumus. Projekta komanda iepazistinaja seminara dalibniekus ar
20 SEG un amonjaka emisijas samazinoSiem pasakumiem, un organizéja diskusijas par So pasakumu
ievieSanas pozitivo un negativo pieredzi, par to ievieSanas tehnologiskajiem, vides, socialajiem un
ekonomiskajiem ierobeZojumiem un to iespéjamajiem risinajumiem. Interaktivo seminaru rezultata
tika uzlabota lauksaimnieku izpratne par SEG un amonjaka emisiju samazinoSu pasakumu battbu un
to piemérotibu dazadiem saimniekoSanas veidiem, ka ari tika indentificeta konkréta riciba to
aktivakai ievieSanai prakse.

Tapat $aja pétijuma tika veikta jau izveidota MACC adaptéSana amonjaka emisijas samazinoSiem
pasakumiem un jaunas MACC liknes izveidoSana. Pétijjuma ietvaros tika analizéti 17 dazadi amonjaka
emisijas samazinosi pasakumi, kas vérsti uz slapekla (N) méslojuma efektivu lietoSanu, katsmeéslu
efektivu apsaimniekoSanu arpus novietnes un biologiskas lauksaimniecibas attistibu. Pétijuma tika
novértéta So pasakumu ietekme uz amonjaka emisiju samazinasanu un to izmaksu efektivitate.

Pétijuma ietvaros tika apzinati nepiecieSamie uzlabojumi datu uzskaite, zinaSanu uzkrasana, lai SEG
un amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu ietekme tiktu ietverta SEG un amonjaka emisiju
inventarizacijas zinojumos.

Pétijuma rezultati tika prezentéti 6. Pasaules konference par klimata parmainam (Berline),
piedaloties Saja konference ar zinojumu “Associating Marginal Abatement Cost Curves (MACC) for
Greenhouse Gas Emissions from the Agriculture of Latvia with Carbon Sequestration Data”. Ka ari
tika sagatavots materials, par Saja pétijuma izmantoto koncepciju, publicéSanai Eiropas Komisijas
atbalstita labas prakses brosura “Climate action in agriculture: Implementation at local level in the
EU and Support for action in countries outside the EU”.



Pétijuma rezultati ir praktiski izmantojami lauksaimniecibas, vides un klimata politikas veidotajiem,
ka ari lauksaimnieku un sabiedribas izglitoSanai par SEG un amonjaka emisiju samazinasanas
pasakumiem, ka ari par zemes izmantoSanas un zemes izmanto$anas mainas pasakumiem, kas versti
uz oglekla piesaisti un uzkrasanu aramzemes.

Projekta izpildes laiks: 01.03.2019. —30.11.2019.

Projekta izpilditaji: Dina Popluga, Kaspars Naglis-Liepa, Dzidra KreiSmane, Arnis Lénerts, Laima
Bérzina, Olga Frolova, Kristaps Makovskis, Dainis Barkans.
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levads

Klimata parmainas rada lauksaimnieciskajai razoSanai aktualus izaicinajumus gan Latvija, gan visa
pasaulé. Lauksaimnieciba veicina siltumnicefektu, bet vienlaikus saglaba arT potencialu klimata
parmainu mazinasanas joma. Viens no veidiem, ka apzinat lauksaimniecibas potencialu
siltumnicefekta izraisoSo gazu (SEG) emisiju samazinasanas joma, ir veidot SEG emisiju
samazinasanas robezizmaksu liknes (marginal abatement cost curve, turpmak teksta - MACC), kas
kalpo ka éerts riks dazadu SEG emisiju samazinoSo pasakumu efektivitates novértésanai un klimata
politikas plano3anai. Dazadu valstu, t.i. Irijas, Danijas, Apvienotas Karalsites, Francijas, méginajumi
MACC veidosana (O'Brien et al., 2014; Danish Government, 2013; Eory et al., 2013; Pellerin et al.,
2013; Schulte et al., 2012) parada, ka SEG emisiju samazinoSo darbibu un izmaksu izvértésanai var
izmantot vairakas pieejas. Valsts pétijumu programmas , Latvijas ekosistému vértiba un tas dinamika
klimata ietekmé — EVIDENT” ietvaros ir veikts pirmais méginajums 15 SEG samazinoSo pasakumu
efektivitates izvértésana, kas balstijas uz sadaloSo (disaggregate) pieeju un lauku saimniecibu
tipologiju (Popluga et al., 2017), un izveidotas lauksaimniecibas SEG emisiju MACC tipiskam Latvijas
saimniecibu grupam jeb klasteriem (tadi tika identificéti 5). Sis liknes atspogulo SEG emisiju
samazinasanas potencialu un SEG samazinasanas izmaksas pasakumiem, kas ir tieSi saistiti ar
lauksaimnieciskas raZzoSanas praksi un ir vérsti uz efektivu méslojuma lietoSanu, augsnes auglibas
uzlabosanu, kitsmeéslu apsaimnieko$anu, ganibu apsaimniekoSanu. Tomér praksé lauksaimnieciska
darbiba ir ciesi saistita art ar zemes izmantoSanu un zemes izmantoSanas mainu, kas rada gan SEG
emisijas, gan veicina oglekla piesaisti un ta uzkrasanu augsné. Tapat Latvija ir aktualizéjies jautajums
par lauksaimniecibas ietekmi uz vidi un amonjaka emisiju samazinasanu. Daudzi no pasakumiem, kas
ietverti SEG emisiju MACC, pozitivi ietekmé ari amonjaka emisiju samazinasanu, tapéc atlasito
pasakumu ietekme javéerté plasaka konteksta. Visi Sie apsvérumi nosaka to, ka uzsaktais darbs MACC
veidoSanas joma jaturpina un japapildina Latvijas lauksaimniecitbas MACC ar papildus pasakumiem,
ka ari jaizstrada jauna MACC likne amonjaka emisijas samazinoSiem pasakumiem. Papildus tam,
sakoties sagatavosSanas darbiem pirms jauna Eiropas Savienibas finansu planoSanas perioda (2021.-
2027. gads), radusies nepiecieSamiba péc dzilakas un detalizétakas izpratnes par izvértéto SEG un
amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu praktiskas ievieSanas ierobezojumiem, to risinajumiem.
Nemot véra Latvijas apnemsSanos Eiropas Savienibas nosprausto SEG un amonjaka emisiju
samazinajuma meérku konteksta, svarigi ir apzinat nepiecieSamos uzlabojumus datu uzskaite,
zinasanu uzkrasana, lai SEG un amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu ietekme tiktu ietverta SEG
un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos.

Visi Sie aprakstitie aspekti tiks pétiti St projekta ietvaros, kura mérkis ir nodrosinat lauksaimniecibas
siltumnicefekta gazu un amonjaka emisiju un CO, piesaistes robezsamazinajuma izmaksu liknu
(MACC) izmantojamibu lauksaimniecibas, vides un klimata politikas veidosana.

Pétijuma meérka sasniegSanai tika definéti Sadi uzdevumi:

1. Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma izmaksu ltiknu (MACC)
aktualizeésanas un MACC koncepcijas pielietojuma paplasinasana.

2. SEG un amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu izvértéjums, pasakumu ietekmes ietverSanai
SEG un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos.

3. Latvijas lauksaimniecibas MACC popularizésana un starptautiskas dimensijas veidoSana

Pétijuma rezultati bls praktiski izmantojami lauksaimniecibas, vides un klimata politikas veidotajiem,
ka art lauksaimnieku un sabiedribas izglitoSanai par SEG un amonjaka emisiju samazinasanas



pasakumiem, ka ari par zemes izmantos$anas un zemes izmanto$anas mainas pasakumiem, kas vérsti
uz oglekla piesaisti un uzkraSanu aramzemeés.

Pétljuma rezultati tika prezentéti 6. Pasaules konferencé par klimata parmainam (Berline),
piedaloties $aja konferencé ar zinojumu “Associating Marginal Abatement Cost Curves (MACC) for
Greenhouse Gas Emissions from the Agriculture of Latvia with Carbon Sequestration Data”. Ka ari
tika sagatavots materials, par Saja pétijuma izmantoto koncepciju, publicéSanai Eiropas Komisijas
atbalstita labas prakses brosira “Climate action in agriculture: Implementation at local level in the
EU and Support for action in countries outside the EU”.

Projekta izpildes laiks: 01.03.2019. —30.11.2019.

Projekta izpilditaji: Dina Popluga, Kaspars Naglis-Liepa, Dzidra KreiSmane, Arnis Lénerts, Laima
Berzina, Olga Frolova, Kristaps Makovskis, Dainis Barkans.



1.

Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma
izmaksu Itknu (MACC) aktualizéSanas un MACC koncepcijas pielietojuma
paplasinasana

Saja nodala ir apkopota informacija par sekojo$am aktivitatém, kas veiktas pétijuma ietvaros:

e SEG emisijas samazinoSo pasakumu aktualizésana un MACC liknes atjaunosana:

v’ organizéjot interaktivus seminarus, sadarbibd ar 1.-5. klastera saimniecibu
parstavjiem, parskatit lidz Sim atlasitos SEG emisiju samazinasanas pasakumus, un no
praktiskas pielietojamibas aspekta izanalizét tehnologiskos ievieSanas risinajumus;

v’ veicot padzilinatu SEG samazina$anas pasakumu analizi un katram pasakumam
sagatavojot konkrétu tehnologisko risinajumu aprakstu pasakuma praktiskai
ievieSanai attieciga klastera saimniecibas, ka art izvértéjot pasakuma ievieSanas
raditas saimnieciskas darbibas izmainas attieciga klastera saimniecibas.

e RobeZsamazinajuma izmaksu Iliknu (MACC) koncepcijas pielagosana un izmaksu
efektivitates noveértéSana amonjaka emisiju samazinoSiem pasakumiem.

1.1. SEG emisijas samazinoSo pasakumu aktualizésana un MACC liknes atjaunosana

Lai aktualizeétu atlasitos SEG emisijas samazinoSos pasakumus, tika organizéti interaktivi seminari ar
lauksaimniekiem, kas parstav 1.-5. klasteri:

1.

klasteris — intensivas jauktas specializacijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas dzivniekus
pamata tur iekstelpu novietnés. Sis klasteris veido ap 0,3% no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 15% no LIZ, apsaimnieko 20,5% no visas aramzemes, 18,4% no visam kvieSu un
4,7% no visam rapsa plattbam valsti, patéré 12,9% no visiem N mineralmésliem, audzé 23,5%
no visiem liellopiem, 66,4% no visam slaucamam govim, 88,3% no visiem majputniem un
90,4% no visam cukam valstim.

klasteris — intensivas graudkopibas saimniecibas. Sis klasteris veido 0,1% no visam
saimniecibam, apsaimnieko 9% no LIZ, apsaimnieko 12,9% no visas aramzemes, 22,8% no
visam kvieSu un 16,4% no visam rapsa platibam valsti, patéré 24,9% no visiem N
mineralmeésliem.

klasteris — videji lielas jauktas specializdcijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas dzivniekus
laiZ ganibas. Sis klasteris veido ap 25,4% no visu saimniecibu skaita, apsaimnieko 46,2% no
LIZ, apsaimnieko 57,5% no visas aramzemes, 55,6% no visam kvieSu platibam, 64,4% no visam
plavam un ganibam, 50,7% no visiem ilggadigajiem stadijumiem, patéré 59,6% no visiem N
mineralmeésliem, audzé 23,4% no visiem liellopiem, 20,7% no visam slaucamam govim, 10,7%
no visiem majputniem, 6,5% no visam aitam, 5,3% no visam cukam, 42% no visam kazam,
41% no visiem zirgiem valstT.

klasteris — biologiskas saimniecibas. Sis klasteris veido ap 4,2% no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 9,9% no LIZ, apsaimnieko 2,9% no visas aramzemes, 1,5% no visam kvieSu
platibam, 13,6% no visam plavam un ganibam, 11,2% no visiem ilggadigajiem stadijumiem,
audzeé 27,9% no visiem liellopiem, 7,5% no visam slaucamam govim, 6,1% no visiem
majputniem, 26,4% no visam aitam, 1,4% no visam ctkam, 18,2% no visam kazam, 8,8% no
visiem zirgiem valsti.

klasteris — piemdjas saimniecibas. Sis klasteris veido 69,8% no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 19,8% no LIZ, apsaimnieko 6,1% no visas aramzemes, 1,7% no visam kviesu
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platibam, 19,4% no visam plavam un ganibam, 38,1% no visiem ilggadigajiem stadijumiem,
patéré 2,5% no visiem N mineralmeésliem, audzé 11,2% no visiem liellopiem, 5,4% no visam
slaucamam govim, 0,4% no visiem majputniem, 8,6% no visam aitam, 2,8% no visam cukam,
39,3% no visam kazam, 50% no visiem zirgiem valsti.

Seminaru meérkis - veidot vienotu izpratni (starp lauksaimniekiem, zinatniekiem, lauksaimniecibas,
vides un klimata politikas veidotajiem) par SEG un amonjaka emisijas samazinoSiem pasakumiem
lauksaimnieciba, identificet iespéjamos praktiskas ievieSanas ierobezojumus un politiskos
nosacijumus.

Kopuma projekta ietvaros tika organizéti 9 interaktivi seminari (1. tabula), kuri kopa pulcinaja vairak
neka 160 dalibniekus - lauksaimniekus, lauksaimnieku nevalstiskas organizacijas (pieméram,
Zemnieku Saeimu, Latvijas Biologiskas lauksaimniecibas asociaciju, Latvijas Cuku audzétaju
asociaciju, Latvijas putnkopibas asociaciju), lauksaimniecibas konsultantus (SIA “Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centrs”), Zemkopibas ministrijas un citu ieintereséto valsts institdciju
(pieméram, Valsts augu aizsardzibas dienests, Lauksaimniecibas datu centrs) parstavjus, zinatniekus
(Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Darzkopibas institits, Agroresursu un ekonomikas institats).

,' : R < "-"'_’_— ":.".?"':;‘_: / z e :

1. attéls. Interaktivs seminars ar LLKC Jékabpils biroja piena lopkopibas interesu grupu,
16.04.2019

Avots: D. Poplugas foto

Seminaru laika projekta komanda iepazistinaja seminara dalibniekus ar 20 SEG un amonjaka emisijas
samazinosiem pasakumiem (1. attéls), pec tam sekoja diskusija par So pasakumu ieviesanas pozitivo
un negativo pieredzi, par to ievieSanas tehnologiskajiem, vides, socialajiem un ekonomiskajiem
ierobeZojumiem un to iespéjamajiem risinajumiem.



Projekta ietvaros rikoto interaktivo seminaru norises laiks, vieta un seminara izdiskutétie pasakumi

1. tabula

18.02.2019. | 08.03.2019. | 18.03.2019. | 12.04.2019. | 15.04.2019. | 16.04.2019. | 20.05.2019. | 30.09.2019. | 17.10.2019.
Pasakumi (LLKC, (ESAF, (LLKC, (LLKC, (LLKC, (LLKC, (LLKC, (LBLA, Riga) | (LCAA, Riga)
Ozolnieki) Jelgava) Ozolnieki) Valmiera) Ozolnieki) Jekabpils) Ozolnieki)
MésloSanas
plano3ana un v 4 v v
praktiska ievieSana
Preciza
mineralméslojuma v v
— lietoSana
5 Slapekla piesaiste,
'® ieklaujot v v v v
g taurinziezus rotacija
’é Starpkultaru
N audzé3ana v v v v
g zaJméslojumam
o Tiesa organiska
= méslojuma iestrade v v
S augsné
g Bi(.)g.éz_evs razo$anas v v
veicinasana
Nitrifikacijas v
inhibitoru lietosana
Tiesa skidro
katsmeéslu iestrade v
augsne
= Mel_iorécijas N v
2 sistmu uzturésana
é ~ skabuv augsnu v v v
3 g kalkosana
&#“2 Minimala augsnes v v
% & | apstrade
% Baribas
9 bagatinasana ar v v
< taukvielam




Pasakumi

18.02.2019.

(LLKC,
Ozolnieki)

08.03.2019.

(ESAF,
Jelgava)

18.03.2019.
(LLKC,
Ozolnieki)

12.04.2019.

(LLKC,
Valmiera)

15.04.2019.
(LLKC,
Ozolnieki)

16.04.2019.

(LLKC,
Jekabpils)

20.05.2019.
(LLKC,
Ozolnieki)

30.09.2019.
(LBLA, Riga)

17.10.2019.
(LCAA, Riga)

Baribas devu

planosana

v

v

v

v

Baribas  kvalitates
uzlabosana

v

v

v

v

Skidro  kiitsméslu
separésana

Rotacijveida
ganisana

Ganibu sezonas
pagarinasana

NHs emisijas samazinosi

Skidro  kiditsméslu
kratuvju nosegsana

Jaunu cilindrisko
kratuvju izbave

PakaiSu kdtsmeslu
samazinats
iestrades laiks (12 h)

pasakumi

Skidro  kiitsméslu
samazinats
iestrades laiks (4 h)

Dalibnieku skaits

15

17

20

22

16

15

23

27

Avots: autoru apkopojums
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Visi interaktivajos seminaros izdiskutétie pasakumi tika sadaliti péc to ietekmes veida uz lauksaimniecibas
praksi, izdalot 5 ietekmes veidus: 1) augsnes auglibas uzlabo$ana; 2) efektiva méslojuma lietosana; 3)
dzivnieku édinasanas uzlabosana; 4) ganibu apsaimniekoSanas uzlabosana; 5) kitsméslu apsaimniekosanas

uzlaboSana (2. tabula). Talak sniegts kopsavilkums par katru pasakumu grupu.

2. tabula
Pasakumu grupéjums péc to ietekmes veida uz lauksaimniecibas praksi
- letekmes veids uz Samazina Samazina
Pasakums . . . .. s
lauksaimniecibas praksi | SEG emisijas | NHs emisijas
Skabu aug$nu kalko$ana v'*
Melioracijas sistému uzturésana _ v
— = Augsnes auglibas 7
Minimala augsnes apstrade \
= - — uzlaboSana
Starpkultiru audzé$ana zalméslojumam v 4
Slapekla piesaiste, ieklaujot taurinzieZus rotacija v v
Méslo$anas planosana un praktiska ievieana v v
Preciza N mineralméslojuma lietodana v v
Nitrifikacijas inhibitoru lieto$ana Efektiva méslojuma v
Tie3a organiska méslojuma iestrade augsné lieto3ana v v
Skidro kiitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h)
Pakaisu kGtsméslu samazinats iestrades laiks (12 h)
BTl el pletieiae Dzivnieku édinasanas Y
Baribas kvalitates uzlabo3ana . v
- o - uzlaboSana
Baribas bagatinasana ar taukvielam v
Ganibu sezonas pagarinasana Ganibu v
Rotacijveida ganisana apsaimniekosanas 4
uzlaboSana
Biogazes raZo$anas veicinasana N— v v
T - . = — a u
Skidrmeéslu un digestata separésana v

Skidro kitsméslu kratuvju nosegsana

Jaunu cilindrisku kratuvju izbave

apsaimniekosanas
uzlaboSana

Apziméjumi: v'* pasakums ir SEG emisijas radoss pasdakums, tacu ilgtermind, uzlabojoties augsnes auglibai un
uzlabojoties N méslojuma izmantosanas efektivitatei, tam ir pozitiva ietekme uz SEG emisiju samazinasanu

Avots: autoru apkopojums
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1.1.1. Kopsavilkums par augsnes auglibu uzlabojoSu pasakumu praktiskas ievieSanas apsektiem

Augsnes auglibas uzlabosanas pasakumi ir vienlidz svarigi un ir praktiski ievieSami visa veida (visu klasteru) saimniecibas (3. tabula). levieSot
saimniecibas specifiskajiem apstakliem piemérotakos un finansiali pamatotakos pasakumus, ir iespéjams butiski uzlabot augsnes
izmantos$anas efektivitati, uzlabot augsnes auglibu un git papildus ienakumus no produkcijas ieguves apjoma un kvalitates palielinajuma. Ka
papildus ieguvums no pasakumu ievieSanas ir SEG emisiju apjoma samazinajums.

3. tabula
Augsnes auglibas uzlabosanas pasakumu ievieSanas potencials dazada veida (klasteru) saimniecibas
letekmes veids uz - . . . . .
L . Pasakums 1. klasteris | 2. klasteris | 3. klasteris | 4. klasteris | 5. klasteris
lauksaimniecibas praksi
Skabu augsnu kalkoSana v v v 4 4
Augsnes auglibas Melior:_E\cijas sistému uzt_urééana v v v 4 4
uzlabogana Minimala augsnes apstrade v v V¥ %
Starpkultiru audzésana zalméslojumam v v v v v
Slapekla piesaiste, ieklaujot taurinziezus rotacija v v v v v

Apziméjumi: v — pasakumu var ieviest; v'* - pasakumu varés ieviest nakotné, jo paslaik to kavé alternativu (pamata, arpakalpojumu) piedavajumu trikums tirgd

Avots: autoru apkopojums

Par katru pasakumu, kas ietilpst augsnes auglibas uzlabojoSu pasakumu grupa, sagatavota kopsavilkuma tabula (4.-8. tabula), kura
identificéeti:

e galvenie ar pasakuma ievieSanu saistitie tehnologiskie, vides, ekonomiskie un socialie aspekti un to ierobezojumi;

e sniegts risinajums identificéti ierobeZojumu novérsanai;

o identificeti iespéjamie apmacibu veidi, kas veicinatu izpratni par pasakuma batibu un ta efektivaku ievieSanu saimniecibas;

e identificéti iespéjamie atbalsta veidi;

e atziméti papildus jautajumi, komentari, kas tika aktualizéti interaktivo diskusiju laika.
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4. tabula

Skabu augsnu kalkoSana

Ar pasakuma ievieSanu

o . lerobezojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Tehnologijas Nav pieejama moderna tehnika | e Attistit pakalpojumus modernas tehnikas izmanto$anai par pieejamu cenu
(pieméram, ar precizo iestradi) e Jabt tehnikas nomas iesp&jam
Vide e Trikst informacijas par dazadiem | Strukturéta kalkoSana, ko veic atbilstoSi konkrétai situacijai diferencéti.
kalkojamiem materialiem
e Jakontrolé Mg un Ca saturs un So
elementu attieciba augsng, kas ietekmé
kalkojama materiala izveli.
Ekonomika e Dargs pasakums (kalkojamais materials | e llgtermina ekonomiskie ieguvumi augmainas vai augsekas sistéma
nav dargs, bet ir lielas transporta | e Viet&jo resursu (kalkojama materiala) izmanto3anas veicinasana
izmaksas) e UzturoSs pasakums ipasa reljefa gadijuma
e llgs atmaksasanas periods e Atbalsts kalko3anai
e Pakalpojumu veicinasana kalkosanas (t.sk. transportésanas) tehnikas
izmantosSanai
Socialie aspekti | Sabiedriba nesaskata iespéjamos | Pozitivo pieméru popularizésana
(zinasanas, pieredze, | ieguvumus
sadarbiba)
Apmacibas Kompleksu un visaptveroSu apmacibu | Apmacibu organizé$ana par augsnes auglibas veidosanos, to ietekméjosiem
dazados [fmenos (pamatizglitiba, | faktoriem un ekonomiskajiem aspektiem
talmaciba, muZizglitiba) un konsultacijas
trikums
Atbalsts Pietrikst atbalsts pasakuma Tstenosanai o Attistit pakalpojumus modernas tehnikas izmantoSanai par pieejamu cenu
e lzvirzit prasibu augsSnu izpétei, lai sanemtu atbalsta maksajumu, t.sk.
méslosanas planosanai un plana ievieSanai saimnieciba
e Sasaistit ar citiem emisijas samazinoSiem pasakumiem, pieméram, atbalstu
taurinziezu audzésanai iespéjams sanemt, veicot skabo augsnu kalkoSanu
Papildus jautajumi/ | 1. Kadair pH zemaka robeza? To nosaka audzéjamais/ie kultlraugi, tomér ir salidzinosi maz sugu, kas var augt ari skabaka
komentari: vidé, prasigakajiem, razigakajiem un tirgl pieprasitakajiem kultGraugiem augSanai ir nepiecieSama neitrala vai vismaz

vaji skaba vide ar vismaz 2% organiskas vielas daudzumu augsné.
2. Alternativi risinajumi augsnu kalkosanai (aktualak biologiskajam saimniecibam):
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

o ar kompostu, jo ar tridvielam nabadziga augsne ir skaba vai ari vairak paklauta paskabinasanas procesam

(savstarpéji saistiti faktori);

o javeido zala papuve zalméslojuma iestradei, var kombinét ar organisko méslojumu;
o pelnuizmantosana (pozitivi ietekmé razu).

Avots: autoru apkopjums

5. tabula

Melioracijas sistému uzturésana

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Specialas tehnikas pakalpojumu ierobezZota
pieejamiba

e Vajadziba péc pakalpojuma
neveidojas biznesa interese

e Trikst pieredzes un [idz Sim nav bijusi interese par

melioracijas izbuvi abpuséjai Gdens regulacijai

ir nepietiekama,

Pakalpojumi modernas tehnikas izmantoSanai par pieejamu cenu

e Trikst kontroles (aerokontrole) melioracijas
sistému izblvei
Vides e Dabas liegumi un ar tiem saistitie LIZ | e KoplietoSanas sistémam noteikt valsts reguléjumu (atbildibas
apsaimniekosanas ierobeZojumi jomas)
e Bebru skaita regulésana, jo bebri boja melioracijas | ® NepiecieSams parskatit reguléumu vides elementiem saistiba ar
sistémas melioracijas sistému uzturésanu un izbavi (plasaka méroga)
e Nepietiekama izpratne un zinasanas par N,O un
NH; emisijam parmitras vietas
e Dualais efekts uz organiskajam augsném
Ekonomika e Dargs pasakums e ligtermina ekonomiskie ieguvumi

¢ Neadekvatas ievieSanas izmaksas
e Normativajos dokumentos noteiktie ierobezojumi
iznomat ZS nopirkto jauno tehniku

e NepiecieSams atbalsts ddens Iimena reguléSanas sistému
iertkosanai un kopsanai, ka art apmacibai

e UzturoSs pasakums Tpasa reljefa gadijuma
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Ar pasakuma ievieSanu . .. s
Ay . lerobeZojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Socialie aspekti | e Zemnieku zind%anas par Gdens limena | e Pozitivo pieméru popularizésana
(zinasanas, pieredze, reguléSanas sistéemu uzturésanu ir ierobezZotas e Servitltas melioracija jautajumu precizésana, tai skaita precizéjot
sadarbiba) e Trikst specialistu nosacijumus normativajos dokumentos
e Liela sadrumstalotiba, darbibas nav saskanotas, | ® Veicinat melioracijas sisttmu kopSanas iekartu izmantoSanu
pieméram, nesaskanas un nesaskanota riciba pakalpojumu sniegSanai, lielaka atbalsta intensitate, pérkot
starp zemju Tpasniekiem specifiskas iekartas, ja paredzéts sniegt pakalpojumus
Apmacibas Trikst apmacibas dazados limenos (pamatizglitiba, | IzglitoSana par Gdens limena reguléSanas nepiecieSamibu un
talmaciba, mazizglitiba) un konsultacijas par tGdens | risindajumiem, Tpasi par reversas melioracijas sistému iertkosanu
[Tmena regulésanas sistému iertkosanu un kopsanu
Atbalsts Finansiali dargs pasakums, kuru saimniecibas, it | e Sistémiska pieeja valsts limeni un Gdens limena regulésanas
Tpasi mazakas saimniecibas, bez atbalsta nevar (melioracijas) politikas izveidosana
ieviest e ZMNI Melioracijas kadastrs — melioracijas tiklu uzturétajs, atbild
par merktiecigiem un sabalansétiem ieguldijumiem sistému
uzturésanai
e Nacionalas nozimes melioracijas tiklu izveidoSana ar iespéjam
tiem pieslégties ari privato zemju Tpasniekiem
e Prasiba uzturét laba stavokli melioracijas sistémas ka pamats
atbalsta sanemsanai
e Atbalsts pakalpojumam, nevis tehnikas iegadei
o Atbalsts reverso melioracijas sistému iertkosanai
e Atbalsts pétniecibai par ddens limena reguléSanas ietekmi uz
lauksaimniecibas zemju kvalitati
Papildus jautajumi/ | Javeicina “melioracijas” termina plasaka skaidrosana publiskaja telpa, lai visam sabiedribas grupam, t.sk.,
komentari lauksaimniekiem, meZsaimniekiem, pilsétu iedzivotajiem, rastos pilnvertigs prieksstats, ka melioracijas nav tikai lieka
mitruma novadisana no daZados veidos apsaimniekotam zemes vientbam. Melioracijas likuma 7. pants skaidro. Ka
melioracijas sisteémas atkariba no to iedarbibas uz zemes Gdens reZzimu iedala $adi:
1) nosusinasanas sistéma — specializétu blvju kopums zemes nosusinasanai;
2) apidenosanas sistéma — specializétu bavju un iericu kopums zemes apidenosanai;
3) divpuséjas darbibas melioracijas sistéma — nosusinasanas sistéma, kas izmantojama ari zemes apudenosanai.

Avots: autoru apkopjums
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6. tabula

Minimala augsnes apstrade

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Trukst zinasanu par tehnologiskajiem
risinajumiem konkrétam kultGraugam, konkrétam
augsnu veidam

e Nav piemérots visiem augsSnu tipiem un visiem
kultGraugiem

e Katra saimnieciba ir jaizstrada savs augmainas plans, kas
papildinats ar bezarSanas, minimalas augsnes apstrades vai tiesas
séjas tehnologiju (pieméram, programma e-agronoms)

e Jaseko augsnes stavoklim un javeic kaitigo organismu monitorings
kultGraugu laukos

Vides BezarSanas tehnologijas var palielinat kaitigo | Saskanota augsnes apstrades tehnologija ar kultiraugu audzeésanas
rganismu izplatibu séjumos, kas savukart rada | prasibam augmainas plana vai augseka var veicinat biologiskas
nepiecieSamibu papildus lietot pesticidus to | daudzveidibas uzlaboSanos augsné un oglekla piesaisti
ierobeZosanai

Ekonomika e Spécigs  tehnikas izplatitaju lobijs,  to | e leviest saimnieciba minimalas augsnes apstrades un/vai tiesas

parliecinasanas spéja séjas tehnologiju ka sistému ilgtermina ar mérki nevis vairak
e Parejot uz bezarSanas, minimalas augsnes pelntt, bet gan mazak térét

apstrades vai tieSas séjas tehnologiju ir | e Kooperacija un sadarbiba kombinétas tehnikas izmantosana

nepiecieSamas izvesticijas attiecigas tehnikas

iegadei

Socialie aspekti | e Sabiedriba ir |oti pretrunigi viedokli par S$o | e Konsulticijas par bezarsanas, minimalas augsnes apstrades un

(zinasanas, pieredze, pasakumu tieSas séjas tehnologijam un to ietekmi uz augsni un kultlraugu

sadarbiba) e Zinasanu tikums audzésanu
e Nav iesp&jams noteikt vienotu minimalas augsnes | ® Zinatnisko pétijumu rezultatu un minimalas augsnes apstrades

apstrades tehnologiju visam saimniecibam tehnologiju demonstréjumu organizésana saimniecibas

Apmacibas Trukst apmacibas dazados limenos (pamatizglitiba, | e Sabiedribas un zemnieku izglito$ana par pasakumu
talmaciba, muazZizglitiba) un konsultacijas par | ¢ Demonstréjumu dzilaka metodika
minimalas augsnes apstrades tehnologiju praktisku | e Zemnieks-zemniekam
ievieSsanu saimniecibas e Kooperativu iesaisti$ana informacijas izplati$anas un izglito3anas

pasakumos

Atbalsts Finansiali dargs pasakums, kuru saimniecibas, it | e Atbalsts investicijam tehnikas modernizacijai

Tpasi mazakas saimniecibas, bez atbalsta nevar
ieviest

o Atbalsts par platibu, kura tiek veikts pasakums
o Atbalsts par pakalpojuma sniegSanu vai izmantoSanu
o Atbalsts pakalpojumu sistémas izveidei
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

o Atbalsts pétijumiem par minimalas augsnes apstrades variantu
ietekmi uz oglekla satura izmainam augsné un SEG emisiju
veidoSanos

Papildus jautajumi/

komentari

e Pilntba pariet uz minimalu augsnes apstradi nevar, jabat citam alternativam, lai nodrosinatu iespéju pielagoties situacijai
e Efekts uz augsnes auglibu paradas vélak — sakot ar 3. gadu

® Pirmajos gados var bt razas kritums

Avots: autoru apkopjums

7. tabula

Starpkultiiru audzéSana zalméslojumam

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobezojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Ja zalméslojumu iestrada augsné vélu rudenr,
tad pavasari vajag specialu séjmasinu, ar kuru
var iesét sadiskota augsné

e lerobeZojumi  sertificétas
biologiskajas saimniecibas

séklas iegadei

e NepiecieSams ieviest datorizétas programmas kompleksam baribas
elementu vajadzibas un nodroSindjuma aprékinam augseka vai
augmaina, tai skaita, nemot véra zajméslojuma augu ietekmi

e Zalméslojuma augu séklaudzésana pasnodrosinajumam, tai skaita
biologiskajas saimniecibas

e lespéja izmantot rugainé sadigusos kultliraugus (sarnaugus) péc
razas novaksanas, pielidzinot tos zaJméslojuma augiem

e Zalméslojuma augu audzésanai rudeni ir iesp€ja izmantot
Skidrmeéslus un digestatu, lai mazinatu slapekla zudumus (emisijas
un noteces). Ipasi 3is pasakums varétu bat noderigs cukkopibas
saimniecibam, kur ir nepiecieSams izvest un izkliedét uz lauka lielu
Skidrméslu apjomu, ka ar1 digestatu biogazes razoSanas
saimniecibas

Vides e Laika apstaklu ietekme e Atmosféras slapekla un oglekl|a piesaiste augsné
e Visi zalméslojuma augi nav pieméroti visiem e Audzéjot starpkultliras zalméslojumam, no kultlraugiem brivaja
Latvijas regioniem perioda samazinas baribas elementu nopllGdes virszemé un
e |llggadigais zalajs jatigaja teritorija nedrikst tikt gruntsudenos, ka ari emisiju riski
uzarts (nevar iesét za)meéslojumu bez uzarsanas)
Ekonomika e Ne vienmér zemniekiem ir pieejami brivi finansu | ¢ Minerala slapekla méslojuma lietoSanas samazinasanas

[idzekli za]lméslojuma augu séklu iegadei un

zalméslojumam izmantojot taurinziezu dzimtas augus
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

izséSanai, ka arT zalméslojuma efektivitate uz
nakama kultlrauga razu var bt zemaka neka,
lietojot mineralo méslojumu.

e Papildus izdevumi séjai un zalas masas iestradei

e Rudens iestradé zud slapeklis

e Laika trdkums, 1pasi rudens starpkultlru séjai
zalméslojumam

e Konsultantu

e Izdevumu un ienémumu aprékinasana kultlraugu audzésanai viena

gada perioda un ilgtermina,
tehnologija ieklautos pasakumus
palidziba datorprogrammu lietosana par
saimniekoSanas planosanu, augsnes auglibas vadibu, ekonomiku,
pieméram, lauksaimniecibas  datorprogramma  eAgronom
saimniecibas lauku parvaldibai, kas sniedz iesp€ju veidot ienesigaku
saimniecibu apvienojot visu informaciju vienuviet

nemot véra visus audzéSanas

Socialie aspekti | Trikst zinaSanu par zalméslojuma augu Izpratne par nepiecieSamibu nodrosinat zalo segumu augsnei no
(zinasanas, pieredze, | piemérotibu un audzésanas tehnologijam kultGraugiem brivaja perioda, tai skaita ziema
sadarbiba) Aktuali augkopibas saimniecibas, kur nav pieejams organiskais
méslojums.
Séjot zalmeéslojuma augu maisijumus, palielinas biologiska
daudzveidiba
P&tljumi par dazada veida starpkultiiru audzésana zalméslojumam
augmainas sistémas vai augsekas, to ietekme uz augsnes Tpasibu
izmainam un SEG emisiju apjomu
Apmacibas Trikst apmacibas dazados lfmenos Apmacibas zemniekiem par tehnologijam, ietekmi uz vidi, sugu
(pamatizglitiba, talmaciba, muazizglitiba) un izvéli, par ietekmi uz saimniecibas ekonomiku
konsultacijas par zalméslojuma augu piemérotibu Principa zemnieks — zemniekam arvien plasaka ievieSana:
un audzeSanas tehnologijam demonstréjumi, lauka dienas, seminari, profesionalas pilnveides
kursi
Demo saimniecibu tikla izveide (ilggadigi demonstréjumi augmaina
vai augseka)
Atbalsts Lauksaimniekiem “neérts” pasakums, kas prasa Atbalsts starpkultiru audzésanai zaJméslojumam, kas spé&j rudent
ieviest izmainas lidzSinéja saimniekoSanas praksé uztvert baribas vielas (uztvéréjaugi), tos atstaj visu rudeni un ziemu
Kompensacija par neieglto razu, audzéjot zalméslojuma augu
papuvé
Zalas papuves augus uzskatit par eko-shémas pasakumu
nodrosinasanai
Papildus jautajumi/ | 1. Javienojas par terminologiju: sedz&jaugi, starpkultiiras, uztvéréjaugi, sarnaugi.
komentari
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi Risinajumi

Skaidrojums: Agronomiski tas visas (iznemot sarnaugus) ir starpkultlras, kuras s€j paséja pamata kultiraugam vai no tiem
brivaja perioda un neizmanto raZas ieguvei. Sie augi pilda vairdkas funkcijas: saista baribas elementus augsné, nosedz
augsni, ta piesaistot CO, emisijas no augsnes un ierobeZojot nezalainibu, papildina organiskas vielas krajumus augsné, ka
ariuznes no dzilakiem augsnes slaniem baribas elementus, tai skaita Ca, lidz ar to ir ar zinama pozitiva ietekme uz augsnes
reakcijas izmainam un kopuma uz augsnes auglibu.

Sarnaugi ir kultdraugi, kuri pasSizséjas veida ir sadigusi un ieaugusies tiruma rudens perioda un ziema péc pamata

kultdrauga audzésanas vai ir sadigusi nakama kultlirauga (pécauga) séjuma. Rudens — ziemas perioda sarnaugi butu

uzskatami par zalméslojumu un baribas elementus saistitajiem augiem, ko iestrada augsné pavasari pirms vasaraja
séjas/stadiSanas. Ari Sie augi uztver neizmantotos baribas elementus un papildina augsni ar oglekli.

2. NepiecieSams precizét vai definét Sadus terminus: zala papuve un minimala augsnes apstrade. Ka papuvée var
audzét zalméslojumu? Vai tas varétu nosegt prasibu par kultiraugu dazadosanu (pamatmaksajums,
kompensacija)?

Skaidrojums: papuve ir veids ka sagatavot lauku ziemaju s€jai vai ilggadigu stadijumu iertkoSanai. Taja visa vai dalas

vegetacijas perioda garuma audzé kulttraugus iestradasanai augsné vai ari augsnes mul¢ésanai pirms séjas/stadisanas ta

pasa gada rudeni. liggadigo stadijumu ierikoSana varétu notikt arf nakama gada pavasari, ja laika apstaklu dé| nav bijusi
iespéjama stadisana rudent. llggadigu stadijumu ierikoSanai var bt lietderiga papuves augu audzésana divus gadus nezalu
ierobe?o%anai un augsnes ielabo%anai. Sads pasakums ir uzskatams par eko-shémas pasakumu.

Avots: autoru apkopjums

19



8. tabula

Slepekla piesaiste, ieklaujot taurinziezus kultiiraugu rotacija

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

Augsekas planosana

e Jaunu, efektivu kultiraugu sugu un Skirnu ievieSana lopkopibas un
augkopibas saimniecibas

e Viengadigu taurinziezu un pakSaugu ieklausana augmaina vai augseka
augkopibas saimniecibas

e Kultdraugu maisijumu séja: labibas ar pakSaugiem, Tpasi biologiskajas
saimniecibas

e Taurinziezu Tpatsvara palielinasana ganibu zelmeni ar pieséju, ka ariregulari
atjaunojot zalajus

Vides e Laika apstak|u ietekme e Augsnes auglibas uzlaboSana, slapekla piesaiste, oglekla satura

e Skaba augsnes reakcija ierobeZo palielinasana augsné

taurinzieZu augSanu un slapek|a piesaisti | ® Spéciga taurinziezu mietsakne veicina vertikalo drenazu augsné, aeré
augsni, nodrosinot labakus augsSanas apstaklus pécaugam
e Uzlabojas floras un faunas biologiska daudzveidiba augsné un virs tas
Ekonomika e Neiegita raza, atsakoties no | e Samazinas iepirktas proteina baribas nepiecieSamiba
tradicionala kultlirauga audzésanas e Jabt vairakiem séklu tirgotajiem (paslaik valda monopols séklu tirgi)

e Augstas zalaugu séklu cenas e Nav attistits biologiski audzétu un sertificétu séklu tirgus, kas butiski
ierobeZo iespéjas iegadaties taurinziezu séklas materialu biologiski
razojosas saimniecibas

Socialie aspekti | Trukst  zinaSanu par  taurinziezu | TaurinzieZzu popularizé$ana caur kultlru (dziesmas, tautasdziesmas)
(zinasanas, pieredze, | audzéSanas iesp&jam, kombinésanas
sadarb.) variacijam, nitragina nepiecieSamibu
Apmacibas Trukst apmacibas dazados Iimenos | e Par taurinziezu audzéSanas nosacijumiem, katrai sugai specifiskas
(pamatizglitiba, talmaciba, mazizglitiba) baktérijas, nitragina lietosana
un konsultacijas par zalméslojuma augu | e Par taurinziezu daudzveidibu, piemérotibu dazadam augsném,

piemérotibu un audzésanas tehnologijam

saimniekos$anas veidam

e Apmaciba dazados limenos (pamatizglitiba, talmaciba, mazizglitiba)

e Informacija par projektiem (praktiskas ievirzes, zinatniskiem) un lauku
dienam vienuviet, pieméram, Lauku tikla
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Ar pasakuma ievieSanu

Ay . lerobezojumi Risinajumi
saistitie aspekti

e “Piespiedu” apmacibas par klimata politikas 1stenoSanu — ja zemnieks vélas
pretendét uz atbalstu, vinam ir iesp&ja vakt punktus ilgtermina (javeido

sistéma)
Atbalsts Lauksaimniekiem “neérts” pasakums, kas | e Neiegutas razas kompensacija, audzéjot taurinziezus (aktuali graudkopibas
prasa ieviest izmainas [[dzSingja saimniecibam)
saimniekoSanas praksé e Atbalsts taurinziezu séklaudzésanai

e Atbalsts tehnologiju ievieSanai un atbilstoSu augSanas apstakju
nodrosinasanai (piem., kalkosanai)
e Piemaksa, kas kompensé séklas iegadi (subsidé biologisko séklaudzésanu)

Papildus jautajumi/ Pasakuma varianti:
komentari a. Artaurinzieziem piesatinats zalaja atals pirms ziemaju séjas (nosmidzina pret nezalém)
b. Lucerna+abolins +stiebrzales — laba kombinacija skabbaribai, lai labak fermentéjas
c. Ganibas dominé abolins (baltais, sarkanais) un ragainie vanagnadzini
d. Galega (agra plausana), vismaz 2 plaujas (kad sak plaukt, lai ir liels proteina saturs)
e. Lupina—skabas, smilsainas augsnés (jasej katru gadu)
f. Iriespéjams audzét soju, bet lupina ir perspektivaka. Janem véra augsnes apstakli.
g. TaurinzieZi paséja (labi lopbaribai)
h. Taurinziezi ka uztvéréjaugi (pieméram, ziemas viki)

TaurinzieZu pieséSana ganibu atjaunosanai

Avots: autoru apkopjums
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1.1.2. Kopsavilkums par efektivas méslojuma lietoSanas pasakumu praktiskas ievieSanas apsektiem

Efektivas meéslojuma lietoSanas pasakumi ir svarigi un praktiski ievieSami lielajas un vidéja lieluma augkopibas un lopkopibas
konvencionalajas saimniecibas, bet mésloSanas planosana svariga (jau ir nosacijums to veikt) biologiski razojosas saimniecibas (9. tabula).
levieSot precizo méslojuma lietoSanu intensivas graudkopibas un vidéji lielajas jauktas specializacijas saimniecibas, ir iespéjams butiski
uzlabot méslojuma izmantosanas efektivitati, iespéjams, samazinot méslojuma lietoSanas nepiecieSamibu, ka ari gt papildus ienakumus no
produkcijas ieguves apjoma un kvalitates palielinajuma. Ka papildus ieguvums no pasakumu ievieSanas ir SEG emisiju apjoma samazinajums.
Precizas mineralméslojuma lietoSanas pamata ir mésloSanas planosana, kas pakapeniski butu ievieSama visa veida saimniecibas. Piemajas
saimniecibam bltu veidojama motivacijas sistema attistit razoSanu.

9. tabula
Efektiva méslojuma lietoSanas pasakumu ievieSanas potencials dazada veida (klasteru) saimniecibas
letekmes veids uz - . . . . .
L . Pasakums 1. klasteris | 2. klasteris | 3. klasteris | 4. klasteris | 5. klasteris
lauksaimniecibas praksi
Preciza N mineralméslojuma lietosana vk v vk
Meéslosanas planosana un praktiska ievieSana v
Efektiva méslojuma Nitrifikacijas inhibitoru lietoSana v v v
lietosana Tie$a organiska méslojuma iestrade augsné v v/*E v'*
Skidro kitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h) 4
Pakaisu katsméslu samazinats iestrades laiks (12 h) 4 4 v v

Apziméjumi: ¥ — pasakumu var ieviest; v'* - pasakums ievieSams nakotné; v'** - pasa@kums ievieSams, augkopibas saimniecibadm sadarbojoties ar cikkopibas un
biogazes raZosanas saimniecibam, kur tiek saraZots liels Skidra méslojuma apjoms

Avots: autoru apkopojums

Par katru pasakumu, kas ietilpst efektivas méslojuma lietoSanas pasakumu grupa (iznemot pasakumus “Nitrifikacijas infibitoru lietoSana”,
“Skidro kitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h)” un “Pakai$u kiitsméslu samazinats iestrades laiks (12 h)”) sagatavota kopsavilkuma tabula
(10.-12. tabula), kura identificeti:

e galvenie ar pasakuma ievieSanu saistitie tehnologiskie, vides, ekonomiskie un socialie aspekti un to ierobezojumi;

e sniegts risinajums identificeéti ierobezojumu novérsanai;

e identificeti iespejamie apmacibu veidi, kas veicinatu izpratni par pasakuma batibu un ta efektivaku ievieSanu saimniecibas;

e identificéti iesp&jamie atbalsta veidi;
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e atziméti papildus jautajumi, komentari, kas tika aktualizéti interaktivo diskusiju laika.
Kopsavilkuma tabula par pasakumu “Nitrifikacijas infibitoru lietoSana” netika sagatavota tapéc, ka lauksaimniekiem nebija viedokla par So
pasakumu, jo Sis ir salidzinoSi jauns pasakums un vél nav uzkrata pietiekama pieredze par $1 pasakuma ievieSanas praktiskajiem aspektiem.
Vienigi ar savu pieredzi dalijas dzérvenu audzétaji, kas lielogu dzérvenu mésloSanai izmanto |énas iedarbibas mineralmeéslojumu, kas péc
batibas atbilst nitrifikacijas inhibitoru iedarbibai. Pieredze ir pozitiva, jo $adu mineralméslojumu lietoSana atstaj pozitivu ietekmi uz
saimniecibas ekonomiku. Interaktivo seminaru laika tika secinats, ka par So pasakumu butu javeic pétijumi un jauzkraj zinasanas par ar
nitrifikacijas inhibitoriem apstradatu mineralmeéslu ietekmi uz kultGraugu augSanu, produktivitati, saimniecibas ekonomiku, klimatu un vidi.

Kopsavilkuma tabulas par pasakumiem “Skidro kiitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h)” un “Pakaidu kiitsméslu samazinats iestrades laiks
(12 h)” netika sagatavotas, jo sakotnéji interaktivajas diskusijas nebija paredzéts ieklaut Sos pasakumu, tacu projekta gaita tada
nepiecieSamiba radas un pédeéja interaktivaja seminara, kas tika organizéts sadarbiba ar Latvijas Ciku audzétaju asociaciju, par Siem
pasakumumiem tika diskutéts. Galvenas atzinas bija sekojosas:

e Skidro kitsméslu iestrade augsné 4h laika ir Latvijas lauksaimniekiem liels izaicindjums un praktiski neiespéjams pasdkums. St
pasakuma 1stenos$anai nepiecieSams vienkopus un vienlaikus mobilizét daudzas tehnikas vienibas, kas no logistikas un finansu puses
ir |oti sarezgiti. Turklat péc $kidrméslu izkliedes lauks paliek slapj$s un augsnes uzar$anu uzreiz nevar veikt. Sis pasakums prasa
padzilinatu zinatnisko un praktisko izpéti.

10. tabula

Preciza N mineralméslojuma lietoSana

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

Tehnologijas e Augsnes analiZu un meésloSanas ieteikumu nesakritiba, | ® Tehnologijas ir japielago tam, lai sensoros varétu
izmantojot arvalstu agrokimisko analizu laboratoriju integréet Latvija veikto augSnu analiZu rezultatus
pakalpojumus e NepiecieSams noregulét augsnes reakciju un izlidzinat

e lerobeZotas iespéjas izvéléties konkrétiem augsnes augsné kalija un fosfora nodroSinajumu, ka arl
apstakliem un kultiraugam atbilstoSu mneralo méslojumu. kalkojamo materialu un K un P méslojumu izklied€jot
Gatavie maisijumi ne vienmér atbilst vajadzibai diferencéti

Vide e Prasiba ierobeZot slapekla méslojumu lidz 170 kg ha? | Samazinas risks no baribas elementu nopludém vide

nitratu jatigajas teritorijas parmésloSanas gadijuma

lerobeZojumi Risinajumi

Ekonomika e Dargs pasakums, nepiecieSamas investicijas tehnikas un | e Efektivaks minerala méslojuma lietojums
aprikojuma iegadei e llgtermina ieguldijumi precizo tehnologiju ieviesanai
atmaksajas
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Socialie aspekti | e JabOt agronomiskam zinaSanam: izpratnei par baribas | e Zinasanu nodrosinajums par mineralvielu apriti daba un
(zinasanas, pieredze, elementu nepiecieSamibu razas veidosanai un baribas to ietekmi uz vidi un biologisko daudzveidibu
sadarbiba) elementu apriti augsné e Kooperésanas saimniecibu starpa precizo tehnologiju
¢ Ir nepiecieSamas prasmes un iespéjas augsSnu agrokimiskas izmantoSana
izpétes informacijas izmantoSanai
Apmacibas Apmacibas tiek nodroSinatas, bet tas pamata nak no | Apmacibas un konsultacijas augsnu agrokimisko karsu
tehnologiju izplatitajiem, kas ne vienmér atspogulo objektivu | izmantosanai, méslosanas planu sastadiSanai un precizai
informaciju kultGraugu meésloSanai atbilstosi izstradatajiem planiem
Atbalsts Inovaciju ievieSana saimnieciba saistas ar papildus izmaksam | e Atbalsts jaunu un SEG emisijas mazinoSu tehnologiju
ieviesSanai
e Atbalsts pakalpojumu sniegSanai precizai méslojuma
izkliedésanai
Papildus jautajumi/ | e Izmantojot dazadu laboratoriju pakalpojumus aug$nu analizu veik$anai, rezultatu interpretacija ir at$kiriga.
komentari: Aprékinatas méslojuma normas neatbilst to aprékinasanas sistémai un ieteikumiem Latvija

Jasakart€ precizas pieejas vajas vietas, pieméram:

tiek ignoreéts.

nevis augsnes kartem.

tehnologiju pieeju.

e VAAD lauku nogabalus mésloSanai veido péc Latvijas augSnu kartém

a. Vienu augsnes paraugu var nemt no 6 ha. Nereti viena lauka ir loti dazadi augsnu tipi, tapéc nevar nemt vienu augsnes
paraugu, jadala sikak pa tipiem. Probléma, jo nevar visam lauka daJam dot vienu un to pasu méslojumu, ir nepieciesami
dazada veida kompleksie mineralmeésli. Faktiski ar precizo pieeju var regulét tikai daudzumu ne sastavu.

b. Méslojumu kartes precizaja pieeja tiek bazétas uz iepriek$éjo gadu razas datiem no satelitkartém, tiek méslota nevis
augsne, bet augs. Var bit blakusefekti, pieméram, drenu stavoklis.

c. Atskiras pieejas Latvija un citas valstits veiktajam analizém. NepiecieSama salagosana, algoritms, lai Latvija lietotu citu
valstu tehnologijas. VAAD strada, lai saprastu vai un ka iespéjams salagot analiZu rezultatus.

d. Granulometriskais sastavs nemainas 1sa laika perioda, tas ir stabils augsni raksturojoSs raditajs. Biomasas kartés
precizaja pieeja paraugs tiek panemts péc biomasas nevis péc augsnes tipa vai granulometriska sastava, kas péc batibas

e. Paraugu nemsana bez informacijas par augsni nav preciza. Ta ir Sobrid lietoto precizo tehnologiju probléma.
Tehnologijas nem arT augsnes paraugus, bet vadas péc biomasas un lauka krasas, pieméram, sablivéjuma un mitruma,

f. Var rasties nopietnas problémas, ja nenem véra P un K saturs augsné un orientéjas tikai uz N péc sensora radijumiem.
NepiecieSama agronoma un logikas klatbitne. Jakombiné pieejas. Varétu dot P un K vidéjas devas un N ar precizo

g. Sobrid 80% apméra séjumi sanem slapekla arpussaknu méslojumu $kidra veida (KAS méslojums).
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

h. levieSot precizas lauksaimniecibas metodi, pamata ir jabat augsnes agrokimiskai izpétei, kas faktiski ir nosacijums

pasakuma ievieSanai.

Avots: autoru apkopjums

11. tabula
MeésloSanas planosana un praktiska ievieSana
Ar pasakuma ievieSanu . . S
. . . lerobeZojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Tehnologijas lerobeZotas tehniskas iespéjas meésloSanas plana | Datorprogrammu izmantoSana meéslosanas  planosanai
ievieSanai saimnieciba atbilstosi augdnu agrokimiskai izpétei
Ekonomika Papildus izmaksas par agronomu pakalpojumiem MeésloSanas planu ievieSana saimnieciba rada iespéju efektivak
izmantot méslojumu un ieglt augstakas razas
Apmacibas Lauksaimniekiem trdkst zinasanu, lai tie varétu | e Apmacibas sadarbiba ar konsultantiem, ka izmantot EPSI, ka
interpretét augSnu agrokiniskas izpétes rezultatus un sastadit méslodanas planus
ieviest tos praksé e Konsultantu palidziba datorprogrammu lietodana par
saimniekoSanas planosanu, baribas elementu apriti
saimnieciba, ekonomiku, pieméram, lauksaimniecibas
datorprogramma eAgronom saimniecibas lauku parvaldibai,
kas sniedz iespéju veidot ienesigaku saimniecibu apvienojot
visu informaciju vienuviet
Atbalsts Loti dargas analizes (laukiem daZadas augsnes, lai | e Atbalsts méslo$anas plano3anas praktiskai isteno$anai
uzzinatu kopéjo ainu, tad tas izmaksa loti dargi), butu | e Lidzfinanséjums augsnes agrokimiskai izpétei
lietderigs lidzfinanséjums augsnes analizu veikSanai un
konsultaciju atbalsts rezultatu interpretéSanai un
izmantosanai saimnieciba augsnes auglibas uzlabosanai
un méslosanas planu izstradasanai
Papildus jautajumi/ | Aktualitate biologiskajam saimniecibam:
komentari: e Nav analiZzu par augsné notiekoSajiem procesiem
e Biologiskos méslosanas lidzeklus izmanto galéjas nepiecieSamibas gadijuma, ja ir izjaukta baribas elementu aprite
saimnieciba

Avots: autoru apkopjums
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12. tabula

TieSa organiska méslojuma iestrade augsné

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Péc meéslojuma izlaistiSanas tehniski nav
iespéjams to iestradat augsné 12 stundu laika ka
tas ir noteikts normativajos dokmentos

e Laika apstakli biezi traucé méslojuma
izkliedeéSanu un iestradi augsng, 1pasi vélu rudeni

e Clikkopibas saimniecibas sSkidrméslu apjoms
liels, biezi pietrikst platibu to izkliedésanai

e Inzektori nav efektivi un izdevigi, ir léns darba
process, notiek augsnes sablivéSanas

e Skidrméslu un digestata izkliedé%anas tehnologijas atskiras,
nepiecieSama atbilstosa tehnika

e Skidrméslu un digestata izkliedé$anai rudens perioda var tikt
izmantoti starpkultiru séjumi zalmeéslojumam un rugaines ar
sadigusajiem sarnaugiem. Tas samazinas baribas elementu
noplides un slapekla un amonjaka emisijas

e Perspektiva veicinat caurulvadu sistému
méslojuma parvietosanai un izkliedésanai

e Straujaka NHsiztvaikoSana notiek pirmajas stundas péc skidrméslu
iekliedésanas, turklat vél straujak augstaka temperatira, tadeél
katrai saimniecibai ir jaizvélas atbilstosakais risinajums, nemot véra
resursus un specifiskos apstak|us

izmantoSanu skidra

Vide e Nav piemérots visam saimniectbam Efektivakais Skidra méslojuma izkliedésanas veids un laiks ir uz
e Skidra méslojuma iestradei augsné ir |oti Tss | augoSiem augiem, ta saucama arpussaknu méslo3ana, kas ari rada
laiks, turklat ne vienmér to atlauj mitruma | mazakas SEG un amonjaka emisijas
apstakli
Ekonomika o Efektu redz vélak (péc 2-3 gadiem) e NepiecieSama iespéja nomat tehniku vai ari saimniecibam
e Dargs pasakumes, jo iekartu saimnieciba izmanto kooperéties tehnikas izmanto3ana
neilgu laiku gada
Socialie aspekti | e Zinasanu tikums par tie$as iestrades tehnologiju | ¢ Demonstréjumu ierikosana saimniecibas pozitivas pieredzes
(zinasanas, pieredze, ietekmi uz saimniecibas ekonomiku, vidi un popularizésanai skidra méslojuma iestradei augsné.
sadarbiba) klimatu
Apmacibas Apmacibas tiek nodrosinatas, bet tas pamata nak | Organizéjamas apmacibas un konsultacijas par tiesas iestrades
no tehnologiju izplatitajiem, kas ne vienmér | veidiem, to piemérotibu konkrétas saimniecibas apstakliem
atspogulo objektivu informaciju un nepiedava
alternativus variantus
Atbalsts TieSas iestrades tehnika ir darga, tapéc svarigi | e Atbalsts pakalpojumu sniedz&jiem

atrast alternativus risinajumus, ka veicinat to
izmantosanu saimniecibas

e Pasvaldibu attieksmes
lauksaimniecibas praksi

maina, ierobeZojumu salagoSana ar
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi Risinajumi

e Ja saimnieciba (ipasi cikkopibas) ir nepietiekamas platibas
skidrmeslu izkliedésanai, ir nepiecieSams veicinat pakalpojumu
sniegSanu, paredzot piemaksu par platibu, kura meéslojums tiks
izkliedéts. Piemaksa daléji segs iesp&jamos augsnes virsmas
bojajumus, parvietojoties ar tehniku tiruma

Papildus jautajumi/
komentari:

e NepiecieSami SEG un amonjaka emisiju mérijumi zalajos, kur galvenokart tiek izmantotas deflektorplates

e Pietrikst informacijas par to ka saimniecibas iestrada/izkliedé skidrmeslus, Sobrid aprékinus veic péc vidéjiem datiem
no vadlinijam

e Attistot pakalpojumu sistému, taja noteicosais ir cena. Ka veicinat to, lai augkopibas saimniecibas graudu audzétajiem
bltu interese par organiska méslojuma lietoSanu? Lielaka nozime pieSkirama C satura palielinajumam augsné un prasibai
to kontrolét

e CSP organizétas lauksaimniecibas skaitiSanas rezultata ir japrecizé organiska méslojuma apsaimniekoSanas situacija
valstT (kratuvju veidi, iestrades tehnologijas u.c.)

e Latvijas saimniecibas ir gatavas ieviest SEG un amonjaka emisijas samazinoSos pasakumus, tacu tas sadardzinas
lauksaimniecibas produkciju. Jautajums ir — vai sabiedriba bls gatava par to maksat vairak? Skaidri ir jasaprot videi
sniegtais labums

Avots: autoru apkopjums
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1.1.3. Kopsavilkums par dzivnieku édinasanas uzlabosanas pasakumu praktiskas ievieSanas apsektiem

Dzivnieku édinasanas uzlaboSanas pasakumi ir vienlidz svarigi un praktiski ievieSami visas lopkopibas saimniecibas, ipasi baribas kvalitates
uzlabosana (13. tabula). Turklat tas ir pasakums, kura istenoSanai vairak ir nepiecieSamas organizatoriskas prasmes un zinasanas. Baribas
devu planosana ir pazistama un daléji ieviesta gan konvencionalajas, gan biologiskajas piena lopkopibas saimniecibas, to bltu javeicina art
citu dzivnieku grupu, 1pasi galas liellopu, saimniecibas. levieSot baribas devu praktisku lietoSanu un baribas kvalitates uzlaboSanu
saimniecibas, ir iespéjams butiski uzlabot lopbaribas izmantoSanas efektivitati, dzivnieku vesellbu un produktivitati, ka arT gt papildus
ienakumus no produkcijas ieguves apjoma un kvalitates palielinajuma. Baribas bagatinasana ar taukvielam ir efektivs pasakums metana
emisiju no dzivnieku gremosSanas trakta samazinasanai, tomér $a pasakuma ievieSanai ir nepiecieSamas specifiskas un padzilinatas
zootehniskas zinasanas. Pasakums ir aktuals intensiva tipa piena lopkopibas saimniecibas, kur izslaukums parsniedz 8 tiukstosus kg gada no
govs. Atgremotajiem dzivniekiem taukvielu pievienoSanas apjoms baribas deva ir stingri jakontrol€, lai dzivniekiem nerastos veselibas
traucéjumi. Ka papildus ieguvums no pasakumu ievieSanas ir SEG emisiju apjoma samazinajums.

Piemajas saimniecibam bitu veidojama motivacijas sistéma attistit razoSanu, pakapeniski uzlabojot zinasanas un ievieSot atbilstosSas
saimniekoSanas metodes.

13. tabula
Dzivnieku édinasanas uzlaboSanas pasakumu ievieSanas potencials dazada veida (klasteru) saimniecibas
letekmes veids uz - . . . . .
L . Pasakums 1. klasteris | 2. klasteris | 3. klasteris | 4. klasteris | 5. klasteris
lauksaimniecibas praksi
Dzivnieku édinasanas Baribas devu planosana Y Y Y
) Baribas kvalitates uzlabosana v v v v
uzlabosana - . —
Baribas bagatinasana ar taukvielam v v v

Avots: autoru apkopojums

Par katru pasakumu, kas ietilpst dzivnieku édinasanas uzlaboSanas pasakumu grupa, sagatavota kopsavilkuma tabula (14.-16. tabula), kura
identificéeti:

e galvenie ar pasakuma ievieSanu saistitie tehnologiskie, vides, ekonomiskie un socialie aspekti un to ierobezojumi;

e sniegts risinajums identificeti ierobezojumu novérsanai;

e identificeti iespejamie apmacibu veidi, kas veicinatu izpratni par pasakuma batibu un ta efektivaku ievieSanu saimniecibas;

e identificéti iespéjamie atbalsta veidi;

e atziméti papildus jautajumi, komentari, kas tika aktualizéti interaktivo diskusiju laika.
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14. tabula

Baribas devu planosana

Ar pasakuma ievieSanu . .. c oo
Ay . lerobezojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Tehnologijas e Dzivnieku grupésana e Saimnieciba ir nepiecieSams baribas maisitajs un iespéja atbilstosi
o Atbilstosu baribas devu lietosana ir iesp&jama édinat katru dzivnieku grupu
vismaz 100 slaucamo govju saimniecibas e Baribas devu sastadiSanai izmantot LLKC édinasanas programmu
Ekonomika e Papildus izmaksas par lopbaribas analizu veik$anu | e Edinot dzivniekus atbilstosi vajadzibai ir iespéjams palielinat piena
un baribas devu planosanu izslaukumu un iegit papildus ienakumus
e Liela baribas dazadiba, daudz analizu javeic
Socialie aspekti | o Interesu konflikts, uzticibas trikums baribas | ¢ Zemnieku izglitoSana par baribas devu sastadisanu un par labu
(zinasanas, pieredze, piegadataju ieteiktajam devam lopkopibas praksi
sadarbiba) e Saubas par vitaminu un papildelementu (mikro un | e Darbinieku izglitodana
makro) efektivitati e Pieredzes apmaina
Apmacibas e Daudzi lauksaimnieki palaujas uz baribas | ¢ Zemnieku izglitosana par baribas devu sastadisanu
izplatitaju sniegto informaciju par optimalaja | e Kritiskas domasanas attistisana caur apmacibam, kas piemérotas
baribas devam, kas ne vienmér ir pamatotas un konkrétam saimniekoSanas veidam
saskanotas ar saimniecibas vajadzibam e Javeic analiZu izvertésana sadarbiba ar veterinararstu vai
e Dala lauksaimnieku neprot analizét lopbaribas konsultantu
analiZu rezultatus un izmantot tos baribas devu
apréekinasanai
Atbalsts Sim pasakumam jabat ka obligatam nosacijumam | e Lielaka konsultantu kapacitate
katrai saimniecibai, tapéc lai to maksimali varétu | e Atbalsts kalkulatoru izveidei baribas devu aprékinadanai
istenot, nepiecieSams visaptveross atbalsts gan saimniecibas [Tment
lauksaimniekiem, ~ gan  laboratorijam,  gan | e Atbalsts lopbaribas analizu veikianai
konsultantiem e Atbalsts investicijam lopbaribas sagatavosanas tehnikas iegadei
Atbalsts laboratoriju kapacitates celSanai
Papildus jautajumi/ | e Baribas devas (rékinats uz fizisko svaru) — vai saimnieciba to ievéro?
komentari: e Cik govis pasas apéd (briva turésana), pasas veido savu devu
¢ Nebeidzama, nepartraukta pieeja baribai (siens, milti) — riskanti
e Jaseko Iidzi sausnas saturam bariba (ta mainiba par 5-10%), kam ir |oti liela nozime, var ietekmét dzivnieku veselibu vai
pat dzivibu, var noteikt majas apstak|os

Avots: autoru apkopjums
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15. tabula

Baribas kvalitates uzlabosSana

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Darbaspéka triokums zales
sagatavosanai

e Tehnikas trikums un lGzumi sezonas laika

e Iss lopbaribas sagatavo$anai atvélétais laiks

e Nav specialistu skabbaribas sagatavosanas
pakalpojumu sniegSanai

e NepiecieSama speciala sésanas tehnika (pieséjas
nodrosinasana, iegrieZzot augsni). Biologiskajiem
saimniekiem nav $adu iespéju

lopbaribas

e Dazada sastava un agrinuma zalaju iertkosana, lai garaks
lopbaribas sagatavosanas laiks, plauja agrajas attiztibas fazés

e Saimniecibu kooperésanas lopbaribas sagatavoSanas tehnikas
izmantosana

e Melioracijas sistemu sakartosana

e Augusta beigas ieséj starpkulttru, kuru rudeni var noganit

e Var iesét ruden kultGraugu, kas bis piemérots agrai noganisanai
pavasari (pieméram, ziemas rudzi)

e Zemnieki labprat nomatu séjas un lopbaribas sagatavos$anas
tehniku

Vides e Laika apstaklu ietekme e SaimniekoSanas veida pielagosana vides apstakliem
e Ne visur iespéjams atjaunot zalajus (vides | e Dabisko zalaju apsaimniekoSanas plana izveidoSana atbilstosi
prasibas) saimniecibas vajadzibam un iesp&jam un ta ieklausana lopbaribas
e NedarbojoSa nosusinasanas sistéma — parmitrs nodrosinajuma sistéma
zalajs, apgratinoSa lopbaribas vaksana, zale
paraug
Ekonomika e Dargas lopbaribas analizes Latvija, daudzi sita | e Savlaiciga baribas sagatavoSana — pakalpojums no kooperativiem,
lopbaribas paraugu analizém uz Igauniju tehnikas tirgotajiem
e Paslaik pieejamie atbalsta instrumenti neveicina
uzlabot saimniecibas ekonomiku
e Biologiskajas saimniecibas noteiktie ienémumi,
kas janodrosina uz ha, ne vienmeér ir izpildami
e Biologiskajiem saimniekiem ierobezojumi
sertificéta séklas materiala iegadei
Socialie aspekti | Zalaugu sugu un 3kirnu piemérotiba un izvéles | e Kooperésanas starp kaiminiem
(zinasanas, pieredze, | ierobezojumi (zinaSanu trikums zemniekiem, | o Zemnieku doma$anas maina, kas vérsta uz kvalitati
sadarbiba) pardevejiem) e Daliba skabbaribas konkursa
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi Risinajumi

e |zpratnes veidoSana par dabisko zalaju un tajos esoSo biologisko
daudzveidibu nozimi un pozitivo ietekmi uz vidi un
lauksaimniecisko razoSanu

Apmacibas Zinasanu truokums lauksaimniekam (kas notiks, ja | e Par zalaju uzturésanu, atjauno3anu, sugu izvéli
ievie$ vienu pasakumu, ka tas ietekmeés citu) o Par zalaugu biologiju, sugam un skirném un to pielietojumu
e Prasme analizét lopbaribas analiZu rezultatus
Atbalsts Sim pasdkumam jabat ka obligatam nosacijumam | e Atbalsts pétijumu rezultatu praktiskai ievieSanai
katrai saimniecibai, tapéc lai to maksimali varétu | e Zind$anu parneses programma
istenot, nepiecieSams  visaptveross  atbalsts | e Atbalsts plausanas servisam
zinaSanu parnesei un informacijas izplatisanai e Atbalsts vietéjo séklu maisijumu sagatavosanai
e Atbalsts informacijas izplatiSanai masu medijos (radio par
plausanas laiku)
Papildus jautajumi/ | e Ja saimnieks biologiskaja saimnieciba pats veido zalaugu maisijumu, japrasa atlauja VAAD un daZkart ir aizliegums
komentari: izmantot konkrétas sugas. Zemnieki ir spiesti izmantot maisijumus ar nesaskanotam vegetacijas fazém vai neatbilstosus

konkrétajiem apstakliem. lebildums pret So lauksaimnieku secinajumu: ta nav tiesa, ir iespéjams sanemt VAAD atlauju
iegadaties gan konvencionalas izcelsmes zalaugu séklu maisijumu, gan atsevisku sugu séklas.

e Dazkart nenem veéra, ka ari sliktas baribas sagatavosanai ari nepieciesami lidzekli.

e Latvija lidz §im maz audzétu vai jaunu kultGraugu sugu ievieSana, informacijas nodrosinasana par tam, demonstréjumu
ierikosana, praktiskas pieredzes veidosana un parnemsana, pieméram, skaujlapaina silfija (Silphium perfoliatum) —
nektaraugs, kas aug Ukraina (50 gadus viena lauka). Vai tas bitu piemérots Latvijas apstakliem? Jautajums ir ari par
citiem, jauniem kultdraugiem, ar ko varétu papildinat lopbaribas klastu.

e Baribas devas (rékinats uz fizisko svaru) — vai saimnieciba to ievéro?

o Cik govis pasas apéd (briva turésana), pasas veido savu devu

¢ Nebeidzama, nepartraukta pieeja baribai (siens, milti) - riskanti

e Jaseko lidzi sausnas saturam bariba ( ta mainiba par 5-10%), kam ir |oti liela nozime, var ietekmét dzivnieku veselibu vai
pat dzivibu. Orientéjosu sausnas saturu bariba var noteikt ari majas apstaklos

Avots: autoru apkopjums
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16. tabula

Baribas bagatinasana ar taukvielam

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Daudz nezinamo niansu, zinasanu trakums
e Tauku daudzums baribas deva slaucamam govim

e NepiecieSams ieviest maisito baribu, kur vienmeérigi tiek sajauktas
baribas sastavdalas

nedrikst parsniegt 4% no kopéja sausnas | ® NepiecieSama dzivnieku grupésana
daudzuma
Vide e lerobeZojumi attieclbd uz augu aizsardzibas | e Palielinot taukvielu daudzumu baribas deva, ir iespéjams
[idzeklu un mineralméslu lietoSanu (atsevisSkiem samazinat metana emisijas slaucamajam govim lidz 14%
kultraugiem (rapsim) nepiecieSamas lielas devas)
Ekonomika e Griti kontroléjams pasakums e K3 taukvielas izmantot Latvija audzétas izejvielas (rapsu ella,
e Dargs pasakums saulespuku ella, auzas, linséklu ella, deva ~2%)
e Vietéjas izcelsmes rapsa un citu ellas augu | e Jatiek veicinata parstrade, tiek raditas papildus darba vietas
nepietiekamiba (viss tiek eksportéts) e Graudkopibas saimniecibam bQtu izdevigi, ja Latvija tiktu
e Neizdevigi, jo papildus izdevumi uz govi diena 0.36 veicinata taukvielam bagatu augu audzésana un parstrade
eiro vai 131.4 eiro gada, pie 8.5 t piena gada
ienémumi var palielinaties par 129 eiro
Socialie aspekti | e Nepietiekama zinasanu baze un zinatniska izpéte | e Jaunu inovaciju platforma
(zinasanas, pieredze,
sadarbiba)
Apmacibas Zinasanu trakums lauksaimniekam (kas notiks, ja | e Apmacibas par dzivnieku édinasanu
ievie$ vienu pasakumu, ka tas ietekmés citu) e Apmacibas par dazdu baribas lidzekju sastdvu un kvaltates
raditajiem
e Apacibas par baribas devu sastadisanu
e Demonstréjumi saimniecibas un ekonomiski aprékini
Atbalsts NepiecieSams visaptvero$s atbalsts zinaSanu | e Javeicina rapsa parstrade Latvija, lai iegltu vairak rapsu rausus,

uzkrasani, parnesei un informacijas izplatisanai

ellu
e Atbalsts pétijumiem par vietéjas
izmantosanas iespéjas dzivnieku bariba
e Atbalsts palidzibai un konsultacijam baribas devu planosanai un
ievieSanai saimnecibas

izcelsmes taukvielu
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Ar pasakuma ievieSanu . .. s
Ay . lerobezZojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Papildus jautajumi/ | e Pasakums mérkorientéts uz intensivam un biologiska liellopu saimniecibam
komentari: e SEG inventarizacijas aprékina pasakums nav ieklauts, ir nepiecieSami pétijumi, lai to ieklautu aprékina
e Janoskaidro, cik liels tauku piejaukums baribai ir ieteicams dazados laktacijas perioda posmos

Avots: autoru apkopjums

1.1.4. Kopsavilkums par ganibu apsaimniekosanu uzlabojosu pasakumu praktiskas ievieSanas apsektiem

Ganibu apsaimnieko$anas uzlaboSana vienlidz svariga visas lopkopibas saimniecibas, kuras ir zaledaji dzivnieki (17. tabula). Efektivaka
intensiva, jeb rotacijveida ganiSana ir vidéji lielajas jauktas specializacijas piena lopkopibas saimniecibas, ka ari biologiski razojosas
saimniecibas. Istenojot rotacijveida ganisanu, ir iespéjams vienlaikus ari pagarinat ganibu periodu, galvenokart pievérdot uzmanibu gani$anas
stundu palielinajumam diennaktr.

levieSot saimniecibas ganibu zelmena atjaunos$anas, kopsanas un izmantoSanas sistému, ir iespéjams bdatiski uzlabot zalaju izmantosanas
efektivitati, uzlabot zelmenu razu un kvalitati un git papildus ienakumus no produkcijas ieguves apjoma un kvalitates palielinajuma. Ka
papildus ieguvums no pasakumu ievieSanas ir SEG emisiju apjoma samazinajums.

17. tabula
Ganibu apsaimniekoSanas uzlabosanas pasakumu ievieSanas potencials dazada veida (klasteru) saimniecibas
letekmes veids uz - . . . . .
. . Pasakums 1. klasteris | 2. klasteris | 3. klasteris | 4. klasteris | 5. klasteris
lauksaimniecibas praksi
Ganibu apsaimniekosanas | Rotacijveida ganiSana v v
uzlabosana Ganibu sezonas pagarinasana v v v

Avots: autoru apkopojums

Par katru pasakumu, kas ietilpst ganibu apsaimniekoSanas uzlaboSanas pasakumu grupa, sagatavota kopsavilkuma tabula (18.-19. tabula),
kura identificéti:

e galvenie ar pasakuma ievieSanu saistitie tehnologiskie, vides, ekonomiskie un socialie aspekti un to ierobezojumi;

e sniegts risinajums identificéti ierobeZojumu novérsanai;

o identificéti iespéjamie apmacibu veidi, kas veicinatu izpratni par pasakuma batibu un ta efektivaku ievieSanu saimniecibas;
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e identificéti iespéjamie atbalsta veidi;
e atziméti papildus jautajumi, komentari, kas tika aktualizéti interaktivo diskusiju laika.

18. tabula

Rotacijveida ganiSana

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Nav sarezgita ierikoSana, ja ir visi nepiecieSamie
nosacijumi (Gdens, Zogi)

e Zoga ieriko$ana, izmantojot struktirfondus, nozimé
sarezgitas birokratiskas procediras: bavatlauja,
projekta saskanoSana, nodoSana ekspluatacija

e Udens apgade: ierobeZojumi diku rak3anai, jo
nepiecieSamas specialas izkliedétas zemes platibas

e lerobeZojumi ganibu laistiSanai (noteikta Gdens
patérina norma diena), ko nosaka Dabas resursu
nodoklis

e Labi saplanota infrastruktira

e Atvieglotas ganibu iertkoSanas prasibas (izmainas Blvniecibas
likuma)

e Piemérot Zoga uzstadiSanas (nevis ierikoSanas) noteikumus,
atvieglotakas birokratiskas procediras.

e Atbalsts laistiSanas sistému ierikoSanai ganibas

e Konsolidacijas fonds

Vides e Zales ataugSanai nepiecieSamas 30-40 dienas | ® Zelmena regulara atjaunosana veicina atraku zales ataugSanu
atkariba no laika apstakliem. e Jaievéro atbilstoSs dzivnieku blivums uz ha un ganisanas
e Neprognozéjams sausuma periods var ierobeZot intensitate
rotacijveida ganiSanu, Tpasi vasaras otraja pusé
e Nezina par laika apstakliem, jo pavasari grati
paredzet, cik daudz plaut, lai péc tam varétu ganit
Ekonomika Zales lopbaribas vertiba ganibu zelmenim |oti mainiga, | e Vidg&jie analizu rezultati sezona
nepiecieSamas regularas analizes, kas veido lielas e LLKC organizéts un vadits serviss zalaju kvalitates regularai
izmaksas novértésanai
Atbalsts Lai lopkopibas sektors bitu ieintereséts sava razoSanas | e Atbalsts pasakumiem vietéjas

praksé ieviest klimatam un videi draudzigus
saimniekoSanas panémienus, jabat pieprasijumam un
atbalstam no sabiedribas puses

Mmarketinga
plasakam patérinam

e Sabiedribas informésana un izglitoSana par saimniekoSanas
veidiem, 1paso, SEG mazietilpigo lopkopibas produktu
popularizé$ana un pardosanas veicinasana

produkcijas

Avots: autoru apkopjums
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19. tabula

Ganibu sezonas pagarinasana

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e Laika apstakli pavasart ir mainigi un ganibu
perioda sakums pa gadiem ir atskirigs

e Galas liellopus gana salidzinoSi ilgi, katra
lauksaimnieka interese ir péc iespéjas ilgak

ganit

e Ganibu  zelmena  kvalitate  biezi ir
neapmierinosa

e Katras govs péda ganibas rudeni ar

paaugstinatu mitrumu rada nakama gada
razas zudumus

e Lai ganibas ir pieejamas iesp&jami agri pavasari, séj zalaugu sugas vai
citus kulttraugus, kas pieméroti agrinam ganibam (pieméram, rudzi,
zem kuriem var sét zalaju)

o llgaks ganisanas laiks vasara, ganisana visu diennakti

e Vajadzigas labi ieZogotas un drosas ganibas

e Atvieglotas prasibas biologiskajiem lauksaimniekiem seklu iegadei.

e Zalaju kopsanas un mésloSanas pasakumi ganibas, N nodrosinajums
pavasari atrakai zales ataugSanai

Vides e Zosis pavasart izéd rudzu ganibas e Dzivnieku ganiSana ir labs pasakums biologiskas daudzveidibas
e RudenT ganibas tiek izdangatas saglabasanai
e Pavasari zale ataug léni, Tpasi biologiskajas | ® Veido skaistu un latvisku ainavu
saimniecibas
e Dazada vélinuma zelmeni ir griti nodrosinat,
jo ierobeZojumi seéklas iegadei
Ekonomika e ZalajuizmantoSana ganiSanaiir mazak izdeviga | e Ganibu zalaju regulara atjaunosSana un raZibas nodrosSinajums ir
neka plausanai, kur ir iespéjams iegit pamats iespéjai ganit ilgakas stundas diennakti un artilgak rudenr, kas
augstaku zales razu. savukart nodrosina atbilstosus izslaukumus
e Zema zales baribas vértiba vélak rudeni | e lespéja samazinat produkcijas pasizmaksu
(oktobrT), nepieciesama piebarosana
Socialie aspekti | Dzivnieku ganampulki, izklistot no aploka, rada | Marketinga pasakumi vietéjas produkcijas plasakam patérinam,
(zinasanas, pieredze, | risku apkartéjiem laukiem un darziem sabiedribas informésana un izglitoSana par saimniekoSanas veidiem,
sadarbiba) ipaso, SEG mazietilpigo produktu popularizésana un pardosanas
veicinasana
Apmacibas Lauksaimniekiem trukst visaptveroSu zinasanu | ¢ Apmacibas un konsultacijas par ganibu ierikosanu un kopsanu

par ganibu iertkosanu un kopsanu

e Biologiskas saimniekosanas sistéma visu dzivnieku grupu ganisana ir
obligats pasakums, tadél ir nepiecieSamas apmacibas gan par séto,
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

zalaju iertkosanu, kopSanu un izmantosanu, gan dabisko zalaju
apsaimniekosanu, tai skaita biologiskas daudzveidibas saglabasanai

saimniectbam  buatu
biologiskajam saimniecibam. Sai grupa ir svarigi veidot izpratni par

e Apmacibas

piemajas

zalajiem un to nozimi saimniekosanas uzlabos$ana

apvienojamas ar

Papildus jautajumi/
komentari:

e Lauksaimnieki aktivi izcért gravmalas, krimajus. Biologiskajam saimniecitbam piemeéro sodus par to, ka gana krimainas
platibas, tacu dzivnieku ganiSana $adas platibas ir labs veids ka Iétak Sis platibas apsaimniekot, turklat dzivniekiem

karstajas vasaras dienas ir iespéja izmantot noénotas vietas

e Siena ritulu izmatosSana ganiSanas laika — jauna pieeja — rudeni, kad ganibu zales raza un kvalitate samazinas, uz lauka
izritina siena rituli, kuru dzivnieki éd, daju iebrada augsné. Pieredze liecina, ka ritulu vieta zale aug labak, jo augsné
iebradatajam sienam ir zinama méslojuma vértiba, ka ari tas satur zalaugu séklas. Baribas patérins ir lielaks, ir arl
lielakas izmaksas, tacu tas ir veids zelmena botaniska sastava un raZibas uzlabosanai. Pasakums ir piemérotaks galas

liellopu ganibas

Avots: autoru apkopjums

1.1.5. Kopsavilkums par kitsmeéslu apsaimniekosanu uzlabojosu pasakumu praktiskas ievieSanas apsektiem

Kdtsmeéslu apsaimniekosanas sistému uzlabosana vienlidz svariga visas lopkopibas saimniecibas (20. tabula). Efektivaka Skidro kitsméslu un
digestata separéSana un biogazes raZoSanas veicinasana ir intensivajas jauktas specializacijas saimniecibas, kuras vienuviet ir liels
lauksaimniecibas dzivnieku skaits un tos galvenokart tur iekStelpu novietnés. Tas ir intensiva tipa piena lopkopibas un cukkopibas

saimniecibas.

20. tabula
Katsmeéslu apsaimniekosanas uzlabosanas pasakumu ievieSanas potencials dazada veida (klasteru) saimniecibas
letekmes veids uz - . . . . .
s . Pasakums 1. klasteris | 2. klasteris | 3. klasteris | 4. klasteris | 5. klasteris
lauksaimniecibas praksi
Skidro kiitsméslu un digestata separésana v v
K.utsr'n(;slvu Biogazes raZo$anas veicinasana v v'* v'* 4
apsaimniekosanas <. o A ”
P Y Skidro kitsmeéslu kratuvju nosegSana v
uzlabosana
Jaunu cilindrisku kratuviju izbave v

Apziméjumi: v' — pasakumu var ieviest; v'* - pasakums ieviesams néakotné, ieviesot izmainas esosaja biogazes veicinasanas politika
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Avots: autoru apkopojums

Par katru pasakumu, kas ietilpst kiitsméslu apsaimnieko3anas uzlabo$anas pasakumu grupa (iznemot pasakumus “Skidro kiitsméslu kratuviju
noseg$ana” un “Jaunu cilindrisku kratuvju izblve”), sagatavota kopsavilkuma tabula (21.-22. tabula), kura identificéti:

galvenie ar pasakuma ievieSanu saistitie tehnologiskie, vides, ekonomiskie un socialie aspekti un to ierobezojumi;

sniegts risinajums identificéti ierobezojumu novérsanai;

identificéti iespéjamie apmacibu veidi, kas veicinatu izpratni par pasakuma batibu un ta efektivaku ievieSanu saimniecibas;
identificeti iespéjamie atbalsta veidi;

atziméti papildus jautajumi, komentari, kas tika aktualizéti interaktivo diskusiju laika.

Kopsavilkuma tabulas par pasakumiem “Skidro kiitsméslu noseg$ana” un “Jaunu cilindrisko kratuvju izbGve” netika sagatavotas, jo sakotnéji
interaktivajas diskusijas nebija paredzéts ieklaut Sos pasakumu, ta¢u projekta gaita tada nepiecieSamiba radas un péedgéja interaktivaja
seminara, kas tika organizéts sadarbiba ar Latvijas Cuku audzétaju asociaciju, par Siem pasakumumiem tika diskutéts. Galvenas atzinas bija

sekojosas:

e Aktuals jautajums ir kitsméslu uzglabasana lagtinas vai cilindriskaja kratuves, jo biogazes stacijas visur nevarés uzbuvet.

e Paslaik Latvija vispopularakais skidrméslu uzglabasanas veids ir laglnas, jo uz m3 skidrméslu tas ir salidzinosi lIétakas. No amonjaka
emisiju viedokla lagtnas ir liels emisiju avots, tapéc janodrosina to maksimali efektiva parklasana ar maksligu segumu. Praksé tas var
bat apgratinosi, jo peldosais parsegums traucé maisisanu. Paslaik atseviskas saimniecibas praktizé lablGgunu nosegSanu ar plastmasas
parklajumu, kas varétu tikt sekméts ka plasak ievieSams pasakums. Tomeér janem véra, ka laginu parsegsana ir dargs pasakums, kam
ir nepiecieSams atbalsts.

e Citas Eiropas valstTs ir aizliegta jaunu lagiinu bavnieciba. Sada prasiba varétu tikt ieviesta ari Latvija. Lauksaimneiki pret $adu iniciativu
iebilst, jo norada, ka starp betona kratuvi un lagunu vides drosibas zina nav atskiribas, abos gadijumos ir nepiecieSams ieverot stingras
prasibas bavniecibai un kratuvju talakai ekspluatacijai. STs jautajums prasa padzilinatu zinatnisko un praktisko izpéti, ka arf kaiminu
valstu (lgaunijas) pieredzes apgusanu.
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21. tabula

Skidro kaitsméslu un digestata separésana

Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

Tehnologijas

e NepiecieSama speciala separésanas iekarta
e Izmantojot separéto cieto frakciju pakaisiem,

Seperéeto digestatu var sajaukt ar kogeneracijas staciju pelniem, ta
ieglstot labu méslosanas lidzekli

jaievéro atbilstoSs mitrums, lai nerastos | e Pasakumu var lietot visas saimniecibas, kuras ieglst Skidrméslus vai
dzivnieku elposanai kaitigi putekli digestatu
e Aktuali un pieméroti cikkopibas saimniecibam specifisko
Skidrméslu 1pasibu dé|
e Separatu érti var izkliedét ar katsmeéslu arditaju
Vides Tiesa ietekme uz emisijam neliela e Mazinas nepiecieSamiba parvadat lielu daudzumu skidrumu un to
izkliedet uz laukiem, radot baribas elementu noplides un N emisiju
riskus videi
Ekonomika NepiecieSams separators un kalte separata | e Létdka un vieglaka separata izkliedésana lauku meéslosanai
Zavésanai salidzinajuma ar neseperétu skidrumu
o |espéja nodrosinat ferma dzivniekiem pakaiSus
Socialie aspekti | e Zinasanu tikums e Pasaldibu ieinteresétiba uznémeéjdarbibas attistiba un vides
(zinasanas, pieredze, | e Latvija saimniecibas izmanto reti saglabasana
sadarbiba) e Lauksaimnieku informéSana par jauniem, moderniem un
efektiviem risinajumiem skidrméslu un digestata izmantosana
Apmacibas Lauksaimniekiem trikst visaptveroSu zinaSanu par | ¢ Kompleksas apmacibas un konsultacijas par Skidrméslu un
skidrméslu un digestata separésanas iespéjam un digestata apsaimnieko$anu un efektivaku izmantoSanu
to piemérotibu savai saimniecibai
Atbalsts Lai gurdi un mérktiecigi veicinatu kutsmeéslu | e Atbalsts pakalpojumu sniedzéjiem
apsaimnieko$anas uzlaboSanu, nepiecieSams | ¢ Motivacijas sistémas izveido$ana 3kidrméslu un digestata
komplekss redzéjums un atbalsts efektivakai izmantosanai
e Atbalsts pétijumiem par digestata izmantoSanu dazadu kultGraugu
laukos, ta ietekmi uz augsni, vidi un biologisko daudzveidibu
Papildus jautajumi/ | e Tehnologiskie risinajumi var bat dazadi un atskirigi saimniecibas. Piemérs: ja ferma pakaiSiem izmanto sasmalcinatus
komentari: salmus un ja reaktora izmanto maisiSanu, salmu frakcija var bt garaka. Atseperétaja masa ap 25-30% sausna.

e Clkkopibas saimniecibas separésana ir labs risinajums, nemot véra méslu specifiku (grimstosie mésli pretéji govju, kas
ir peldosie). Jaunas separésanas iekartas ir izdevigas un efektivas. Separésanai ir nepieciesams liels méslu apjomes, ir
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Ar pasakuma ievieSanu
saistitie aspekti

lerobeZojumi

Risinajumi

jarisina vienlaikus art jautajums par separéta materiala izmantoSanu — ta iestradi augsné. Separats augsné ir veids C

satura palielinasanai taja.

Avots: autoru apkopjums

e Biezi trukst iespéju izmantot biogazes reaktora
sarazoto siltumu

e Digtspéjigo  nezalu daudzums  digestata
samazinas tikai tad, ja temperatira biogazes
reaktora ir pietiekami augsta.

22. tabula
Biogazes razoSanas veicinasana
Ar pasakuma ievieSanu . . sl
. . lerobezojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Tehnologijas e Razot tikai elektribu e NepiecieSamas tehnologiskas shémas metana izmantosSanai

transporta un citur
e Siltuma izmantosana dzesésanas sistémas (aukstuma radisanai) un
citi moderni tehnologiski risinajumi

Vides e lerobeZotas iespéjas izkliedét lielu digestata | e Uzlabota kitsméslu apsaimniekoSana mazina vides riskus
daudzumu ekonomiski izdeviga attaluma no | e Lietojot digestatu, ilgtermina uzabojas augsnes augliba, oglekla
biogazes stacijas, var veidoties riski videi, piesaiste
parméslojot tuvuma esoSos tirumus e Japaplasina iespéjas izkliedét digestatu uz laukiem, kurus klaj augu

e Nepietiekamas  zalaju platibas  digestata sega
izkliedéSanai saimniecibas, kur zalajus intensivi
izmanto tikai plausanai.

e Izlaistot digestatu, var rasties baribas elementu
noplides gravjos vai tdenskratuves

e Neiestradajot augsné, notiek gazveida slapekla
savienojumu iztvaikoSana atmosféra

Ekonomika e Pietrukst politiskas gribas attistit mazas biogazes | ® NepiecieSami ekonomiski izdevigi tehnologiski risinajumi mazo

stacijas
e Politiskais ierobezojums
Darga tehnologija

biogazes staciju izveidei pie vidéja lieluma dzivnieku novietném
(~70-150 slaucamas govis), kur 100 govim ~100 kW stacija
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Ar pasakuma ievieSanu . .. s
Ay . lerobezojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Socialie aspekti | e Darbaspéka nepietiekamiba e Kooperacija starp mazajam saimniecibam pagasta
(zinasanas, pieredze, | e Celu izdangasana, transportéjot digestatu e Sabiedribas visparéja izglitoSana par biomasas parstradi
sadarbiba) e Politiskas gribas trikums risinat klidainu | e NepiecieSsami pétijumi par digestdta izmantoanu dazadu
iepriekSéjo Iémumu rezultata izveidojusas kultdraugu laukos, ta ietekmi uz augsni, vidi un biologisko
problémas daudzveidibu
e Pasvaldibu nepietiekama ieinteresétiba
kompleksi risinat uznémeéjdarbibas jautajumus
sava teritorija
e Biogazes  staciju  servisa nodrosinataju
nepietiekama atbildiba
Apmacibas Biogazes staciju uzturéSana prasa kompleksas | e Kursi par darba droSibu
zinasanas un nepartrauktu to pilnveidoSanu e Kursi par procesa norisi un uzraudzibu
e Prakse — energétikim ar pielaidi darbam ar elektribu
e Apkalpojosa servisa darbinieku apmaciba
e Zemnieku izglitoSana par baribas elementu apriti saimnieciba
e Digestata sastava kimiskas analizes vismaz reizi gada
Atbalsts Lai gurdi un mérktiecigi veicinatu biogazes | e Atbalsts pilotprojektiem metana un siltuma izmanto3anai
razoSanas attistibu, nepiecieSams komplekss | e Stratégisks mérkis nakotnes modela saimniecibai
redzéjums un atbalsts e Politikai jabat sakartotai atbilstosi prioritatém
e Jaizstrada turpmakas darbibas scenarijs esoSajam lielajam biogazes
stacijam pie vidéja lieluma saimniecibam
Papildus jautajumi/ | e Pie vidéja lieluma dzivnieku novietném (~70-150 slaucamas govis) kiitsméslu apsaimnieko$ana un uzglabasana atbilstosi
komentari: esosajam normativajam prasibam (drosi videi) ir sarezgita liela klitsméslu apjoma dé). Svaigu kitsméslu izkliedésana uz
lauka rada riskus videi, bieZi palielinas nezalainiba tirumos, kur izkliedéti nekompostéti kiitsmésli. Skidrméslu gadijuma
kompostésana ir tehniski sarezgita un darga.
e Kopuma netiek izmantota esoso lielo biogazes staciju jauda nepietiekamas biomasas apjoma dé|
e Stratégisks meérkis nakotnes modela saimniecibai. Kompleksi risinajumi biomasas nodrosinajumam un esosSo biogazes
staciju jaudas izmantoSanai
e Jaizstrada turpmakas darbibas scenarijs klGtsmeéslu apsaimniekosanai, tai skaita parstradei biogazes stacijas vidéja
lieluma saimniecibas

Avots: autoru apkopjums
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Apkopojot interaktivajos seminaros izskanéjusos viedok|us, secinams, ka Latvijas lauksaimnieki ir
kopuma gatavi aktivakai virzibai uz klimatam un videi draudzigu lauksaimniecibu, ievieSot
saimniecibas dazadus pasakumus. Tacu paslaik pastav daudzi tehnologiski, vides, ekonomiskie un
socialie ierobezojumi, kas kavé pasakumu praktisku ievieSanu saimniecibas. Kopéjas aktivitates, kas
bQtu Tstenojamas un ir saistos$as visu pasakumu praktiskai ievieSanai, ir sekojosas:

1.

Obligatas apmacibas par klimatam un videi draudzigu lauksaimniecibas prakses 1stenoSanu
saimnieciba ar iespéju vakt punktus ilgtermina (javeido sistéma) — ja vélas pretendét uz
atbalsta maksajumiem.

. Atbalstama datorprogrammu ievieSana un izmantoSana saimniecibas lopkopibas un

augkopibas nozares:

» augkopiba: e-agronoms vai lidzigas programmas ar iespéju datorizéti vadit augkopibas
produkcijas raZzoSanas procesu, pamatojoties uz augSnu agrokimiskas izpétes
rezultatiem, tai skata veikt ekonomiskos un SEG emisiju aprékinus;

» lopkopiba: lauksaimniecibas dzivnieku éedinasanas programmas, pamatojoties uz
lopbaribas analizu rezultatiem, ar iespéju aprékinat ekonomiskos saimnjekoSanas
rezultatus un SEG emisiju apjomu;

. Apmacibas zemniekiem par tehnologijam, ietekmi uz vidi, sugu izvéli, par ietekmi uz

saimniecibas ekonomiku. Kritiskas domasanas attistiSana caur apmacibam, kas piemérotas
konkrétam saimniekoSanas veidam (visparéjs temats, svarigs visam saimniecibam un visiem
SEG ierobeZo$anas pasakumiem).

Labas prakses pieméru popularizéSana péc principa zemnieks — zemniekam par SEG
mazinasanas pasakumu ievieSanas rezultatiem.

. Javeicina lielaka konsultantu kapacitate. Privato konsultantu pakalpojumu sistémas

izveidoSanas veicinasana (svarigi izstradat nosacijumus un prasibas konsultantu darbam un
apdrosinasanas nodrosinajums).

Marketinga pasakumu vietéjas produkcijas plasakam patérinam, sabiedribas informésana un
izglitoSana par saimniekoSanas veidiem, un Tpaso, SEG mazietilpigo produktu popularizésana
un pardosanas veicinasana.

. Atbalsts jaunu un SEG emisijas mazinosu tehnologiju ievieSanai.
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1.2. Robezsamazinajuma izmaksu ltknu (MACC) koncepcijas pielago$ana un izmaksu
efektivitates novértéSana amonjaka emisiju samazinoSiem pasakumiem

Nakamais solis Saja pétijuma bija jau izveidota MACC adaptésana amonjaka emisijas samazinoSiem
pasakumiem un jaunas MACC liknes izveido$ana. NepiecieSamiba péc amonjaka emisijas samazinoSu
pasakumu detalizéta izvertéjuma — izmaksu efektivitates aprékiniem, emisiju samazinasanas
potenciala aprékiniem — saistas ar to, ka, péc esoSajam amonjaka emisiju prognozém, Latvija
parniedz noteiktos valsts mérkus 2020. un 2030. gadam attiecigi par 13,4% un 19,6%. Galvenie
amonjaka emisiju avoti lauksaimnieciba ir kitsméslu apsaimnieko$ana un sintétisko mineralmeéslu
lietoSana. Amonjaka emisiju prognozes 2030. gadam norada uz to, ka, batiski nemainot ierasto
kitsmeéslu apsaimniekoSanas un sintétisko mineralméslu lietoSanas praksi, amonjaka emisijas
turpinas palielinaties un 2030. gada tas varétu but par 13% lielakas neka 2016. gada un par 32,4%
lielakas neka 2005. gada. Lai $o situaciju uzlabotu, nepiecieSams paplasinat izpratni un zinasanas par
amonjaka emisijas samazinosiem pasakumiem. Si pétijuma ietvaros tika analizéti 17 daZadi
amonjaka emisijas samazinoSi pasakumi, kas vérsti uz slapekla (N) méslojuma efektivu lietoSanu,
kGtsmeéslu efektivu apsaimniekoSanu arpus novietnes un biologiskas lauksaimniecibas attistibu
(23. tabula). Sads pasakumu saraksts izveidots, nemot véra Labas lauksaimniecibas prakses
pamatkodeksu amonjaka emisiju samazinasanai (ANO, 2014), citu Eiropas valstu pieredzi, ka ari
Zemkopibas ministrijas ekspertu un Latvijas Lauksaimniecibas universitates zinatnieku viedokli.

23. tabula

Projekta analizéto amonjaka emisijas samazinoSu pasakumu saraksts un to ietekmes
jomas

Pasakuma ietekmes joma Pasakums
Preciza N mineralméslojuma lietoSana
MeésloSanas planoSana un praktiska ievieSana
Slapekla piesaiste, ieklaujot taurinziezus rotacija
TieSa organiska méslojuma iestrade augsné:
1. variants - ar caurulvadu izkliedéSanas sistému
Slapekla méslojuma efektiva 2. variants - ar tieSas iestrades izkliedétaju
lietoSana 3. variants - ar lentveida izkliedétaju ar nokarenam caurulém
4. variants - ar lentveida izkliedétaju ar nokarenam caurulém, kas
aprikotas ar izkliedes uzgaliem
Skidro kiitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h)
BezpakaiSu majputnu kitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h)
Pakaisu kltsméslu samazinats iestrades laiks (12 h)
Skidro kitsméslu kratuvju noseg$ana
1. variants - peldo3a keramzita granulu karta

Katsmeéslu efektiva 2. variants - peldoss plastmasas pléves parsegums
apsaimniekoSana arpus 3. variants - betona parsegums
novietnes 4. variants - teltsveida parklajums

Jaunu cilindrisku kratuviju izbtve
Biogazes raZzo$anas veicinasana

Biologiskas lauksaimniecibas
attistiba
Avots: autoru apkopojums

Biologiskas piena lopkopibas veicinasana

Lai varetu novertét atlasito pasakumu ietekmi uz amonjaka emisiju samazinasanu un izmaksu
efektivitati, talak sniegts pasakumu visparéjs raksturojums, noradot pasakumu ievieSanas butibu,
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ierobezojumus un indikativas izmaksas, ka ari to ietekmi uz amonjaka emisiju samazinasanu, kas
pamata balstas uz Labas lauksaimniecibas prakses pamatkodeksu amonjaka emisiju samazinasanai
(ANO, 2014).

Preciza N mineralméslojuma lietoSana

Preciza N mineralméslojuma lietoSana ir saskanotu pasakumu kopums, kas saistits ar jaunako
tehnologiju (GPS, GIS, sensori, programmatdra, aplikacijas, Tpasi aprikoti izkliedétaji, u.c.) izmantosu
N mineralméslu izlietoSanas normu planosana un diferencéta izkliedé (2.-3. attéls). Emisiju
samazinajuma efekts veidojas no slapekla méslojuma patérina samazinajuma. Latvija veiktie pétijumi
(Lénerts et al., 2016), ka art Iidzigi pétijumi Francija (Pellerin et al., 2013) apliecina, ka, izmantojot
precizu N mésloSanas iestrades vadibu ar GPS, N izmanto3anas efektivitate butiski paaugstinas un N
patérin§ samazinas. Pasakums ir izmaksu ietilpigs, jo nepiecieSamas investicijas precizo tehnologiju
iegadei, tapéc tas ievieSams tikai lielas un intensivas graudkopibas saimniecibas (ar apsaimniekoto
LIZ virs 200 ha). Latvijas apstaklos preciza mineralméslojuma lietoSana pamata notiek kvieSu un
rapsu séjumu platibas, kas ir dominéjosas kultdras Latvijas augkopiba (Degola u.c., 2018).

i el e o

2. attéls. AO GreenSeeker optisko sensoru | 3. attéls. AO GreenSeeker darbibas karte
sistéma slapekla izkliedei Avots: ZS “Vilcinil” arhivs
Avots: ZS “Vilcini1” arhivs

Precizas izkliedes sensori pamata tiek izmantoti granuléto slapekla méslosanas lidzekl|u izkliedei.
Slapekla izkliedes sensoru izmantos$ana slapekla monitoringam un ta izkliedes normas noteikSanai ir
dargs pasakums, sensoru cena ir ap EUR 27500. Precizas méslojuma iestrades iekartas var art nomat
aptuveni par EUR 27 (bez PVN) diennakti, var ari sanemt ka pakalpojumu (Lénerts, Popluga,
KreiSmane, 2018).

Pieneémumi, kas tika izmantoti, novertéjot pasakuma ieviesanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 2. klasteris, kas veido 0,1 % no visam saimniecibam, apsaimnieko 9 % no
LIZ, apsaimnieko 23 % no visam kvieSu un 16 % no visam rapsSa platibam valsti, patéré 25 %
no visiem slapekla mineralmeésliem.

e Merkkultaras: kviesi, rapsis.

e Platibas mérkis 2025. gadam: ~27 tukst. ha kvieSu platibas jeb ~5 % no kopé&jas kvieSu
platibas valsti, ~1 tlkst. ha rapsu platibas jeb ~1 % no kopéjas rapsu platibas valsti.
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e Platibas merkis 2030. gadam: ~61 tikst. ha kvieSu platibas jeb ~11 % no kopé€jas kvieSu
platibas valsti, ~4 tukst. ha rapSu platibas jeb ~4 % no kopéjas rapsu platibas valsti.
e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Tehnikas izmaksas — precizas N izkliedes sensora un nepiecieSama aprikojuma iegade;
o Pakalpojumu izmaksas — augsnes agrokimiska izpéte, mésloSanas planu sastadisana.
e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Samazinas izlietotais N apjoms.
o Palielinas raza.
e letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas izlietotais N apjoms.

MeésloSanas planoSana un praktiska ievieSana

MeésloSanas planoSanas pamatuzdevums ir nodrosinat optimalu kultiraugu meéslosanu, jo augiem
nepiecieSamo pamatelementu trikums var samazinat augSanu un razibu, savukart augu
neizmantota N parpalikums radis ekonomiskos un vides zaudéjums, veidojot N,O emisijas un
slapekla noplides gruntstidenos un virszemes tdenstecés, ka ari lai nodrosSinatu méslosanas planu
atbilstibu Latvijas Republika pastavoSo normativo aktu prasibam. MésloSanas planoS$anas ievieSana
sastav no sadiem procesiem: 1. augsnes agrokimiska izpéte (4.-5. attéls); 2. kultGraugu méslosanas
plana sastadisana; 3. mésloSanas plana praktiska ievieSana. Teorétiski Sis pasakums ir ievieSams visa
veida saimniecibas, kas kultGraugu audzé$ana izmanto jebkada veida méslosanas lidzeklus. Sis
pasakums ir salidzinosi Iéts, jo ta galvenas ievieSanas izmaksas saistas ar augsnes agrokimisko izpéti,
kultdraugu méslosanas plana izstradi - pasakuma ievie$anas 1. gada izmaksas ir ap 23 EUR ha’%,
savukart nakamajos gados papildus izmaksas bls ap 4 EUR hal, jo augsnes agrokimiska izpéte javeic
ik péc 6 gadiem. Prakse rada, ka Sis pasakums ir vairak piemérots mazam un vidéji lielam
saimniectbam, kuras citu pasakumu ievieSana, kas ir vérsti uz efektivu méslojuma lietoSanu, prasa
papildus investicijas un finanSu resursus, ko mazas un vidéji lielas saimniecibas nespéj istenot
(Degola u.c., 2018).

5. attéls. Augsnes agrokimiska karte
Avots: VAAD Avots: VAAD

2009. gada 15. septembra Ministru kabineta noteikumi Nr.1056 “Lauksaimniecibas produktu
integrétas audzésanas, uzglabasanas un markésanas prasibas un kontroles kartiba” nosaka, ka
kultGraugu méslosanas planu izstrade ir obligata saimniecibam, kas atrodas 1pasi jatigajas teritorijas
un méslosanas lidzeklus lieto 20 ha un lielaka platiba, bet auglu un darzenu saimniecibas — 3 ha un
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lielaka platiba; un saimniecibam, kas lieto 2. registracijas klases augu aizsardzibas lidzeklus. No ta
izriet, ka mésloSanas planoSana ir obligata lielai dalai saimniecibu, tapéc véertéjot $1 pasakuma
ievieSanas potencialu, tika pienemts, ka Sis pasakums batu ievieSams ari tajas saimniecibas, uz kuram
neattiecas minétas normativo aktu prasibas.

Pienémumi, kas tika izmantoti, novertéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 3. klasteris, kas veido 25 % no kop€ja saimniecibu skaita valsti,
apsaimnieko 46 % no LIZ, izlieto 60 % no visiem slapekla mineralmésliem.
e Merkkultaras: visas kulturas.
e Platibas meérkis 2030. gadam: ~246 tukst. ha LIZ jeb ~12 % no kopé€jas LIZ platibas valsti.
e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Pakalpojumu izmaksas — augsnes agrokimiska sastava izpéte vai augsnes analizes;
meéslosanas plana sastadiSana; slapekla bilances apréekinasana.
e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Samazinas izlietotais N apjoms.
o letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas izlietotais N apjoms.

Slapekla piesaiste, ieklaujot taurinzieZus rotacija

Proteinaugus Latvija var sekmigi audzét gan lopbaribai, gan zalméslojumam, gan biSu ganibam
papildus augsné nodrosinot 50-370 kg ha* N, kas ir lidzvértigs apjomam, kas tiek lietots ar slapek|a
mineralmésliem. Tas veicina gan organisko vielu satura pieaugumu augsné, gan citu augsnes 1pasibu
uzlaboSanu, ka arf, piesaistot atmosféras slapekli, samazina kimiski sintezéta N lietoSanu, NH3 un N,O
emisijas. TaurinzieZzu audzésana rada finansialus ieguvumus, jo samazinas izdevumi N mineralméslu
iegadei gan taurinziezu audzé$anas, gan nakamaja gada. Tomer, ieklaujot kultlraugu rotacija
taurinziezus, var veidoties neiegltie ienémumi no razas, kas buatu, ja tiktu audzéts ierastais
kultlraugs, pieméram, kviesi, jo taurinzieZu raza ir zemaka un ari cena par tonnu pupu vai zirnu ir
zemaka neka cena par tonnu kviesSu. Div- vai daudzgadigo taurinzieZzu audzésanu saimniecibas
ierobeZo ari tas, ka vairuma intensivo augkopibas saimniecibu nav nepiecieSamibas péc lopbaribas.
(Popluga, KreiSmane, 2018).

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

o Merksaimniecibas: visas saimniecibas.
e Merkkultaras: visi kultlraugi.
e Platibas mérkis 2030. gadam: ~172 tukst. ha LIZ jeb ~9 % no kopé€jas LIZ platibas valstr.
e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o lzmaksas taurinziezu audzésanai — séklas, augsekas plana sastadisana.
e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Samazinas izlietotais N apjoms.
e letekme uz NH;3 emisijam:
o Samazinas izlietotais N apjoms.
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Tiesa skidro kutsmeéslu iestrade augsné

Pasakuma merkis ir samazinat slapek|a zudumus, izkliedejot Skidro organisko méslojumu uz augsnes
vai iestradajot tos augsné saimniecibas, kuras ir Skidrméslu un/vai vircas kratuves vai biogazes
stacijas. Pasakums piemérots augkopibas un lopkopibas saimniecibam ar graudaugu, kukuriizas un
zalaju platibam. Lauka izkliedéti katsmeésli péc iespéjas atrak jaiestrada augsné, jo 50-60% amonjaka
iztvaiko pirmo divpadsmit stundu laika. Amonjaka zudumi samazinas, ja Skidrmeéslus izkliede
kultGraugu augsanas laika, turklat augi nedrikst but garaki par 20 cm. Uz lauka skidro méslojumu var
izkliedét vairakos veidos (Naglis-Liepa, Popluga, KreiSmane, 2018a).

1. variants — ar caurulvadu izkliedésanas sistemu

Ka alternativu transporthidzekliem skidrméslu parvietoSanai no kratuves uz laukiem var izmantot ari
caurulvadu sistémas. Skidrmésli no kratuves vai bufertvertnes uz kiitsméslu izkliedétaju tiek siknéti
ar sukna palidzibu, izmantojot specialus caurulvadus (6. attéls). Izkliedétajam nav tvertnes, un méslu
plismas nodrosinasanai izkliedésanas laika tas izmanto uz traktora frontalas uzkares uzmontétas
spoles uztito aptuveni 100 metrus garo $luteni (Biedriba Zemnieku saeima, 2017). Metode Latvija
mazak populara, bet ta ir |loti érta un raziga, ja Skidrméslu uzglabasanas vieta atrodas ne vairak ka 4
km no lauku masiviem. Ja lauku masivi atrodas talak vai ir gruti pieejamas vietas, tad iespéjams
izmantot parsuknésanas sistému, izmantojot papildu stkni vai specialas starpkratuves. Méslu
parstknésanai Iidz 8 km tiek izmantoti ari stacionarie caurulvadi, bet ta ir ievérojami dargaka
sistéma. Transportésanai pa caurulém ir vairakas batiskas priekSrocibas: mazak izplatas smakas, tiek
saudzéti celi, nenoblivéjas augsne, tiek ietaupita degviela (lidz pat 40% salidzinot ar transportésanu
ar mucam), mazaks trokSnu lTmenis, atraka iestrade (laika ekonomija, pasi pavasari), mazaki slapek|a
zudumi, augsts darba raZigums — stradajot 10 stundas diena, var izkliedét aptuveni 1200 m3
Skidrmeslu aptuveni 30 ha platiba, ka arl ir iesp€ja samazinat aizsargjoslu platumu. Méslojumu ir
iespéjams suknét, ja sausnas saturs Skidrmeéslos ir zem 5%, tad caurulvadi neaizsprostosies, pie
lielaka sausnas satura ir ieteicams veikt cietas frakcijas separaciju. Caurulu izvietoSanu var apgrutinat
dazadi skeérsli (celi, kaiminu zeme, Gdenskratuves u.c.) (Naglis-Liepa, Popluga, KreiSmane, 2018a;
Biedriba Zemnieku saeima, 2017).
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6. attéls. Skidrméslu iestrade ar caurulvadu izkliedé$anas sistému
Avots: SIA Pakavs

Skidrméslu izkliedé$anai, péc tam, kad tie tiek piegadati caur caurulvadiem, var izmantot tiedas
iestrades izkliedetajus (inZektorus) vai lentveida izkliedétajus ar nokarenam caurulém, atkariba no

46



saimniecibas tehnologiskajam iespéjam. Izvéloties kitsmeslu izkliedésanu ar lentveida izkliedétaju,
amonjaka emisiju samazinajums bus 30-35% savukart iestradajot skidrmeéslus ar inZektoriem,
amonjaka emisiju samazinajums bis 70-90% (ANO, 2014). Rékinot 31 pasakuma ietekmi uz amonjaka
emisiju samazinajumu, tika pienemts, ka péc skidrmeéslu transportésanas caur caurulvadiem tie péc
tam tiek iestradi augsné, izmantojot lentveida izkliedétaju. Orientéjosas caurulvadu sistémas iegades
izmaksas ir ap 40000 EUR, tomeér Sis pasakums dod ari papildus ieguvumus, un $o sistému izvélas
arvien vairak saimniecibas, butiskakas priekSrocibas ir laika un degvielas ietaupijums. Péc praktiku
novértéjuma degvielas ietaupijums, salidzinot ar $kidrméslu izkliedé$anu ar mucu, ir 3,5 | ha'l, bet
vidéjais laika ietaupijums, ir 6,5 h ha gada, nemot véra traktora izmanto$anas darba stundas, kas
ietver lieSanu, uzpildi, celu (Naglis-Liepa, Popluga, KreiSmane, 2018a).

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audze 66,4 % no visam slaucamam govim un 90,4 % no visam cukam valstim.
o Merkkulturas: visi kulturaugi.
izkliedéSanas sistemu, 2030. gadam: slaucamas govis ~1 tukst. sl.govis jeb 1 % no visam
sl.govim valsti; cukas ~3 tukst. cukas jeb 1 % no visam cukam valsti.
e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Tehnikas iegades izmaksas;
o Pakalpojumu izmaksas — tehnikas apkopes.
e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Meslojuma ietaupijums, jo tas tiek efektivak iestradats, samazinas degvielas
patérins.
o letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas méslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novers ta izdaliSanos gaisa un
parieSanu NHs forma.

2. variants — ar tiesas iestrades izkliedétaju

Tiesas iestrades izkliedétaji (inZzektori) sastav no tvertnes, caurulvadiem, sadalitaja — smalcinataja un
parasti no kada augsnes apstrades agregata, kam piestiprinatas izkliedétaja caurules (7. attéls).
PriekSrociba ir ta, ka tiesa iestrade tiek apvienota ar méslojuma izkliedi un iestradasanu, ka ari
aramkartas rusinasanu. Salidzinot ar paréjiem tiesas iestrades variantiem, Sim variantam ir zemas
amonjaka emisijas, jo méslojums tiek iestradats tiesi augsné. Turklat, jo dzilaka apstrade, jo lielaku
méslojuma devu iesp&jams iestradat. St iestrades veida galvenie trikumi ir liela vilces pretestiba un
degvielas patérins, nav piemérots tirumos ar augoSiem augiem, jo var tos traumét, ka ar1 Sis ir
dargakais izkliedétajs ar dargako ekspluataciju, jo daudz dilstoSo dalu (Biedriba Zemnieku saeima,
2017).
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7. attéls. Skidrméslu tiesa iestrade labibas lauka

Avots: ZSA arhiva materiali

Izskir divus tiesas iestrades veidus:

seklie inzektori — izkliedétaji méslojumu iestrada tieSi augsné iegrieztas vadzinas ar vai bez
vadzinas aizvérsanas, kur vagas parasti ir 4—6 centimetrus (cm) dzilas un 25—-30 cm atstatuma
viena no otras, kas tiek piepilditas ar vircu vai Skidrmésliem. Visbiezak tos izmanto zalaju
platibas, bet neizmanto |oti sausas, akmenainas vai Joti sablivétas augsnés Amonjaka emisijas
samazinajums seklajiem inZektoriem ir 70% (atklatam vagam), 80% (slégtam vagam) (ANO,
2014);

dzilie inzektori — izkliedetaji méslojumu iestrada augsné 10-30 cm dziluma, izmantojot
inZektora statnus, kas atrodas 50 cm vai pat 75 cm atstatuma viens no otra. Statni biezZi ir
aprikoti ar sanu sparniem, lai méslojumu labak izkliedetu augsné un palielinatu iestradato
daudzumu. Tie ir vislabak pieméroti aramzemei, jo zalaja velénu var mehaniski bojat.
Amonjaka emisijas samazinajums dzilajiem inZektoriem ir 90%. TaCu janem veéra, ka 3ai
metodei nepiecieSams jaudigs traktors, ka ari to neizmanto seklas augsnés, Joti malainas
augsnés (> 35 %), loti sausos laika apstaklos, kiidras augsnés (> 25 % organisko vielu) un
drenétas augsnés, kur var rasties noplides (ANO, 2014).

Sauras darba joslas dé|, izmantojot kiitsméslu inZekcijas sistému, ir janem véra, ka palielinas ritenu
raditais kaitéjums. Orientéjosas tieSas iestrades izkliedetaju iegades izmaksas ir 75 000 EUR (SIA
ARAGRO), ja nepiecieSama transportéSanas muca, tad izmaksas pieaug lidz 100 000 EUR (Naglis-
Liepa, Popluga, KreiSmane, 2018a).
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Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ieviesanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audze 66,4 % no visam slaucamam govim un 90,4 % no visam cukam valstim.
Merkkulturas: visas kultras.
izkliedéetaju, 2030. gadam: slaucamas govis ~9 tukst. jeb 6 % no visam sl.govim; cukas ~24
tdkst. jeb 8 % no visam cukam.
Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Tehnikas iegades izmaksas;
o Pakalpojumu izmaksas — tehnikas apkopes.
Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Meéslojuma ietaupijums, jo tas tiek efektivak iestradats, samazinas degvielas
patérins.
letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas meéslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdaliSanos gaisa un
parieSanu NHs forma.

3. variants — ar lentveida izkliedétaju

Lentveida izkliedetaji sastav no tvertnes, caurulvadiem, sadalitaja — smalcinataja un stiena, pie ka
tiek montétas izkliedes caurulites (8. attéls). Sie izkliedétaji méslojumu izkliedé lentveid3, visa stiena
platuma pa katru cauruliti izkliedéjot vienadu méslojuma devu. Lentveida izkliedétaju uzblve mainas
atkariba no izkliedéSanas aparata uzbuves, to darba platums ir robeZzas no 6 lidz 36 m. PriekSrociba
ir méslojuma vienmériga izkliede, zemakas slapekla (NH3) emisijas neka izkliedéjot vienlaidus ar
deflektorplati, iesp€ja lietot pa augoSiem augiem, nenosméréejot tos ar méslojumu, lielaks izkliedes
darba razigums un értaka manevrétspéja neka tiesas iestrades izkliedétajiem, var izmantot ari
akmenainos laukos vai laukos ar pasi smagu augsni. Tacu méslojumu ir nepiecieSams iestradat
atseviski (Biedriba Zemnieku saeima, 2017; ANO, 2014).

8. attéls. Lentveida izkliedétajs ar nokarenam caurulém
Avots: GreenAgri projekta rezultati
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Pasakuma ievieSanai pastav vairaki ierobezojumi - lauka slipums, lielums un forma, nevar izmantot
loti viskozas vircas un Skidrmeéslu gadijuma, sliezu platums graudaugu kultiru audzésanai. Amonjaka
emisiju samazinajums veidojas 30-35%. Aramzemé emisijas samazinajums ir lielaks, ja augi ir
augstaki (ANO, 2014).

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 3. klastera saimniecibas, kas veido ap 69,8 % no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 46,2 % no LIZ, audzé 20,7 % no visam slaucamam govim valstl.

e Merkkultaras: visas kulturas.

o Merkdzivnieku skaits, kuru katsmeésli tiek izmantoti tieSajai iestradei ar lentveida
izkliedétaju, 2030. gadam: slaucamas govis ~13 tukst. jeb 8 % no visam slaucamam govim
valstl.

e Ar pasakuma ieviesanu saistitas izmaksas:

o Tehnikas iegades izmaksas;
o Pakalpojumu izmaksas — tehnikas apkopes.

e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:

o Meéslojuma ietaupijums, jo tas tiek efektivak iestradats, samazinas degvielas
patérins.

o letekme uz NH3 emisijam:

o Samazinas méslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdaliSanos gaisa un
parieSanu NHs forma.

4. variants - ar lentveida izkliedétdju ar nokarenam caurulém, kas aprikotas ar izkliedes uzgaliem
Virca un skidrmesli parasti tiek izvaditi caur nekustigam caurulém, kuram gala ir metala lemesi, kas
projektéti ta, lai slidétu pa augsnes virskartu un veidotu skirtni starp augiem, izkliedéjot vircu un
Skidrmeéslus tieSi uz virskartas zem augu lapotnes (9. attéls). DaZi virsaugsnes lemeSu veidi ir
konstruéti ta, lai veidotu augsné $auru vagu, kas palidz méslojumam taja iestkties. Sadu $kidrméslu
iestradi parasti izmanto zalaju plattbam un aramzemei (pirms séSanas) un rinds€jas augiem. Parasti
neizmanto laukaugiem, bet var izmantot rindséjas augiem rozetes attistibas posma. Amonjaka
emisiju samazinajums veidojas no 30-60% (ANO, 2014).
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9. attels. Lentveida izkliedétajs ar nokarenam caurulém, kas aprikotas ar izkliedes uzgaliem
Avots: GreenAgri projekta materiali

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

Meérksaimniecibas: 3. klastera saimniecibas, kas veido ap 69,8 % no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 46,2 % no LIZ, audze 20,7 % no visam slaucamam govim valsti.
Meérkkultiiras: visas kulttras.
Meérkdzivnieku skaits, kuru kitsmesli tiek izmantoti tieSajai iestradei ar lentveida
izkliedetaju ar nokarenam caurulém, kas aprikotas ar izkliedes uzgaliem, 2030. gadam:
slaucamas govis ~3 tukst. jeb 2 % no visam slaucamam govim valsti.
Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Tehnikas iegades izmaksas;
o Pakalpojumu izmaksas — tehnikas apkopes.
Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Meéslojuma ietaupijums, jo tas tiek efektivak iestradats, samazinas degvielas
patérins.
letekme uz NHsz emisijam:
o Samazinas méslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdalisanos gaisa un
parieSanu NH3 forma.

51



Skidro kiitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h)

St pasakuma meérkis ir péc iespéjas atraka skidrméslu iestrade augsné péc tam, kad ta izkliedéta pa
virsmu. Visefektivako emisijas samazinajumu panak, ja Skidrmeéslus iestrada augsné talit péc
izkliedésanas (t. i., dazas mindtés) — Saja gadijuma amonjaka emisijas samazinas par 70-90%.
lestradajot vircu un skidrmeéslus 4 stundas, panaktais samazinajums ir 45—65%, turpretim, iestradajot
to 24 stundas, samazinajums bis ap 30% (ANO, 2014).
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10. attéels. Amonjaka zudumi atkariba no iestrades laika
Avots: Department for Environment Food & rural Affairs, 2018

St pasdkuma meérkis ir veikt kidrméslu iestradi 4 h laika péc to izkliedes. lestradi veic ar arklu, statnu
vai disku kultivatoru. Pilniga skidrmeéslu iearSana augsné prasa ilgu laiku, tapéc saimniecibas riciba ir
jabut pietiekami lielam tehnikas parkam. Ka alternativu var izmantot arpakalpojumu piesaisti vai
tehnikas kopigu izmantoSanu ar citam saimniecibam.

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audze 23,5 % no visiem liellopiem, 66,4 % no visam slaucamam govim un 90,4 % no visam
cukam valstim.

o Meérkdzivnieku skaits, kuru Skidrie kutsmeésli tiek izmantoti atrajai iestradei (4h),
2030. gadam: slaucamas govis ~50 tukst. jeb ~33 % no visam slaucamajam govim valsti, cukas
~90 tukst. jeb ~31 % no visam cukam valstl.

e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:

o Arsanas pakalpojumu izmaksas.

e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
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o Meéslojuma ietaupijums, jo tas tiek efektivak iestradats.
letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas méslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novers ta izdaliSsanos gaisa un
parieSanu NHs forma.

BezpakaiSu majputnu kiitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h)

Pienémumi, kas tika izmantoti, novertéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 88,3 % no visiem majputniem un
valstim.
Meérkdzivnieku skaits, kuru pakaisu kuatsmeésli tiek izmantoti atrajai iestradei (4h,
2030. gadam: majputni ~2304 tukst. jeb ~44 % no visiem majputniem valst1.
Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Arsanas pakalpojumu izmaksas.
Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Meéslojuma ietaupijums, jo tas tiek efektivak iestradats.
letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas méslojuma esos$a N saskare ar gaisu, kas novers ta izdalisanos gaisa un
parieSanu NHs forma.

Pakaisu kaitsmeéslu samazinats iestrades laiks (12 h)

Atra iestradasana augsné ir vienigais praktiskais panémiens, ki samazinat amonjaka emisiju no
pakaisu kutsmeésliem, jo lielaka dala amonjaka no pakaisu katsmésliem nonak vidé pirmajas stundas
péc méslojuma izkliedésanas. Maksimalai emisiju samazinasanai nepiecieSams, lai katsmeésli tiktu
pilntba sajaukti ar augsni vai iestradati zemé, un ar daziem pakaisu kitsméslu veidiem (pieméram,
tiem, kuros ir daudz salmu) tas bieZi vien ir gritak izdarams neka vircas un skidrmeéslu gadijuma. Ja
pakaisu kitsmeéslus iear augsné 12 stundu laika péc mésloSanas, amonjaka emisijas var samazinat
par 50% (ANO, 2014). Pakaisu kitsmeéslu iearSanai ieteicams izmantot arklu, jo tam ir labaki rezultati
neka iestradasanai ar disku vai statni, neskatoties uz to, ka arSana aiznem vairak laika.

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

Merksaimniecibas: 3. klastera saimniecibas, kas veido ap 69,8 % no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 46,2 % no LIZ, audze 23,4 % no visiem liellopiem, 20,7 % no visam slaucamam
govim, 10,7 % no visiem majputniem, 6,5 % no visam aitam, 5,3 % no visam cikam, 42 % no
visam kazam, 41 % no visiem zirgiem valstl. 4. klastera saimniecibas, kas veido ap 4,2 % no
visu saimniecibu skaita, apsaimnieko 9,9 % no LIZ, audzé 27,9 % no visiem liellopiem 7,5 %
no visam slaucamam govim, 6,1 % no visiem majputniem, 26,4 % no visam aitam, 1,4 % no
visam cukam, 18,2 % no visam kazam, 8,8 % no visiem zirgiem valsti.

Meérkdzivnieku skaits, kuru pakaisu kuatsmeésli tiek izmantoti atrajai iestradei (12h),
2030. gadam: liellopi ~169 tukst. jeb ~51 % no visiem liellopiem valsti, majputni ~880 jeb ~17
% no visiem majputniem, aitas ~51 tukst. jeb ~36 % no visam aitam, kazas ~7 tukst. jeb ~57
% no visam kazam, zirgi ~3 tikst. jeb 50 % no visiem zirgiem.
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e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Arsanas pakalpojumu izmaksas.
e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Meéslojuma ietaupijums, jo tas tiek efektivak iestradats.
o letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas meéslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdaliSanos gaisa un
parieSanu NHs3 forma.

Skidro kiitsméslu kratuvju nosegsana

Lai samazinatu vai novérstu amonjaka emisiju no skidrméslu kratuvém, méslu slana virspusei ir jabtt
nosegtai ar dabisku vai maksligi veidotu segslani. Ja lauksaimniecibas dzivnieku mitnés tiek izmantoti
salmu pakaisi, tad veidojas dabisks peldoss segslanis. Ta¢u dazas katsmeéslu izvaksanas tehnologijas
salmi netiek izmantoti vai ari tos lieto neliela apjoma, tapéc $ados gadijumos kratuvju nosegsanai ir
jaizmanto citi risinajumi.

1. variants — peldosa keramzita granulu karta

Keramzita granulas ir érti lietojams materials, kura izmantoSana Skidrmeéslu kratuvju nosegsanai
samazina amonjaka zudumus. Segslana izveidoSanai ir piemérotas keramzita granulas (pieméram,
Leca) ar dalinu izméru 10-20 mm un blivumu 220 kg/m3 (11. attéls). Peldo$ajam segslanim jabat
apméram 10 cm biezam. Granulas peld virs Skidrajiem katsmeésliem. Tadel péc lietus, vétras vai
Skidrmeéslu samaisiSanas tas atkal uzpeld virspusé. No keramzita granulam veidotais parsegums
parasti nav japapildina, tomér ta parbaude ir nepiecieSama tikpat biezi ka salmu segslana gadijuma.
Sim materidlam ir augsta ilgizturiba. Tomér, tapat ka salmi, ari $is materials nenovérs lietus tdens
ieklGsanu kratuvé. Ka arT janem veéra, ka tas var izraisit caurulu aizséréSanu kratuves, it 1pasi s|atenu
savienojumos. Orientéjo3as pasakuma ievie$anas izmaksas ir 1-4 EUR m3 gada, bet amonjaka
emisiju samazinajuma efekts ir 60% (Bittman et al., 2014; Priekulis, Murikovs, 2006).
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11. attéls. Ar peldosu keramzita granulu kartu nosegta skidrméslu kratuve
Avots: http.//www.climatetechwiki.org/technology/manure-coverage

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audzé 23,5 % no visiem liellopiem, 66,4 % no visam slaucamam govim, 88,3 % no visiem
majputniem un 90,4 % no visam cukam valstim.
Meérkdzivnieku skaits, kuru Skidrie katsmeésli tiek nosegti ar peldoSu keramzita granulu
kartu, 2030. gadam: slaucamas govis ~20 tukst. jeb ~13 % no visam slaucamam govim valsti;
cukas ~53 tukst. jeb ~18 % no visam cukam valsti.
Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:

o Laglinas noseg$anas izmaksas.
Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:

o Meéslojuma ietaupijums, jo Skidrméslos esoSais N mazak iztvaiko.
letekme uz NHsz emisijam:

o Samazinas méslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdaliSanos gaisa un

parieSanu NH3 forma.

2. variants — peldoss plastmasas pléves parsegums

Plastmasas pléve ir viegli ekspluatéjams materials, kas izvietojas tiesi uz skidrmeéslu virsmas un seko
tas kustibai augdup un lejup (12. attéls). Sads parsegums pamata izmantojams vidéjam un mazam
laginam. Tas tiek blivi savienots ar kratuves sienu augs$éjo malu, ta nodroSinot nepiecieSamo
hermétiskumu. ST materiala prieksrociba ir t3, ka var savakt un aizstiknét uz pléves sakrajugos lietus
adeni, kas, salidzinajuma ar dabisku peldosu slani, nodrosina kratuves papildu ietilptbu. Parjaucot
kratuve esosos skidrméslus, ka ari to iztuksSojot, parklajums ir daléji vai pilniba janonem. Prakse rada,
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ka péc parklajuma nonemsanas var rasties grutibas to atlikt atpakal. Pléves parklajumam nav
nepiecieSama apkope, tomeér tas ir japarbauda tikpat biezi ka salmu parklajums. Orientéjosas
pasakuma ievie$anas izmaksas ir 1.5-3 EUR m? gada, bet amonjaka emisiju samazinajuma efekts ir
60% (Bittman et al., 2014; Priekulis, Murikovs, 2006).

Avots:

12. attéls. Ar peldosu plastmasas pléves parsegumu nosegta Skidrmeéslu kratuve

https://articles.extension.org/pages/17410/protocol-for-determining-the-costbenefit-of-a-manure-

storage-lagoon-cover

Pienémumi, kas tika izmantoti, novertéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audzé 23,5 % no visiem liellopiem, 66,4 % no visam slaucamam govim, 88,3 % no visiem
majputniem un 90,4 % no visam cukam valstim.
Meérkdzivnieku skaits, kuru Skidrie katsmeésli tiek nosegti ar peldosu plastmasas pléves
parsegumu, 2030. gadam: slaucamas govis ~20 tukst. jeb ~13 % no visam slaucamam govim
valsti; cukas ~53 tukst. jeb ~18 % no visam cukam valstr.
Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:

o Lagunas nosegSanas izmaksas.
Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:

o Maeéslojuma ietaupijums, jo Skidrmeéslos esosSais N mazak iztvaiko.
letekme uz NHsz emisijam:

o Samazinas méslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novers ta izdalisSanos gaisa un

parieSanu NH3 forma.

3. variants — betona parsegums
Sis ir |oti dargs, bet viegli ekspluatéjams materials (13. attéls). Betona parsegumu parasti izmanto
iedzilinatam kratuvém, tacu tas ir lietojams ari pusiedzilinatam un virszemes kratuvem, kuras
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blvétas no rapnieciski razotiem betona blokiem. Ja kratuve ir apala, tad tas centra ieriko atbalsta
stabu. Ir |oti svarigi, lai betona bloku razotajs pats parbauditu, sadas skidrméslu kratuves stipribu.
VEél pastav iespéja, ka kratuvi, gan ari tas parsegumu betoné uz vietas. Tad balsta staba(u)
nepiecieSamiba ir atkariga no kratuves gabarita izmériem. Betona parsegums noveérs lietus Gdens
uzkrasanos, tadel nodrosina kratuves papildu ietilptbu, tam ir augsta ilgizturiba (Priekulis, Murikovs,
2006).

13. attéls. Skidrméslu kratuve ar betona parsegumu
Avots: https://goo.gl/images/1hail9

Pienémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audzé 23,5 % no visiem liellopiem, 66,4 % no visam slaucamam govim, 88,3 % no visiem
majputniem un 90,4 % no visam cukam valstim.

o Merkdzivnieku skaits, kuru Skidrie kitsmeésli tiek nosegti ar betona parsegumu,
2030. gadam: slaucamas govis ~5 tukst. jeb ~3 % no visam slaucamam govim valsti; cikas ~13
tukst. jeb ~4 % no visam cikam valstr.

e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:

o Cilindriskas kratuves nosegsanas izmaksas.

e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:

o Meéslojuma ietaupijums, jo Skidrméslos esoSais N mazak iztvaiko.

e letekme uz NH3 emisijam:

o Samazinas méslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdalisanos gaisa un
parieSanu NH3 forma.

4. variants — teltsveida parklajums

Salidzinosi dargs, bet viegli ekspluatéjams materials. lzmantojams tikai cilindriskam skidrméslu
kratuvém (14. attéls). Sada gadijuma kratuves vidi ieriko centralo balstu, bet no ta uz tvertnes
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sienam nostiepj bliva auduma jumtu. lzvéloties teltsveida parklajumu, ir |oti svarigi sekot raZotaja
instrukcijam, kuras dotas norades par $adas konstrukcijas montazu un ekspluataciju. Teltsveida
parklajuma ir jabut atverém, kas paredzétas propellera tipa Skidrméslu maisitaja ievadisanai (darbina
ar traktoru vai arf ar elektropiedzinu). Sim atverém ir jabat pietiekami lielam, lai parklajums netiktu
sabojats pie maisitaja ievadiSanas kratuvé vai izcelSanas. Teltsveida parklajums novérs nokrisnu
udens uzkrasanos, tadéel nodroSina kratuves papildu ietilpibu. Materiala prieksrocibas ir augsta
ilgizturiba (I1dz pat paris desmitiem gadu) un nav vajadzigs ipass aprikojums lietus Gdens aizvadiSanai.
Tomeér janem veéra, ka Sis materials nav uzliekams uz visa veida kratuvém, ka ari tas var radit gritibas
skidrméslu parjauksanas laika (Priekulis, Murikovs, 2006). Pasakums ir piemérots intensivas jauktas
specializacijas saimniecibam, kas lauksaimniecibas dzivniekus pamata tur iekStelpu novietnés.
Orientéjo3as pasakuma ievieSanas izmaksas ir 2-4 EUR m?3 gada?, bet amonjaka emisiju
samazinajuma efekts ir 80% (Bittman et al., 2014).
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14, attéls. §I,(idrméslu kratuve ar teltsveida parsegumu

Avots: https://www.lipp-system.de/tanks/liquid-manure-containers/?lang=en

Pieneémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audzeé 23,5 % no visiem liellopiem, 66,4 % no visam slaucamam govim, 88,3 % no visiem
majputniem un 90,4 % no visam cukam valstim.

e Merkdzivnieku skaits, kuru skidrie katsmesli tiek nosegti ar teltsveida parsegumu,
2030. gadam: slaucamas govis ~15 tukst. jeb ~10 % no visam slaucamam govim valsti; cukas
~34 tukst. jeb ~12 % no visam cukam valstr.

e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:

o Cilindriskas kratuves nosegSanas izmaksas.
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e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Meéslojuma ietaupijums, jo skidrmeéslos esosais N mazak iztvaiko.
e letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas meéslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdaliSanos gaisa un
parieSanu NHs3 forma.

Biogazes razosanas veicinasana

Pasakuma pamata ir energijas razoSana no lauksaimniecibas izcelsmes produktiem, razojot biogazi
un parveidojot to kogeneracijas rezima elektroenergija un siltuma energija (15. attéls). Istenojot 30
pasakumu, tiek efektivi apsaimniekoti kitsmeésli, samazinatas smakas, ieglts augstvertigs meéslojums
—digestats, ko talak var izmantot saimniekosanas cikla augsnu ielabosanai. Ta ka $tir salidzinoSi darga
tehnologija un salidzinosi sareZgita tehnologijas izmantosana, pasakums ievieSams intensivas jauktas
specializacijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas dzivniekus pamata tur iekStelpu novietnés.
Saskana ar MK noteikumu Nr. 221 metodiku, kas nosaka investiciju un izdevumu limenatzimes, var
aprékinat (izmantojot 2017. gadam paredzétos lielumus), ka investicijas mazam biogazes stacijam ir
4 000 000 EUR MW un ekspluatacijas izdevumi — EUR 262 256, bet lielam (no 1 lidz 2 MW)
investicijas 3 800 000 EUR MW un ekspluatacijas izdevumi EUR 258 912 (Naglis-Liepa, Popluga,
KreiSmane, 2018b).

15. attéls. Liellopu skidrméslu parstrades stacija ZS “Mezaciruli”
Avots: ZS MeZaciruli arhivs

Pieneémumi, kas tika izmantoti, novertéjot pasakuma ieviesanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 1. klasteris, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita, audze 88,3 %
no visiem majputniem.

e Merkdzivnieku skaits, kuru kiitsmésli tiek nodoti biogazei, 2030. gadam: majputni ~567
tukst. jeb ~9 % no visiem majputniem valsti.

e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
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o Investicijas biogazes stacijas izbavei;
o Pakalpojumu izmaksas - ekspluatacijas izdevumi.
e Ar pasakuma ieviesu saistitie ieguvumi:
o Elektribas realizacija.
e letekme uz NH3 emisijam:
o Samazinas meéslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdaliSanos gaisa un
parieSanu NHs forma.

Jaunu cilindrisku kratuvju izbuve

Citas Eiropas valsts ir aizliegta jaunu lagiinu bivnieciba. Sada prasiba varétu tikt ieviesta arf Latvija,
jo no amonjaka emisiju viedokla cilindriskas kratuves ir efektivakas un vidi saudzéjosakas, salidzinot
ar laginam.

Pienémumi, kas tika izmantoti, novéertéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NHz emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 1. klastera saimniecibas, kas veido ap 0,3 % no visu saimniecibu skaita,
audze 90,4 % no visam cukam valstim. 3. klastera saimniecibas, kas veido ap 69,8 % no visu
saimniecibu skaita, apsaimnieko 46,2 % no LIZ, audzé 20,7 % no visam slaucamam govim
valsti.

o Merkdzivnieki: clkas, slaucamas govis.

e Merkdzivnieku skaits: kitsmésli no 44 tikst. govim, 123 tukst. cikam.

e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:

o Investicijas cilindriskas kratuves izblvei;
o Projektésanas izmaksas.

o letekme uz NH3 emisijam:

o Samazinas meéslojuma esosa N saskare ar gaisu, kas novérs ta izdaliSanos gaisa un
parieSanu NH3 forma.

Biologiskas piena lopkopibas veicinasana
Pasakuma merkis ir veicinat mazo un vidéjo piena lopkopibas saimniecibu parieSanu uz biologisko
saimniekos$anas sistemu, kas veicina amonjaka emisiju samazinasanos.

Pieneémumi, kas tika izmantoti, novértéjot pasakuma ievieSanas izmaksu efektivitati un NH3 emisiju
samazinasanas potencialu:

e Merksaimniecibas: 3. klastera saimniecibas, kas veido ap 69,8 % no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 46,2 % no LIZ, audzé 20,7 % no visam slaucamam govim valsti.
e Merkdzivnieki: slaucamas govis.
e Merkdzivnieku skaits: 33 tukst. slaucamas govis.
e Ar pasakuma ievieSanu saistitas izmaksas:
o Neiegutais produkts;
o Pakalpojumu izmaksas — sertifikacija parejai uz biologisko saimniekoSanu.
e letekme uz NH;3 emisijam:
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o Biologiskajai saimniekoSanas sistémai ir kompleksa ietekme uz NHs emisiju
samazinaSanu caur dzivnieku dzivmasu, produktivitati, vecumu, kutsmeéslu
apsaimniekoSanas sistemu, ganisanas ilgumu, izmantoto lopbaribu.

Visiem atlasttajiem un analizétajiem amonjaka emisijas samazinoSiem pasakumiem tika aprékinats
amonjaka emisijas samazinasanas potencials laika periodam no 2021. lidz 2030. gadam (16. attéls).

Biologsikas piena lopkopibas veicinasana I 5,814
Slapekla piesaiste, ieklaujot taurinzieZus rotacija [ 3,527
Skidro kiitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h) Y 3,219
Méslo$anas plano3ana un praktiska pielietosana [N 1,574
Pakai$u kitsméslu samazinats iestrades laiks (12 h) [N 1,374
Jaunu cilindrisku kratuvju izbive [ 0,931
Skidro kiitsméslu kratuvju noseg$ana (teltsveida) [ 0,624
Skidro kiitsméslu kratuvju nosegsana (keramzits) [ 0,590

Skidro kiitsméslu kratuvju noseg$ana (pléve) I 0,590

Tiesa skidro kiitsméslu iestrade augsné (2. variants - ar
tiesas iestrades izkliedétaju)

[ o570
Biogazes razo$anas veicinasana [l 0,359
Tie$a $kidro katsméslu iestrade augsné (3.+ 4.var.) [ 0,294
Skidro kiitsmés|u kratuvju noseg$ana (betons) [l 0,262

Preciza mineralméslojuma lietosana [ 0,210

Bezpakaisu majputnu kiitsmeéslu samazinats iestrades
laiks (I1dz 4 h)

Tiesa skidro kiitsméslu iestrade augsné (1. variants - ar
caurujvadu izkliedésanas sistému)

I 0124
0,016

Amonjaka emisiju samazinajuma potencials, kt NH,

16. attéls. Pasakumu ranZéjums péc amonjaka emisiju samazinajuma potenciala (potencials

apréekinat periodam no 2021. lidz 2030. gadam), kt NH3
Avots: autoru aprekini

No veiktajiem aprékiniem izriet, ka pasakumus var iedaltt tris grupas:

1. pasakumi ar lielu samazinasanas potencialu: biologiskas piena lopkopibas veicinasana;
slapekla piesaiste, ieklaujot taurinziezus rotacija; skidro kitsmeéslu samazinats iestrades laiks
(4h); meslosanas planosana un praktiska ievieSana; pakaisu kitsmeéslu samazinats iestrades
laiks (12h), kas kopa veido 77% no kopéja samazinasanas potenciala;
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2. pasakumi ar vidéju samazinasanas potencialu: jaunu cilindrisku kratuvju izbive; skidro
kGtsméslu nosegSana (teltsveida, keramzits, pléve); tieSa Skidro kitsméslu iestrade augsné
(2. variants); biogazes razoSanas veicinasana, kas kopa veido 18% no kopéja samazinasanas
potenciala;

3. pasakumi ar mazu samazinasanas potencialu: tieSa skidro kutsmeéslu iestrade augsné
(1.+3.+4. variants); preciza mineralméslojuma lietoSana, Skidro kdtsméslu nosegSana
(betons), bezpakaisu majputnu kitsméslu samazinats iestrades laiks (4h), kas kopa veido 5%
no kopéja samazinasanas potenciala.

Tomer, lai spriestu par pasakumu ievieSanas lietderibu, svarigi saprast, kadas ir to amonjaka emisiju
vienas vienibas (kg NHs) samazinasanas izmaksas (EUR kg’ NHs), kas nem véra gan pasakuma
ievieSanas izmaksas (EUR), gan pasakuma amonjaka emisiju samazinasanas potencialu (kt NH3)
(17. attéls).

Preciza mineralméslojuma lieto3ana | 1,52

Skidro kiitsméslu kratuvju nosegdana (keramzits) | 1,62

TieSa Skidro kitsméslu iestrade augsné (2. variants - ar |

tiesas iestrades izkliedétaju) 1,90

Skidro kiitsmés|u kratuvju noseg$ana (pléve) | 2,47
Skidro kiitsméslu kratuvju nosegsana (teltsveida) | 2,97
Skidro kiGitsméslu kratuvju noseg$ana (betons) | 3,43
Méslosanas plano3ana un praktiska ieviesana | 3,02
Biologiskas piena lopkopibas veicinasana [ 13,01
Biogazes raZo$anas veicinasana [l 20,83

Tie$a $kidro kiitsméslu iestrade augsné (3.+ 4.var.) [ 31,65

Bezpakaisu majputnu kitsméslu samazinats iestrades

laiks (Iicz 4 h) B 576
Jaunu cilindrisku kratuvju izbave [ 46,25
Pakai$u kiitsméslu samazinats iestrades laiks (12 h) [ 51,98

Skidro kitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h) [ 89,26

Slapekla piesaiste, ieklaujot taurinziezus rotacija [ 114,32

Tiesa skidro kitsmeéslu iestrade augsneé (1. variants - ar
caurulvadu izkliedésanas sistemu)

T 271,49

Amonjaka emisijas samazinasanas izmaksas, EUR kg NH,

17. attéls. Pasakumu ranZéjums péc amonjaka emisiju samazinasanas izmaksam, EUR kg NH3
Avots: autoru apreékini
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No veiktajiem aprékiniem izriet, ka pasakumus var iedaltt tris grupas:

1. leti pasakumi: preciza mineralméslojuma lietoSana; skidro kdtsméslu nosegsana (keramzits,
pléve, telts, betons); tieSa Skidro kltsméslu iestrade augsné (2. variants); meéslosanas
planosana un praktiska ievieSana;

2. videji dargi pasakumi: biologiskas piena lopkopibas veicinasana; biogazes razoSanas
veicinasana; tieSa sSkidro kdtsmeéslu iestrade augsné (3.+4. variants); bezpakaiSu majputnu
kGtsméslu samazinats iestrades laiks (4h);

3. loti dargi pasakumi: jaunu cilindrisku kratuvju izblve; pakaiSu kitsmeéslu samazinats
iestrades laiks (12h); skidro katsméslu samazinats iestrades laiks (4h); slapekla piesaiste,
ieklaujot taurinziezus rotacija; tiesa skidro kitsméslu iestrade augsné (1. variants).

Lai saprastu, kuri no pasakumiem ir veicinami un promotéjami, ka efektivi un izdevigi amonjaka
emisijas samazinos$i pasakumi, 16. un 17. attéla redzama informacija ir apvienota un apkopota
18. attela, kur ir konstruéta amonjaka emisiju samazinoSu pasakumu robeZzsamazinajuma izmaksu
[Tkne (MACC). MACC Iikné uz vertikalas ass ir attélots cik izmaksa 1 kg amonjaka emisiju
samazinasana (EUR kg* NH3) un uz horizontalas ass ir attélots kads ir katra pasakuma samazinasanas
potencials (kt NHz), rékinot noteikta laika perioda, t.i. no 2021. Iidz 2030. gadam.

Veiktie aprekini lauj grupéet pasakumus péc to prioritates:

1. pasakumi, kas ir izmaksu efektivi un ar lielu NH3 samazinasanas potencialu: méslosanas
planogana un praktiska ievie$ana; biologiskas piena lopkopibas veicinasana. Sie pasakumi ir
uzskatami par visefektivakajiem gan no ekonomiska, gan no vides viedokla, un batu prioritari
atbalstami aktivakai ievieSanai praksé.

2. pasakumi, kas ir izmaksu efektivi, bet ar mazu NHs; emisiju samazinasanas potencialu:
preciza mineralméslojuma lietoSana; skidro ktsmeéslu kratuvju nosegsana (kermazits, pléve,
teltsveida, betons); tieSa Skidro ktsmeéslu iestrade augsné (2. variants); biogazes razoSanas
veicinadana. Sie pasakumi ir uzskatami par efektiviem, tacu ar mazu ietekmi uz NH3 emisiju
samazinasanu. Lai ietekmi palielinatu, japarskata iespé€jas palielinat mérksaimniecibu,
meérkpaltibu un mérkdzivnieku skaitu.

3. pasakumi, kas ir izmaksu neefektivi, bet ar lielu NH3; samazinasanas potencialu: jaunu
cilindrisku kratuvju izblve; pakaiSu kitsméslu samazinats iestrades laiks (12 h); Skidro
katsmeslu samazinats iestrades laiks (4 h); slapekla piesaiste, ieklaujot taurinziezus rotacija.
Sie pasakumi ir uzskatami par neefektiviem no ekonomiska viedokla, bet par loti efektiviem
no vides viedokla, jo tie ietekme uz NH3 emisiju samazinasu ir liela. Tapéc, lai veicinatu So
pasakumu praktisku ievieSanu, nepieciems finansials atbalsts saimniecibam.

4. pasakumi, kas ir izmaksu neefektivi un ar mazu NHs; samazinasanas potencialu: tiesa Skidro
kitsmeslu iestrade augsné (1.,3.,4. variants), bezpakaiSu majputnu kdtsmeéslu samazinats
iestrades laiks (4 h). So pasakumu finansidla atbalsti§ana nav prioritara, jo sasniedzamais
efekts uz NH3 emisiju samazinasanu ir niecigs.
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2. SEG un amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu izvertéjums, pasakumu
ietekmes ietverSanai SEG un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos

Sakoties sagatavosanas darbiem pirms jauna Eiropas Savienibas finansu planosanas perioda (2021.-
2027. gads), radusies nepiecieSamiba péc dzilakas un detalizétakas izpratnes par izvértéto SEG un
amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu praktiskas ievieSanas ierobezojumiem, to risinajumiem.
Nemot véra Latvijas apnems3anos Eiropas Savienibas nosprausto SEG un amonjaka emisiju
samazinajuma meérku konteksta, svarigi ir apzinat nepiecieSsamos uzlabojumus datu uzskaite,
zinaSanu uzkrasana, lai SEG un amonjaka emisijas samazino$o pasakumu ietekme tiktu ietverta SEG
un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos. Tapéc Saja nodala tika detalizéti izvértéti SEG un
amonjaka emisijau samazinoSo pasakumu ietekmes novértésanai nepiecieSamie un Sobrid
pieejamie, aprékinos izmantotie darbibas dati, parametri, pienémumi un emisijas faktori. Lai
nodrosinatu efektivaku SEG un amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu ietekmes ietverSanu SEG
un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos, tiks identificéti nepiecieSamie uzlabojumi - darbibas
dati, parametri, pienémumi un emisijas faktori (t.sk. iesp€jas aizstat pienémumus ar valsts datiem).

Siltumnicefekta gazes (SEG) ir tas, kas var absorbét un izstarot infrasarkano starojumu. Saskana ar
Kioto protokolu ir seSas siltumnicefekta gazes: oglekla dioksids (CO2), metans (CH4), vienvértiga
slapekla oksids (N20), fluorogltidenrazi (HFC), perfluoroglidenrazi (PFC) un séra heksafluorids (SFs).
Lauksaimniecibas emisijas Latvija veido metana (CHa) emisijas no lauksaimniecibas dzivnieku zarnu
fermentacijas procesiem (3.A.), CHa un vienveértiga slapek|a oksida (N2O) emisijas no katsmeéslu
apsaimniekoSanas (SEG kategorija 3.B.), ka arT N,O emisijas no lauksaimniecibas augsSnu apstrades
(SEG kategorija 3.D.) un CO; emisijas no kalkoSanas (SEG kategorija 3.G.) un karbamida izmantoSanas
(3.H.) (19. attels). Neatkarigi no siltumnicefekta gazu avota un aprékinasanas metodikas iegUtajai
veértibai SEG inventarizacijas zinojuma jabut izteiktai oglek]a dioksida ekvivalenta vieniba CO2eq.

CD“aprEI;unasana izmantojot globilas sasianas potendila (GWP) faktora raditdjus

=) L

LauksalmnlecThas

dztvnleku z=rau Kotsmesin Lauksal mnlecThas Lauksal mnlecThas
ferment 3cljas apsalmnlekotana augsnes auginu kalkoiana
proces] [3.B.} [3.01) 3G}
[3a)

19. attéls. Lauksaimniecibas SEG emisiju kategoriju grupas un gazu veidi
Avots: autoru konstrukcija péc IPCC, 2006
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Reizinot iegltas SEG gazes, vértibu, kas nav CO,, ar attiecigo globalas sasilSanas potenciala (GWP)
faktora raditaju, ieglst CO, ekvivalentu formu. GWP koncepcija ir izstradata, lai dotu iespéju
salidzinat dazadu SEG gazu spéju noturét siltumu atmosféra. 24. tabula apkopoti lauksaimniecibas
SEG gazu GWP faktoru raditaji.

24. tabula
Lauksaimniecibas SEG CO.¢q aprékinasanas globalas sasilSanas potenciala (GWP) faktora raditaji
_ - _ Vienveértiga slapekla
E ; j !
SEG gaze Oglekla dioksids (CO) Metans (CH,) oksids (N20)
GWP faktora raditajs 1 25 298

Avots: autoru konstrukcija péc Global Warming Potential Values, 2017

2017. gada lauksaimniecibas sektors veidoja 24,6% no kopéjam SEG emisijam valsti, kur pirmais
lielakais emisiju avots bija lauksaimniecibas augsnes 60,8% no visam lauksaimniecibas emisijam, bet
lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesu emisijas bija otrs lielakais lauksaimniecibas
emisiju avots, radot 31,2% no kopéjam lauksaimniecibas emisijam. Kltsméslu apsaimniekoSana
radija 6,8%, savukart kalkoSsana un karbamida izmantoSana kopa veidoja 0,3% no kopéjam
lauksaimniecibas emisijam (20. attéls).

Lauksaimniecibas
dzivnieku zarmu
fermentacijas procesi
31.3%

Kitsmeslu
| apsaimniekotana
6.8%

Lauksaimni
24.6 %
Lauksaimniecibas
- AUFSNES
- 60.8%

Kalkofana 0.9%

Karbamida izmantoiana
0.3%

20. attéls. Lauksaimniecibas emisijas 2017. gada salidzinot ar Latvijas kopéjam SEG emisijam
Avots: autoru apkopojums péc Latvia’s National Inventory Report 1990-2017

SEG inventarizacijas zinojuma sagatavosanai veiktajos aprékinos tiek izmantotas IPCC vadlinijas un
metodika. Katrai SEG emisiju avota kategorijai saskana ar vadlinijam ir noteikti tris iespéjamie
apréekinu [imeni:

e Pirma limena TIER 1 metodika paredz pilniba izmantot IPCC vadlinijas. Ta ka Latvija ir veikti
salidzinoSi maz zinatnisku pétijumu par SEG emisijam no lauksaimnieciskas razosanas, tad ir
jaizmanto pirma limena aprékinu metodika. Metodologija paredz izmantot viegli pieejamus
statistikas datus un izmantot zinatniski pamatotus, bet visparinatus emisiju faktorus.
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e Otra limena TIER 2 metodika paredz izmantot IPCC vadlinijas, papildinot tas ar specifiskiem
konkreto valsti raksturojoSajiem raditajiem. Aprékinos izmantotajiem izejas datiem jabut
parbaudamiem un zinatniski pieraditiem. Atseviskiem SEG emisiju veidiem lopkopiba Latvija
tiek izmantota otra limena apréekinu metodika, jo ir zinatniski pamatotas regionalas emisijas
faktoru atskirtbas (Latvian’s National, 2015).

e Savukart tresa lmena TIER 3 metodika paredz katrai valstij individuali izstradatu apréekinu
metodiku.

Latvija SEG inventarizacijas zinojuma izmantota aprékinu metodika lauksaimniecibas emisiju
kvantificéSanai apkopota 25. tabula.

25. tabula

Lauksaimniecibas emisiju kvantificeSanai izmantota aprékinu metodika Latvija

Vienvertiga slapekla
Oglekla dioksids (CO>) Metans (CHa) _ . 2y
. .. .. oksids (N,O)
SEG emisiju kategorija — — —
Emisiju Emisiju Emisiju
Metode Metode Metode
faktors faktors faktors
Lauksaimniecibas dzivniek
auksaimnieci _ajc,. Zivnie u NA NA . T2 EFVS NA NA
zarnu fermentacijas procesi
Kdtsmeéslu apsaimniekos$ana NA NA T1; T2 EF;VS T1 EF
Lauksaimniecibas augsnes NA NA NA NA T1 EF
Lauksaimniecib -
au svalmnlea as augsnu 1 eF NA NA NA NA
kalkosana
Karbamida izmantosana NA NA NA NA T1 EF

Apzimeéjumi: NA — aprékini netiek veikti; T1 —IPCC TIER 1 metode; T2 — IPCC TIER 2 metode; EF — IPCC emisiju faktors; VS
— valsts specifisks emisiju faktors
Avots: autoru apkopojums

N-O emisijas no lauksaimniecibas augsnu apstrades

Lauksaimnieciba butiskako SEG emisiju apjomu veido N,O emisijas no lauksaimniecibas augsnu
apstrades (SEG kategorija 3.D.). Sis kategorijas galvenais emisiju avots ir slapeklis. Aprékinos
izmantota TIER 1 metodologija paredz noteikt N.O emisijas no augkopiba izmantotajiem N
mineralmeésliem; no dzivnieku kdtsmeésliem uz lauka; no palikusajam augu atliekam uz lauka un no
izmantotajam organiskajam augsném. Papildus tiek aprekinats slapekli fikséjoSo augu N,O emisiju
samazinajums.

Izmantojot TIER 1 metodiku N,O tieSas emisijas, no lauksaimnieciba izmantotas augsnes aprékina
péc 1. formulas un izmanto 26. tabula atspoguloto algoritmu.

N20sn pirect— N = [N20=Nn inputs] = [(Fsn+Fam+Fan+Fcr)*EF1]+(Fos*EF2), (1.)

kur:  N2Osn pirect—N — tieSas emisijas no augkopiba izmantotajiem N mineralmésliem
kg N2O—-N gada™,
Fsn — augkopiba izmantotie N mineralmesli (tirviela) kg gada,
Fam— ikgadéjais ar dzivnieku kitsmesliem uznestais vienvertiga slapekla oksida ekvivalents,
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Fen— slapekla apjoms, ko piesaistijusi slapekli fikséjoSie augi,

Fcr— slapek|a apjoms, ko satur uz lauka paliekosas augu atliekas,

Fos— slapeklis no kultivetajam organiskajam augsnéem,

EF1 — N2O emisiju faktors izmantotajiem N mineralmésliem, kg N2O—N (kg N izm)?,

EF,— emisiju faktors SEG emisijai no kultivétajam organiskajam augsném kg N,O—N

(kg N izm)™.
Izmantojot TIER 1 metodiku, N2O tieSo emisiju kvantitativo vértibu veido lauksaimnieciskas darbibas
aktivitates dati. N2O tieSas emisijas no lauksaimnieciba izmantotas augsnes veido: lauksaimnieciba
izmantotas zemes platiba; izmantota fosila un organiska méslojuma apjoms; audzéto augu struktura

(1pasa ietekme N fikséjoSo augu platibu izmainam) un dzivnieku skaits ganibas. Galvenas N,O tieSo
emisiju veidojosas aktivitasu grupas apkopotas 21. attéla.

Ceo D

[COZeq aprékinasana izmantojot globalas sasilSanas potenciala (GWP) faktora réditéjus}

A Ar inhibitoru

Organiska un apstradatu N

i f0-5|la N N 20 mineralméslu

méslojuma IPCC specifisks EF
EF VS

Ar inhibitoru
L Ar N mésloti Ar N meéslota lzmantotie N apstradati
Ar N méslota P . .
ilggadigie stadijumi organiska augsne mineralmésli izmantoti N
aramzeme (ha) L
(ha) (ha) (kg) mineralmésli
(kg)

21. attéls. Lauksaimniecibas augSnu NO tieSo emisiju avoti (aktivitates dati) un COzq
apréekinasana
Avots: autoru apkopojums
Maintt N;O tieSo emisiju kvantitativo vértibu iespéjams séjumu struktura lielakas platibas, audzéjot
slapekli fikséjoSus augus. Ir iespé€jams pétijumu rezultata pieradit Latvijas apstakliem specifiski
izmantojamu N emisiju faktoru (26. tabula).
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26. tabula

N0 tieSo emisiju aprékinasanas algoritms no lauksaimnieciba izmantota slapekla

A B C
Izmantotais N N EF kg N2O-N no k . . . N2O emisijas kg N,O P!
“net(?” N uznests SN LA 16 ¢ (A*I_J:*44/928)

Mineralmésli N 0.0125 X X
Kitsmesli N 0.0125 X X
Augu atliekas N 0.0125 X X
No dzivniekiem N 0.02 X X
Organiskas augsnes 5 X X
Aktivitates dati Kg hat P (ha) X

Apzimejumi: N —uz augsnes uznestais slapeklis; EF — emisiju faktors; P — platiba

Avots: autoru apkopojums

Pirmais solis $aja virziena, iespéjams, uzskaitot LIZ platibas, kuras tiek izmantoti ar nitrifikacijas
inhibitoru apstradati mineralmésli. Sdda N méslojuma radito emisiju aprékinos izmanto specifisku
TIER 2 aprékinu metodiku. NepiecieSami Latvijas apstaklos veikti pétijumi metodes izmantoSanas
pamatos$anai. Lauksaimniecibas augSnu N,O tieSo emisiju samazinosi pasakumi apkopoti 27. tabula.

27. tabula

Identificéto SEG emisiju samazinoSo pasakumu ieklausanas iespéjas Nacionalaja SEG emisiju
inventarizacija

Raditajs, caur kuru samazinasanas

Pasakums el leteikumi turpmakajam ribibam
" efekts varéetu tikt ietverts NIR fxumi turp J o
St pasakuma ietekmé samazinas N | Datu uzkradana un atbildiga institiicija:
lietoSanas apjoms, tadél pasakuma | Lauku atbalsta dienests uzkraj informaciju par:
ietekme NIR atspogulosies caur tieSo e platibu (ha), kas tiek méslota ar precizajam
un netieso N.O emisiju tehnologijam;
samazinajumu. letekme uz | N patérinu (kg) ar precizajam tehnologijam
aktivitates datiem - izlietotais N apsaimniekotaja platiba.
. méslojums. Centrala statistikas parvalde papildina Lauku
Preciza N - v - . _ . . . . -
T Tapat $1 pasakuma ietekmé var tik | saimniecibu apsekojuma veidlapu (2-LS), sadala
mineralméslojuma ey s o —
lietofana uzlabota N izlietosanas efektivitate, | F. IESTRADATS MINERALAIS UN ORGANISKAIS

kas palielina razibu un samazina N,O
emisijas uz produkcijas vienibu, bet
sadas izmainas NIR neparadisies.

MESLOJUMS PARSKATA GADA RAZAI ieklaujot
papildus kolonnu, kur  jaatzimé  vai
mineralmeéslu izkliede veikta ar precizo
tehnologiju (Ja/Neé).

Pétijums: par investiciju atbalsta (precizo
méslosanas tehnologiju iegadei) ietekmi uz
slapekla patérinu.

Méslosanas
planosana un
praktiska
ieviesana

Prognozéjams, ka S pasakuma
ietvaros N lietoSanas apjoms butiski
nesamazinasies. Bet pasakuma
ietekmé tiks uzlabota N izlietoSanas
efektivitate, kas palielina raZibu, bet
nebltiski samazina N méslojuma
lietodanas apjomus. Sis pasakums dos

Datu uzkrasana un atbildiga institacija:
Valsts augu aizsardzibas dienests
informaciju par:
e platiba (ha), kas tiek meéslota atbilstosi
meésloSanas planiem, kas sastaditi atbilstosi
augsnes agrokimiskas izpétes rezultatiem;

uzkraj
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Pasakums

Raditajs, caur kuru samazinasanas
efekts varéetu tikt ietverts NIR

leteikumi turpmakajam ribibam

ieguldijumu kopéjo SEG emisiju
samazinajuma, ka art ievérojami
samazinas emisijas uz produkcijas
vientbu. letekme uz aktivitates
datiem - izlietotais N méslojums.

o N patérins (kg) platibas, kas tiek méslotas
atbilstosi planiem;
e veic kontroli, lai méslosanas plani tiktu art
praktiski ieviesti.
Pétijums: par meéslojuma patérina un raZibas
atskirtbam platibas, kas tiek méslotas atbilstosi
meésloSanas planiem, un platibas, kas tiek
méslotas vadoties péc sajuatam un izplatitaju
rekomendacijam.

Nitrifikacijas
inhibitoru
lietoSana

St pasakuma ietver$ana NIR var
notikt tikai caur EF vértibas mainu un
TIER 2 metodologijas izmantosanu,
kam ir nepiecieSami praktiski Latvijas
apstakliem atbilstosi pétijumu.

Pétijums: par meéslojuma patérina un razibas
atSkirilbam platibas, kas tiek meéslotas ar
nitrifikacijas inhibitoriem apstradatiem
mineralmésliem, un platibas, kas tiek méslotas
ar tradicionaliem mineralmésliem.

Slapekla piesaiste,

Pasakuma ietekmé tiek samazinats N
lietoSanas apjoms, tadé| St pasakuma
ietekme NIR var tikt atspogulota caur

Lauksaimnieku izglitoSana:
Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
sadarbiba ar LLU izglito lauksaimniekus par:

llggadigo zalaju
iertkosana
organiskajas
augsneés

kultivéto organisko aug$nu platiba,
kas atspogulojas NIR un ietekmé
aktivitates datus - apstradato
organisko augsnu platiba.

- ) tieSo un netieSo N;O emisiju e taurinziezu efektu uz N piesaisti un ietekmi
ieklaujot - L . -
U samazinajumu. letekme uz uz saimniecibas ekonomiku (mazaks N
taurinziezus A . - _ s
t" o aktivitates datiem — samazinats N méslojuma izlietojums);
rotacija - —px -
J méslojums un pakSaugu platiba | e taurinziezu daudzveidibu un iesp&jamajam
kopéja séjumu struktara. konbinacijam to ieklauSanai kultGraugu
rotacija.
St pasakuma ietekmé tiek samazinata | Pétijums: par organisko augsnu

apsaimniekosanas alternativam, to ietekmi uz
saimniecibas ekonomiku un klimatu. Jau tiek
darits projekta “Klimata parmainu
samazinasanas iespéju demonstrésana augligas
organiskajas augsnés Baltijas valstis un Somija
(LIFE OrgBalt)”, kas tiks pabeigts 2023. gada.

Avots: autoru apkopojums

SEG emisiju aprékinasana no lauksaimniecibas augsném, izmantojot TIER 2 metodiku, ir saistita ar
augstu apréekinos izmantoto datu nenoteiktibu. Valsts specifiska (VS) emisiju faktora noteikSana
saistita ar kompleksu mérijjumu nepiecieSamibu, jo N,O emisijas atkarigas no: augsnes temperaturas;
mitruma reZima; gaisa temperaturas; augu fotosintézes procesa; augsnes tipa un tas kvalitativajiem

raditajiem.

TIER 2 metodika SEG emisiju aprékinasanai no augsném tas komplicétibas dé| praktiski praksé citu
valstu SEG emisiju inventarizacijas aprékinos netiek lietota.
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CH, emisijas no lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentdcijas procesiem

Otru bdatiskako SEG emisiju apjomu lauksaimnieciba veido metana (CH4) emisijas no
lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesiem (SEG kategorija 3.A.). Sis kategorijas
galvenais emisiju avots ir metans. Aprékinos izmantota TIER 1 un TIER 2 metodologija paredz noteikt
CH4 emisijas no lopkopiba izmantoto dzivnieku zarnu fermentacijas procesiem (22. attéls).

[COZeq aprékinasana izmantojot globalas sasilSanas potenciala (GWP) faktora réditéjus]

\
Latvijai
Dzivnieku grupai C H specifisks
U

IPCC noteikts EF L emisiju faktors
'S

-
" Piena un galas liellopu grupas
w = L = v = = - 8 = L~ -
L5 L= Lz £ = L= 2 = —
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22. attéls. Lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesu CH4 tieSo emisiju avoti
(aktivitates dati) un CO2eq

Avots: autoru apkopojums

Izmantojot TIER 1 metodiku CH4 emisijas, no lauksaimnieciba izmantotajiem dzivniekiem aprékina
péc 2. formulas un izmanto 5 attéla atspoguloto algoritmu. Si aprékinu metodika tiek izmantota aitu,
ciku, kazu, briezu, zirgu, trusu un kazokzvéru dzivnieku CH4 emisijas aprekinasanai no dzivnieku

zarnu fermentacijas procesiem.
CHa = X [dzivnieku skaits grupa*EF4], (2.)

kur: CHs — metana emisijas no lopkopiba izmantoto dzivnieku grupu zarnu fermentacijas

procesiem, kg CH4 gada™,
EF; — CH4 emisiju faktors katrai lauksaimniecibas dzivnieku grupai, kg CHs dzivnieks/gada™.

So dzivnieku grupu radito CHs4 emisiju apjoms atkarigs no eso$a dzivnieku skaita (aktivitates dati) un
IPCC vadlinijas noteikta CHa emisiju faktora. Vértibas atspogulotas 28. tabula.
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28. tabula
IPCC CH4 emisiju faktors dzivnieku zarnu fermentacijas procesiem

Dzivnieku grupas Emisiju faktors (EF) CH, dzivnieks/gada™
Aitas 8
Cikas 1.5
Kazas 5
Briezi 20
Zirgi 18
Trusi 0.59
KaZokadu dzivnieki 0.1

Avots: autoru apkopojums

Piena un galas liellopu grupam CH4 emisiju aprékinasanai no lopkopiba izmantoto dzivnieku zarnu
fermentacijas procesiem izmanto TIER 2 metodologiju. Statistika tiek uzkrati So dzivnieku grupas
raksturojosi aktivitates dati jeb kvantitativie raditaji: dzivnieku grupu skaita un vecuma struktira;
izmantotas lopbaribas daudzums; dzivsvars; piena izslaukums. Savukart, izmantojot kvalitativos
raditajus (lopbaribas energétiska vértiba; sagremojamiba; dzivnieku genétiskas Tpasibas; dzivnieku
uznemta un patéréta energija; laktaciju skaits; piena tauku un proteina saturs) tiek apréekinats Latvijai
specifisks (VS) CHa emisiju faktors no piena un galas liellopu dzivnieku zarnu fermentacijas
procesiem. Aprekinu veic, izmantojot formulu 3. un izmanto 5. attéla atspoguloto algoritmu.

GE * (%) + 365

55.65

@)

VSv =

kur: VS — CHs emisiju faktors piena un galas liellopu dzivnieku grupai, kg CH4 dzivnieks™, gada™,
GE - bruto energijas patérins, MJ dzivnieks™?, gada™,
Ym — metana konversijas koeficients, procentos no bruto lopbaribas energijas konvertéjot to
CHa (péc IPCC vadlinijam 10.12),
55.65 — CHs energeétiska véertiba (MJ/kg CHa).

Savukart piena un galas liellopu patéréto energiju statistiski uzskaititajam dzivnieku grupam aprekina
izmantojot formulu 4.

REM REG
DE% (4)
100
kur:  GE — bruto energijas patérins, MJ diena”,
NEn — energija kas nepieciesama dzivnieka uzturésanai, MJ diena”,
NE,— energija dzivnieku kustibam, MJ diena™,
NE;— energija dzivnieka laktacijai, MJ diena™
NEwork— energija piena, galas razosanai, MJ diena”,
NEp— energija gratniecibas laika, MJ diena™,
NG — energija kas nepiecieSama augsanas laika, MJ diena™,
REM — lopbariba pieejamas neto energijas attieciba pret patéréto sagremojamo energiju,

(NEm + NE, 4 NE; + NE ok + NEp) .\ (NEg)
GELV =
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REG — augsSanai pieejamas neto energijas attieciba pret patéréto sagremojamo energiju,
DE% — sagremojama energija, kas izteikta procentos no bruto energijas.

Izmantojot TIER 2 aprékinu metodologiju un nosakot Latvijai specifisku (VS) CHas emisiju faktoru no
piena un galas liellopu zarnu fermentacijas procesiem, tika ieglta zemaka veértiba, salidzinot ar IPPC
vadlinijas doto TIER 1 metodologija izmantojamo. Rezultati apkopoti 29. tabula.

29. tabula
Latvijai specifisks CHa emisiju faktors no piena un galas liellopu zarnu fermentacijas procesiem un
IPPC vadlinijas noteiktais

Liellopu grupa CH, emisiju faktora avots CH, raditajs (dzivnieks™, gada™)
_ . IPCC 2006 vadlinijas, EF 117
Slaucamas govis - s
Latvijas specifisks, VS 141.2
. . IPCC 2006 vadlinijas, EF 45
Galas liellopi = ..
Latvijas specifisks, VS 57

Avots: autoru apkopojums

Latvijai specifiska CHa4 emisiju faktora aprékinos tiek iegtta augstaka veértiba, salidzinot, ar IPPC
vadlinijas noteikto. Emisiju faktora samazinasanai ieteicams ieviest emisiju samazinosus pasakumus.
CH4 emisiju samazinasanai ievieSamai pasakumi apkopoti 30. tabula.

30. tabula
Identificéto CH4 emisiju samazinos$o pasakumu ieklausanas iespéjas Nacionalaja SEG emisiju
inventarizacija

Raditajs, caur kuru samazinasanas

Pasakums leteikumi turpmakajam ribibam
efekts varétu tikt ietverts NIR 2 !
Pasakuma ietekme var tikt izteikta caur | Pétijums:
TIER 2 metodologiju, kur tiek aprékinata | LLU sadarbiba ar Latvijas Lauku
energijas palielinasanas bariba. letekme | konsultaciju un izglitibas centru parskata
uz aktivitates datiem — bruto energija | teorétiskas baribas devu normas, salidzina
BarTbas (MJ diena), sagremojamiba (%). ar praksé lietotajam, sastada jaunas
o baribas devu normas 2025., 2030. gadam,
bagatinasana ar e
o kas saskanotas ar lauksaimniecibas
taukvielam

attistibas prognozém (t.i.) sagaidamajiem
dzivnieku  produktivitates  raditajiem.
Baribas devas tiek sastaditas péc principa,
ka taukvielu Tpatsvara palielinasana
attiecigi samazina koppreteina ipatsvaru.
Pasakuma ietekme var tikt izteikta caur | Datu uzkrasana un atbildiga institicija:
TIER 2 metodologiju, kur tiek aprékinata | Lauksaimniecibas datu centrs apkopo
energijas palielina3anas bariba. letekme | informaciju par dzivnieku skaitu un faktiski
Baribas devu | uz aktivitates datiem — bruto energija | izbaroto lopbaribu atbilsto3aja (dzivmasas,

planosana (M) diena™), sagremojamiba (%). produktivitates, vecuma, dzimuma un
reproduktivitates) lopkopibas dzivnieku
grupa.
Pétijums:

73



oLLU sadarbiba ar Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centru parskata
teorétiskas bartbas devu normas,
salidzina ar praksé lietotajam, sastada
jaunas baribas devu normas 2025,
2030. gadam, kas saskanotas ar
lauksaimniecibas attistibas prognozém

(t.i.) sagaidamajiem dzivnieku
produktivitates raditajiem.
oLLU sadarbiba ar Latvijas Lauku

konsultaciju un izglitibas centru regulari
(ik péc 5 gadiem) veic saimniecibu
apsekojumu, uzkraj datus par baribas
sastavu, uzkraj un analizé baribas analizu
rezultatus (iespéju robezas atkartot
Norvégu pétijumu, ja iespéjams, tad tajas
pasas saimniecibas).

Baribas
kvalitates
uzlabosana

St pasakuma ietekme var tikt izteikta
caur TIER 2 metodologiju, ietekméjot
aktivitates datus — izslaukums, baribas
sagremojamibas procenti.

Pétijums:

LLU sadarbiba ar Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centru regulari (ik
péc 5 gadiem) veic saimniecibu
apsekojumu, uzkraj datus par baribas
sastavu, uzkraj un analizé baribas analizu
rezultatus (iespéju robezas atkartot
Norvégu pétijumu, ja iespéjams, tad tajas
pasas saimniecibas). Ja pétijjuma konstatg,
ka sagremojamiba palielinas, tad to var
ierékinat inventarizacija.

Avots: autoru apkopojums

CHj; un N20 emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas

SalidzinoSi mazaku SEG emisiju apjomu (6.8% no kopéjam lauksaimniecibas emisijam) veido metana
(CH4) un vienvertiga slapekla oksida (N20) emisijas no kiitsméslu apsaimniekosanas (SEG kategorija
3.B.). So emisiju avots ir dzivnieku raditie kGitsmésli. Latvijai raksturigo lauksaimniecibas dzivnieku
kltsmeéslu radito CH4 emisiju aprékinasanas algoritms atspogulots 23. attéla.
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[COZeq aprékinasana izmantojot globalas sasilSanas potenciala (GWP) faktora réditéjus]
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23. attéls. Lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu apsaimnieko$anas CH4 emisiju avoti
(aktivitates dati) un CO2q
Avots: autoru apkopojums

Metana emisijas no kOtsmésliem izraisa organisko vielu fermentacija anaeroba vidé. Uzglabajot
katsmeéslus kratuve, lidz vienam meénesim ir samazinata metana veidosanas. Cik liela meér3,
organiskas vielas sadaloties, veido metana gazi, ir atkarigs no katsmeéslu kimiska sastava un aréjas
vides faktoriem ( uzglabasanas temperatira). Dzivnieku kGtsmésli var bat skidri vai cieti, atkariba no
dzivnieku kategorijas un kitsmeéslu apsaimniekosanas sistémas (pieméram, pakaisu izmantosana).
Skidro kiitsméslu apsaimnieko$anas sistéma rada vairak CH4 emisiju, salidzinot ar cieto kitsméslu
apsaimniekosSanas sistému. CHs emisijas tiek aprékinatas visam lauksaimniecibas dzivnieku sugam,
nemot véera katsmeslu apsaimniekosanas sistemu un kitsmeéslu veidu. CHs emisijas tiek aprékinatas,
izmantojot TIER 1 un TIER 2 IPCC aprékinu metodiku. Péc IPCC vadlinijam un TIER 1 metodologijas
CH4 emisiju aprékinasana tiek veikta, izmantojot formulu 5.

EF+~ * N
cH,. = Y EFr*Nr) )

106
(T
kur:  CHam— emisijas no lauksaimniecibas dzivnieku kitsméslu apsaimniekosanas, kg CHs gada™,
EFr — IPCC vadlinijas noteiktais emisiju faktors dzivnieku grupai, kg CHa dzivnieks™?, gada™,
Nt — dzivnieku skaits grupa,
T — lauksaimniecibas dzivnieku grupa.

Sis grupas lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu CHs emisijas ir atkarigas no kvantitativa raditdja —
dzivnieku skaita. Palielinoties dzivnieku skaitam grupa, IPCC vadlinijas paredz izmantot TIER 2
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metodologiju. Péc statistikas datiem dzivnieku skaita pieaugums ir novérojams brieziem, kurus
izmanto lauksaimniecibas produkcijas ieguvei. CHs emisiju kvalitativa raditaja EF vertibas apkopotas
31. tabula.

31. tabula
IPCC CH4 emisiju faktors dzivnieku kiitsméslu apsaimniekosana
Dzivnieku grupas Emisiju faktors (EF) CH4 dzivnieks/gada™
Aitas 0.19
Kazas 0.13
Briezi 0.22
Zirgi 1.56
Trusi 0.08
Kazokadu dzivnieki 0.68
Majputni 0.02-0.09

Avots: autoru apkopojums

Majputnu grupa lieldkais EF (0.09) ir titariem. Paréjam grupam EF ir 0.02. Sobrid netiek atseviski
uzskaititi strausi. Pieaugot S0 putnu izmantoSanai lauksaimniecibas produkcijas ieguvei, tie ir
jaieklauj ka atseviska majputnu grupa.

Piena, galas liellopu un ctku kttsméslu apsaimniekoSanas CH4 emisijas tiek aprékinatas, izmantojot
TIER 2 metodologiju, nosakot Latvijai specifisku emisiju faktoru. To aprékina izmantojot formulu 6.

kg MCF;
S.

kur:  VSr— Latvijai specifisks emisiju faktors katrai dzivnieku grupai (T), kg CHa dzivnieks™, gada™,
KMt — dzivnieka izdalitie katsmésli diena, katrai dzivnieku grupai (T), kg sausna, dzivnieks™

gada™

Bom) — maksimalais metana apjoms no katsmésliem katrai dzivnieku grupai (T), m3 kg?
/katsmasli,

MCFsx — metana emisiju koeficients katrai kitsméslu apsaimniekoSanas sistémai, IPCC
vadlinijas,

MSr.sk— kltsméslu dala kas apstradata ar kitsméslu parvaldibas sistemu,
0.67 — koeficients m3 CH4 konvertésanai kg CHg,
365 — gada kalendaras dienas razosana, diena gads™.

Latvijas apstakliem specifisku CHs emisiju faktoru aprékinatas vertibas un to salidzinajums ar IPCC
vadlinijas noteikto atspogulots 32. tabula.

32. tabula
Specifisks CHs emisiju faktors no piena, galas liellopu un cuku kiitsmeéslu apsaimniekosanas

procesiem 2017. gada Latvija

Liellopu grupa CH,4 emisiju faktora avots CH, raditajs (dzivnieks™, gada™)
Piena liellopi Latvijas specifisks, VS 17.28
Galas liellopi Latvijas specifisks, VS 1.95
Cikas Latvijas specifisks, VS 2.47

Avots: autoru apkopojums
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Latvijas apstakliem aprékinatais CHs emisiju faktors cuku kitsmeéslu apsaimniekoSanas sistemam ir
zemaks neka IPCC vadlinijas noteiktais. Tas izskaidrojams ar atskirigu kitsméslu parvaldibas sistemu
sadalijumu. ArT Latvijai raksturigie metana emisiju faktori liellopu grupam, kas nav piensaimniecibas,
ir zemaki par IPCC nokluséjuma emisiju faktoru, jo kitsméslu daudzums, kas tiek uzglabats skidras /
vircas kitsmeéslu apsaimniekoSanas sistémas liellopiem, kuri nav piena produkti, ir nulle, un tas ir
zemaks par IPCC nokluséjuma vértibu.

Papildus CH4 emisijam, lauksaimniecibas dzivnieku katsmésli ir avots N2O emisijam. IPCC vadliniju
metodika tiek izmantota, lai novertétu vienvertiga slapek|a oksida emisijas no kitsmeésliem, reizinot
kopéjo N izdalisanas daudzumu (no visam dzivnieku sugam / kategorijam) katra kltsméslu
parvaldibas sistéma ar emisijas koeficientu $ada veida kutsmeéslu parvaldibas sistémai. N,O emisijas
tiek summeétas visas kutsméslu parvaldibas sistémas. Kitsméslu apstrades tiesas vienvértiga slapek|a
oksida emisijas (kg N2O gada) aprékina, izmantojot formulu 7 un 24. attéla izmantoto algoritmu.

[COZeq aprékinasana izmantojot globalas sasilSanas potenciala (GWP) faktora réditéjus]

Latvijai
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24. attéls. Lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu apsaimnieko$anas N2O emisiju avoti
(aktivitates dati) un CO2eq
Avots: autoru apkopojums
Lauksaimniecibas dzivnieku kitsmeéslu apsaimniekoSanas sistemu N;O emisiju aprékinasana
izmantojot formulu 7.

NZOD(mm) = [Z
S

kur:  N20 pmm)— tiesas N2O emisijas no kitsméslu apsaimniekosanas, kg N0, gada”,
Nt — dzivnieku skaits katra dzivnieku grupa (T),
Nex(r) — Vid€ji izdalitais N katra lauksaimniecibas dzivnieku grupa (T), kg N dzivnieks™, gada™,

44
Z(Nm * Nex(r) * MS(TS))] * EF3(s)] *o3 (7)
T
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MSts— kutsmeéslu dala kas apstradata ar kitsméslu parvaldibas sistému,

EF — emisiju faktors katrai kitsméslu apsaimnieko3anas sistémai, kg N2O-N kg* N
S — kttsmeéslu apsaimniekoS$anas sistémas veids,

T — lauksaimniecibas dzivnieku grupa.

IPCC vadlinijas noteiktais N2O emisiju faktors dzivnieku kitsméslu apsaimniekosana apkopots
33. tabula.

33. tabula
IPCC vadlinijas noteiktas N2O emisiju faktors dzivnieku katsmeéslu apsaimniekoSanas sistémam
Kitsmeéslu apsaimniekosanas sistéma Emisiju faktors (EF) N.O
Skidrie ktsmésli ar dabigas garozas parklajumu 0.005
Cietie katsmeésli 0.005
Kltsmésli ganibas 0
Izmantoti biogazes razosana 0

Avots: autoru apkopojums

Lauksaimniecibas dzivnieku kGtsmeéslu apsaimniekoSanas sistémas izdalito CHs un N2O emisiju
samazinasanai identificétie pasakumi apkopoti 34. tabula.
34. tabula
Identificéto CHs un N>O emisiju samazinoSo pasakumu ieklausanas iespéjas Nacionalaja SEG
emisiju inventarizacija

Pasakums Raditajs, caur kuru samazinasanas leteikumi turpmakajam ricibam
efekts varétu tikt ietverts NIR

Datu___ uzkrasana __un___ atbildiga
instittcija:

Valsts vides dienests apkopo
informaciju par:

ST pasakuma ietekme var tikt izteikta
caur Tier2 metodologiju, ietekméjot
aktivitates datus -  kitsmeéslu

Skidro kitsmeésl apsaimniekosSanas sistemas veids. . _ o .
Slidro kitsmeslu P o Skidrméslu kratuviju skaitu,

tilpumu, veidu;

e Skidrméslu kratuvju skaits un to
tilpums, kas tiek nosegts, seguma
materials.

Datu __ uzkrasana __un___ atbildiga

instittcija:
Lauksaimniecibas datu centram
uzkrat informaciju par:
eganibu platibas (ha), kuras
iertkotas rotacijveida ganibas;

e kads ir ganibu zelmena botaniskais
sastavs (augu sugas, to Tpatsvars);

e dzivnieku skaitu, kas tiek vesti
ganibas;

e ganisanas dienu skaitu;

kratuviju nosegsana

S pasakuma ietekme, izmantojot un
Tier2 metodologiju, NIR atspogulojas,
samazinoties kdtsméslu apjomam
kratuves.

Rotacijveida ganisana

e ganisanas ilgumu (h/diena).
Pétijums: par Latvijas klimatiskajiem
apstakliem atbilstosa emisijas faktora
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(EF) noteikSsanu dzivnieku uznestajam
N méslojumam.

Ganibu sezonas
pagarinasana

ST pasakuma ietekme var tikt izteikta
caur Tier2 metodologiju, ietekméjot
aktivitates datus -  katsmeéslu
apsaimniekoSanas sistémas. Paslaik
sads pasakums NIR jau ir ietverts.

Datu uzkrasana un___ atbildiga
instittcija:
Lauksaimniecibas datu centram

uzkrat informaciju par:
e dzivnieku skaitu, kas tiek vesti
ganibas;
e ganisanas dienu skaitu;
e ganisanas ilgumu (h/diena).

Biogazes raZoSanas
veicinasana

ST pasakuma ietekme var tikt izteikta
caur Tier2 metodologiju, ietekméjot
aktivitates datus -  katsmeéslu
apsaimniekoSanas sistémas. Paslaik
sads pasakums NIR jau ir ietverts,
tomeér pastav problémas ar datu apriti,
jo daZados avotos tie ir atskirigi.

Datu _ uzkrasana __un ___ atbildiga
instittcija:
Vides un regionalas attistibas

ministrijai organizét intereSu grupu
tikSanos, lai “nokartétu” informacijas
plismas un deligét atbildigo institciju
par vienotu datu uzkrasanu.

TieSa méslojuma
iestrade augsné

S pasakuma ietekme NIR var
atspoguloties caur N,O tieSajam
emisijam sadala dzivnieku izcelsmes
katsmeéslu izmantosana
lauksaimniecibas zemju méslosanai.
Tomér, lai to varétu izdarit, ir
japarskata nacionala SEG emisiju
uzskaites sistéma, un sadala, kur tiek
rékinatas N,O emisijas no kdtsméslu

iestrades augsne, paredzéet
apakspoziciju, kur kiitsmeéslu iestradei
tiktu izmantotas  SEG emisiju

samazinosas tehnologijas.

Datu___ uzkrasana __un___ atbildiga
instittcija:

Lauku atbalsta dienests uzkr3j
informaciju par:

eplatibu (ha), kura organiskais

méslojums tiek iestradats ar tiesas
iestrades tehnologijam;
ear tieSo iestradi iestradatai
organiska méslojuma daudzums
(t).
Centrala statistikas parvalde
papildina Lauku saimniecibu
apsekojuma veidlapu (2-LS), sadala F.
IESTRADATS MINERALAIS UN
ORGANISKAIS MESLOJUMS PARSKATA
GADA RAZAl ieklaujot papildus
kolonnu, kur jaatzimé vai organiska
méslojuma izkliede veikta ar tie3as
iestrades tehnologiju (Ja/Ne).
Pétijums: par investiciju atbalsta ( tiesas
organiska meéslojuma iestrades
tehnologiju iegadei) ietekmi uz slapekla

patérinu.

Avots: autoru apkopojums
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Secinajumi

Latvijas lauksaimnieki kopuma ir gatavi aktivakai virzibai uz klimatam un videi draudzigu
lauksaimniecibu, ievieSot saimniecibas dazadus pasakumus. Tacu pasSlaik pastav daudzi
tehnologiski, vides, ekonomiskie un socialie ierobezojumi, kas kavé pasakumu praktisku
ievieSanu saimniecibas. Kopéjas aktivitates, kas bltu 1stenojamas un ir saistosas visu pasakumu
praktiskai ievieSanai, ir sekojosas:

a.

8.

Obligatas apmacibas par klimatam un videi draudzigu lauksaimniecibas prakses
istenoSanu saimnieciba ar iespéju vakt punktus ilgtermina (javeido sistéma) — ja vélas
pretendét uz atbalsta maksajumiem.

Atbalstama datorprogrammu ievieSana un izmantoSana saimniecibas lopkopibas un
augkopibas nozareés:

i. augkopiba: e-agronoms vai lidzigas programmas ar iesp€ju datorizéti vadit
augkopibas produkcijas razoSanas procesu, pamatojoties uz augSnu
agrokimiskas izpétes rezultatiem, tai skata veikt ekonomiskos un SEG emisiju
apréekinus;

ii. lopkopiba: lauksaimniecibas dzivnieku édinasanas programmas, pamatojoties
uz lopbaribas analizu rezultatiem, ar iespéju aprékinat ekonomiskos
saimnjeko$anas rezultatus un SEG emisiju apjomu;

Apmacibas zemniekiem par tehnologijam, ietekmi uz vidi, sugu izvéli, par ietekmi uz
saimniecibas ekonomiku. Kritiskas domasanas attistiSana caur apmacibam, kas
piemérotas konkrétam saimniekoSanas veidam (visparéjs temats, svarigs visam
saimniectbam un visiem SEG ierobeZos$anas pasakumiem).

Labas prakses pieméru popularizéSana péc principa zemnieks — zemniekam par SEG
mazinasanas pasakumu ievieSanas rezultatiem.

Javeicina lielaka konsultantu kapacitate. Privato konsultantu pakalpojumu sistémas
izveidoSanas veicinaSana (svarigi izstradat nosacijumus un prasibas konsultantu
darbam un apdrosinasanas nodroSinajums).

Marketinga pasakumu vietéjas produkcijas plasakam patérinam, sabiedribas
informésana un izglitoSana par saimniekosanas veidiem, un ipaso, SEG mazietilpigo
produktu popularizésana un pardosanas veicinasana.

Atbalsts jaunu un SEG emisijas mazinoSu tehnologiju ieviesanai.

2. Amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu detalizéts izvértéjums — izmaksu efektivitates
aprékini, emisiju samazinasanas potenciala aprékini, lauj izvértétos pasakumus grupét tos
péc to prioritates:

a.

pasakumi, kas ir izmaksu efektivi un ar lielu NH3 samazinasanas potencialu:
i. meslosanas planosana un praktiska ievieSana;
ii. biologiskas piena lopkopibas veicinasana.
Sie pasakumi ir uzskatami par visefektivakajiem gan no ekonomiska, gan no vides
viedokla, un bitu prioritari atbalstami aktivakai ievieSanai prakse.
pasakumi, kas ir izmaksu efektivi, bet ar mazu NH; emisiju samazinasanas
potencialu:
i. preciza mineralméslojuma lietoSana;
ii. Skidro kitsmeslu kratuvju nosegsana (kermazits, pléve, teltsveida, betons);
iii. tieSa skidro kGtsmeéslu iestrade augsné (2. variants);
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iv. biogazes raZzoSanas veicinasana.
Sie pasakumi ir uzskatami par efektiviem, tadu ar mazu ietekmi uz NHs; emisiju
samazinasanu. Lai ietekmi palielinatu, japarskata iespéjas palielinat mérksaimniecibu,
mérkpaltibu un méerkdzivnieku skaitu.
c. pasakumi, kas ir izmaksu neefektivi, bet ar lielu NHz samazinasanas potencialu:
i. jaunu cilindrisku kratuvju izbave;
ii. pakaisu kitsméslu samazinats iestrades laiks (12 h);
iii. Skidro kGitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h);
iv. slapekla piesaiste, ieklaujot taurinziezus rotacija.
Sie pasakumi ir uzskatami par neefektiviem no ekonomiska viedokla, bet par |oti
efektiviem no vides viedokla, jo tie ietekme uz NH3 emisiju samazinasu ir liela. Tapéc,
lai veicinatu So pasakumu praktisku ievieSanu, nepieciems finansials atbalsts
saimniecitbam.
d. pasakumi, kas ir izmaksu neefektivi un ar mazu NHs: samazinasanas potencialu:
i. tieSa Skidro kiitsméslu iestrade augsné (1.,3.,4. variants);
ii. bezpakaiSu majputnu kitsméslu samazinats iestrades laiks (4 h).
So pasakumu finansiala atbalsti§ana nav prioritara, jo sasniedzamais efekts uz NH3
emisiju samazinasanu ir niecigs.
3. SEG un amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu ietekme var tikt ietverta SEG un amonjaka
emisiju inventarizacijas zinojumos, veicot uzlabojumus datu uzskaité un zinasanu uzkrasana:
a. datu uzskaite iesaistitas institlcijas bltu Lauku atbalsta dienests, Centrala statistikas
parvalde, Valsts augu aizsardzibas dienests, Valsts vides dienests;
b. zinasSanu uzkrasana iesaistitas institlcijas butu Latvijas Lauksaimniecibas universitate
un Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs.
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