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KOPSAVILKUMS

Pieaugot smiltsérksku stadijumu platibai Latvija, ped&jos gados ir biitiski savairojusies
smiltsérkSku raibsparnmusa Rhagoletis batava, daudzviet radot smiltsérksku razas zudumus lidz
pat 100%. Smiltsérksku raibsparnmusas ierobezoSanai gan biologiskaja, gan integrétaja
audz€Sanas sisteéma, registrétu augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) Latvija nav. Smiltsérksku
audzetajiem, kas lieto integrétas augu aizsardzibas metodes, Valsts augu aizsardzibas dienests
2017. 1idz 2019. gada vegetacijas perioda izdeva atlauju lietot Latvija neregistrétu insekticidu
Calypso 480 SC (d.v. tiakloprids). No 2020. gada So darbigo vielu saturos$i AAL nebis atlauti
Eiropas Savieniba, tad¢] no ES ir doti noradijumi dalibvalstu atbildigajam institticijam mekI&t
drosakas alternativas lietojumiem, kuros Sobrid tiek izmantots tiakloprids. Citas ES dalibvalstis
biologiskaja auglkopiba tiek lietoti vairaki insekticidi smiltsérkS8ku raibsparnmusai tuvu
radniecigas kirSu raibsparnmusas ierobezosanai. Tadel, projekta merkis bija parbaudit dazadu
insekticidu un smidzinasanas reZimu efektivitati smiltsérkSku raibsparnmusas ierobezoSana
smiltserksku stadijumos Latvija.

Izméginajumu iekartoja smiltsérksku skirnes ‘Botaniceskaja Lubitelskaja’ stadijuma
Auces novada, astonos variantos ar Cetriem atkartojumiem. Izméginajuma ieklava test€jamos
augu aizsardzibas lidzeklus Tracer 480 (d.v. spinosads), Mospilan 20 SG (d.v. acetamiprids),
GF-120 (d.v. spinosads), Calypso 480 SC izmantoja ka references produktu. Kontroles
(neapstradatos) laucinus izvietoja gan vienota randomizacijas bloka, gan arpus izméginajuma.
Lai noteiktu pirma smidzinajuma laiku un konstateétu smiltsérkSku raibsparnmusas lidoSanas
dinamiku, veica monitoringu, izmantojot dzeltenas Iimes lamatas ar un bez atraktantiem.

Testejama AAL Mospilan 20 SG (smidzinats 2 reizes ar 22 dienu intervalu) efektivitate
bija augsta (kapuru ierobezosana < 90% un bojajumu ierobezosana <75%), butiski neatskiras
no references produkta Calypso 480 SC ar identisku smidzinajumu rezimu un $adi biitu
izmantojams integrétaja smiltsérksku audz€Sanas sistéma. Varianta, kur Mospilan 20 SG
smidzinaja tikai vienu reizi, efektivitate bija zemaka (60%) salidzinagjuma ar ieprieks
piemingtajiem variantiem, tacu bez butiskas atSkiribas. Spinosadu saturo$ie testa produkti
Tracer 480 un GF-120 kopuma demonstréja mazaku un nepietickamu (47 Iidz 57.7% atkariba
no smidzinasanas reZima) efektivitati salidzinajuma ar neonikotinoidu grupas insekticidiem
Mospilan 20 SG un Calypso 480 SC. Tomér, péc papildus efektivitates izm&ginajumiem, tos
varétu potenciali izmantot biologiskaja smiltsérksku audzeéSanas sistéma smiltsérksku
raibsparnmusas ierobeZosanai.



IEVADS

Palielinoties smiltsérksku stadijumu platibam Latvija, smiltsérkSku raibsparnmusa
Rhagoletis batava pedgjos gados ir butiski savairojusies, radot nozimigus razas zudumus (pat
lidz 100%) gan integrétajos, gan biologiskajos smiltsérksku stadijumos. Smiltsérksku
raibsparnmusas ierobezoSanai registrétu augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) Latvija nav, bet
2017. un 2018. gada smiltsérksku audz&tajiem, kas lieto integrétas augu aizsardzibas metodes,
Valsts augu aizsardzibas dienests izdeva atlauju lietot Latvija neregistrétu AAL Calypso 480
SC, ar kura palidzibu izdevas efektivi smiltseérksku raibsparnmusu ierobezot. 2019. gada sezona
mingtais AAL bija vél pieejams, bet 2020. gada vairs n&, jo Calypso 480 SC sastava esosa
darbiga viela tiakloprids tiek uzskatits par kaitigu ziditaju endokrinajai sistémai, un no ES ir doti
noradijumi dalibvalstu atbildigajam institticijam meklét drosakas alternativas lietojumiem,
kuros Sobrid tiek izmantots tiakloprids. Ka alternativa iesp&jami AAL, kas ka darbigo vielu satur
acetamipridu. Lai acetamipridu varétu lictot smiltsérkS8ku raibsparnmusas ierobezo$anai,
nepiecieSams $o darbigo vielu saturosa AAL efektivitates izméginajums, lai noteiktu efektivo
devu un optimalo lietosanas laiku. Biologiskajiem smiltsérkSku audzetajiem Sobrid nav iesp&ju
ierobezot smiltsérksku raibsparnmusu, jo Latvija lietoSanai smiltsérksku stadijumos nav
registréts neviens biologiskaja lauksaimnieciba atlauts insekticids. Citas ES dalibvalstis
biologiskaja auglkopiba tiek lietoti spinosadu saturosi insekticidi dazadu kaiteklu, taja skaita
smiltsérksku raibsparnmusai tuvu radniecigas kirSu raibsparnmusas ierobezo$anai. Spinosads ir
pieejams dazadas formulacijas, gan ka skidums tradicionaliem smidzinajumiem ar kontakta un
lokalu sistémas iedarbibu, gan ka 1paSi auglus bojajoSo musu ierobeZoSanai domata
izsmidzinama saindéta €sma. Lai noskaidrotu, vai kadu no Siem produktiem var lietot
smiltsérkSku raibsparnmusas ierobezoSanai Latvijas apstaklos, nepiecieSami efektivitates
izméginajumi, janosaka efektiva deva un optimalie pielietosanas laiki.

Projekta meérkis: parbaudit dazadu insekticidu un smidzinaSanas rezimu -efektivitati
smiltsérksku raibsparnmusas ierobezoSana smiltsérksku stadijumos.
Projekta izvirzitie uzdevumi:

1. Veikt smiltseérksku raibsparnmusas monitoringu pirms smidzinasanas.

2. Iekartot lauka izm&ginajumu atbilstosi EAAO vadlinijam.

3. Parbaudit divu dazadu augu aizsardzibas Iidzeklu efektivitati smiltsérksku
raibsparnmusas ierobezoSanai un salidzinat ar 11dz §im izmantoto neonikotinoidu grupas
insekticidu.

4. Veikt dazadu smidzinasanas reZimu efektivitates parbaudi smiltsérksku raibsparnmusas
ierobezoSanai.



1. LITERATURAS APSKATS

SmiltsérkSku raibsparnmusas biologija

Pabeérzu smiltsérkskis (Hippophae rhamnoides L.) ir augsti vertéts augs, kura augli ir
pieprasiti medicina, kosmétika, partika un citas nozares (Li Schroeder. 1996). D] smiltsérkska
augstvertibas, stadijumu platibas Eiropa un ari Latvijas teritorija pédéja desmitgade ir
palielinajusas.

Smiltsérksku razas kvalitati un kvantitati ietekme smiltsérksku raibsparmusa Rhagoletis
batava (Diptera: Tephritidae), kas ir kluvusi par nozimigako smiltsérkska kaitekli (White and
Ellson-Harris, 1992). Sibirijas un Krievijas teritorijas dala atrodama smiltsérksku
raibsparnmusas pasuga (R. batava obscuriosa Kol.), kura var bojat pat 87% lidz 100% aug]u,
tada veida izraisot augstus ekonomisko zaud&umus auglkopjiem un auglu tirgum kopuma.
(Shalkevich et al., 2015).

Smiltsérksku raibsparnmusa ziemo kiinigas stadija puparija augsné zem smiltsérksku
kokiem (Shamanskaya L. D. 2015). Vasaras sakuma imago izkiinojas un pamet augsni.
Smiltsérksku raibsparnmusas lidoSanas periods var ilgt aptuveni seSas ned€las, tam sakoties
junija pédgjas dienas un ilgstot lidz augusta sakumam (D. Aleknavicius, V. Bada. 2019). Pirms
vairoSanas smiltsérksku raibsparnmusai nepiecieSams 6-13 dienas baroties ar cukurus un
olbaltumvielas saturo$u baribu, tadu ka laputu izdalijumi, putnu izkarnjjumi un bakteriju
kolonijas uz augu virsmas (Daniel 2014). Vairoties gatavi tévini uzmekle iekrasoties sakuSus
smiltsérkSku auglus, savstarpgjas cinas nodibina teritoriju, matites uzmekle tévinus teritorija,
kura ir olu déSanai derigi augli, parojas un dgj olas $aja teritorija (Benelli 2015). Gadijuma, ja
izlidoSanas vietd nav piemé&rotu auglu, raibsparnmusas var viegli parlidot 100-500 m garas
distances, bet nepiecieSamibas gadijuma var nolidot lidz pat 3 km nenoséZoties (Daniel 2014).

Iz8kilies kapurs barojas ar augla miksto, suligo dalu (1.1. attéls). Kapurs oga barojas tris
11dz Cetras nedglas, iz&€dot augla miksto dalu, p&c tam parvietojas uz citu augli (D. Aleknavicius,
V. Buda. 2019).

1.1. attels. Pa Kreisi - smiltsérkSku raibsparnmusas Rhagoletis batava kapurs augli. Pa labi
- smiltsérksku raibsparnmusas kapura bojati smiltsérk$ka augli (Foto: Dana Blese).
Kapuri spgj izest atseviskus smiltsérkska auglus pilniba, atstajot zaros tikai tukSus augla
apvalkus (1.1. attels). Smiltsérksku raibsparnmusas kapuri boja auglu izskatu un krasu, tada
veida tiesi ietekmgjot smiltsérkSku ekonomisko un uzturvertibu kopuma (Korneyev et al., 2017).

Kapurs nakamaja attistibas faze, péc barosanas ar ogam, nokrit zeme pie smiltsérksku
sakném un iekiinojas augsné (Shamanskaya L. D. 2015).



P&dgja desmitgadé R. batava ir sasniegusi Baltijas valstis un turpina izplatities rietumu
un dienvideiropas virziena (Stalazs A., Balalaikins M. 2017). Smiltsérksku raibsparnmusas
ekstensiva izplatiba Eiropa tika noverota ap 2001. gadu Eiropa Krievijas Federacijas dala.
Velak Sis kaiteklis tika manits ar1 Baltkrievija, Latvija, Lietuva, Vacija un Polija (Stalazs A.,
Balalaikins M. 2017).

Smiltsérksku raibsparnmusas (Rhagoletis batava Hering) izplatiba:
e Eiropa: Baltkrievija, Belgija, Igaunija, Somija, Vacija, Ungarija, Italija, Latvija, Lietuva,
Polija, Krievijas federacijas Eiropas dala, Spanija, Zviedrija, Sveicg un Niderlands.

e Arpus Eiropas kaiteklis sastopams ziemelu-centralaja Kaukaza dala, Arménija,
Kirgizstana, Krievijas Federacijas Rietumsibirijas dala un Dienvidsibirijas kalnos:
Altaja un Tuva (Stalazs A., Balalaikins M. 2017).

Nav datu par kaitekla klatesamibu Ukraina un Rumanija, bet suga var biit sastopama jebkur, kur
sastopams ta saimniekaugs (Korneyev, V.A. 2003).

_____

Acetamiprids ir pirmas paaudzes neonikotinoidu grupas insekticids. Tas pieder IRAC
4A darbibas mehanismu grupas tapat ka imidakloprids, tiakloprids, klotianidins, tiametoksams
un citi neonikotinoidu grupas insekticidi. Siem insekticidiem raksturiga iedarbiba uz
mérkorganisma nervu sistému, piesaistoties nikotinatkarigajiem acetilholina receptoriem
neironos, izraisot nekontrolétu cietu$o neironu uzbudinajumu, kas savukart izraisa muskulu
paralizi un atru navil. Acetamipridam raksturiga izteikta sistémiska un translaminara iedarbiba.

Acetamiprids Sobrid ir vienigais neonikotinoidu grupas insekticids, kura registracijai
Eiropas Savieniba nav uzstaditi ierobezojumi. Imidakloprids, tiametoksams, klotianidins no
2018. gada maija tika aizliegti lietosanai atklata lauka augstas toksicitates apputeksnétajiem dél,
un tika pieprasiti papildus pieradijumi par droSibu, lai turpinatu registraciju jebkadam
lietojumam Eiropas Savieniba. Klotianidinam un tiametoksamam nepiecieSama dokumentacija
netika iesniegta, un Sobrid to lietoSana Eiropas Savieniba jau ir aizliegta, nav skaidrs, vai laika
tiks iesniegta imidaklopridam nepiecieSama dokumentacija, ja ta netiks iesniegta, imidaklporids
tiks aizliegts arT lietoSanai segtajas platibas no 2022. gada. Tiakloprids Sobrid vél ir registréts
lietosanai lauka apstaklos, tacu ta statuss tiek parskatits, balstoties uz zinojumiem par ta
toksiskumu ziditaju endokrinajai sist€émai. Ir doti noradijumi dalibvalstu atbildigajam
institficijam mekl&t drosakas alternativas lietojumiem, kuros $obrid tiek izmantots tiakloprids 2.

Acetamiprids ir relativi droSs apputeksnétajiem, medus bites ar to var saindéties tikai, ja
tas intensivi barojas ar kontaminétu baribu, fizisks kontakts ar noZuvuSiem apsmidzinatiem
augiem tam kaitigs nav (Laurino D, Porporto M. 2011), Tomér acetamiprida kaitigums bitém
strauji pieaug, ja tas tiek kombin&ts ar atseviskiem citiem kimiskiem savienojumiem.
Kombinacija ar triazolu fungicidiem triflumizolu un propikonazolu acetamiprida toksiskums
medus bitém pieauga vairak neka simts reizu (lwasa T. 2004.) Piesardzibas noliikos nebitu
ieteicams lietot acetamipridu maisijuma ar FRAC 3 grupas fungicidiem, kuri ir kKtmiski 11dzigi
triflumizolam un propikonazolam.

Acetamiprida kaitigums medus bit€m pieaug ari, ja formulacija ka paligviela ir izmantots
piperonilbutoksids, ko tradicionali lieto ka piedevu insekticidiem, kas paaugstina to efektivitati.

1 https://www.irac-online.org/about/irac/. Skatits: 2019.11.05.
2 https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/approval active substances/approval renewal/neonicotinoids _en
Skatits: 2019.11.05.
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https://www.irac-online.org/about/irac/
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/approval_active_substances/approval_renewal/neonicotinoids_en

(lwasa T. 2004). Eiropas Savieniba piperonilbutoksida legalais statuss ir neskaidrs, ta lietoSana
nav oficiali atlauta, bet zinams, ka daudzas Eiropas Savienibas valstis tas redli tiek lietots®.

Spinosads ir vésturiski pirmais spinozinu grupas insekticids. Tas pieder IRAC 5
darbibas mahanismu grupai, ar€ji iedarbiba ir Iidziga neonikotinoidu grupas insekticidiem,
mérkorganismiem iestajas nekontrol€ts nervu sist€mas uzbudinajums un muskulu spazmas, jo
spinosads iedarbojas uz tiem pasSiem nikotinatkarigajiem acetilholina receptoriem, uz kuriem
iedarbojas neonikotinoidi, tacu molekulara limeni iedarbiba notiek citadi. Tadel spinosads ir
efektivs arT gadijumos, ja mérkorganismam jau iestajusies rezistence pret vienu vai vairakiem
neonikotinoidu grupas preparatiem®. Spinosadam raksturiga iedarbiba gan pieskares celd, gan
meérkorganismiem apédot apstradatas auga dalas. Spinosadam nav plasa méroga sisteémiskas
iedarbibas, tacu tas tiek nedaudz absorbé&ts auga virskartas audos. Sist€miskas iedarbibas
trikuma de€l, lai nodroSinatu efektivitati, nepiecieSams loti labs insekticidu parklajums
smidzinot, tadél spinosada devas kokaugiem iesaka aprekinat, vadoties p&c koka vainaga
tilpuma un ta izsmidzinaSanai nepiecieSama tidens daudzuma.

Spinosads, kas pieejams tirgd, ir divu vielu - spinozina A un spinozina D - maisijums.
Sis vielas daba atrodamas ka aktinomicétes Saccharopolyspora spinosa (baktérijas) vielmainas
galaprodukti. Saccharopolyspora spinosa tirkultiira izdalita Dienvidamerika, no cukurniedru
masas, kas izmantota cukura raZo$anai°.ArT miisdienas spinosadu joprojam razo, izdalot to no
Saccharopolyspora spinosa fermentacijas rezultata razotajiem produktiem.

Spinosadu tirgii sakotngji ieviesa kompanija Dow AgroScience devindesmito gadu
beigas. Tika publicéti dati par spinosada zemo toksicitati mugurkaulniekiem, tidens
bezmugurkaulniekiem un plésigajiem posmkajiem. Spinosads vidé sadalas vidgji 1sa laika, dazu

nedélu ietvaros, atkariba no apgaismojuma un mikrobiologiskas aktivitates ITmena®.

Pamatojoties uz spinosada mikrobiologisko izcelsmi, publicétajiem apgalvojumiem par
selektivo iedarbibu un nepiecieSamibu péc efektiviem plaSa spektra insekticidiem, daudzas
pasaules valstis spinosadu ir atlauts lietot biologiskaja lauksaimnieciba. Tomer jaatzimé, ka
kops 20. gadsimta beigas veiktajiem sakotn€jiem pé€tijumiem ir veikti plasaki spinosada
selektivitates pétijumi ar loti vari€joSiem rezultatiem attieciba uz toksiskumu zirnekliem un
citiem plésigajiem bezmugurkaulniekiem, ka ar1 konstatéts véra nemams toksiskums
plévsparniem, kas ietver gan parazitoidus, gan apputeksnétajus’.

Raibsparnmusu dzimtas (Tephritidae) kaitéklu ierobezoSanai vésturiski izmanto
saindetas €smas, jo raibsparnmuSam péc izlidoSanas ir nepiecieSams uzpemt pietiekama
daudzuma oglhidratus un olbaltumvielas, lai notiktu olu attistiba. Parasti raibsparnmusu auglibu
limit€josais faktors ir olbaltumvielu pieejamiba, tadel tam pievilciga ir olbaltumvielu piiSanas
procesa izdalito gaistoSo vielu, tadu ka putrescins un amonija sali, smarza (Toth 2016). Produkts
GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait izmanto $o raibsparnmusu tieksmi baroties, produkta aktiva
viela ir spinosads, bet nesgjviela ir cukuru un protetnu maisijums ar spécigu aromatu, kas
pievilina raibsparnmuSas un stimulé to baroSanas tieksmi. Raibsparnmusas, barojoties ar
produktu, uznem spinosadu un iet boja pirms olu déSanas. Ta ka produkts aktivi pievilina
raibsparnmusas, nav nepiecieSams nodro$inat pilnigu augu virsmas parklajumu.

3 https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/529.htm. Skatits: 2019. 11.05.
4 https://www.irac-online.org/modes-of-action/. Skatits: 2019.11.05.

5 https://ipmworld.umn.edu/thompson-spinosad. Skatits: 2019.11.05.

6 https://ipmworld.umn.edu/thompson-spinosad. Skatits: 2019.11.05.

7 https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ps.3396. Skatits: 2019.11.05.
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2. MATERIALI UN METODES

Izméginajuma vieta
Izméginajumu iekartoja Auces novada, Vitinu pagasta, koordinatas N 56.429129, E
22.956589, smiltserksku skirnes Botaniceskaja Lubite]skaja stadijuma (2.1. attéls).
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2.1. attels. Pa Kreisi - stadijuma atrasanas vieta karte. Pa labi - stadijuma un apkartéja
ainavas ortofoto.

Stadijums bija stadits 2009. gada, smilSmala augsng, augsnes pH 7.7, organiska viela
4%. Attalums starp kokiem rinda bija 2 m un attalums starp rindam 4 m, koku augstums 2019.
gada vegetacijas sezona vidgji bija 3 m, koka vainaga platums 1.5 m. Stadijumu apsaimniekoja,
izmantojot integrétas augu aizsardzibas metodes, taCu saméra ekstensivi. 2019. gada vegetacijas
sezona stadijuma netika pielietoti nekadi augu aizsardzibas lidzekli, stadijumu nemésloja,
stadijums 3 reizes sezonas laika tika izplauts. Stadijuma vésturiski, gados, kad nebija tikusi
pielietoti insekticidi, smiltsérkSku raibsparnmusas bojato auglu 1patsvars raza tuvojas 100%.

Smiltsérksku raibsparnmusas lidoSanas aktivitates monitorings

03.06.2019. stadijuma centralaja dala ieziméja 4 rindas smiltsérksku augu, kuras velak
tika izvietoti izm&ginajuma laucini. Otraja un ceturtaja rinda pa labi un pa kreisi no
izméginajuma laucinu bloka pamiSus izvietoja Cetras dzeltenas limes lamatas (razotajs
Csalomon, modelis PALz) ar raibsparnmusSu baroSanas atraktanta dispenseriem, kas satur&ja
amonija karbonatu un amonija acetatu (raZotajs Csalomon) un Cetras identiskas dzeltenas limes
lamatas bez dispenseriem. 20.06.2019. kokos, kuros bija lamatas bez dispenseriem, papildus
izkara vel pa vienam dzeltenajam I[imes lamatam bez fluorescentam 1paSibam (raZotajs Bros)
(2.2. attels). Uzskaites lamatas veica vienu Iidz divas reizes nedgla.
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2.2. attéls. Pa kreisi — PALz tipa fluorescenti dzeltenas lamatas ar baroSanas atraktanta
dispenseru (foto: Csalomon, lamatu uzstadiSanas instrukcija). Pa labi - Bros dzeltenas
Iimes lamatas bez fluorescentam ipasibam (attéls: iepakojuma dizains).
Izméginajuma iekartoSana

lezim&tajas Cetras rindas stadijuma centralaja dala izvietoja izmé&ginajuma laucinus
randomizg&tos blokos, kur katra rinda bija savs bloks. Katrs laucins bija 10 m gars, un taja bija 5
koki, laucina izmérs 40 m?. Papildus ceturtaja rinda pa labi un pa kreisi no stadfjuma tika
izvietoti divi tada pasa izmera papildus laucini katra pusg, kas kalpoja ka arpusbloka kontroles,
jo smiltserksku raibsparnmusas ir potenciali mobili kukaini, I1dz ar to pastaveja liela iespgja, ka
blakus esoSie apstradatie laucini varétu ietekmét bloka ieklautos kontroles laucinus.

Augu aizsardzibas lidzeklu devu aprékinasana

References produkts Calypso 480 SC tika pielietots deva 0.25 I/ha izmantojot standarta
tidens daudzumu 500 1/ha. Produkts Mospilan 20 SG tika pielietots deva 0.2 kg/ha, un tidens
daudzums aprekinats ta, lai darba Skiduma koncentracija biitu 0.03%, izmantotais tdens
daudzums bija 666.70 I/ha. Produktu GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait izmantoja deva 30 ml uz
vienu augu un atSkaidija ar Gideni attieciba 1:2, produkta un tidens devas bija atbilstoSi 37.50
I/ha un 75 1/ha. Produkta Tracer 480 devu aprékinaja, vispirms aprékinot nepiecieSamo tidens
daudzumu, vadoties péc koku vainaga tilpuma, izmantojot formulu

koka augstums (m)xkoka vainaga platums (m)x937

Udens tilpums (I/ha) =

rindstarpas platums (m)

un tad aprékinot nepiecieSamo produkta devu ta lai uz 100 1 tdens tiktu izlietoti 20 ml produkta.
Produkta un Gdens devas pie konkréta koku izméra bija 0.21 I/ha un 1054 1/ ha.

Augu aizsardzibas Iidzeklu pielietoSanas laiki un intervali.

References produktu Calypso 480 SC sezonas laika pielietoja divreiz, sekojot lidz§ingjai
praksei, kam ir pieradita efektivitate. Pirmo reizi apstradi A veica 04.07.2019, isi p&c tam, kad
uz ltmes vairogiem pirmo reizi tika noveérotas vairakas smiltsérksku raibsparnmusas, otro reizi
apstradi D veica 26.07.2019, 22 dienas p&c pirmas reizes. Produktu izsmidzinaja, péc iesp&jas
noklajot visu vainagu.
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Produktu Mospilan 20SG izm&ginaja divos dazados lietoSanas rezimos, pielietojot tikai
vienreiz sezona un pielietojot analogi references produktam Calypso 480 SC. Abos rezimos
pirmo apstradi A veica 04.07.2019, 1si péc tam, kad uz limes vairogiem pirmo reizi tika
noverotas vairakas smiltsérkSku raibsparnmusas. Viena no reZimiem ta bija vieniga apstrade,
otra rezZima otro apstradi D veica 26.07.2019, 22 dienas p&c pirmas apstrades. Produktu
izsmidzinaja, pec iesp&jas noklajot visu vainagu.

Produktu GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait izméginaja divos dazados lieto$anas reZzimos,
pielietojot to divas vai tris reizes sezona. Abos reZimos pirmo apstradi A veica 04.07.2019, 1si
péc tam, kad uz Iimes vairogiem pirmo reizi tika nov@rotas vairakas smiltsérksku
raibsparnmusas. Otro apstradi B abos reZimos veica 15.07.2019, 11 dienas p&c pirmas apstrades.
TreSo apstradi D rezima, kur tada bija paredzéta, veica 26.07.2019, 22 dienas p&c pirmas
apstrades. Ta ka produkta izsmidzinamais tilpums bija mazs, un ta darbibas mehanisma dg]
pilnigs parklajums nebija nepiecieSams, produktu uzsmidzinaja katra koka dazam vainaga
dalam abas rindas puses.

Produktu Tracer 480 izméginaja divos dazados lictosanas rezimos, pielietojot to vienu
vai divas reizes sezona. ReZima, kur Tracer 480 pielietoja divas reizes sezona, pirmo apstradi A
veica 04.07.2019, 1si p&c tam, kad uz Itmes vairogiem pirmo reizi tika novérotas vairakas
smiltsérkSku raibsparnmusas. Otro apstradi B veica 15.07.2019, 11 dienas p&c pirmas apstrades.
Rezima, kur Tracer 480 pielietoja vienu reizi sezona, apstradi C veica 12.07.2019, kad
smiltsérkSku augli saka iekrasoties un smiltsérksku raibsparnmusam bija jauzsak olu désana.

Smiltsérksku raibsparnmusas bojato auglu ipatsvara vértésana un kapuru uzskaite
auglos

Paraugus bojato auglu Tpatsvara vert€Sanai un kapuru uzskaitei ievaca 16.08.2019, kad
tie bija sasniegusi tehnisko gatavibu. No katra laucin vidgjiem tris kokiem nejausi izvélgjas un
nogrieza piecus razojosus zarus, katra laucina zarus iepakoja sava papira maisa, nogadaja
laboratorija un atdzesé€ja lidz +5°C. No Kkatra zara galotnes néma pirmos 20 auglus, kopa no
katra laucina izskatija 100 auglus, katram auglim noteica, vai tas ir bijis smiltsérksku
raibsparnmusas bojats, augli atvéra un konstatja, vai taja ir atrodami dzivi smilts€rksku
raibsparnmusas kapuri (2.3. attels).

3 Bt o RN

2.3. attels. Pa kreisi — atverts smiltsérkSka auglis ar jaunu smiltsérk§ku raibsparnmusas
kapuru mikstuma. Pa labi - smiltsérk§ku raibsparnmusas kapurs palielinajuma (Foto:
Dana Blese).
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Meteorologiskie apstakli izméginajuma norises laika

Meteorologiskos datus par apstakliem izméginajuma teritorija ieguva no Dobeles
hidrometeorologiskas stacijas, kas atradas 29 km attaluma no izmé&ginajuma vietas. Pétijuma
vajadzibam tika fikséta smiltsérkS8ku vegetacijas sezonas méneSu vid&ja, maksimala un
minimala temperatiira, ka art nokrisnu summa (2.4.attels).

35 45

AlC| B (D

T
I
i
nakr&ni mm

2.4. attéls. Dobeles hidrometeorologiskas stacijas nokriSnpu un temperatiiras attélojums
laika posma no 2019. gada aprila lidz augustam. A, B, C, D- smiltsérkSku raibsparnmusas
insekticidu smidzinajuma rezimi.

Jilija veica projekta planotos insekticida smidzinajumus smiltsérksku raibsparnmusas
ierobezoSanai (2.1. tabula). Julija vidgja gaisa temperatiira Dobelé bija +16,9°C, kas ir 1,6 C
virs ménesa normas (2.4. att€ls). Méne$a minimala gaisa temperatiira +8 C - 6. julijs, maksimala

2.1. tabula

Meteorologiskie apstakli insekticidu smidzinasanas laika smiltsérkS§ku raibsparnmusas
ierobezo$anas izméginajumu parauglaukuma 2019. gada

A C B D
Parametrs 4. jalijs 12. julijs 15. julijs 26. jilijs
Temperatira, °C 13.0 17.5 20 25
Augsnes mitrums Slapja Mitra Sausa Sausa
Relativais gaisa mitrums, % 61 65 51 56
VEja atrums, virziens 3.0m/s, R 0 m/s, ZA 0 m/s, ZR 3.0m/s, ZA
Augu virsma Viegli mitra Viegli mitra Sausa ar turgoru | Sausa ar turgoru
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3. REZULTATI

SmiltsérkSku raibsparnmusas imago lidoSanas aktivitates monitoringa rezultati

Pirmas smiltsérkSku raibsparnmusas konstatéja 01.07.2019. Bros lamatas un PALz
lamatas ar atraktantu (vielas, kuras pievilina kukainus) . So datumu pienéma par smiltsérksku
raibsparnmusu izlidoSanas sakuma datumu. PALz lamatas bez atraktanta pirmo smiltsérksSku
raibsparnmusu konstat€ja tikai 12.07.2019. Nokerto smiltsérksku raibsparnmusu skaits lamatas
no §1 punkta lidz lidoSanas monitoringa beigam 26.07.2019. katra uzskaites reizé pieauga.
Kopuma vidgji sezonas laika uz vienam lamatam visvairak smiltsérkSku raibsparnmusu nokeéra,
izmantojot PALz lamatas ar baroSanas atraktantu, bet vismazak uz PALz lamatam bez barosanas
atraktanta (3.1. attels).

PALz tipa lamatas PALz tipa lamatas+ atraktants
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3.1. attels. Vidgjais smiltsérkSku raibsparnmusu imago skaits vienas lamatas uzskaites
reizé (uzskaites no 10.06.2019. Iidz 26.06.2019. nav paraditas, jo tajas smiltserkSku
raibsparnmusas netika nokertas).

Lauka izméginajuma rezultati

Vertgjot bojato auglu skaitu parauga pa lauciniem, un bojajumu ipatsvaru izkartojumu
izm&ginajuma teritorija, bija redzams, ka bojajumi ipatsvari bloka nav izvietojusies tiri nejausi,
ka tam bija jabut pie randomizetu bloku izméginajuma dizaina, ja vienigie bojajumu ipatsvaru
ietekméjosaie faktori biitu izmantotie produkti un apstrades reZimi. Bloka dienvidrietumu stiir1
un rietumu mala izvietotajos laucinos caurmera bojajumu ipatsvars bija mazaks, tas bija izteikti
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mazaks ar1 vistalak uz dienvidrietumiem izvietotaja arpus bloka kontroles laucina. Vertgjot
kapuru skaitu parauga, $ada sakariba netika novérota (3.2. attels).

3.2. attéls. Izméginajuma izkartojums un rezultatu atspogulojums pa lauciniem. Legenda

W W 4.0t097 32510382
3710154 38210439
15.4ta21,1 495 1056,3
21110268 55310 61,0
L ®B0ws
Ziemel
W 00t 23 14010168
281056 16810196
5Eta8d 196 t0 22,4
8410112 25210280
( RIER
Ziemel
101 | (102 | 03 | 104 | [0S | (106 | [107 | 08
2 Kl (6] fs3 3 3 5 7
201 [[202 |[203 205 207 | |208
3 7 5 K 9 3
301 | [@B02 | 303 | [304 | (305 | (306 | (307 ||308
5 2] il 5 3 7 2 I3
Mo1 | @02 | 403 | o4 | |os | |os | o7 | gos
K 2 7 5 3 9 5 3

A — bojato aulu skaits laucina 100 auglu parauga. Legenda B — kapuru skaits laucina 100

auglu parauga.
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Arpus bloka novietotaja kontrol€ bija biitiski vairak kapuru un bojato auglu neka jebkura
no apstrades variantiem. Butiskas bija arT atSkiribas starp kontroli arpus bloka un bloka ieklauto
kontroli, bloka ieklautaja kontrol€ kapuru un bojato auglu bija mazak. Visaugstako efektivitati
kopuma demonstréja references produkts Calypso 480 SC un testa produkts Mospilan 20 SG
pielietots divreiz ar 22 dienu intervalu. To efektivitate savstarp&ji biitiski neatskiras, efektivitate
kapuru ierobezosana parsniedza 90% un efektivitate bojajumu ierobezosana parsniedza 75% un
raza bija ap 12% bojatu auglu. Testa produkts Mospilan 20 SG pielietots tikai vienreiz,
smiltsérksku raibsparnmusas pirmo Ipatnu izlidosanas laika, demonstréja mazaku efektivitati,
raza bojats bija aptuveni 21% auglu (3.1. tabula).

Spinosadu saturo$ie testa produkti Tracer 480 un GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait
caurméra demonstréja mazaku efektivitati neka neonikotinoidu grupas insekticidi. GF-120
Naturalyte Fruit Fly Bait smidzinats tris reizes ar 11 dienu intervaliem bija visefektivakais no
uz spinosadu balstitajiem reZimiem, savukart smidzinats divas reizes ar 11 dienu intervalu, tas
nesamazinaja kapuru skaitu un bojajumu ipatsvaru zem bloka ieklautas kontroles Itmena. Testa
produkts Tracer 480 demonstrgja lidzigus rezultatus, gan smidzinot to divreiz ar 11 dienu
intervalu, gan smidzinot vienreiz, kad augli saka iekrasoties. Kapuru skaits un bojajumu
ipatsvars bija nedaudz, bet ne butiski mazaks ka bloka ieklautaja kontrolg (3.1. tabula).

3.1. tabula
Dazado smiltsérkSku raibsparnmusas ierobeZoSanas reZimu un produktu efektivitate
smiltserkSku stadijuma. Vidéjais kapuru un bojato auglu skaits 100 auglu parauga.

- . Efektivitate . Efektivitate
Apstrad Kapuru skaits Ki Bojato auglu boiai
Produkts pstraces 100 auglu . %p}l ru_ _ | skaits 100 auglu | . Ojvajvum}l _
datumi arauga ierobezoSana péc arauga ierobezoSana péc
P & Abota formulas P g Abota formulas
Kontrole arpus i 20.8 a i 538 a i
bloka
04/07/2019 A 0 0
Tracer 480 15/07/2019 B 7.5 bc 63.9% 23.8 b 55.8%
Tracer 480 12/07/2019 C 6.0 bed 71.1% 26 b 51.6%
Mospilan 20 SG | 04/07/2019 A 2.8 cd 86.7% 21.5 bcd 60.0%
. 04/07/2019 A 0 0
Mospilan 20 SG 26/07/2019 D 1.3 d 94.0% 12 d 77.7%
GF-120 Naturalyte | 04/07/2019 A 0 0
Fruit Fly Bait 15/07/2019 B 10.0 b 51.8% 28:5 b 47.0%
04/07/2019 A
GF;uzi? FNlauér;'tyte 15/07/2009B| 53  bed 74.7% 228  be 57.7%
Y 26/07/2019 D
04/07/2019 A
0, 0,
Calypso 480 SC 26/07/2019 D 1.0 d 95.2% 12.3 cd 77.2%
Kontrole bloka - 7.8 bc 62.7% 28.5 b 47.0%
Biologsika efektivitate aprékinata péc Abota formulas: efektivitate% = (1 —
skaits varianta péc apstrades
) X 100.

skaits kontrole péc apstrades

Izméginajumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot ARM 2019 datorprogrammu.
Izmeginatas pupu seklgrauza ierobezoSanas stratégijas analiz&tas, izmantojot viena faktora
dispersijas analizi (ticamiba limenis 95%), bet So strateégiju efektivitates atSkiribu butiskums
noteikts, izmantojot LSD post-hoc testu.
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4. DISKUSIJA

SmiltsérkSku raibsparnmusu lidoSanas dinamikas novérojumi

Smiltsérksku raibsparnmusam pievilcigas bija gan fluorescenti dzeltenas PALz lamatas,
gan dzeltenas Bros lamatas bez fluorescentam 1pasibam, bet p&c pielietota pétijuma dizaina ir
griiti pateikt, vai pievilciba biitiski atSkiras. Abu veidu dzeltenas Iimes lamatas ir pievilcigas
plasam kukainu spektram, Iidz ar to uz tam atri uzkrajas citi kukaini.

Kad tika izkartas Bros lamatas, PALz lamatas ar un bez atraktanta jau bija eksponétas
17 dienas, uz tam bija uzkrajusies kukaini, kas padarija eksponéto dzelteno laukumu mazaku,
un, iesp&jams, lidz ar to lamatas mazak pievilcigas smiltsérkSku raibsparnmusam. BaroSanas
atraktanta dispenseri padarija PALz lamatas pievilcigakas smiltsérksku raibsparnmusai, pat ar
kukainiem aplipusa stavokli, kas stipri samazinaja PALz lamatu bez atraktantiem pievilcibu,
PALz lamatas ar atraktantu nok&ra vairak smiltsérksku raibsparnmusu neka Bros lamatas. Tiras
Bros lamatas un aplipuSas PALz lamatas ar atraktantu bija vienlidz jutigas lidojuma
sakumpunkta noteikSana, bet aplipusas PALz lamatas bez atraktanta pirmo smiltsérkSku
raibsparnmusu nokéra 10 dienas vélak.

Sis novérojums norada, ka atraktanta lictoSanai varétu bat priekSrocibas praktiski
nosakot smiltsérkSku raibsparnmusas lidoSanas sakuma punktu, jo ta vismaz dal&ji novers
problémas, ko rada ilgstoSa lamatu ekspozicija un nevélamo kukainu uzkrasanas uz lamatu
virsmas. Ir nepiecieSami papildu pétijumi, lai noskaidrotu, cik bitiska lamatu pievilcibai ir
atraktanta klatbiitne un fluorescentas 1pasibas situacija, kad visas lamatas ir relativi brivas no
nevélamajiem kukainiem vai vienadi piesarnotas ar tiem.

Izméginato produktu un to lietoSanas reZimu efektivitate

Pirms rezultatu interpretacijas janem veéra, ka pilnvertigai augu aizsardzibas lidzekla vai
ta lietoSanas rezima efektivitates novertésanai ir nepiecie$ama izméginajumu serija, kura ietverti
izméginajumi dazadas vietas un dazados razoSanas ciklos, gada vienreiz raZzojosu kultiraugu
gadijuma dazados gados®. Tomér ari péc viena gada rezultatiem ir izdarami piesardzigi
secinajumi.

Acetamiprida efektivitate un pielietoSanas iespéjas: 1zméginajuma rezultati rada, ka
smiltsérksku raibsparnmusas ierobeZoSanas efektivitates zina acetamiprids produkta Mospilan
20 SG forma, pielietojot tada pasa rezZima, ir tikpat efektivs, ka Iidz Sim lietotais tiakloprids
produkta Calypso 480 SC forma. Pielietojot Sos abus neonikotinoidu grupas preparatus, iegiitie
rezultati bija lidzigi, stabili, salidzinosi nedaudz svarstijas starp atkartojumiem (1. pielikums; 2.
pielikums). Nemot véra Eiropas Savienibas prasibas péc iesp&jas atrak atrast alternativas
tiaklopridam visos ta lietojumos, no augu aizsardzibas 1pasibu un efektivitates viedokla
lidzvertiga acetamiprida ievieSana smiltsérkSku audzesanas praksé biitu vélama.

Ir janem vera, ka, lietojot jebkuru plasa spektra insekticidu, pastav risks nodarit
kaitejumu apkartejai faunai. Tomér, salidzinajuma ar citu auglu koku stadijumiem, smiltsérkSku
stadijumos apkartgjai faunai ir mazaka nozime, jo smiltsérkskis ir v&ja apputes augs, kura auglu
aizmeSanas nav atkariga no kukainu darbibas. SmiltseérkSkus bojajoso kaiteklu komplekss ir
Saurs, ekonomiski butiska ir tikai smiltsérksku raibsparnmusa, lidz ar to mazak bitiski ir plés€ju
un parazitoidu dotie ekosist€émas pakalpojumi. Lidz ar to, stadijumos, kur apsaimniekota;ji
izveletos lietot acetamipridu smiltsérksku raibsparnmusas ierobeZoSanai, kait€§jumu apkart&jai

8 https://ppl.eppo.int/standards/PP1-152-4. Skatits: 2019.11.05.
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faunai varétu mazinat ar regularu, biezu stadijuma izplauSanu. Stadijumos, kur stipri ierobezota
dabiska vegetacija, ipasi ziedoSie augi, uzturas mazak savvalas bezmugurkaulnieku, 1idz ar to
tie mazak cies no insekticidu iedarbibas.

Spinosada efektivitate un pielietoSanas iespéjas: 1zméginajuma rezultati attieciba uz
spinosadu saturosajiem produktiem bija mazak viennozimigi. Visu izm&ginato spinosada
preparatu efektivitate svarstijas ap 50%, kas pati par sevi nav pietickama kvalitativas
produkcijas razoSanai.

Janem véra, ka pastavéja biitiska atSkiriba starp bloka ieklauto neapstradato kontroli un
arpus bloka novietoto neapstradato kontroli. Savukart bloka ieklautajai neapstradatajai kontrolei
nebija bitisku atskiribu no ar spinosadu apstradatajiem variantiem. Tas liecina, ka vienam vai
vairakiem izmantotajiem produktiem ir efekts, kas sniedzas talak par apstradata laucina
robezam.

Pielietoto neonikotinoidu grupas insekticidu Mospilan 20 SG un Calypso 480 SC
iedarbiba ir t€méeta gan uz imago, gan tie absorbgjas sistemiski smiltsérksku audos un iedarbojas
uz jaunajiem kapuriem. Visticamak, dala neonikotinoidu produktu netiek absorbéta auga audos,
sajaucas ar uz lapu virsmas esoSajam bakteriju, putnu izkarnijumu un laputu izdalijumu dalinam,
ar kuram barojas imago, un tie imago, kas barojas apsmidzinato laucinu teritorija, iet boja. Ta
ka smiltsérksku raibsparnmusas ir mobili kukaini, un teorétiski var bez problémam parlidot starp
lauciniem, pastav iesp&ja, ka picaug imago mirstiba arT laucinos ap apstradatajiem lauciniem.

Tirs spinosads produkta Tracer 480 forma visticamak iedarbojas tikai uz imago, jo tam
ir tikai lokala sistémas iedarbiba, un tas visticamak neiespiezas tik dzili auglos, lai ierobezotu
kapurus. Celi, kados Tracer 480 var iedarboties uz smiltsérkSku raibsparnmusas imago, ir tiess
imago kontakts ar produkta skidumu smidzinasanas laika vai imago baroSanas ar kontamin&tu
materialu uz augu lapam laucinos. Tapat ka abi neonikotinoidu grupas insekticidi, Tracer 480
barojoSos imago migracijas cela varétu samazinat imago blivumu laucinos ap apstradatajiem
lauciniem.

Tomer vislielaka potenciala ietekme uz apkart€jo laucinu imago blivumu varétu biit
produktam GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait. Sis produkts ir radits, lai aktivi pievilinatu
raibsparnmusSas, ta kimiskais sastavs un izdalitas gaisto$as vielas ir raibsparnmusam loti
pievilcigas. Produktam raksturigs spécigs, pat cilvékam skaidri sajlitams aromats. Ir loti
iesp€jams, ka produkts pievilina imago, kuriem nepiecieSams baroties pirms olu déSanas no
samera lielas teritorijas, bet tas izmérs ir neskaidrs. Ja produkts ir efektivs, tam vajadzetu
samazinat smiltseérkSku raibsparnmusu imago blivumu teritorija, kas vairakkart parsniedz pasa
laucina teritoriju.

Redzams, ka smiltsérksku raibsparnmusu imago kustiguma dgl, visiem parbauditajiem
produktiem, lai ari dazada mera, ir potencials ietekm&t blakus laucinos izvietoto produktu
efektivitates rezultatus. Produkta GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait gadijuma pastav iesp&ja, ka
efektivitates nobides ir atkarigas arT no v€ja virziena, kura tiek nesta preparata smarza. Tas
liecina, ka vismaz spinosadu saturoSo produktu efektivitates novertéSanai randomizétu bloku
izm&ginajums ar maziem, blakus novietotiem lauciniem nav isti piemérots.

Produkta GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait gadijuma janem véra ari nokris$nu ietekme.
Sis produkts ir efektivs, kamér ta pilieni mitra vai sazuvuia veida atrodas uz augu lapam.
Produkta efektivitate strauji kritas, tam noskalojoties un atSkaidoties ar lietustideni.
[zméginajuma laika gan péc A, gan B apstrades sekoja samera specigas lietusgazes (2.4. attels),
lidz ar to iesp€jams, ka liela dala produkta tika noskalota, tacu D apstradei sekoja sauss laiks.
Tas izskaidro augsto bojajumu un kapuru skaitu varianta, kura produkts GF-120 Naturalyte Fruit
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Fly Bait tika pielietots tikai apstradés A un B, un salidzinoSi labako efektivitati tris reizes
smidzinataja varianta.

Ta ka biologiskaja auglkopiba Mospilan 20 SG ka jau sintetisks insekticids nebiis
izmantojams, neskatoties uz Sobrid novéroto vajo efektivitati, spinosadu saturoSu produktu
petijumi smiltsérkSku musas ierobezosanai bitu jaturpina. SmiltsérkSku augli ir “dzivesstila”
produkts, un pieprasijums Eiropa ir tieSi péc biologiski audzétiem smiltsérksku augliem un to
produktiem.

Lai objektivi novértétu spinosadu saturo$o preparatu, ipasi GF-120 Naturalyte Fruit Fly
Bait efektivitati, butu nepieciesami papildu petijumi ar citddu dizainu. Pirmkart, produkti biitu
jaizmégina lielakos vairaku rindu laucinos ar saméra plasam izolacijas zonam starp tiem. Otrkart
biutu jasalidzina produkta GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait pielietosanas dazadi reZimi, no
kuriem dal]a rezimu balstas uz produkta izsmidzinasanu noteiktos laika intervalos, bet citi vadas
péc prognozetajiem nokriSpiem, lidzigi ka notiek fungicidu smidzinasana abelu kraupja
ierobezoSanai. Visticamak ka produkta GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait smidzinajumiem ir
vislielaka iespg&ja biit efektiviem, ja tie tiek izsmidzinati sausu un saulainu periodu sakuma, kad
smiltsérkSku raibsparnmusas aktivi lido un barojas.
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SECINAJUMI

Dzeltenas Itmes lamatas var izmantot ka smiltsérksku raibsparnmusas ta art kirSu musas
lidoSanas dinamikas noteikSanai stadijuma. Bitiski ir noteikt lidoSanas aktivitates
sakSanos, kad ar1 iesaka veikt pirmos smidzinajumus. Latvijas apstaklos lamatas jaizliek
maija tresaja dekade un ekspozicija jaturpina lidz bridim, kad imago uz lamatam vairs
netiek konstateti, ta konstat€jot lidoSanas aktivitates maksimumus.

Acetamiprids produkta Mospilan 20 SG forma nodrosSina tadu pasu smiltsérksku
raibsparnmusas ierobezoSanas efektivitati ka tiakloprids produkta Calypso 480 SC
forma, ja to lieto divreiz, pirmo reizi 1si péc pirmo smiltsérkSku raibsparnmusu
nokerSanas lamatas, un otro reizi aptuveni 20 dienas p&c pirma smidzinajuma.
Smiltsérksku raibsparnmusSu imago lidotsp€jas un mobilitates dé] mazu laucinu
randomizétu bloku izmé&ginajums nelauj objektivi izvertét spinosadu saturoSo produktu
Tracer 480 un GF-120 Naturalyte Fruit Fly Bait un dazadu to lietoSanas rezimu
efektivitati, jo notiek interference (parklasanas) starp lauciniem.

SmidzinaSanas laika, nelabvéligi laika apstakli vargja ietekm&t GF 120 smidzinajuma
efektivitati. Ka arT viena gada izméginajuma veikSana nevar sniegt drosu atbildi par
produktu efektivitati, saskana ar EAAO vadlinijam. Lai rezultatus apstiprinatu, butu
nepiecieSams veikt papildus vismaz tris izméginajumus dazados Latvijas regionos.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Dazado smiltserkSku raibsparnmusas ierobezoSanas reZimu un produktu efektivitate
smiltsérksku stadijuma. Vidéjais kapuru skaits 100 auglu parauga.
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2. pielikums

Dazado smiltserkSku raibsparnmusas ierobeZoSanas reZimu un produktu efektivitate
smiltsérksku stadijuma. Vidéjais bojato auglu skaits 100 auglu parauga.
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