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Kopsavilkums

Projekta izvirzitais mérkis ir sasniegts un auglkopjiem bija nodroSinata briva pieeja
lémuma atbalsta sistemas (LAS) RIMpro abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja un auglu
koku véZa prognozém Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centra interneta vietné sadala
,,RIMpro prognoze”, ka ar1 Valsts augu aizsardzibas dienesta interneta vietn€. Auglkopjiem
pieejams bija arT prognozu modelis abolu zaglapsenei, kas pagaidam projekta ietvaros tiek
parbaudits Latvijas apstaklos. Informacija par RIMpro izmantoSanas iesp&jam augu
aizsardziba tika prezent€ta seminara un konference.

Projekta ietvaros turpinata lémuma atbalsta sisttmas RIMpro izmantoSana preciza
smidzinajuma laika noteikSanai abelu un bumbieru kraupja ierobeZoSanai. Atbilstosi RIMpro
prognozém abelu kraupja ierobeZoSanai 2019. gada veiktas Cetras 11dz vienpadsmit fungicidu
apstrades. Kopuma abelu kraupja izplatiba 2019. gada bija augstaka salidzinajuma ar
iepriek$gjo 2018. gadu, kas skaidrojams ar vairakiem Tpasi augstiem slimibas infekcijas riska
parklajumu katrai saimniecibai nosutiti 20 reiZu. Lai ar1 vélak, sekundaras infekcijas perioda
auglkopji paSi vérté realo situaciju darza un pienem l€émumu par fungicidu apstrazu
nepiecieSamibu, 2019. gada bridinajumi par kraupja izplatibu un fungicidu parklajumi tika
nosititi arT sekundaras infekcijas perioda.

Auglkopjiem ir ieteicams sekot lidzi auglu koku véZza attistibas prognozei, lai noteiktu
kritiskos infekcijas periodus, kad nav ieteicams veikt darza vainagu veidoSanu un zaru
augusta un no septembra vidus Iidz novembrim.

Salidzinot ar 2018. gada sezonu, 2019. gada abolu tingja bojajumu Ipatsvars bija
augstaks, viena saimnieciba sasniedzot pat 30%. Izmantojot lamatas ar dzimumferomonu
dispenseriem, noverota abolu tingja otras paaudzes attistitba. Lai ari RIMpro-Cydia
prognozes palidz pienemt l@émumu par abolu tingja ierobeZoSanas nepiecieSamibu, tikai
palauties uz modela prognozém nevar, janem véra ari stadijuma abolu tingja invazijas vesture
un jaizmanto lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem.

Parbaudot abolu zaglapsenes prognozu modela atbilstibu, noteikts, ka prognoze 2019.
gada vegetacijas perioda RIMpro-Hplocampa modela sniegta abolu zaglapsenes attistibas
prognoze tikai dal&ji atbilda veiktajiem novérojumiem. Olu attistiba norisinajas lénak, neka
to prognoz€ja modelis. Smidzinajums, kas tika veikts Cetras dienas ve€lak par modela
rekomendéto smidzinajuma datumu, bija efektivs abolu zaglapsenu kapuru ierobeZoSanai.
Tatad RIMpro-Hoplocampa modelim Latvijas apstaklos nepiecieSamas korekcijas, kas
nemtu v&ra Iendko olu attistibu. Sie rezultati kartgjo reizi apliecina to, ka prognozu modeli
nav praktiski izmantojami, bez ieprieks€jas parbaudes un adaptacijas.



Projekta pamatojums

Viens no TAA visparigajiem pamatprincipiem ir ,,Kaitigiem organismiem ir javeic
monitorings, izmantojot atbilstigas metodes un instrumentus, ja tadi ir pieejami. Sadiem
atbilstigiem instrumentiem bitu jaietver novérojumi lauka apstaklos, ka ari, ja iesp&jams,
zinatniski pamatoti bridinajumi, prognozes un diagnostika agra attistibas stadija, ka art
profesionali kvalific€tu konsultantu padomi.”. Pasaul€ kultiiraugu aizsardzibai pret dazadam
slimibam, kait€kliem un ar1 nezalu ierobezosSanai tiek plasi izmantotas datoriz€tas l€muma
atbalsta sisttmas (LAS), kuru meérkis ir optimiz€t augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanu,
pielietojot tos pamatoti pareiza laika, lidz ar to samazinot slodzi uz vidi, vienlaicigi
nodroS$inot kvalitativas precu produkcijas razoSanu. Latvija ir parbauditas vairakas lémuma
atbalsta sist€mas un prognozu modeli, bet praktiskaja lauksaimnieciba ieviesti tikai dazi.
Leémuma atbalsta sisttma RIMpro (relativo infekcijas mérijumu programma) tiek izmantota
auglkopiba kops 2004. gada un ir viena no ilglaicigakajam prognoZu sisttmam Latvija.
RIMpro prognozes ir pieejama interneta vid€, kas lauj pieklut aktualajai informacijai no
jebkura datora un telefona ar interneta pieslégumu. Projekta ietvaros Iémuma atbalsta sist€éma
RIMpro izmantota tris plasi izplatitu kaitigo organismu: abelu un bumbieru kraupja, auglu
koku veZza un abolu tin€ja prognozésanai, ka ari parbaudits RIMpro prognozu modelis
abolu zaglapsenei.

Abelu un bumbieru kraupis (Venturia inaequalis, Venturia pirina) tiek uzskatits
par vienu no nozimigakajam abelu un bumbieru slimibam. Slimibai labveligos apstaklos,
neveicot augu aizsardzibas pasakumus, raZas zudumi var biit lieli un biitiski samazinas auglu
kvalitate. ArT nelieli kraupja bojajumi uz augliem auglkopjiem rada zaud&jumus, jo tie vairs
neatbilst augstakas klases produkcijas prasibam. Kraupja ierobezoSanu javeic profilaktiski
pirms ir paradijusas slimibas pazimes, tadé] auglkopjiem nepiecieSams riks, kas palidz
pienemt l@émumu par smidzinajuma nepiecieSamibu. Lémuma atbalsta sisttma RIMpro
palidz noteikt precizus kritiskos terminus fungicidu apstradém, simul&jot kraupja asku sporu
nobrieSanu un izlidoSanu. Precizu un efektivako terminu noteikSana ir svariga ar tapéc, ka
Latvija registréto fungicidu skaits ir neliels un vieni un tie pasi preparati tiek biezi lietoti
atkartoti, kas izraisa rezistences veidoSanas iesp€ju. Ja izdodas efektivi ierobezot kraupja
primaro infekciju, tad samazinas nepiecieSamiba apstradat auglu darzu véelak, sekundaras
infekcijas laika. Ta rezultata samazinas kopgjais apstrazu skaits vegetacijas sezona, ka ar1
abolu iesp€jamais piesarnojums ar pesticidu atliekam.

Abolu tinéjs (Cydia pomonella) ir viens no bistamakajiem un griitak ierobeZojamajiem
kaitekliem abelu darzos visa pasaulé. Latvija abolu audzetaji aktivi lieto datorprogrammas
RIMpro-Cydia modeli abolu tingja attistibas un ierobeZoSanas laika noteikSanai.
Datorprogramma izmantotais modelis simul€ abolu tingja izlidoSanas un attistibas dinamiku.
Latvija programmas galvenais uzdevums ir noteikt precizu laiku, kad nepiecieSama abolu
tingja populacijas ierobezosana. RIMpro-Cydia programmu praktiski pielieto saimniecibas,
kuras atrodas meteorologiskas stacijas, ka ari saimniecibas, kuras atrodas 30 km radiusa ap
$1m stacijam.

Auglu koku vezis, ko ierosina séne Neonectria ditissima (agrak Nectria galligena),
ir nozimiga kokaugu, t.sk. auglu koku slimiba. RIMpro-Neonectria modelis nodroSina
prognozi (sporas uz briicém, digstoSas sporas, inficéSanas iespgjamibu, sakoties lapkritim -
svaigu vai dzistoSu rétu esamibu) atkariba no faktiskajiem un prognozétajiem laika
apstakliem un palidz noteikt laiku, kad biitu nepieciesams veikt apstradi ar fungicidu. Tapat
modeli var izmantot, lai noteiktu laiku, kad labak izvairities no koku vainagu veidoSanas,
pastavot kritiskam infekcijas periodam.



Abolu zaglapsene (Hoplocampa testudinea) ir abelu kaiteklis, kura postigums
izteikti vari€ pa gadiem atkariba no abelu zied€Sanas bagatiguma. Viens abolu zaglapsenes
kapurs savas attistibas gaita saboja tris I1dz Cetrus auglaizmetnus, no kuriem pirmais attistas

Ja abeles zied bagatigi, un aizmetas tik daudz auglaizmetnu, ka tiem tapat
nepiecieSama retinasana, abolu zaglapsenes postijumus var pat nepamanit. Ja auglaizmetnu
aizmeties maz un abolu zaglapsenu blivums ir liels, tada gadijuma jiinija abeles var zaudg&t
tik daudz auglaizmetnu, ka raza kliist jitami mazaka (Ozols 1973). Ipasi bistama abolu
zaglapsene ir biologiskajos abelu stadijumos, kur netiek veikti laputu ierobeZoSanas
smidzinajumi, jo abolu zaglapsene ir jutiga pret laputu ierobeZzoSanai lietotajiem
insekticidiem, un ierobezoSanas laiks médz sakrist (Sjoerberg et al 2015).

Abolu zaglapseni ierobezot ir sareZgiti, jo tai ir slépts dzivesveids, lielako sava dzives
cikla dalu ta pavada ka kapurs kokona augsné. Ar1 virszemes attistibas laika ierobeZoSana ir
limitéta, jo laika, kad abolu zaglapsenes aktivi lido un d&j olas, abeles zied un insekticidu
lietoSana nav pielaujama. Lai veiksmigi ierobeZotu abolu zaglapsenes populaciju, apstrade
ar augu aizsardzibas lidzekliem javeic precizi noteikta laika. Par optimalo laiku apstradei ar
insekticidiem parasti atzist bridi, kad notiek olu masveida SkilSanas.



Projekta merkis:

NodroS$inat auglkopjus ar slimibu un kait€klu attistibas prognozém, izmantojot l@muma
atbalsta sisteému, lai pienemtu Iémumu preciza smidzinaSanas laika noteikSanai.

Projekta uzdevumi

1) Veikt abelu un bumbieru kraupja attistibas prognozi, izmantojot l@muma atbalsta
sist€ému, nodro$inat brivi pieejamu informaciju par slimibas kritiskajiem infekcijas periodiem
Latvijas Augu aizsardzibas pé€tniecibas centra interneta vietng€, noveérot kraupja izplatibu
saimniecibas, kuras uzstaditas meteorologiskas stacijas.

3) Veikt abolu tin€ja attistibas prognozi, izmantojot Iémuma atbalsta sist€ému, nodroSinat
brivi pieejamu informaciju par abolu tingja attistibu Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas
centra interneta vietn€, noverot abolu tingja izplatibu saimniecibas, kuras uzstaditas
meteorologiskas stacijas.

4) Veikt auglu koku veZa attistibas prognozi, izmantojot l@muma atbalsta sist€ému,
nodro§inat brivi pieejamu informaciju par auglu koku véZa attistibu Latvijas Augu
aizsardzibas pétniecibas centra interneta vietng€.

5) Turpinat parbaudit lémuma atbalsta sistémas RIMpro modeli abolu zaglapsenes attistibas
prognozei Latvijas apstaklos, kaitekla attistibas un preciza ierobeZoSanas laika noteik$anai.



1. Meteorologisko staciju tikls, lemuma atbalsta sistemas
RIMpro darbibas principi un prognozu pieejamiba

Projekta ietvaros tika nodroSinata meteorologisko staciju darbiba devinas
saimniecibas: SIA “Malum” Talsu novada; Pures DIS Tukuma novada; z/s “Svitkas”
Beverinas novada; z/s “levulejas” Vilakas novada; z/s “Mucenieki” Saldus novada;
Darzkopibas institiita Dobeles novada; z/s “Abelites” Bauskas novada; k/s “Poceri” Viesites
novada; z/s “P1ladzi” Siguldas novada (1.1. att.). 2019. gada meteorologisko staciju tiklu
papildinaja vel Cetras iMetos stacijas, kuras ir uzstaditas abelu stadijumos un tiek nomatas
cita projekta ietvaros. Meteorologiskas stacijas iMetos atrodas: SIA ,,Pienjani” Vecumnieku
novada, z/s ,,Reki” LimbaZu novada, z/s ,,Rivéni” Kocénu novada un z/s ,,Stlusala” Rézeknes
novada. Ar1 So staciju fiksétie dati tiek izmantoti abelu kraupja, abolu tingja, auglu koku véza
un abolu zaglapsenes prognoz&m, kas ir brivi pieejamas jebkuram interesentam (1.1. att.).

Meteorologiskas stacijas fiksé sekojoSus parametrus: gaisa temperatiru ('C),
nokri$nu daudzumu (mm) un to ilgumu (h), gaisa relativo mitrumu (%), lapu samitrinadjuma
ilgumu (h), [imeni (%) un gaismas intensitati (cd).

Auglkopjiem lémuma atbalsta sist€émas ir iesp&jams izmantot arl bez savas
meteorologiskas stacijas, pieslédzot “virtualo meteorologisko staciju”, kas darbojas
balstoties uz laika prognozu servisa MeteoBlue datiem.
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1.1. attels. Meteorologisko staciju izvietojums 2019. gada.

Kops 2014. gada LAS RIMpro ir pieejama interneta vide (www.rimpro.eu), kas lauj
pieklit prognozém no jebkura datora ar interneta pieslégumu un padara programmas
lietoSanu &rtaku un pieejamaku, nodroSinot lietotajus ar jaunako aktualo informaciju.
Leémuma atbalsta sistéma RIMpro tiek izmantotas Norvégijas laika zinu portala (Www.yr.no)
laika prognozes.



Abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja un auglu koku véza aktuala prognoze
auglkopjiem ir pieejama LAAPC interneta vietné (www.laapc.lv) sadala ,,RIMpro
prognozes” (http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/). Informacija par kritiskajiem
abelu kraupja infekcijas periodiem tika nosiitita Valsts Augu aizsardzibas dienesta (VAAD)
specialistiem Integrétaja augu aizsardzibas dala ievietoSanai VAAD interneta vietnes
integrétas  augu  audzE€Sanas un  kaitigo  organismu  monitoringa  sadala
(http://noverojumi.vaad.gov.lv/jaunumi/raksti/), kas prognozes pieejamibu nodroSindja
plasakam auglaugu audzg&taju lokam. Informacija par RIMpro izmantoSanas iesp&jam augu
aizsardziba ir publicéta lauksaimniekiem paredz€tos Zurnalos un prezentéta konferences,
lauku dienas un seminaros.

Abelu un bumbieru kraupja, auglu koku véZa un abolu tingja prognoze tiek nodrosinata
13 dazadas Latvijas vietas. Abolu zaglapsenes prognozu modelis pagaidam ir parbaudes
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stadija un tiek parbaudits z/s “Piladzi” Siguldas novada un Piires DIS Tukuma novada.

Prognozu modelu darbibas principi

Abolu tingjs un abolu zaglapsene, tapat ka citi kukaini, ir poikilotermi organismi - to
kermena temperatiira ir atkariga no apkartgjas vides temperatiiras. No kermena temperattiras
savukart ir atkariga enzimu aktivitate, vielmainas darbibas atrums un Iidz ar to arT augSanas
un attistibas dinamika. Ar1 slimibu ierosinataju attistiba ir tie$a veida saistita ar apkartejas
vides apstakliem — temperatiiru, gaismas un tumsas periodu, bet pasi ar nokriSniem, gaisa
relativo mitrumu un lapu mitrumu.

Katrai kaitigo organismu sugai ir savas raksturigas minimalas kritiskas temperatiiras,
kas var but at$kirigas dazadas attistibas stadijas. Ja apkart€jas vides temperatiira ir zemaka
par minimalo kritisko temperatiiru, organisma attistiba nevirzas uz priekSu. Tapat katram
kaitigajam organismam attistibai raksturigas specifiskas optimalas temperatiras, pie kuram
attistiba notiek visstraujak. Kait€kliem p&c optimalas temperatiiras parsniegsanas, attistibas
temps parasti strauji samazinas, lidz temperatira pieaug lidz sugai un attistibas stadijai
raksturigajai maksimalajai kritiskajai temperatiirai. Pec raksturigds maksimalas kritiskas
temperatiiras parsniegSanas attistiba apstajas un, bieZi vien, temperatiirai turpinot pieaugt,
organisms ar1 loti driz iet boja. (Ozols 1973)

Parasti maksimala kritiska temperatiira un, bieZi vien, arT optimala temperatiira ir tik
augstas, ka dabiskos apstaklos tas reti tiek sasniegtas, Iidz ar to bieZi vien dabiskos apstaklos
noverojama vienkarSa, pozitiva lineara saistiba starp faktiskas un minimalas kritiskas
temperatiiras starpibu un attistibas atrumu. Pastavot $adai saistibai, ievie§ tadu mérvienibu
ka nepiecieSamas siltuma vienibas, kas raksturo konkrétajai sugai un attistibas stadijai
raksturigo fiziologisko laiku, kas nepiecieSams kada procesa, piem&ram, attistibas stadijas
norisei. Parasti siltuma vienibu skaitu laika perioda aprékina, summeéjot visu perioda ietverto
dienu vidgjas temperatiiras un situdcijai specifiskas minimalas kritiskas temperattras
starpibas. (Damos, Savopoulou-Soultani 2012)

Izmantojot augSmin&tos principus un zinasanas par kaitigo organismu biologiju un
vietai specifiskos meteorologiskos datus, ir iespgjams veidot prognozu modelus, kas informe
interesentus par kaitigo organismu attistibas progresu, parejam no vienas attistibas stadijas
otra, un pat, izmantojot laikapstaklu prognozes, paredz, ka attistiba varétu notikt tuvako dienu
laika. Musdienu datu apstrades tehnologiju Iimenis lauj izstradat arT nelinearus modelus, kas
nem veéra arl optimalo un maksimalo kritisko temperattru, ka arT izmanto ka faktorus
nokriSnu klatbiitni un stundas specifisko temperattru. Sadas prognozes ir vertigas
zemniekiem, lai var€tu istenot integrétas augu aizsardzibas pasakumus un prognozet laiku,



kad nepiecieSams veikt augu aizsardzibas pasakumus konkréetas kaitigo organismu sugas
ierobezoSanai.

Abelu un bumbieru kraupja prognoze

Abelu un bumbieru kraupja ierosinatdji parziemo iepriek$gja gada inficétajas,
nobiru$ajas lapas. Asku sporu izlidoSana (primaras infekcijas periods) parasti sakas abelu un
bumbieru zala konusa stadijas laika un turpinas Iidz jiinija sakumam vai vidum, kamér darza
atrodamas parziemojusas lapas. Bumbieru kraupja ierosinatajs agri pavasari paral€li asku
sporu izlidoSanai var izplatities arT ar konidijam, kas veidojas uz iepriek$€ja gada inficétajiem
bumbieru dzinumiem un zariem. Jaunie, plaukstoSie pumpuri ir Tpasi ieneémigi pret kraupi,
tadel ir svariga pirma, profilaktiska apstrade ar pieskares iedarbibas aizsardzibas Iidzekli
pumpuru zala konusa stadija. Zala konusa stadija Latvija parasti tiek sasniegta aprila vidi
vai beigas, bet ir bijusi gadi, kad attieciga stadija novérota jau aprila sakuma.

RIMpro simulé abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis un bumbieru kraupja
ierosinataja Venturia pirina attistibu, balstoties uz programmas datu baze ievietotiem sénes
biologiju raksturojoSajiem faktoriem un analiz€jot no meteorologiskas stacijas iegiitos
konkrétos raditajus. Galvenais programmas darbibas periods ir kraupja asku sporu
izplatibas - primaras infekcijas periods. Procesi tiek paraditi datora ekrana grafiski (1. 2.
attéls). Modelis rada asku sporu nobrieSanu, izlidoSanas periodus, sporu digS§anas un abelu
lapu infekcijas iesp&jamo norisi konkrétos meteorologiskajos apstaklos. Sakot programmas
izmantoSanu taja tiek ievadits sakuma datums (,,biofix”’), kad pirmas asku sporas ir
nobriedusas, bet vél nav izlidojuSas. No §1 briza auglkopji seko Iidzi prognozei un, nemot
véra prognoze€to infekcijas bistamibu, veic pasakumus abelu vai bumbieru kraupja
ierobezoSanai. No sakuma datuma vai arT turpmakaja perioda p&c katras asku sporu
izlidoSanas lietus laika, tam sekojoSaja sausaja laika spridi programma analiz€ temperatiiru
summu, simul€ asku sporu nobrieSanas gaitu un izlidojuSo sporu daudzumu nakoS$aja lietus
perioda. Simulgjot izlidojuSo sporu daudzumu, programma nem vera gaismas - tumsas
periodus (tumsa asku sporas neatbrivojas), nokriSnu daudzumu un relativo gaisa mitrumu.
Par minimalo lietus daudzumu, kas var izraisit sporu atbrivoSanos, pienemts 0.2 mm. Lielaka
asku sporu dala izplatas lietus laika, bet izplatiba turpinas (diennakts gaiSaja laika) vairakas
stundas péc lietus, kamer lapas uz zemes ir pietiekosi mitras. Kad izlidojusas asku sporas
nonak uz jaunajam abelu lapam vai ziediem vainaga, mitros apstaklos péc noteikta
inkubacijas perioda, kas ir atkarigs no gaisa temperatiiras, tas digst un inficé izveidojusas
rozeSu lapas vai ziedus. Ja lietus beidzas atri un lapu virsma strauji noZiist, sporas nedigst.
Nelielu laika spridi tas saglaba digtsp€ju, bet ilgaka sausa perioda laika iet boja. Ja nakoSais
lietus ir péc neilga laika, kamér uz lapam esoSas sporas vél ir digtsp€jigas, infekcijas
bistamiba pastiprinas. Sisteéma ir ieprogrammeéts maksimalais sausuma periods, kura laika
kraupja asku sporas péc kart&ja izplatibas perioda saglaba digtsp&ju. Programma aprékina
primaras infekcijas bistamibas ITmeni katra lietus laika. Abelu ziedi ir visjutigakie pret
infekciju, tapec ziedéSanas laika 1pasi stingri javerte infekcijas bistamibas (riska) limenis.

Programmas lietoSanas sakuma plata briina josla rada asku sporu daudzumu %
neatkarigi no to faktiska daudzuma. Asku sporam nobriestot un izlidojot, joslas platums
sartk, paradot asku sporu daudzuma samazinasanos izplatibas laika.

10



Discharge
1000

. RIMpro-Venturia Locﬂtion zeknes novads
m'f'f“m" Fungicide schedule Silysala kontrole

Score 250 EC | Effector
0.2]0.7

% Fungicide Cover

Vaturation

1 I — ] I 1

May 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1.2. attels. RIMpro primaras infekcijas perioda attéls.

Sarkana malina joslas augSmala rada, cik daudz asku sporu ir nobriedusas un
gatavas izplatities piemérotos laika apstaklos. Att€la apak$&ja mala redzams nokriSnu
(tumsi zilie stabini) un lapu samitrinajuma (gaisi zilie stabini) ilgums stundas. Dzeltenas
taisnes attela rada asku sporu izlidoSanas intensitati (% no visam izplatities sp&jigajam
sporam) no pietiekoSi samirkusam lapam uz zemes. Ne katra asku sporu izplatiba var izraisit
vera npemamu infekciju. To var aizkavet dazadi faktori, galvenokart, strauja lapu noZuSana
koku vainaga. NoteicoSais raditajs ir sarkana iespéjamas infekcijas intensitates likne,
mérama kvantitativas RIM vienibas (0 — 1000). Pec tas ir javadas, izveloties fungicida
lietoSanas terminu. Infekciju Iidz 300 RIM vienibam uzskata par zemu lidz vid€ji nozimigu,
no 300 Iidz 600 RIM vienibam — par augstu, virs 600 RIM — par kritisku. Parasti auglkopjiem
ieteikts apstradi ar pieskares fungicidu veikt pirms prognozetas infekcijas vai vel efektivak
to ir darit sporu digSanas laika, ko norada baltie laukumi. P&c notikusas infekcijas triju
(maksimali ¢etru) dienu laika auglu koki jaapstrada ar arst&josu sist€émas iedarbibas fungicidu
vai pieskares un sist€émas fungicidu maistjumu.

Programmas datu baze ir ievietota informacija par visiem abelu un bumbieru kraupim
paredzétajiem Latvija registrétajiem fungicidiem. Konkrétu preparatu noteiktaja termina
izvelas auglkopis. P&c apstrades veikSanas auglkopis informé LAAPC darbinieku par
smidzinajuma laiku, izv€léto preparatu un devu. Sanemtie dati tiek ievietoti programma,
iegiistot att€lu ar fungicida atlieku daudzumu un saglabaSanas ilgumu vainaga, pamatojoties
uz realo nokriSnu daudzumu un ilgumu, teor€tisko jauno vasu pieaugumu konkrétajos
apstaklos un attieciga preparata pussabruk$anas perioda ilgumu. Sis grafiskais zim&jums lauj
analizeét, cik ilgi lapas vai augli ir aizsargati péc apstrades. Pelékie laukumi parada
fungicida lietojumu un aizsardzibas ilgumu, melnas bultas - sistemas fungicidu
arstéjoso iedarbibu péc notikusas infekcijas (1.2. att.). Fungicida parklajums nav pieejams
publiski. To nosiita katram saimniekam individuali un tas parada, kads ir atlikuSais fungicida
parklajums, un saimniekam ir vieglak pienemt I€mumu par atkartotas apstrades
nepiecieSamibu. Abelu kraupja primaras infekcijas perioda laika (apmé&ram no aprila vidus
11dz jiinija vidum) auglkopjiem attéli ar fungicidu parklajumu tiek nosititi regulari, noslédzot
periodu ar attélu, kura redzams kopsavilkums par abelu kraupja kritiskajiem infekcijas
periodiem un izmantotajiem fungicidiem. Ja nepiecieSams, auglkopji tiek konsultéti par
abelu kraupja ierobezoSanu, ietverot gan tos, kuru darza atrodas meteorologiska stacija, gan
tos, kuri seko 11dzi RIMpro prognozei un vélas izmantot tas ieteikumus sava saimnieciba.

Sekundaras infekcijas izplatiba notiek ar konidijam no kraupja plankumiem uz
primari infic€tajam lapam talak uz jaunajam lapam un augliem. Sekundaras infekcijas
izplatibas priekSnoteikumi at$kiras no primaras izplatibas, kaut gan arf tai noteicoSie faktori
ir nokriSnu daudzums un ilgums, ka ar1 gaisa temperatiira. Lapu un auglu jutiba pret So
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infekciju atSkiras. Sekundaras infekcijas bistamibas att€ls rada krasainus konusa vai
trapeces veida laukumus: zalus - lapu, sarkanus - auglu infekcijas bistamibas Itmenim
ar atbilstoSam gradacijam: zems, vidgjs vai augsts (1.3. att.).
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1.3. attels. RIMpro sekundaras infekcijas perioda attéls.

Sekundaras infekcijas laika vispirms javadas no kraupja realas izplatibas darza, jo
efektivas primara kraupja ierobeZoSanas gadijuma kraupja izplatibas Itmenis var bit tik zems,
ka papildus apstrades nav nepiecieSamas pat tad, ja iestajas slimibu veicinoSi apstakli. Ja
kraupis tomer turpina izplatities, javadas no infekcijas bistamibas un fungicidu noklajuma
att€liem programma. Tapat jaieveéro laika prognoze, lai varétu lietot pieskares iedarbibas
fungicidu pirms infekcijas bistamibu veicinoSiem apstakliem.

Meteorologiskie dati, ko programma iegiist no meteorologiskas stacijas, tiek paraditi
grafiska attela.

Paral@li vizualajiem att€liem programma apstrada un sagatavo datu kopsavilkumu
Excel dokumenta, paradot apkopotus diennakts meteorologiskos datus, asku sporu izplatibas
intensitati, primaras infekcijas bistamibas ltmeni RIM vienibas, sekundaras infekcijas
bistamibu gan lapam, gan augliem un fungicidu noklajuma daudzumu procentos pa
diennaktim.

Abolu tingja prognoze

Latvija abolu tin€jam gada parasti attistas viena paaudze. AtseviSkos gados iekiinojas
arT tin€ju otras paaudzes kapuri, bet tie parasti attisttbu nenoslédz ar taurina izlidoSanu, jo iet
boja. Latvija daudz bojatu abolu ir gados, kad taurinu lidoSanas laika vakari un naktis ir siltas
(virs 20 °C).

RIMpro programma simulaciju sak ar parziemojuso abolu tin€ja kapuru populaciju.
Kapuri beidz diapauzi un iektinojas pavasari. Modeli Sie abi procesi ir apvienoti viena
sistéma, kura bridina par abolu tingja matiSu paradisanos. Ka Biofix datums, ar kuru sakas
datu kalkulacija, programma ir uzstadits 1. janvaris. Ta ka temperatiira zemaka par 10 °C
tin€ja attistiba nenotiek, tad izv€letais datums ir nosaciti patvaligs. Tas nozimé, ka Biofix var
uzstadit ar1 péc 1. janvara lidz bridim, kad temperatiira sasniedz 10 °C. Vidgjais kiininas
attistibas ilgums ir 260 siltuma vienibas. Matites paradas apméram péc 100 siltuma vienibu
sasniegSanas. Programmas radijumos tas neatspogulojas, kamér nesakas pirma izlidoSana,
kas ir atkariga no laika apstakliem vakaros. P&c tingja matiSu izlidoSanas ir janotiek to
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apaugloSanas procesam, kuram nepiecieSams viens vai divi vakari ar piemérotiem lidoSanas
apstakliem. P&c literattiras datiem attistibas cikls starp pirmo matiSu paradiSanos un pirmo
olu déSanu notiek temperatura virs 10°C. Izpétits, ka pirmajai abolu tin€ja paaudzei ieprieks
minétais cikls ir garaks salidzinajuma ar otro paaudzi (Latvijas apstaklos tas notiek reti).
Neapaugloto matiSu izlidoSanas dinamika paradita 1.4. attela - gaiSi zilie stabini.

No §1 briza auglkopji seko Iidzi prognozei LAAPC interneta vietné.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane
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1.4. attels. RIMpro-Cydia attistibas prognozes grafiks.

Atkariba no geografiskas atrasanas vietas un datuma, RIMpro-Cydia aprékina laiku,
cikos verojams saulriets. Programma iesp&jama izlidoSanas aktivitate ir iepriek$ noteikta
(lietotajs to var izmainit) no 60 mindtém pirms lidz 120 minatém péc saulrieta. Sads
izlidoSanas periods iesp€jams ir parak garS un, lai ieglitu precizaku modeli, to vajadzétu
saisinat. Spéciga lietus gadijuma tin€ja izlidoSana nenotiek. Saulrieta relativa izlidoSanas
aktivitate ir atkariga no gaisa temperatiiras (ja nav nokriSnu). IzlidoSanas aktivitate
pakapeniski pieaug no 12 Iidz 20°C un samazinas, ja temperatiira ir augstaka. Gandriz visa
informacija par izlidoSanas aktivitati ir atkariga no tévinu aktivitates un paroSanas.
Apauglotas matites vairums olu izd€j saulrieta laika, dalu neilgi pirms vai péc saullekta, ka
ar1 vél dienas laika. Olu déSanai ir nepiecieSama augstaka temperatiira neka t€vinu izlidoSanai
(1.4. attela olu déSanas dienas ir paraditas dzeltena krasa). Matites izd€j olas savas dzives
pirmo 7-10 dienu laika. P&c tam matites vairs nav nozimigas vairo$anas procesam un modelt
netiek paraditas. Realaja situacija matites un tévini var dzivot ilgak, bet tie vairs nevairojas.
Embrionalas attistibas laiks ir same&ra precizi aprakstits. Tikko izSkiluSies kapuri 1.4. attéla
ir atteloti melna un 1. paaudzes kapuri - sarkana krasa. Laika, kad $kilas abolu tingja
kapuri, auglkopji veic apstradi ar insekticidiem abolu tingja populacijas ierobeZoSanai.
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Auglu koku véza prognoze

Auglu koku véZa Neonectria ditissima infekcijas rezultata gan uz jaunakiem zariem,
gan pamatzariem, stiprakas infekcijas gadijuma ari uz stumbra, veidojas briices. Neliela
auguma un jaunaki koki cie§ visvairak, jo briices var pilniba apnemt stumbru vai zaru, ka
rezultata zars vai stumbrs bojajuma vieta var noluzt. N. ditissima ierosina auglu puvi, kas
paradas galvenokart uzglabaSanas laika, taCu var sakt bojat auglus ar1 jau auglu darza.
Slimibu ierosinosa séne auglu kokos primari iekliist caur svaigam briicem, kas veidojusas
rudens lapkriSa laika. Ja apstakli ir pieméroti, iesp&jama koku infic€Sanas ar1 caur tam
briicem, kas radusas sala ietekmé& un no mehaniskas iedarbibas, pieméram, vainaga
veidoSanas, rezultata. Prognozu modelis parada véZa ierosinatajas sénes attistibu vegetacijas
perioda, tadg€jadi lauj izveleties piemé&rotako laiku augu aizsardzibas un auglu koku vainagu
veidoSanas pasakumu veikSanai. Programmas modela logs sastav no divam dalam -
infekcijas procesa prognozes (angl. infection process) un lapu katinu piestiprinajumu vietas
brii€u esamibas prognozes (angl. susceptible wounds) (1.5. attels).

RIMpro-Neonectria location Bauskas novads (iMetos) - 2019
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1.5. attels Auglu koku véZa attistibas prognoze rudens lapkrisa laika.

Briicu prognoze atrodama attéla augSdala. Ar zalu krasu atziméetas svaigas briices,
ar briinu - apZuvusas, mazak ienémigas. SeptembrT un vasara lapas intensivi nebirst, tapec
ari prognozé nav redzamas §is liknes, bet, sakoties lapkritim, ta piecaug. Sobrid bracu
esamibas prognoze papildus ir jaizverteé paSam audz€tajam vai agronomam, novertgjot
situaciju darza. Lapkritis dazados regionos un dazadam Skirném sakas dazadi un to
programmas simulacijas ir sareZgiti ietvert.

Infekcijas procesa prognoze atrodama attéla lejasdala. Uz ass atzim&tas méneSa
dienas, ar zilu krasu - nokriSpu intensitate, virs tas ar dzeltenu krasu atzimeta
auglkermenu veidoSanas iespéjamiba. Ar peleku atzimeta sporu digsanas iespéjamiba,
ar sarkanu - infekcijas risks. Jo augstaki Sie raditaji un liknes, jo augstaks kopgjais
infekcijas risks. Lai izveletos smidzinajumu veikSanas laiku, javero infekcijas riska prognoze
un javeic noveérojumi darza. Ja darza nobirusi apmeéram 50% lapu un programma rada augstu
infekcijas risku (1.5. att€ls) ieteicama apstrade véZa ierobeZoSanai.

Attela ar zilu vertikalu svitru logs sadalits divas dalas: no svitras pa kreisi redzama
situacija, kas balstita uz faktiskajiem meteorologiskajiem apstakliem, no svitras pa labi -
prognoze.
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Abolu zaglapsenes prognoze

RIMpro-Hoplocampa modela attéla paraditas visas abolu zaglapsenes attistibas
stadijas, to iestaSanas laiki, ka arT abelu ziedéSanas parametri, kas tiesi ietekm& abolu
zaglapsenes attistibu. Lai giitu iespaidu par abolu zaglapsenes attistibu gada griezuma, attélu
jasak aplukot no kreisa apaksgja stura (1.6. attéls).

Attela apaks€ja treSdala attiecas uz abolu zaglapsenes attistibas cikla slépto dalu.
Melnais laukums reprezent€ to dalu kapuru, kas atrodas kokonos augsné pirmskiininas
stadija. Pelékais laukums reprezenté abolu zaglapsenes kiininas stadiju. Iektino$anas notiek
tikko pavasari augsnes temperatiira sasniedz +4°C (Zijp, Blommers 2003). GaiSi zilais
laukums atbilst abolu zaglapsenu skaitam imago stadija.

Attéla vid&ja treSdala attiecas uz abolu zaglapsenes lidoSanu un olu déSanu. Sarkana
Itkne rada gaisa temperattru. Stabinu zila dala reprezent€ olas dét sp&jigo matisu skaitu, bet
balta dala to matiSu skaitu, kuras jau visas olas ir izdéjusas. Sarkana vertikala Iinija atbilst
pirmajai baltajas Itmes lamatas nokertajai abolu zaglapsenei, bet peleka — pirmo abelu
uzzied&$anai stadijuma. Sis abas linijas modelis negeneré automatiski, tas ir jaievada modeli,
balstoties uz saviem novérojumiem stadijuma. Roza laukums norada olu déSanai piemérotu
ziedu pieejamibu, kas ir 1saks laika posms neka visa kop€ja ziedéSana, jo modelis pienem, ka
abolu zaglapsene olas dgj tikai uz svaigiem ziediem.

Attela augieja treSdala rada olu un kapuru attistibu. Abolu zaglapsenes olu attistibu
var iedalit seSos posmos (Kuenen, van de Vrie 1951), kas pie konstantas temperatiiras aiznem
vienadu laiku. Pirmais posms atbilst baltajam laukumam, otrais Iidz piektais posms —
dzeltenajam zonam, sestais posms ir redzams ka sarkana zona. GaiSi briinais laukums apzimé
kapurus pirmajos abolos, tumSi briinais savukart kapurus nakamajos abolos. TieSi Saja
treSdala paradas peléka vertikala linija, kas norada, kad biitu ieteicams veikt smidzinajumu
ar insekticidiem. Smidzinajuma laika izvéles kritérijs ir bridis, kad 2% kapuru ir iz§kiluSies.

1.6. attels. RIMpro-Hoplocampa modela izdrukas. Pa kreisi z/s “Piladzi”
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2. No meteorologiskajam stacijam iegiito meteorologisko datu
kopsavilkums un analize

2019. gada pavasara (marts-maijs) videja gaisa temperatira Latvija bija 7,2 °C, kas ir
1,6 °C virs sezonas normas. Pavasari tika parspéti Latvijas 27. aprila diennakts maksimalas
gaisa temperatiiras un 6. maija minimalas gaisa temperatiiras rekordi. Zema temperatiira
maija sakuma bija kritiska, jo lielakaja dala novérojumu vietu sakrita ar ziedéSanas sakumu,
rezultata ieverojami samazinot potencialo razu. Viszemaka temperatiira tika registréta
Beverinas novada -5,0 °C, Bauskas, Viesites, Talsu un Vilakas novados temperatiira nokritas
-3,0 °CI1idz -3,8 °C robezas, Tukuma un Dobeles novados no -2,6 °C 11dz -2,8 °C, tikai Saldus
un Siguldas novados stacija neregistréja temperattiru zem nulles. Maija sakums bija kritisks
kraupja infekcijai, jo p&c ilgstosa sausuma aprili, 1idz ar zemajam temperatiram sakas
nokri$ni, izraisot pirmo kraupja askusporu izlidoSanu. Visvairak nokriSnu bija Beverinas
novada, vismazak — Siguldas un Viesites novados. Regularaki nokri$ni tika novéroti maija
treSaja dekade, kas kopa ar salidzinoSi augstu vid€jo temperatiiru, veicinaja strauju abelu
kraupja attistibu.

2019. gada vasaras (juinijs-augusts) vidéja gaisa temperatiira Latvija bija 17,2 °C, kas
ir 1,0 °C, virs sezonas normas. Gan vasaras minimala - 0,3 °C, gan maksimala gaisa
temperatiira — 32,8 °C junija pirmaja dekadé tika noveérota Beverinas novada. 2019. gada
junijs ar vid€jo gaisa temperatiiru +18,6 °C (3,8 °C virs ménesa normas) kluva par siltako
juniju novérojumu vésturé. Lietainaka bija junija otra dekade, visvairak nokriSnu nolija
Dobeles, Tukuma un Beverinas novados. Jilijs ar vid€jo gaisa temperatiiru 16,2 °C, bija par
1,2 °C zem méneSa normas. Zemaka temperatiira un intensivakie nokri$ni noveéroti julija
pirmaja dekade. Visvairak nokriSnu — 58,2 mm nolija Bauskas novada, 51,2 mm — Beverinas
novada, savukart Vilakas novada bija vismazak nokriSnu — 8,70 mm. Visaugstaka vidgja
temperatiira bija jilija treSaja dekade, parsniedzot 30 °C visas novérojumu vietas, iznemot
Talsu novadu. Augusta vid€ja gaisa temperatiira Latvija bija +17,0 °C, kas ir 0,5 °C virs
ménesa normas. MéneSa minimala gaisa temperatiira 3,1 °C tika novérota Beverinas novada,
arT maksimala gaisa temperatira 29,3 °C novérota $aja paSa novada. NokriSniem bagataka
bija augusta pirma dekade, visvairak nolija Bauskas novada 105,4 mm un Dobeles novada —
22,8 mm, vismazak nolija Viesites un Talsu novada — 6,5 mm. Augusta treSaja dekade,
sakoties razas laikam, vid€ja gaisa temperattira Latvija bija 18,0 °C, kas ir 2,9 °C, virs
dekades normas. Dekades minimala gaisa temperatira 6,0 °C un maksimala gaisa
temperatiira 29,3 °C tika novérota Beverinas novada. Kopgjais nokriSnu daudzums Latvija
augusta treSaja dekade bija 12,7 mm, kas ir 60% zem dekades normas (31,6 mm). Visvairak
nokriSnu bija Bauskas novada — 15,4 mm, bet vismazak nokriSnu — Talsu novada (0,7 mm).

Septembra vid€ja gaisa temperatiira Latvija bija 12,4 °C, kas ir 0,7 °C virs méneSa
normas. Kopé€jais nokriSnu daudzums Latvija septembr1 bija 78,3 mm, kas ir 18%, virs
méneSa normas (66,1 mm). Pirmas dekades minimala gaisa temperatiira 3,2 °C tika novérota
Beverinas novada, bet maksimala gaisa temperattra 29,2 °C — Talsu novada.
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Vidéjas, minimalas un maksimalas gaisa temperatiira 2019. gada vegetacijas perioda

2.1. tabula

Meénesi 04. 0s. 06. 07. 08. 09.
Dekades I II I I II III I II III I II III I II III I II I
b Min. | 55| 3.2] 05| -30| 44| 19| 60| 88| 72| 71| 68| 68| 50| 78| 74| 54| 3.6| -3.0
s Maks. | 22,9 | 19.0 | 26,8 | 19.6 | 28.3 [ 28,6 | 29.8 | 32,7 | 30,5 | 259 | 27.0 | 31.2 | 25.9 [ 27.3 | 29.0 | 27,5 [ 223 | 187
Vid. | 846529 | 144 | 8,11 | 144 | 149 | 19,5208 | 185|149 | 160 | 193 | 152 | 18,4 | 183 | 17,1 | 11,6 | 8,87
Min. | 49| 41| 13| 28| 51| 43| 63|125| 93| 86| 84| 95| 77| 89| 88| 88| - | -
Dobeles Maks. | 14,5 | 18,3 | 258 | 19,4 [ 27,1 | 28,6 | 29.4 | 31,9 [ 29.7 | 233 [ 27,0 [ 30,1 | 24,9 | 27.0 | 290 | 267 | - | -
vid. | 504628 13,5] 794|139 | 14,8 | 19,1 | 204 | 188 | 148 | 164 | 198|159 | 187 | 189 | 16,7 | - | -
N Min. | 55| 56| 09| 33| 1.6] 26| 55| 99| 71| 72| 63| 57| 44| 74| 82| 41| - | -
viesties Maks. | 15,5 | 19,1 | 27.0 | 18,5 | 27.8 | 284 | 30,7 | 31.0 | 30,1 | 26,3 | 26,2 | 32.3| 250 [ 272|285 | 27,1 | - | -
vid. | 5,58 | 6,34 | 13,7 7,63 | 144 | 152 | 19,8209 | 185 | 144 | 154 | 189 | 15,1 | 183 | 178|163 | - | -
o |Min. | 63| -7.8| 20| 26| 08[-02| 34107 - | - | - | - | - | - | - | - | - | .
et | g [Maks. [ 149 20,5 [ 280190 [ 275 [285 306309 - | - [ - | -] -] T - - -]
S |vid. |509|515[134] 7.6|145[143]193/196| - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
5| sudus §Min. 38| 57| 06] 00| 36| 07| 45| - | - | 87| 63| - | - | - | - | - | - | -
S| e | 5 [ Maks. | 156 | 188|264 | 18,1272 /285(30.7| - | - | 187|241 | - | - | - | - | - | - | -
“ 5 |vid. [522]547|139| 74137 138[196] - | - |132[154| - | - | - | - | - | - | -
, 2 min | 26|27 39| 05| 55| 45| 51[109] 90| 97| 85| 97| 81100 - | - | - | -
Steviens | £ [ Maks. | 16,0 20.1 ] 280 20,0290 [ 31,5 [ 31.7 [ 322 [ 315 | 257 [ 260|333 | 249 | 278 - | - | - | -
A |vid. | 7.23]808] 162 10,1 | 164|163 |21,5|21,6(199 162|177 21,1 [ 17,1 [ 187] - | - | - | -
] Min. | 67| 83| 27| -50| 01| 04| 03| 68| 37| 41| 36| 63| 3.1| 44| 60| 32| 00| -3.7
Bevermas Maks. | 152 | 19,9 26,2 | 19,1 | 27,9 | 30,2 | 32,8 | 30,5 | 29,3 | 23,7 | 26,1 | 33,2 | 23,6 | 26,7 | 29.3 | 28,0 | 21,7 | 17,7
vid. | 411541 | 11,9] 6,6 13,1 | 145|193 [ 197|180 140 156 18,3 | 144 | 17,1 | 169 | 159 | 104 | 7.8
Min. | -8|-72| 23| -38] 35] 02| 07| 93| 62| 46| 49| 75| 47| 57| 13| 33| - | -
Tty Maks. | 153 | 158 | 24,1 | 17,5 | 27.0 [ 25,6 | 30,6 | 32,3 [ 282 | 22,4 | 24,9 | 28,5 | 24.2| 26,5 | 282|292 | - | -
vid. 3,77 | 444 | 11,3637 | 123|133 | 18,5 | 183|174 | 145|159 | 186 | 155|172 | 174|155 - | -
, Min. | 35| 41| 07| 31| 31| 3,6|143| 94| 79| 59| 45| 71| 48| 59| 71| 58| - | -
Vilakas Maks. | 14,7 | 17,7 24,7 | 18,0 | 27,5 [ 27,8 | 31,1 | 28,9 | 27,2 | 27,0 | 25,5 | 31,6 | 24,3 | 28,1 [ 27,1 | 254 | - | -
vid. | 49]603]122] 71| 140 151|189 | 194|173 139|152 181|142[167 169|147 | - | -
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Nokrisni pa dekadem 2019. gada vegetacijas perioda

2.2. tabula

Meénesi 04. 05. 06. 07. 08. 09.

Dekades 1 1I 1T 1 11 11T 1 I 11 1 II I 1 11 I 1 11 I
fjjasgjs 3.00 | 0.00 | 1.00 | 16.2 | 8.00 | 72.4 | 1.00 | 13.6 | 9.00 | 58.2 | 21.2 | 42.0 | 105.4 | 28.8 | 15.4 | 3.60 | 34.2 | 39.0
?g’vbg‘;“s 0.10 | 0.00 | 0.90 | 10.3 | 8.90 | 13.0 | 21.6 | 40.5 | 2.00 | 30.9 | 16.8 | 9.30 | 22.80 | 0.80 | 5.80 | 0.30 | - -
X;iiﬁ:s - 0301000 | 030 | 3.50 | 1.50 | 17.10 | 5.10 | 7.70 | 2.40 | 207 | 11.1 | 5.60 | 650 | 1.103.90 | 2.10 | - -

£
T“k“;‘a < 11.30]000]|1.90(9.10 | 10.40 | 9.00 | 40.7 | 37.6 | - - - - - - - - - -

% novads g
S | s 10.40 | 0.00 | 0.50 [ 4.90 | 430 | 6.40 |0.00| - | - |305|240] - - S R

Z Il?V& S é.
sieuldas 122 11.40{ 0.00 | 0.00 | 8.80 | 0.60 | 29.8 | 0.40 | 21.6 | 3.60 | 22.4 | 7.40 | 346 | 118 [1.20| - | - | - | -

o

T Z
fjvvzgsnas 3.80 | 0.00 | 0.00 | 24.6 | 1.60 | 19.8 | 1.40 | 43.6 | 22.6 | 51.2 | 7.00 | 23.0 | 14.8 | 2.00 | 6.00 | 4.00 | 43.2 | 12.2
Ijii‘gs 1.70 | 0.10 | 1.30 | 8.10 | 6.40 | 14.7 | 3.30 | 16.8 | 2.00 | 27.0 | 14.0 | 8.70 | 6.50 | 2.30 | 0.70 | 1.90 | - -
r‘l’;lvzkdass 0.30 [ 0.00 | 0.50 | 5.30 | 5.30 | 20.30 | 0.40 | 9.20 | 13.0 | 8.70 | 13.8 | 6.50 | 10.8 | 4.80 | 12.8 | 2.10 | - -
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3. Abelu un bumbieru kraupja attistibas prognoZu analize

3.1. ,,Biofix” precizésana meteorologisko staciju atrasanas vietas un asku
sporu gatavibas noteikSana

RIMpro programmas autora Marka Trapmana izstradataja metodiskaja materiala
aprakstiti panémieni, kuri izmantojami ,.biofix” datuma noteikSanai. Katram no tiem dots
vert€jums 1 1idz 3 punktu sist€éma par iesp&jamo precizitati, kur 1 ir zemaka, un 3 — augstaka
precizitate. Saskana ar So materialu, zala konusa stadija. ka ,,biofix” datums nav precizaka
(vertejums — 1), bet ta ir visvienkars$ak pielietojama metode, kuru izmanto art Latvija. Lai ar1
11dzsing€jos petijumos atseviskas sezonas starp saimniecibam konstatétas atSkiribas starp laiku,
kad izlido pirmas asku sporas (3.1.1. att.), un zala konusa stadiju, prakse asku sporu izlidoSanas
laika noteikSana katrai saimniecibai individuali ir griti realiz€jama. Asku sporu izlidoSanas
analize ir laikietilpiga, tai nepiecieSamas specifiskas zinaSanas un laboratorijas aprikojums.

3.1.1. attels. Zala konusa stadija abelem.

Lai noteiktu asku sporu izlidoSanas laiku ara un laboratorijas apstaklos un salidzinatu
to ar RIMpro prognozeto pirmo asku sporu izlidoSanu, no SIA "Malum" Talsu novada novada
17. aprili ievakts lapu paraugs un novietots LLU “Agrihorts” teritorija Jelgava ara apstak]os.
Virs lapam tika uzlikti priekSmetstiklini, kurus ik péc divam lidz ¢etram dienam nogadaja
laboratorija, lai noteiktu vai uz tiem ir sporas. Ar tadu paSu regularitati uz laboratoriju nogadaja
ar1 abelu lapas. Lapas sam@rc€ja un ievietoja Petri trauka, kuram tika uzlikts priekSmetstiklins.
Tas tur€ja 2 stundas 18-20 °C temperatiira, pec tam stiklinu parbaudija, vai ir notikusi kraupja
asku sporu izlidoSana. Pirmo sporu izlidoSanu laboratorijas apstaklos fiksg&ja 23. aprili, ara
apstaklos — 3. maija. Savukart RIMpro prognoze pirmo sporu izlidosanu saimniecibai Talsu
novada radija 2. maija. Tatad vadoties peéc Marka Trapmana ieteikumiem precizakais ,,biofix”
datums butu 23. aprilis, lai arT zala konusa stadija tika novérota agrak — 17. aprili (3.1.1.
tabula).
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3.1.1. tabula
Zala konusa stadija ,,biofix” auglkopibas saimniecibas 2012.-2019. gada

Saimnieciba Zala konusa stadija (,.biofix”)
2012 | 2013 2014 2015 2016. 2017 2018 2019
DI, Dobeles nov. 17.04. | 30.04. | 05.04. 08.04. 06.04. 12.04. | 15.04. | 08.04.
Z/s "Abelites" Bauskas nov. | 18.04. | 03.05. | 02.04. 08.04. 08.04. 05.04. | 16.04. | 01.04.
K/s "Poceri" Viesites nov. 20.04. | 04.05. | 08.04. 13.04. 13.04. 13.04. | 14.04. | 15.04.
Pires DIS Tukuma nov. 23.04. | 01.05. | 05.04. 10.04. 11.04. 08.04. | 16.04. | 07.04.
SIA "Malum", Talsu nov. 26.04. | 05.05. | 16.04. 20.04. 07.04. 19.04. | 22.04. | 17.04.
Z/s "Mucenieki" Saldus nov. | 25.04. | 02.05. | 05.04. 14.04. 05.04. 06.04. | 13.04. | 07.04.
Z/s "levulejas" Vilakas nov. | 25.04. | 05.05. | 12.04. 23.04. 22.04. 27.04. | 23.04. | 19.04.
Z/s "Svitkas" Beverinas nov. | 26.04. | 02.05. | 10.04. 12.04. 17.04. 13.04. | 17.04. | 16.04.
Z/s "Piladzi" Siguldas nov. | 25.04. | 02.05. | 10.04. 18.04. 18.04. 25.04. | 22.04. | 22.04.

3.2. Péc RIMpro prognozém veikto smidzinajumu efektivitate abelu
kraupja ierobeZoSanai

Nemot vera, ka abeles ir, plasak audzéts, auglaugs salidzinot ar bumbierém, tad
RIMpro galvenokart izmanto abelu kraupja prognozei. Saimniecibas konsultétas parsvara
abelu kraupja primaras infekcijas perioda, kad pateicoties RIMpro prognozeém, iesp&jams
noteikt precizu laiku smidzinajumu veikSanai un sekot 1idzi fungicidu parklajumam. Vidgji
primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu parklajumu saimniecibai nosititi 20
reizu. Lai art velak, sekundaras infekcijas perioda auglkopji pasi verte realo situaciju darza un
pienem lémumu par fungicidu apstrazu nepiecieSamibu, 2019. gada bridinajumi par kraupja
izplatibu un fungicidu parklajumi tika nosutiti ar1 sekundaras infekcijas perioda. Auglkopji
konsultéti par abelu kraupja ierobezo$anu, gan tie, kuru darza atrodas meteorologiska stacija,
gan tie, kuri seko Iidzi RIMpro prognozei un vélas izmantot tas ieteikumus sava saimnieciba.

Precizakai situacijas analizei apkopota informacija par nozimigakajam abelu attistibas
stadijam kraupja primaras infekcijas perioda 2019. gada (3.2.1.tabula).

Tapat ka iepriek$€jos gados, lai noveértetu RIMpro lietoSanas efektivitati un uzturétu
saikni ar auglkopjiem, saimniecibas, kuras izvietotas meteorologiskas stacijas, tika apsekotas,
novertgjot abelu kraupja izplatibu un attistibu uz lapam un augliem. Uzskaiti veica uz Skirném
ar dazadu kraupja ien@mibu. Darzos novertgja pret abelu kraupi loti ienémigo Skirni ‘Lobo’,
vidgji ienémigas Skirnes ‘Auksis’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Alva’, ‘Saltanat’ un izturigo
Skirni ‘Sinap Orlovskij’.

Skirném noteica kraupja izplatibas un attistibas [Tmeni, bojatos objektus vértgjot pec %
skalas:

0 — bojajumu nav;

5 — dazi punktveida bojajumi;

15 — vairaki punktveida bojajumi vai 2-3 nelieli plankumi;

30 — bojata 1/3 no objekta virsmas, u.t.t.
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) 3.2.1. tabula
Abelu attistibas stadijas auglkopibas saimniecibas 2019. gada

Saimnieciba Zala kqpusa Pelausu stadija Zle_d csanas Pilnzieds
stadija ’ sakums
DI, Dobeles nov. 08.04 20.04. 07.05. 15.05.
Z/s "Abelites 7§ 01.04. 08.04. 30.04. 14.05.
Bauskas nov.
K/s "Poceri 15.04. 23.04. 03.05. 13.05.
Viesttes nov.
Pures DIS 07.04. 23.04. 09.05. 13.05.
Tukuma nov.
SIA "Malum’, 17.04. 22.04. 13.05. 20.05.
Talsu nov.
Z/s "Mucenieki 07.04. 23.04. 12.05. 17.05.
Saldus nov.
Z/s "levulejas 19.04. 30.04. 13.05. 18.05.
Vilakas nov.
ZIs "Svitkas 16.04. 23.04. 10.05. 13.05.
Beverinas nov.
Z/s "Piladzi 22.04. 27.04. 09.05. 13.05.
Siguldas nov.

Z/s "Abelites ZS" Bauskas novada zala konusa stadija tika novérota 1. aprili, kas ir
agrakais datums, kas fiksets starp projekta ieklautajam saimniecibam septinu gadu laika. Pirmo
aizsargajoso apstradi ar varu saturoSu fungicidu saimnieciba veica 28. marta, kas bija ar mérki
auglu koku véZa ierobeZoSanai. Aprilis bija sauss Iidz ar to netika prognozéts abelu kraupja
infekcijas risks. Pirmais vidgji augstais infekcijas risks paradijas maija sakuma no 4.-6.
maijam. Nemot véra zemo temperaturu Saja laika, kas darza pazeminajas lidz -3 °C,
smidzinajumu veica tikai 8. maija ar lokalas sist€mas iedarbibas fungicidu Syllit 544 SC, kas
bija par velu, jo preparatam ir 1ss arst&joSais periods (3.2.1. a att.). Nakamais vid€js-augsts
infekcijas risks veidojas 21. maija p&c sporu izlidoanas 20. maija. Sis bija nakamais bridis,
kad lapas nebija aizsargatas, jo fungicidu parklajums no ieprieksgja smidzinajuma bija palicis
tikai 10% un nakamo smidzinajumu ar Delan Pro veica novéloti péc notikuSas infekcijas, nevis
sporu digSanas laika, ka tas tiek ieteikts (3.2.1. b att.). Loti augsts infekcijas risks veidojas pec
sporu izlidoSanas 23. maija, fungicidu parklajums bija 30%, kas strauji noskalojas ar lietu, tika
pienemts pareizs Iémums veikt nakamo smidzinajumu, vienigi preparata izvéle vargja biit cita,
aizstajot Syllit 544 SC ar kadu citu sistémas iedarbibas preparatu (3.2.1. b att.). Att€la redzams
labs piemérs, ka tika nodroSinata aizsardziba pie nakama loti augsta infekcijas riska —
fungicidu parklajums 60% un smidzinajums p&c tam ar sistémas iedarbibas fungicidu Score

nodroSinats fungicidu parklajums un smidzindjums ar sist€mas preparatu var€ja arstgjosi
iedarboties tikai uz 17. junija infekciju.

Ar1 sekundaras infekcijas perioda regulari tika prognozéts infekcijas risks gan uz
jaunajam lapam, gan uz augliem, tad€] saimnieciba turpindja fungicidu smidzinajumus.
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RIMpro-Venturia location: Bauskas novads (iMetos)

RIMpro-Venturia location: Bauskas novads (iMetos)
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3.2.1. attéls. Kritiskie infekcijas periodi z/s “Abelites ZS”, a — infekcijas risks 4.-
6. maijs, b —infekcijas risks 21. maija un 24. maija, c — optimala aizsardziba, d - infekcijas

risks 1. juinija.
Kopa primaras infekcijas perioda saimnieciba veikti astoni smidzinajumi. Sekundaras
infekcijas perioda tika veikti 3 smidzinajumi.

; )
{ Q r
3.2.2. attels. Speciga abelu kraupja infekcija uz Skirnes ‘Lobo’ augla.

Abelu kraupja uzskaité jilija beigas abelu kraupis visvairak bija izplatits uz $kirnes
‘Lobo’, uz lapam izplatiba sasniedza 59%, uz augliem — 82%, ari Skirnes ‘Alva’ lapas un augli
bija ar izteiktam slimibas pazimém — 37% lapu un 84% auglu bija inficéti. Skirnei ‘Sinap
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Orlovskij’ kraupja infekcija sasniedza 19% uz lapam un 14% uz augliem, Skirnei ‘Auksis’
68% uz lapam un 38% uz augliem (3.2.1. tabula). Augsto kraupja izplatibas Iimeni var skaidrot
ar pielautajam klidam smidzinasanas laika un preparatu izvele.

Darzkopibas institiita Dobeles novada zala konusa stadiju abelém konstat&ja 8. aprili,
kas ka ,,biofix” datums tika ievadits RIMpro programma. Pirmo profilaktisko apstradi ar vara
preparatu abelém veica 24. aprili. Nakamo smidzinajumu ar Syllit 544 SC veica 4. maija péc
nokriSniem pirmajas maija dienas, kad tika prognozeta sporu izlidoSana, bet infekcijas risks
neveidojas. Pirmais vid&ji augstais infekcijas risks tika prognozets 14. maija, smidzinajumu
neveica, jo fungicidu parklajums bija pietiekoSs, lai nodroSinatu aizsardzibu. Nakamais loti
augstais infekcijas risks iestajas 27. maija, pirms tam fungicidu parklajums vairs nebija
saglabajies, tade] péc infekcijas smidzindja fungicidu maistjumu. Sis vértgjams ka kritisks
infekcijas bridis, kad nav nodroSinata optimala aizsardziba. Neliels 11dz 10% fungicidu

RIMr')j Venturia location: Dobele
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3.2.3. attels. Kritiskie infekcijas riska periodi Darzkopibas institata.

Primaras infekcijas perioda tika veiktas ¢etras apstrades. Sekundaras infekcijas
perioda tika veikts viens smidzinajums. Kaut ar1 péc parklajuma attéla var redzet, ka ir bijusi
infekcijas riski, kad nav nodroSinata optimala aizsardziba, tomér uzskaité uz dazadam skirném
kraupja infekcijas pazimes vai nu nebija, vai bija loti maz. Tas varétu biit skaidrojams ar zemo
infekcijas fonu darza un to, ka nebija augsts infekcijas risks abelu plauk$anas un ziedeSanas
laika. (3.2.1. tabula).

K/s "Poceri' zala konusa stadijas iestaSanos vairumam stadijuma esoSo Skirnu
novéroja 13. aprili. Apstrade ar varu saturoSu preparatu tika veikta 24. aprili. DiemZe€l péc silta
laika aprila beigas, kas veicindja strauju augu attistibu, pirmajas maija dienas temperatiira
noslidéja lidz -3,3 °C, izraisot ziedpumpuru izsalSanu vairumam Skirnu.  Pirmais vidgji
augstais kraupja infekcijas risks iestajas pec nelielajiem nokriSpiem 8. maija, aizsardziba bija
nepietiekama, jo smidzinajumu ar fungicidu maistjumu veica tikai 15. maija. Nakamo apstradi
ar fungicidu maisjjumu veica, pirms loti augsta infekcijas riska 28. maija, lielaka dala
fungicidu parklajuma strauji noskalojas un visdrizak aizsardziba bija nepietiekama. Vidgji lidz
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iedarbibas preparatu. Nemot vera, ka saimnieciba dé] sala bojajumiem prognoz€ja mazu razu,
tika izlemts smidzinajumus vairs neturpinat. K/s '""Poceri' abelu stadijumos primaras
infekcijas perioda tika veiktas tikai Cetras fungicidu apstrades. Sekundaras infekcijas
perioda netika veikta neviena apstrade ar fungicidiem.

“ RIMpro-Venturia location: Viesiteg{novads
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3.2.4. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums
k/s '""Poceri''.

Vislielaka kraupja izplatiba tika konstatéta uz Skirnes ‘Lobo’, augusta sakuma visi
augli, no nelielas raZas, bija ar abelu kraupja pazimém, slimibas attistibas pakape sasniedza
26,4%. Skirei ‘Sinap Orlovskij’, kas parasti tiek uzskatita par salidzino$i izturigu $kirni,
kraupja izplatiba uz augliem sasniedza 67%, attistibas pakape — 6,45%. Pret kraupi vidgji
ienémigajai Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ uzskaititi 70% inficétu auglu ar attistibas
pakapi — 9,20%. Labaki rezultati bija Skirnei ‘Auksis’, uz kuras augliem kraupja izplatiba
sasniedza tikai 7%. Augstais kraupja izplatibas Itmenis liecina par to, ka smidzinajumu skats
ir bijis nepietiekoSs, partraucot fungicidu lietoSanu tik agri sezona, ir veicinata kraupja
savairosanas. (3.2.1. tabula).

Piires DIS zala konusa stadiju fiks€ja 7. aprili. Pirmo aizsargajoSo apstradi ar vara
preparatu veica 3. maija, sakoties nelielai infekcijai. Nakamais smidzinajums ar1 veikts ar
pieskares iedarbibas fungicidu pirms prognozetas vide€ji augsta infekcijas riska 13. maija,
nodroSinot optimalu parklajumu. Nakamais smidzinajums tika veikts ar preparatu maisjjumu
24. maija, jo tika prognozéta spéciga sporu lido§ana un augsts infekcijas risks. Saja gadfjuma
var uzskatit, ka nebija nepiecieSams profilaktiski izmantot sist€mas preparatu Difenzone, jo
péc jau notikuSas infekcijas tika atkartoti veikts fungicidu maistjuma smidzinajums, atkartoti
izmantojot fungicids Difenzone. Cits darbigo vielu difenkonazolu saturoSs fungicids tika
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prognozétajam infekcijas riskam. Kopa kraupja primaras infekcijas perioda veica septinas
apstrades. Sekundaras infekcijas perioda fungicidi netika lietoti (3.2.5. att.).

Uzskaites uz augliem razas laika paradija, ka vislielaka kraupja izplatiba uz augliem
bija Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ (24%), Skirnei ‘Auksis’ raza dél sala bojajumiem
pavasart bija neliela, bet no novertétajiem 9% bija ar kraupja infekcijas pazimém. Salidzinosi
izturigajai Skirnei ‘Sinap Orlovskij” 17% abolu bija inficéti, ka arT noveérotas izteiktas
korkplankumainibas pazimes (3.2.1. tabula).

RIMpro-Venturia location: Tukuma novads
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3.2.5. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums Pires
DIS.

SIA "Malum' zala konusa stadija fikséta 17. aprili. Pirmo aizsargajoSo apstradi ar
varu saturoSu preparatu veica 24. aprili. Lai arT temperatiira maija sakuma sasniedza -3,8 °C,
tika prognozets augsts kraupja infekcijas risks, sakot no 4. maija. Fungicidu parklajuma pirms
sporu izlidoSanas uz augiem nebija, un smidzinajumu p&c infekcijas riska prognozes veica ar
Syllit 544 SC, kas nebija piemé&rotakais preparats $aja situacija (3.2.6. a att.). Var uzskatit, ka
nakamaja loti augsta infekcijas riska perioda, kas sakas 26. maija, bija nodroSinata optimala
aizsardziba — pietieckams fungicidu parklajums — 50% un laicigi veikts smidzinajums ar
sist€émas iedarbibas fungicidu péc infekcijas. Savukart aizsardzibas pret 8. jiinija prognozeto
loti augsto infekcijas risku darza nebija, ka ar1 var uzskatit, ka smidzinajums ar Syllit 544 SC
12. jiinija nebija pietiekams, lai pilniba noveérstu nakamo augsto infekcijas risku 12. jiinija
(3.2.6. b att.).

RIMpro-Venturia location: Talsu novads RIMpro-Venturia location: Talsu novads
Infection Fungicide schedule Vandzene Dise Infection Fungicide Vandzene
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3.2.6. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums SIA
""Malum'', a — infekcijas risks 4.-7. maijs, b — infekcijas risks 8. un 12. jiinija.
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Primaras infekcijas laika veica seSas apstrades. Sekundaras infekcijas perioda
neveica nevienu smidzinajumu (3.2.6. att.).

Abelu kraupja izplatiba SIA “Malum” stadijumos 2019. gada bija augsta uz visam
apsekotajam Skirném. Vislielaka kraupja infekcijas izplatiba julija beigas tika konstatéta uz
Skirnes ‘Lobo’, uz lapam sasniedzot 70%, bet uz augliem pat 100%. Skirnei ‘Belorusskoje
Malinovoje’ 64% lapu bija ar infekcijas pazimém un 77% auglu, ar1 $kirnei ‘Sinap Orlovskij’
slimibas izplatiba uz lapam sasniedza 54% un uz augliem pat 91%, kas ir ievérojami atskirigs
rezultats, ja salidzina ar iepriek$€jo gadu, kad inficéti bija tikai 1% auglu. Ar1 Skirnei ‘Auksis’
kraupja pazimju bija daudz gan uz lapam — 81%, gan uz augliem — 77%. (3.2.1. tabula). Augsto
kraupja izplatibas Iimeni var skaidrot ar pielautajam klidam smidzinaSanas laika un preparatu
izvele, ka ar1 ar smidzinajumu neveikSanu sekundaras infekcijas perioda. Tapat janem vera, ka
SIA “Malum” abelu stadijumos ir augsta infekcijas slodze, ka arf tas, ka smidzinaSanas tehnika
ir novecojusi.

Z/s "Mucenieki'' zala konusa stadiju novéroja 7. aprili. Pirmie trTs smidzinajumi tika
veikti ar pieskares iedarbibas preparatiem pirms prognozetiem infekcijas riskiem, laika
prognozes nebija precizas un pirmais loti augstais infekcijas risks izveidojas 26. maija, kam
sekoja vel viens 31. maija, Saja gadijuma pirms infekcijas riska nevajadzgja likt fungicidu
maisijuma sist€mas preparatu, bet gan laicigak veikt arst€joSo smidzinajumu uzreiz péc abiem

saimnieciba primaras infekcijas perioda laika tika veikti seSi smidzinajumi. Sekundaras
infekcijas perioda fungicidu smidzinajums veikts vienu reizi.

Saimnieciba, salidzinajuma ar iepriek$€jiem gadiem, kad abelu kraupja izplatiba uz
Skirnes ‘Lobo’ augliem sasniedza pat 85% (2017. g.). Sogad slimibu bija izdevies veiksmigi
ierobezot, jo julija vidi uz Skirnes ‘Lobo’ izplatiba sasniedza 7%, uz Skirnes ‘Auksis’ — 8%,
un Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ —2%. (3.2.1. tabula).

RIMpro-Venturia lo tation: Saldus novads
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3.2.7. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
""Mucenieki''.
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Z/s "levulejas' zala konusa stadija 2019. gada iestajas 19. aprili. Pirmo apstradi ar
fungicidu Syllit 544 SC veica 24. aprili, pirmais augstais infekcijas risks iestajas tikai no 10.
lidz 13. maijam. Fungicidu parklajums bija atlicis tikai 10%, tadeél 15. maija veica
smidzinajumu ar sisteémas iedarbibas fungicidu. Par kritiskako primaras infekcijas periodu
uzskatamas maija beigas, kad divas reizes — 24. un 27. maija, sasniegts loti augsts infekcijas
risks. Saja perioda nebija nodroinata optimala augu aizsardziba, fungicidu parklajums nebija
saglabajies, ar1 31. maija veiktais smidzinajums bija novélots un nevar€ja nodroSinat

RIMpro-Venturia location: Vilakas novads RIMpro-Venturia location: Vilakas novads
g ection Fungicide schedule Vilaka Dise S ction Fungicide schedule Vilaka Dist
27 Chor 13 S48 SC
125

Maturation _

B R e R s e s s e L X
3.2.8. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Ievulejas'', a — infekcijas risks 24. un 27. maijs, b — infekcijas risks 17. un 27. junija

Tapat ka daudzas no apskatitajam saimniecibam, vislielaka kraupja infekcija tika
novérota Skirnei ‘Lobo’ kurai gan uz lapam, gan augliem ta sasniedza 100%. levérojami labaks
rezultats bija uz Skirnes ‘Sinap Orlovskij’, kurai inficéti bija tikai 6% augli. Lidziga infekcijas
izplatiba novérota uz skirnu ‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’ augliem 37 un 34% (3.2.1.
tabula).

Z/s ""Svitkas'' par zala konusa stadijas iestaSanos zinoja 16. aprili. Pirmo aizsargajoSo
apstradi ar vara preparatu veica 30. aprili, pirms prognozetajiem nokriSniem maija sakuma.
Smidzinajums bija pamatots, jo veidojas nelieli 11dz vidgji infekcijas riska periodi, kas var€ja
bt kritiski Saja sezona. Nakamos divus smidzinajumus veica ar fungicidu Syllit 544 SC,
iesp&jams, ka pirmais smidzinajums 12. maija bija lieks, bet otrs — 25. maija bija pamatots un

pieskares fungicidu veica augusta sakuma. Kopuma saimnieciba primaras infekcijas
perioda laika veica piecas apstrades. Sekundaras infekcijas perioda tika veikts viens
smidzinajums.

Z/s Svitkas kraupja infekcijas limenis visam jilija sakuma novértétajam S$kirném bija
zems, slimibas izplatibai uz augliem neparsniedzot 1%. (3.2.1. tabula).
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RIMpro-Venturia locatipn: Beverinas nhovads
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3.2.9. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
""Svitkas"'.

Z/s "Piladzi" zala konusa stadija tika konstatéta vélak neka citas saimniecibas - 22.
aprilt. Pirmo aizsargajoSo apstradi ar pieskares preparatu veica 30. aprili, nodroSinot fungicidu
parklajumu pirms diviem vid€ji augstiem infekcijas riskiem 2. un 10. maija. Nakamais
smidzinajumu ar sistémas iedarbibas preparatu veica 13. maija, lai nodroSinatu potencialas
kraupja infekcijas arstéSanu. Nakamais loti augstais infekcijas risks tika sasniegts 22. maija,
isi péc tam veica smidzinajumu ar fungicidu maisijjumu, kas nodroSinaja parklajumu art
nakamajam loti augstajam infekcijas riskam 27. maija. 29. maija tika pienemts lémums
smidzinat atkartoti fungicidu maisijumu, kas péc prognozém bija pamatoti, jo péc divam
dienam iestajas nakamai augstais infekcijas risks. Junija veica vél divus fungicidu
smidzinajumus, jo bija v€l vairaki infekcijas riska periodi. Pieskares smidzinajumu 12. junija
veica pirms loti augsta infekcijas riska 13. junija, péc tam tika prognozeéts vél viens riska
periods 17. jinija, kam fungicidu parklajums — 20% vairs nebija pietieckams un fungicidu
maisijumu nosmidzinaja nov€loti — 22. junija. Saimnieciba primaras infekcijas perioda
veica seSas apstrades. Sekundaras infekcijas perioda smidzinajumi netika veikti (3.2.10.
att.).

Z/s "Piladzi" veiktajas uzskait€s jilija sakuma konstat€ja, ka Skirnei ‘Sinap Orlovskij’
kraupja izplatiba uz augliem bija zema (Iidz 3%), Skirnei ‘Auksis’ — 11%, savukart Skirnei
‘Saltanat’ — 7%. (3.2.1. tabula).
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RIMpro-Venturia lgcation: Siguldas novads
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3.2.10. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Piladzi".

Secinajumi
1. Lemuma atbalsta sisttmas RIMpro izmantoSana palidz auglkopjiem noteikt laiku
smidzindjumu veikSanai abelu un bumbieru kraupja primaras infekcijas perioda un

izveleties atbilstoSako preparatu, lai ierobezotu slimibu un izvairitos no rezistences
veidoSanas.

2. Kopuma abelu kraupja izplatiba 2019. gada bija augstaka salidzinajuma ar ieprieks€jo
2018. gadu, kas skaidrojama ar vairakiem TpaSi augstiem slimibas infekcijas riska
periodiem.

3. Atbilstosi RIMpro prognozém abelu kraupja primaras infekcijas perioda 2019. gada
saimniecibas veiktas 4-11 fungicidu apstrades, vairuma gadijumu izvéloties pieskares
fungicidu vai pieskares un sist€mas iedarbibas fungicidu maisijumus.

4. Tapat ka iepriekS€jos gados, saimniecibas reti vai vispar neveica fungicidu apstrades
sekundaras infekcijas perioda, tomeér, nemot véra kraupja uzskaites rezultatus, kraupja
ienémigam Skirném bitu nepiecieSami papildu smidzinajumi.

5. Projekta izvirzitais uzdevums ir izpildits, auglkopjiem nodrosinata briva pieeja RIMpro
abelu kraupja prognozém LAAPC un VAAD interneta vietng, tapat sniegtas
konsultacijas seminaros un lauka dienas veiksmigai kraupja ierobeZoSanai.
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Abelu kraupja izplatiba abelu stadijumos uz lapam un augliem 2019. gada

3.2.2. tabula

Smidzinaju Kraupja izplatiba uz lapam un augliem (izplatiba/attistiba), %
mu skaits ‘Belorusskoje ‘Sinap
S rimaras + . ‘Auksis’ Malinovoije’ .. ‘Lobo’
Saimnieciba P _ Uzskaites datums ; JC ’
sekundaras z u ‘Saltanat’*, ‘Alva’** Orlovskij
infekcijas . . ] ]
perioda lapas augli lapas augli lapas | augli | lapas augli
DObell)eIS’ nov 4+1 12.07.2019. 8/0.80 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 - -
"a - "
Zgauizzlgss ’ 8+3 29.07.2019. 68/10.3 | 38/420 | 37/4.15% | 84/11.6%* | 19/2.25 | 14/1.10 | 59/9.90 | 82/10.4
K/s "Poceri",
Viesites nov 4+0 02.08.2019. 5/0.35 7/0.95 18/3.05 70/9.20 36/8.00 | 67/6.45 | 87/25.4 100/26.4
TEEIIJ.‘:a]zIIOSV 7+0 19.08.2019. 5/0.25 9/0.53 36/5.05 24/3.50 49/9.50 | 17/2.05 - -
" "
Sléali\l/ll?ll(l)l\lln ’ 6+0 23.07.2019. 81/14.5 77/9.90 64/9.00 77/9.80 54/9.00 | 91/12.3 | 70/15.5 100/25.8
" . on
lesxlﬁzenlg\ikl ’ 6+1 11.07.2019. 3/0.35 8/1.25 6/0.60 2/0.20 - - 35/4.65 7/0.85
" . "
Zi fnglsﬂgis ’ 4+0 04.08.2019. 64/10.0 | 37/3.55 | 70/11.3 34425 | 32/4.90 | 6/0.40 | 100/42.1 | 100/21.1
,Il . ;l
glesversﬁ‘;:skl?(s)v, 5+1 04.07.2019. 7/0.35 1/0.15 3/0.15 0/0 12/0.75 0/0 6/0.05 0/0
" = hAN)
Z/s "Piladzi ’ 6+0 10.07.2019. 14/1.00 11/0.95 24/3.05%* 7/0.55%* 6/0.40 3/0.15 - -

Siguldas nov.
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4. Auglu koku véza attistibas prognoze 2019. gada

Viens no sastopamakajiem auglu koku véza ierosinatajiem auglu koku stadijumos ir séne
Neonectria ditissima. Auglu koku vézis sastopams 90% no Latvijas auglu darziem, bet nozimiga
véza brucu izplatiba (virs 25%) konstatéta neliela skaita auglu darzu. Stadijumos, kuros auglu
koku véza infekcijas attistibas potencials ir augsts, japieverS uzmaniba slimibas attistibas un
izplatibas prognozei. Ta lauj izvertét ierobeZoSanas pasakumu veikSanas nepiecieSamibu,
galvenokart rudens lapkrisa laika, vai bridina par slimibas attistibas kritiskajiem periodiem, kad
stadijuma jaizvairas no svaigu briicu veidoSanas riska (vainagu veidoSanas, raZzas vaksanas
laiks). Slimibas attistibas kritiskais periods iestajas, kad attistijies infekcijas materials un
pieméroti apstakli sporu izplatibai. Ja Saja laika darza uz auglu kokiem ir pieejamas svaigas rétas
un prognoze rada infic€Sanas risku, var notikt veselo auga dalu infic€Sanas. 2019. gada
vegetacijas sezona vairakas reizes bija krusa, kas atseviskos gadijumos bija tik spéciga, ka uz
koku zariem miza veidojas briices, kas ar1 var pastiprinat infekcijas risku.

Sakot no janvara Iidz pat aprilim, RIMpro-Nenonectria modelis prognozgja sporu
esamibu véza briicés un sporu digSanu februara sakuma, bet ta mitrums bija nepietiekoss,
infekcijas risks bija neliels. Aprilt auglu koku véZa sporu esamiba tika prognozéta Beverinas
novada, jo tur ménesa sakuma bija nolijusi 3,8 mm lietus, bet infekcijas risks neveidojas. Parejas
noverojumu vietas aprili prognozes nebija redzamas ne sporas, ne potencials infekcijas risks.
Maija sakuma briices veidojas sporas, tau gaisa temperaturas pazeminasanas naktt zem 0 °C
limit&ja digstoSo sporu talaku attistibu. Véra nemams infekcijas risks tika prognozets maija
treSaja dekade (Iidz 5000 infekcijas vienibam) Bauskas, Viesites, Siguldas un Vilakas novados.
Prognozeto risku var izskaidrot ar lielaku nokriSnu daudzumu Sajas noverojumu vietas. Junija
pirmaja un otraja dekade infekcijas riska periodi bija vairaki, bet salidzinoSi nelieli, iesp&jams,
ka lielaka inficeéSanas iespgja junija vida bija darzos, kur bija stipra krusa, izraisot mizas
bojajumus.

RIMpro-Neonectria location Bauskas novads (iMetos) - 2019
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4.1. attels. Auglu koku veza attistibas prognoze Bauskas novada 2019. gada.
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RIMpro-Neonectria location Beverinas novads - 2019
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4.2. attels. Auglu koku véza attistibas prognoze Beverinas novada 2019. gada.

Julija tika prognoze€ti vairaki infekcijas riski visas nove@rojumu vietas, jo gaisa
temperatiira un mitrums bija piemérots auglu koku véZza attistibai. Visaugstako auglu koku véza
inficéSanas risku (Iiddz 8000 infekcijas vienibam) jiilija ménesi, salidzinot ar pargjam
sakuma joprojam saglabajas augsts infekcijas risks, kas bija janem veéra, planojot vasaras
veidoSanu. ArT augusta otraja dekadé modelis vairakas novérojumu vietas prognozgja vairakus
inficeSanas risku periodus, tau to nozimigums bija atSkirigs daZzados novados, visaugstakais,
sasniedzot 3000 infekcijas vienibas, tas bija Beverinas novada (4.2. att.). Infekcijas risks netika
prognozets augusta treSaja dekadeé un septembra sakuma, sakoties razas laikam.

RIMpro-Neanectria location Bauskas novads (iMetos) - 2019
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4.3. attels. Auglu koku véZa attistibas prognoze Bauskas novada 2019. gada rudeni.
Ipasi kritisks infekcijas riska periods sakas no septembra vidus, jo tika prognozéta gan

intensiva sporu digSana, gan infekcijas risks virs 14000 vienibam. Stadijumos ar augstu slimibas
izplatibas ltmeni lapkriSa laika butu bijis javeic fungicidu smidzinajums.
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5. Abolu tinéja attistibas prognozéSana, izmantojot datorizéto
atbalsta sistemu RIMpro, un brivas pieejas informacijas
nodroSinasana audzétajiem

Pétijuma mérkis 2019. gada bija sekot 1idzi abolu tingja attistibai, izmantojot datorizeto
atbalsta sisttmu RIMpro-Cydia, un nodroSinat regularu, realajai situacijai atbilstoSu,
rekomendg€josu informaciju par abolu tin€ja populacijas attistibu un ta ierobeZosanas iesp&jam
plasam auglaugu audzetaju lokam.

5.1. RIMpro-Cydia modela praktiska izmantosana 2019. gada

Abolu tingja ierobezosana svarigi ir izvéleties vispiemérotako laiku augu aizsardzibas
lidzeklu pielietoSanai, lai nodroSinatu maksimalo efektivitati ar péc iesp&jas mazaku apstrazu
skaitu. Latvija abelu stadijumos izmantojamo insekticidu klasts paliek arvien mazaks. Latvija
2019. gada vegetacijas sezona abolu tingja ierobeZoSanai brivi bija pieejami vairs tikai trTs no
2018. gada esoSajiem seSiem kimiskajiem augu aizsardzibas lidzekliem. Visi trTs insekticidi
pieder pie sint€tisko piretroidu grupas, lietojot vienam kaitigajam organismam vienas grupas
darbigo vielu gadu no gada, var veidoties rezistence. Latvijas Auglkopju Asociacijas biedriem
vel joprojam bija iesp€ja lietot augu aizsardzibas lidzekli, kur§ satur neonikotonoidu grupas,
darbigo vielu. STs grupas augu aizsardzibas lidzeklu nakotne pagaidam nav zinama, iesp&jams
tie tiks iznemti no Latvija un Eiropa registréto augu aizsardzibas Iidzeklu saraksta.

Sobrid visiem Latvija registrétajiem augu aizsardzibas lidzekliem &bolu tingja
ierobeZoSanai vispiemérotakais pielietoSanas bridis ir masveida kapuru SkilSanas, kuru ir
sarezgiti noverot daba. Izmantojamo insekticidu klasts ir ierobeZots 1idz ar to pastav augsts
rezistences veidoSanas risks, tade€l abolu tingja ierobezoSana ar minimalo iesp&jamo apstrazu
skaitu ir vel svarigaka.

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé& abolu tin€ja populacijas attistibu, ir laika
apstakli. Dazados Latvijas novados ir izvietotas meteorologiskas stacijas. Tas registre
meteorologiskos datus, péc kuriem RIMpro modelis RIMpro-Cydia prognozé abolu tingja
attistibu. RIMpro-Cydia modeli veiksmigi izmanto saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas
stacijas un saimniecibas, kuras atrodas 30 km radiusa ap Sim stacijam. Zemniekiem, kuru
saimniecibas atrodas meteorologiskas stacijas, 1szinu veida vai ar e-pastiem tika sniegta
informacija par abolu tingja populacijas ierobezoSanas nepiecieSamibu. RIMpro-Cydia
prognoze bija brivi pieejama ikvienam auglkopim LAAPC (Latvijas Augu aizsardzibas
péetniecibas centrs) interneta vietn€ http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/, ka ari nodoti
bridinajumi VAAD (Valsts augu aizsardzibas dienestam), kura parstavji informaciju ievietoja
sava interneta vietne.

2019. gada vegetacijas sezona pavasaris bija atSkirigs no cietiem gadiem, tas bija 4.
siltakais pavasaris kopS 1924. gada. Marta gaisa temperatiira parsniedza méneSa ilggadigos
datus. Aprila vid€ja gaisa temperatiira bija 2.1 °C virs méneSa normas, maksimala gaisa
temperatiira sasniedza pat +27 °C. Lai arT maija maksimala gaisa temperatiira sasniedza +28 °C,
minimala gaisa temperatiira noslidgja Iidz -5°C, kas biitiski ietekm€ja abelu ziedé€Sanu un
potencialo razas apjomu. Ta ka raZzas apjoms samazinajas sala d€] un raZas tika prognozetas
zemas, jo 2018. gada abelu raZiba bija augsta, tad kaite€klu ierobeZoSanai bija japievers 1pasa
uzmaniba, lai tas d€] vel vairak nesamazinatos razas apjoms.
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5.1.1. tabula
RIMpro-Cydia modela prognoze 2019. gada saimniecibas, kuras izvietotas
meteorologiskas stacijas

RIMpro Web Service for: Regina Rancane.

Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia location Bauskas novads (iMetos) - 2019

RIMpro-Cydia prognoze Bauskas novada:
eneapauglotas abolu tin€ja matites izlidoja
15.05.,

eapauglosanas un olu dé&Sana sakas 15.-
18.05.,

ekapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
05.06.

Populacijas ierobeZzoSanu ieteica veikt
05.06.-07.06.

RIMpro-Cydia prognozg€ja abolu tingja
otras paaudzes attistibu, tacu iztriikstot
informacijai no feromonu lamatam par
realo abolu tingja lidoSanas aktivitati, un,
zinot, ka 2018. gada tingja bojato abolu
blivums bija zems tika ieteikts saimniekam
smidzinajuma nepiecieSamibu  izvertet
pasam.

RIMpro Web Service for: Regina Ranc:

Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia location Dobele - 2019

S
w7 1115 15
-

© Cydia Table

& Bach

K

RIMpro-Cydia prognoze Dobeles novada:
eneapauglotas abolu tin€ja matites saka
izlidot 19.05.,

eapauglosanas un olu désSana sakas 23.05.,
*kapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
07.06.

Populacijas ierobezoSanu ieteica veikt
08.06.-10.06.

RIMpro-Cydia prognozgja abolu tingja
otras paaudzes attistibu, tacu iztriikstot
informacijai no feromonu lamatam par
realo abolu tingja lidoSanas aktivitati,
informacija par otras paaudzes iesp&jamu
attistibu nodota stadjjumu
apsaimniekotajiem l€émumu pienemSanai
péc vinu ieskatiem. Ta ka stadijuma ir abelu
Skirnes ar atSkirigu ienakSanas laiku un
kapuru SkilSanos prognoz&ja 17.08., tad
smidzinajums netika veikts, jo netiktu
ievérots AAL nogaidiSanas laiks vasaras
abolu skirném.
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RIMpro Web Service for: Regina Rancane

Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia location Viesites novads - 2019

21-09-2019
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RIMpro-Cydia prognoze Viesites novada:
*pirmas neapauglotas abolu tingja matites
izlidoja 17.05.,

eapauglosanas un olu désana sakas 22.05.,
ekapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
05.06., tika ieteikts veikt smidzinajumu ar
insekticidiem 05.06.-07.06.

RIMpro-Cydia 14.08. prognozgja abolu
tin€ja otras paaudzes kapuru attistibu,
informacija par otras paaudzes iespgjamu
attisttbu nodota saimniekiem 1€émumu
pienemSanai péc vinu ieskatiem, izvert&jot
iespgju lietot insekticidus 1si pirms razas
novaksanas.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane

Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia location Tukuma novads - 2019
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RIMpro-Cydia  prognozes Tukuma
novada:

eneapauglotas abolu tin€ja matites saka
izlidot 16.05.,

eapauglosanas sakas 21.05., olu déSana
sakas 22.05.,

*kapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
05.06., tika ieteikts veikt smidzinajumu ar
insekticidu, jo feromonu lamatas nokerto
imago skaits bija sasniedzis kritisko
slieksni.

Meteorologiskas stacijas tehnisku iemeslu
deé] abolu tingja otras paaudzes izlidoSanu
RIMpro-Cydia modeli nebija iesp&jams
prognozet.

RiMpre Wsb Serviss for: Regina Rancane

Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia location Saldus novads - 2019
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RIMpro-Cydia prognozes Saldus novada:
eneapauglotas abolu tin€ja matites izlidoja
16.05.,

eapauglosanas un olu déSanas process sakas
22.05.,

*kapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
05.06.

Abolu tingja populacijas ierobezoSanu
ieteikts veikt 05.06.-07.06.

Meteorologiskas stacijas tehnisku iemeslu
del turpmak prognoze nebija pieejama, ta
tika salidzinata ar tuvako Tukuma novada
staciju un piepemts optimals laiks
insekticida ~ smidzingjumam. Ta ka
iepriekS€jos gados abolu tin€ja bojato abolu
nebija, tika pienemts léemums neveikt otras
abolu tin€ja paaudzes ierobeZoSanu.
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RIMpro Web Service for: Regina Rancane
Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia location Siguldas novads - 2019
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v Entireyear | & Period: |(02:052019 21092019 o CydiaTable | & Back

RIMpro-Cydia
novada:
eneapauglotas abolu tingja matites izlidoja
10.05.,

eapauglosanas un olu désana sakas 19.05.,
ekapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
30.05.

Abolu tingja populacijas
ieteikts veikt 30.05.-02.06.
Abolu tingja otras paaudzes neapauglotas
matites izlidoja 19.07, kad arT notika
apaugloSanas un olu déSana, kapuri saka
Skilties 24.07.

Veicot abolu tingja bojato abolu uzskaiti
augusta, tika konstat€ti otras paaudzes
abolu tingja nobriedusi kapuri, péc ka var
secinat, ka nepiecieSamibas gadijuma 2020.
gada vegetacijas sezona buitu nepiecieSams
veikt tin€ja otras paaudzes ierobeZoSanu.

prognozes Siguldas

ierobeZoSanu

RIMpro Web Service for: Regina Rancane
Codling Moth | Weather Data

RIMpro-Cydia location Beverinas novads - 2019
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RIMpro-Cydia  prognozes  Beverinas
novada:

neapauglotas abolu tinga matites izlidoja
19.05.,

eapauglosanas un olu désana sakas 23.05.un
29.05.,

ekapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
05.06.

Abolu tingja populacijas
ieteikts veikt 05.06.-07.06.

ierobeZoSanu

RIMpro-Cydia prognozg€ja abolu tingja
otras paaudzes attistibu. Neapauglotas
abolu tingja matites izlidoja 07.08, kad ar1
notika apauglo$anas un olu déSana, otras
paaudzes kapuru SkilSanas sakums tika
prognozets 18.08.

Informacija par otras paaudzes iesp&jamu
attisttbu  nodota saimniekiem I€mumu
pienemsSanai péc vinu ieskatiem. Zinot, ka
tingja populacijas blivums saimnieciba ir
zems, ieteikts smidzinajumu neveikt.

36



RIMpro-Cydia prognozes Talsu novada:
eneapauglotas abolu tin€ja matites izlidoja
23.05.,
eapaugloSanas process un olu déSana sakas
01.06.,
*kapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
12.06., tika ieteikts veikt smidzinajumu ar
insekticidu 12.06.- 14.06.
Otra abolu tin€ja paaudze attistijas, bet
zema abolu tinga  blivuma  dél,
ierobezoSanu ieteica neveikt.
RIMpro-Cydia prognozes Vilakas novada:
- eneapauglotas abolu tingja matites izlidoja
=7 18.05.,
RIMpro-Cydia location Viesites novads - 2019 eapaugloSanas sakums un olu déSana sakas
i 12205,
*kapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
01.06., kad arT ieteica veikt smidzinajumu ar
insekticidu abolu tin€ja ierobeZoSanai.

RIMpro-Cydia location Talsu novads - 2019

Otras abolu tingja paaudzes neapauglotas
tin€ju matites izlidoja 07.08. kad ar1 sakas
apauglosanas un olu désana. Kapuri saka
Skilties 14.08., Skirnu daZadas ienakSanas
de] tika ieteikts smidzinajumu neveikt.

v Entireyear | # Period: |[02-05-2019 21.08. © CydiaTable | &

Visstraujak abolu tingja attistibu otro gadu p&c kartas prognozgja Sigulda, neapauglotas
abolu tingja matites izlidoja jau 10.05.19, apaugloSanas un olu déSanas sakums tika prognozets
19.05.19. Kapuri saka Skilties 30.05.19., kas ir par divam dienam vélak neka 2018. gada.
Visvélako abolu tingja attistibu prognozgja Talsu novada, kad kapuru $kilSanas tika prognozéta
tikai 12.06.2019. Bauskas, Dobeles, Viesites, Tukuma, Saldus, Beverinas, Vilakas novadu
saimniecibas abolu tingja izlidoSana tika prognozeta laika perioda no 15.05. lidz 19.05.19.
Tehnisku iemeslu d€] pilnu abola tingja prognozi nebija, iesp&jams, sanemts Saldus un Tukuma
novada saimniecibas, ka rezultata nav datu par abolu tingja otras paaudzes attistibu. 2019. gada
vegetacijas sezona RIMpro-Cydia septinas saimniecibas prognozgja abolu tingja otras paaudzes
attistibu. Maza insekticidu klasta dé] un abelu Skirnu sajaukuma dél, abolu tin€ja otro paaudzi
ir sarezgiti ierobezot. Nakamajos gados abelu audzétajiem biitu nepiecieSams atbalsts, lai
nodro$inatu pietiekamu insekticidu klastu kaiteklu ierobeZoSana.

5.2. Abolu tingja teévinu uzskaite lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem
populacijas blivuma un paaudzu skaita noteikSanai

Petijums tika turpinats divos abelu stadijumos, kas apsaimniekoti, izmantojot integrétas
augu aizsardzibas metodes.

Viens stadijums atrodas Pure, 57°01'58.1"N 22°55'03.8"E, to apsaimnieko Pires
Darzkopibas Izméginajumu stacija (turpmak teksta Pares DIS). Otrs stadijums atrodas
Vidzeme, Sigulda, 57°07'58.5"N 24°51'17.9"E, to apsaimnieko zemnieku saimnieciba “Piladzi”
(turpmak teksta z/s “Piladzi”).
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Abos stadijumos ir uzstaditas meteorologiskas stacijas, kas registréja gaisa temperatiru,
nokri$nu daudzumu un ilgumu, gaisa relativo mitrumu, lapu samitrindjuma ilgumu un Itmeni,
ka arT gaismas intensitati.

Metodika
Abelu stadTjumos izlika lamatas ar Cydia pomonella dzimumferomonu dispenseriem

(raZotajs Csalomon, Ungarija) abolu tin€ja tévinu lidoSanas dinamikas noveéroSanai. Piires DIS
lamatas tika izliktas 12.05.19., savukart z/s “Piladzi” - 16.05.2019. Turpmak uzskaites veiktas
ar 7 dienu intervalu. Lamatas izvietoja ar merki novertét populacijas blivumu, izlidoSanas laiku
un iesp&jamo abolu tin€ja otras paaudzes attistibu. Feromonu lamatu izmantoSana kopa ar
lémuma atbalsta sistemu ir uzskatama par labu praksi, jo novertgjot realo populacijas blivumu,
ir iespgams izvairities no liekas augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas abolu tin€jam
nelabvéligos gados.

Z/s ,Piladzi” (5.2.2. att€ls) un Piires DIS (5.2.3. attéls) abelu stadijumos randomizéeti katra
izvietoja 8 lamatas:

* 4 piltuvveida lamatas ar caurspidigo pamatu un zalo augSdalu (apzim&jums “P”),

* 4 caurspidigas Delta lamatas (apzim&jums “D”).
Lamatas ievietoja abolu tingja dzimumferomonu dispenserus. Delta lamatas ievietoja
caurspidigus Iimes paliktnus. Abu veidu lamatas izvietoja 1-2 m augstuma abelu zaros vainaga
iekSpusé. Lamatas izvietoja divas rindas, pamiSus mainot Delta lamatas un piltuvveida lamatas.
Ik péc 4 nedélam nomainija dzimumferomonu dispenserus (péc razotaja rekomendacijam).
Delta lamatas Itmes paliktnus mainija vienlaikus ar feromonu dispenseriem, no abu veidu
lamatam katra uzskaites reizé nokertos taurinus izvaca.
Katras lamatas saskaitito tin€ju skaitu pierakstija atbilsto$a uzskaites lapa (5.2.1. att.), ieverojot
lamatu izkartojuma sheému (5.2.2. att.), (5.2.3. att.).

RIMpro Saimnieciba: Pare, Tukuma nov. Kaitéklis: Cydia pomonelia (skaits lamatas)

Datums

Lamatas nr.

P1

P2

P3

P4

D1

D2

D3

D4
Atbildigais
par
uzskaiti:
Uzskaiti
veica:
Uzskaiti
pierakstija:

5.2.1. attels. Lamatas esoSo abolu tinéja tevinu uzskaites lapa.
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5.2.2. attels. Lamatu izvietoSanas shéma z/s ,,PlladZzi”’ abelu stadijuma.
(https://balticmaps.eu/)

O Topo | S

=il 75m_ 12K]|

5.2.3. attels. Lamatu izvietoSanas shema Pires DIS abelu stadijuma.
(https://balticmaps.eu/)

Rezultati un diskusija

2019. gada vegetacijas sezona Piires Darzkopibas izméginajumu stacijas (Ptres DIS)
stadijuma lidojoSo tin€ja tévinu skaits bija salidzinosi augsts, 24.05. vidg€ji viena Delta lamata
uzskaitija 35 abolu tingja tévinus, taja pasa laika piltuvveida lamata uzskaitija Iidz pieciem tingja
teviniem. Vislielaka lidoSanas aktivitate bija laika perioda no 19.06. 11dz 26.06. kad vid&ji viena
Delta lamata uzskaitija no 29 lidz 40 abolu tingja teéviniem (5.2.4. att€ls), kamér piltuvveida
lamatas bija tikai no pieciem lidz astoniem tin€ja t€viniem vid&ji viena lamata. Tin€ju tevini
beidza lidot 09.07. 5.2.4. a) attela var redzéet, ka 24.07. izlido otras paaudzes tin€ju te€vini, pec
ka var secinat, ka, iesp€jams, attistisies otras paaudzes abolu ting€ja kapuri, kuri var atkartoti
bojat abolus. LidojoSo patnu skaits bija salidzinosi neliels, ka art lidoSanas periods bija 1saks,
salidzinot ar vasaras sakumu, no 24.07. Iidz 14.08., ja lidojoSo 1patnu skaits bitu lielaks, biitu
nepiecieSams veikt smidzinajumu ar insekticidu, diemZel mazas pieejamo preparatu izvéles dél
abolu tingja otras paaudzes ierobeZoSana varé€tu bit apgritinosa.
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Divi novérotie lidoSanas piki Pures DIS, liecina, ka kapuri p&c nobrieSanas
neuzmekl€jusi ziemoSanas vietu un tiem neiestajas diapauze, bet tie ir iekiinojas un izlidoja
julija beigas, augusta sakuma. Otro gadu tiek apstiprinatas aizdomas, ka mérena klimata josla
globali var notikt abolu tin€ja voltinisma izmainas, pieaugot paaudzu skaitam (Stoeckli et. al.
2012). To var sekmét siltie rudeni, kad abolu tingjam otra paaudze var attistities pilnigi, ka art
agrie un siltie pavasari, kad abolu tin€ja aktivitate norit atrak. Salidzinajuma ar 2018. gadu, kad
otras paaudzes abolu tingja t€vini izlidoja tikai augusta, 2019. gada vegetacijas sezona pirmos
tevinus uzskaitija jau 24.07., bet vél joprojam nav pieradijumu, ka abolu tin€ja otra paaudze
Latvija attistas pilnigi. Augusta beigas abolos tika konstatéti tin€ja kapuri, nemot véra sugas
attistibas Tpatnibas, tie nevar biit pirmas paaudzes abolu tin€ja kapuri. Velinajam Skirném otra
paaudze var€ja attistities Iidz galam krituSajos abolos, kas nakotn€ var€tu bt izaicinajums
zemniekiem izaudzet kvalitativu un no kaiteékliem tiru abolu razu. Limit&josi faktori abolu tingja
otras paaudzes ierobeZoSanai ir mazais insekticidu klasts, ka ar1 stadijumi, kur abelu Skirnes ir
sastaditas jaukti ar dazadu ienakSanas laiku, kas ierobeZo insekticidu lietojumu nogaidiSanas
laika dél.

5.2.4. attels. Abolu tinéja (Cydia pomonella) tévin$ Delta lamata.

Z/s “P1ladzi” uzskaitito abolu tin€ja tévinu skaits lamatas bija salidzinosi zems, Latvija
noteiktais kritiskas slieksnis 5-10 tingja tevini lamata tika sasniegts 22.05., kad vidgji viena
lamata tika uzskaititi se$i abolu tingja teévini, 26.06. vidgji viena lamata uzskaitija 11 abolu tingja
tevinus, salidzinosi ar Pires DIS, Sis skaits ir zems. Kapuru $kil§anas sakumu RIMpro-Cydia
uzradija 30.05., bet ta ka 22.05. tika veikts insekticida smidzinajums laputu ierobeZoSanai un
lamatas nokerto tévinu skaits bija salidzinoSi zems, tad smidzinajums ar insekticidu netika
veikts.
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5.2.4. attels. Videjais abolu tin€ja tevinu skaits Delta un piltuvveida lamatas katra
uzskaites reize a) Pares DIS, b) z/s “Piladzi”.

Kopuma vertgjot 2019. gada vegetacijas sezonu, ta bija labvéliga abolu tingja attistibai.
Jaatceras, ka RIMpro-Cydia izmantojama, ka rekomendacija smidzinaSanas laika noteikSanai,
katram pasam darza nepiecieSams izlikt lamatas ar dispenseriem un noveértét realo situaciju
stadijuma, lai pienemtu lémumu par smidzinajuma veikSanu. Katru gadu biitu nepiecieSams
veikt abolu kvalitates novert€jumu, cik procentuali ir aboli ar abolu tin€ja bojajumiem, lai
izvertetu nakama gada situaciju un laicigi sagatavotos nakamajai sezonai.

5.3. Abolu analize saimniecibas, kuras abolu tingja populacijas
ierobeZoSanu veica, balstoties uz RIMpro-Cydia prognozi

Bojato abolu uzskaisu metodika

Abolu analizi abolu tingja bojajumu izplatibas novertéSanai veica vienu reizi sezona.
Analizgja rudens un ziemas abelu Skirnes, noveérojumus veica 25 kokiem, kopuma apskatot 20
abolus no viena koka. Abolus dalija divas kategorijas — augli ar un bez abola tingja bojajuma.
Datus pierakstija uzskaites lapas (5.3.2. att.). Aprékinaja abolu tingja bojato auglu ipatsvaru (%).

Abolu analizi veica bazes saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas.

Saimnieciba: Daturns: Kaitéklis: Cydia pomonelia (bojatie augli)
Athildiga persona: Uzskaiti veica: BBCH:

Uzskaiti pieraktija:
Auglis

Vértéjama koka numurs aptuvena shéma
101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125

0 - nav bojats 1-irhbojats

5.3.1. attéls. Abolu tingja bojato abolu uzskaites lapa.
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Rezultati un diskusija

Saimniecibas Valmieras, Bauskas un Dobeles novada bojatos abolus nekonstat&ja.
Talsu, Siguldas, Vilakas un Saldus novadu saimniecibas bojato abolu ipatsvars bija no 0.4% lidz
3%, kas nerada biitiskus zaud€jumus saimnieciba. Tukuma un Viesites novada saimniecibas
bojato abolu ipatsvars bija no 20% Tukuma novada saimnieciba lidz 30% Viesites novada
saimnieciba. Sads biitisks abolu tingja bojato auglu apjoms norada uz nepareizu vai maz efektigu
insekticidu lietojumu vai nelietoSanu vispar. Var secinat, ja nelieto insekticidus, vai vienas un
tas paSas grupas insekticidi ir lietoti daudzus gadus péc kartas vienas kaitiga organisma sugas
ierobeZoS8anai, vai arT lietoti nepareiza laika, razas zudumi var bt butiski.

5.3.2. attels. Abols ar abolu tingja bojajumu. (Foto: L. Ozolina-Pole)

Abolu tingja attistiba ir atkariga ne tikai no pasreiz&jas sezonas laikapstakliem, bet art
no laika apstakliem ziema, ja tie ir labvéligi abolu tin€ja ziemoSanai, tad nakamaja sezona sugas
blivumam var but tendence palielinaties. Saimniecibas ar lielu abolu tingja blivumu, butu
nepiecieSams veikt fitosanitaros pasakumus, sugas ierobezZoSanai, ka ar1 pavasari izlikt lamatas
ar feromonu dispenseriem sugas monitoréSanai.
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5.3.3. attels. Bojato abolu apjoms procentos 2019. gada vegetacijas sezona.

Secinajumi
RIMpro-Cydia modela prognoze 2019. gada vegetacijas sezona bija brivi pieejama
LAAPC interneta vietn€ http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/, lidz ar to

prognoze bija pieejama plasam interesentu lokam, kuri var€ja izmantot RIMpro-Cydia
dotos signalus abolu tingja ierobezoSanai savos stadijumos.

Devinas bazes saimniecibas, kuras bija izvietotas meteorologiskas stacijas, elektroniski
vai sazinoties pa talruni sniedza rekomendacijas par abolu tin€ja ierobeZoSanu un veica
abolu analizi, lai novertéto bojato auglu ipatsvaru.

Salidzinot ar 2018. gada sezonu, kad tikai divas no saimniecibam abolu tingja bojajumu
Ipatsvars parsniedza 1%, 2019. gada atseviskas saimniecibas bojato abolu Ipatsvars
sasniedza pat 20% un 30%.

Uzskaitot abolu tin€ja tévinus lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem, secinats, ka
abolu tingja lidosanas aktivitate 2019. gada vegetacijas sezona apsekotajos stadijumos
bija atSkiriga, noverota abolu tingja otras paaudzes attistiba.

RIMpro-Cydia prognozgtais invazijas Iimenis parasti nesakrit ar realo invazijas Itmeni
stadijuma, tadel, lai izlemtu par a@bolu tingja ierobeZoSanas nepiecieSamibu, nevar
palauties tikai uz modela prognozém, janem veéra ar1 stadijuma abolu tingja invazijas
vesture un jaizmanto lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem.
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6. Abolu zaglapsene un tas attistibas prognozésanas modela
parbaude

Pétijuma meérkis ir nodrosinat auglkopjus ar abolu zaglapsenes attistibas prognozém,
izmantojot lémuma atbalsta sisttmu, lai pienemtu l@mumu preciza smidzinaSanas laika
noteikSanai.

Pétijuma uzdevums 2019. gadam ir parbaudit 1€muma atbalsta sistémas RIMpro
modela abolu zaglapsenes attistibas prognozes atbilstibu Latvijas apstakliem, kaitekla attistibas
un preciza ierobezoSanas laika noteikSanai.

6.1. Abolu zaglapsenes prognozésanas un ierobeZo$anas nozimigums
Abolu zaglapsene (Hoplocampa testudinea)ir abelu kaiteklis, kura postigums izteikti

varié pa gadiem atkariba no abelu ziedé$anas bagatiguma. Viens abolu zaglapsenes kapurs savas
attistibas gaita saboja tris 1idz Cetrus auglaizmetnus, no kuriem pirmais attistas Iidz razai, kur

pirms otras abolu nobires).

Ja abeles zied bagatigi, auglaizmetnu skaits ir liels, un dabiska izretinaSanas bitiski
neietekmé razu, par abolu zaglapsenes postijumiem nav jauztraucas. Ja auglaizmetnu aizmeties
maz, ziedeSanas laika ir bijis sals vai stadijuma postigs ir bijis abelziedu smecernieks, un
dzivotspgjigo ziedu ir maz, junija abeles abolu zaglapsenes darbibas dél var zaudgt tik lielu dalu
no visiem auglaizmetniem, ka raza klust jitami mazaka (Ozols 1973). Ipasi bistama abolu
zaglapsene ir biologiskajos abelu stadijumos, kur triikst atlautu insekticidu, kas sp&tu ierobezot
abolu zaglapseni.

Abolu zaglapseni ierobeZot ir sarezgiti, jo tai ir slépts dzivesveids, lielako sava dzives
cikla dalu ta pavada ka kapurs kokona augsn€. Ar1 virszemes attistibas laika ierobeZoSana ir
limitéta, jo laika, kad abolu zaglapsenes aktivi lido un dgj olas, abeles zied un insekticidu
lietoSana nav pielaujama. Lai veiksmigi ierobeZotu abolu zaglapsenes populaciju, apstrade ar
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augu aizsardzibas lidzekliem javeic precizi noteikta laika. Par optimalo laiku apstradei ar
insekticidiem parasti atzist bridi, kad notiek olu masveida $kilSanas.

6.2. RIMpro-Hoplocampa modela aprobésana izmantotas metodes un
materiali

Petijuma vietu apraksts: Petijums tika veikts divos abelu stadijumos, kas apsaimniekoti,
izmantojot integrétas augu aizsardzibas metodes.

Viens stadijums atrodas Pure, 57°01'58.1"N 22°55'03.8"E, to apsaimnieko Pires
Darzkopibas Izmé&ginajumu stacija (turpmak teksta Piires DIS). Otrs stadijums atrodas Sigulda,
57°07'58.5"N 24°51'17.9"E, to apsaimnieko zemnieku saimnieciba “P1ladzi” (turpmak teksta
z/s “P1ladzi”).

Abos stadfjumos uzstaditas portativas meteorologiskas stacijas Lufft, kas registréja gaisa
temperatiiru, nokri$nu daudzumu un ilgumu, gaisa relativo mitrumu, lapu samitrinajuma ilgumu
un lIimeni un gaismas intensitati.

Abos stadijumos kait€klu ierobezoSanai izmantoja insekticidu Fastac 50. Pires DIS
stadijuma to pielietoja vienreiz, lai ierobezZotu laputis, bet z/s “Piladzi” divreiz sezonas laika,
pirmo reizi, lai ierobeZotu lapu tingjus, otrreiz, lai ierobezotu laputis (6.2.1 tabula).

6.2.1 tabula. Stadijumos 2019. gada vegetacijas sezonas laika lietotie insekticidi.

Datums Insekticids Deva Darbiga viela
- 30.04.2019 Fastac 50 0.4 L/ha alfa-cipermetrins
z/s Piladzi . ~
22.05.2019 Fastac 50 0.4 L/ha alfa-cipermetrins
Pires DIS 28.06.2019 Fastac 50 0.4 L/ha alfa-cipermetrins

Abolu zaglapsenes relativa populicijas blivuma un lidoSanas aktivitates novértéSana.

Abolu zaglapsenu monitoringam izmantoja baltas loga ITmes lamatas Rebell Bianco
(razotajs: Andermatt Biocontrol). Katra stadijuma izvietoja astonas lamatas. Pures DIS
stadijuma Cetras lamatas izvietoja Skirnes ‘Auksis’ bloka divas centralajas rindas pamisus un
Cetas lamatas Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’ bloka divas centralajas rindas pamiSus. Z/s
“P1ladzi” stadijuma Cetras lamatas izvietoja Skirnes ‘Auksis’ bloka centralaja dala, un Cetras
lamatas izvietoja Skirnes ‘Zarja Alatau’ bloka centralaja dala. Pires DIS stadijuma lamatas
izvietoja 03.05.19, z/s “Piladzi” lamatas izvietoja 01.05.19. Abolu zaglapsenu imago lamatas
uzskaitija un nonéma no lamatam ik péc septinam dienam lidz pilnigai abelu noziedéSanai visa
stadijuma teritorija.

Abolu zaglapsenes olu uzskaites ziedos: Abelu ziedeSanas laika un 1si pec ta (Iidz AS
72) divas reizes ned€la abos stadijumos katra no apliikotajam Skirném randomiz&ti pa visu
Skirnes bloku ievaca paraugus, kas sastavéja no ~50 ziedu ¢emuriem. Paraugus nogadaja
laboratorija, atdzes€ja lidz aptuveni + 5° un analiz&ja. Izmantojot binokularo lupu, uz visu
ievakto ziedu ziedgultném mekl&ja abolu zaglapsenes dgjekla raditus iegriezumus vai rétas. Ja
konstat&ja iegriezumu vai rétu, to atprepar€ja, lidz bija redzama abolu zaglapsenes ola, un olai
noteica attistibas stadiju peéc Kuenen skalas (6.2.1 tabula, 6.2.1 un 6.3.2 attéls). Pierakstija
nebojato un bojato ziedu skaitu katra cemura un bojatajos ziedos esoSo olu attistibas stadiju.
Atseviski uzskaitija ziedus, kuriem konstatgja déSanas pazimes, bet olu atpreparét neizdevas.
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Kameér ziedi, nebija parsniegusi AS 66, un tas bija iespgjams, novertgja ar1 sala bojato ziedu
Ipatsvaru. Paraugu ievakSanas laiki redzami 6.3.1 tabula.

6.2.2 tabula. Abolu zaglapsenes olu attistibas stadiju apraksti peéc Kuenen un van de

Vrie (1951)

Olas AS

Apraksts

1

legriezums ziedgultng svaigs un zal$. Ola iegriezuma iekSpusé,
cilindriska, slaida, necaurspidigi balta

Ola nedaudz izliekta un apaligaka, joprojam necaurspidiga, bet ar
sikiem, neregulariem plankumiem, iegriezums ziedgultné joprojam
neliels, ola atrodas ta iekSpusg..

Ola kliist resnaka, dal&ji caurspidiga, necaurspidigaja dala vél nav
izSkiramas kapura aprises. Seklotnes dala virs iegriezuma piebriest.

Seklotnes apvalks plist. Ola ir pilnigi caurspidiga, taja redzams
viscaur balts kapurs. Kapura acis nav redzamas.

Seklotnes apvalka plisums nobriingjis, ola atklata gul briicé. Ola
redzams kapurs ar melniem punktiem acu vietas. Kapurs vél nekustas.

Briice, auglaizmetnim piebriestot, atveras aizvien platak, ola
skaidri redzama. Kapuram var redzet tumsaku skoleksu un sarkanas acis.
Kapurs ola kustas.

3 4 <)

6.2.1 attels. Abolu zaglapsenes olu attistibas stadijas (Kuenen, van de Vrie 1951).
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6.2.2 attels. Abolu zaglapsenes attistiba zieda. A: Abolu zaglapsenes déjuma
pazimes uz kauslapas pamatnes, B: treSas attistibas stadijas ola, C: sestas attistibas
stadijas ola, embrijs kustigs un ar sarkanam acim (Edites Jakobsones foto).

Abolu zaglapsenes bojato auglaizmetnu uzskaites: Pirms auglaizmetnu otras nobires
(AS 72) abos stadijumos katra no apskatitajam Skirném aplikoja 500 auglaizmetnu ¢emurus un
uzskaitija auglaizmetnus ar primarajiem abolu zaglapsenes kapuru bojajumiem (lentveida
rétam) un sekundarajiem bojajumiem (ejam ar izkarnijumiem). Z/s “Piladzi” skirnés ‘Auksis’
un ‘Zarja Alatau’ uzskaiti veica 05.06.19, bet Pures DIS skirn€s ‘Auksis’ un ‘Belorusskoje
Malinovoje’ uzskaiti veica 06.06.19.

Abolu zaglapsenes bojato auglu ipatsvara noveértésana raza: Gan Piires DIS stadijuma,
gan z/s “Piladzi” stadijuma pirms razas novakSanas novértéja abolu zaglapsenes bojato abolu
Tpatsvaru. Z/s “Piladzi” stadijuma bojajumus noverteja 28.08.19, bet Pures DIS stadijuma
02.09.19. Katras apskatitas skirnes bloka randomizgti izvelgjas 20 kokus, un katra koka apliukoja
25 nejausi izvél&tus abolus. Uzskaitija, cik no Siem aboliem bija ar abolu zaglapsenes primaro
bojajumu - lentveida rétu.

6.3. RIMpro-Hoplocampa modela aprobésanas 2019. gada rezultati

Abolu zaglapsenes imago lidoSanas aktivitate:

Pirmas abolu zaglapsenes gan Pares DIS stadijuma, gan z/s “PiladZi” stadijuma lamatas
konstat&ja jau pirmaja uzskaité, ned€lu péc lamatu uzstadiSanas, Iidz ar to izlidoSanas nulles
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punktu noteikt nebija iesp&€jams. Kopuma z/s “Piladzi” stadijuma 2019. gada pavasari abolu
zaglapsenu imago lidoSanas aktivitate bija par kartu augstaka neka Pures DIS stadijuma.
Lidosanas maksimuma laika starp 16.05.19 un 22.05.19 sSkirnes ‘Auksis’ bloka izvietotajas
lamatas z/s “Piladzi” stadijuma vienas lamatas vidgji tika nokertas vairak neka divdesmit abolu
zaglapsenes, savukart Ptres DIS stadijuma, neviena bridi vid&jais abolu zaglapsenu skaits
lamatas neparsniedza piecas, neskatoties uz garakajiem intervaliem starp uzskaitém. Abos
stadijumos abolu zaglapsenes lamatas atrak paradijas un bija atrodamas lielaka skaita tajas
Skirnés, kuras uzzied€ja pirmas (‘Auksis’ z/s “P1ladzi” stadijuma, ‘Belorusskoje Malinovoje’
Pires DIS stadijuma). Pares DIS stadijuma pédéja uzskaite, kura tika konstat€tas abolu
zaglapsenes, bija 06.06.19. péc tam lamatas vairak abolu zaglapsenu netika konstatéts. (6.3.1
att€ls) Z/s “Piladzi” abolu zaglapsenu lidoSanas beigu noteikSanu sareZgija neparedzéts apstaklis
- lamatas maija beigas un junija sakuma saka paradities kadas nezinamas sugas savvalas
zaglapsenes, kas vizuali bija loti lidzigas abolu zaglapseném, kas apgriitinaja uzskaisu veikSanu.
Neatpazitas zaglapsenes no abolu zaglapseném at$kiras tikai ar pedu, tausteklu un sejas
krasojumu (6.3.2 attéls).

z/s Plladzi

Auksis B Zarja Alatau

Pures DIS

Jany
o

O R N WM Ul oo N 0 O

Auksis B Belorusskoje Malinovoje
6.3.1 attels. Kopéjais uzskaitito abolu zaglapsenu skaits uzskaites reizé cetras

Rebell bianco lamatas, kas izvietotas vienas Skirnes bloka: a) z/s “Piladzi” stadijums b)
Piires DIS stadijums
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6.3.2 attels. Vizuali lidzigas Rebell Bianco lamatas nokertas zaglapsenes. A: abolu
zaglapsene Hoplocampa testudinea, B: nezinamas sugas zaglapsene ar tumsakam kajam,
taustekliem un seju.

Abolu zaglapsenes olu embrionala attistiba:

Pires DIS stadijuma no Skirnes ‘Auksis’ laika perioda no 13.05.19 Iidz 30.05.19
izskatija kopuma 936 ziedus, no kuriem divos ziedos konstat&ja abolu zaglapsenes olu déjumus.
No Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’ laika perioda no 16.05.19 lidz 30.05.19 izskatija 873
ziedus un Kkonstatja seSus abolu zaglapsenes déjumus. Z/s “Piladzi” stadijuma no Skirnes
‘Auksis’ laika perioda no 13.05.19 lidz 22.05.19 izskatija kopuma 996 ziedus, un no tiem
konstatéja 105 ziedus ar abolu zaglapsenes d&umiem. No Skirnes ‘Zarja Alatau’ izskatija
kopuma 891 ziedus un konstat&ja 58 ziedus ar abolu zaglapsenes déjumiem. Abos stadijumos
ziedus bija bojajusas salnas, turklat agrak ziedosas Skirnes (‘Auksis’ z/s “Piladzi” un
‘Belorusskoje Malinovoje’ Puires DIS stadijuma) bija cietuSas vairak (6.3.1 tabula).

Ne visos d&jumos izdevas veiksmigi atpreparét olu un noteikt tas attistibas stadiju.
Talakaja embrionalas attistibas analiz€ ieklava tikai olas ar zinamu attistibas stadiju. Loti zema
invazijas Itmena un maza veiksmigi atpreparéto olu skaita dél tika pienemts lémums neizmantot
Pires DIS stadijuma iegiitos datus embrionalas attistibas modela izveértéSana. Savukart z/s
“P1ladzi” stadijuma invadéto ziedu Tpatsvars svarstijas no 4% lidz 20%, kas lava iegit
pietiekami daudz informacijas modela vértéSanai.
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6.3.1 tabula. Abolu zaglapsenes un sala bojato ziedu Ipatsvars pa uzskaites reizém
2019. gada ziedesanas laika.

Ziedu 1patsvars,
Stadijums Slgirne Datums AS _kuros lf(?nstatéts Sala_ bojato ziedu
abolu zaglapsenes ipatsvars
d&jums
13.05.2019 65 7% 15%
Auksis 16.05.2019 66 4% 22%
19.05.2019 68 20% NA
. 22.05.2019 71 11% NA
/s Piladzi 13.052019 | o4 6% 6%
Zarja Alatau 16.05.2019 65 4% 10%
19.05.2019 66 7% NA
22.05.2019 71 10% NA
13.05.2019 63 1% 78%
16.05.2019 66 0% 77%
Auksis 20.05.2019 69 0% NA
23.05.2019 71 0% NA
Pires DIS 30.05.2019 72 0% NA
16.05.2019 67 1% 69%
. . . | 20.05.2019 69 0% NA
Belorusskoje Malinovoje 23.05.2019 71 1% NA
30.05.2019 72 0% NA

v

Z/s “Piladzi” Skirné ‘Auksis’ nosakamas stadijas olas atrada Cetras uzskaites reizés bet
Skirné ‘Zarja Alatau’ trs uzskaites reizés. 13.05.19 datuma modelis prognozgja, ka aptuveni
vienadas attiecibas butu jabut atrodamam pirmas, otras un tre$as stadijas olam. Visos
novérojumos konstatétas olas §kirné ‘Auksis’ $aja datuma bija otraja attistibas stadija. Skirng

‘Zarja Alatau’ nevienai olai netika veiksmigi noteikta attistibas stadija (6.3.3 att€ls).

50



16.05.19 datuma modelis prognozgja, ka aptuveni vienadas attiecibas butu jabut
atrodamam pirmas, otras, tresas un ceturtas stadijas olam. Gan skirn€ ‘Auksis’, gan skirn€ ‘Zarja
Alatau’, vairak neka puse konstat€to olu bija otraja attistibas stadija, abas $kirn&s bija atrodamas
olas arT tre§aja attistibas stadija un $kirn ‘Auksis’ atrada ar olas pirmaja attistibas stadija. Saja
uzskaites reize ceturtas attistibas stadijas olas nekonstat&ja (6.3.3 attéls).

Auksis
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80% 80%
70% 70%
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6.3.3 atteéls. Abolu zaglapsenes olu embrionalas attistibas stadiju sadalijums:
modela prognozétais sadalijums ik dienu (prognoze) un novérotais sadalijums uzskaites
reizées (novérots).

19.06.19 datuma modelis prognozgja, ka aptuveni tresdalai olu jau biitu jabut sestaja
attistibas stadija un olam pirmaja attistibas stadija vairs nebiitu jabut atrodamam. Neviena no
Skirn€m sestas stadijas olas nekonstat&ja, abas Skirn€s parsvara bija atrodamas tresas stadijas
olas, mazaka skaita bija atrodamas otras un ceturtas stadijas olas. Piektas stadijas olas konstatgja
tikai Skirn€ ‘Auksis’. 22.05.2019 modelis prognozgja, ka lielakajai dalai olu biitu jabiit sestaja
attistibas stadija, aptuveni piektdalai olu piektaja attistibas stadija un citu attistibas stadiju olam
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praktiski nebiitu jabiit atrodamam. Skirné ‘Zarja Alatau’ olu sadalfjums pa stadijam aptuveni
atbilda Sai attiecibai, bet Skirn€ ‘Auksis’ konstat&ja visu seSu attistibas stadiju olas, no kuram
aptuveni 40% bija sestaja attistibas stadija, un par€jas attistibas stadijas bija parstavéetas Iidzigi
(6.3.3 attéels).

Abolu zaglapsenes bojato auglaizmetnu un auglu ipatsvars:

Bojato auglu 1patsvars abos apskatitajos stadijumos bija neliels un neparsniedza 1%. AS
72 laika z/s “Piladzi” stadijuma S$kirné ‘Zarja Alatau’ abolu zaglapsenes bojajumi netika
konstatéti vispar, tikmér skirné ‘Auksis’ kombingjot primaros un sekundaros bojajumus, bojati
bija tikai 0.9% auglaizmetnu. Piires DIS stadijuma neviena no Skirném kopigais bojajumu
ipatsvars neparsniedza 0.25%. Gandriz nobrieduSo (AS 87) auglu Tpatsvars ar primarajiem
bojajumiem neviena no stadijjumiem neparsniedza 0.5% ( 6.3.2 tabula).

6.3.2 tabula. Abolu zaglapsenes bojato auglaizmetnu un auglu Tpatsvars 2019. gada auglu
attistibas laika

Bojato abolu 1patsvars %
Stadijums Skirne AS 72 AS 87
Primarais bojajums |Sekundarais bojajums| Primarais bojajums
2/s PTladzi Auksis 0.80% 0.10% 0.40%
Zarja Alatau 0.00% 0.00% 0.20%
Piires DIS Auksis 0.25% 0.00% 0.00%
Belorusskoje Malinovoje 0.11% 0.11% 0.40%

RIMpro-Hoplocampa modela prognozes 2019. gada vegetacijas sezonai:

RIMpro-Hoplocampa modelis 2019. gada prognozéja, ka Pures DIS stadijuma, lai
veiksmigi noteiktu abolu zaglapsenu izlidosanas nulles punktu, Rebell Bianco lamatas biitu bijis
jaizvieto 29.04.2019., bet z/s “P1ladzi” stadijuma — jau 24.04.2019.
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Péc “biofix” — abelu uzziedeéSanas datuma iestatiSanas, kas abos stadijjumos iestajas
09.05.2019., modelis prognoz&ja, ka optimalo insekticida pielietoSanas datumu kapuru
ierobezoSanai ir 18.05.2019 z/s “PiladZi” stadijuma un 19.05.2019 Pires DIS stadijuma
(6.3.4attels).
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6.3.4 attels. RIMpro-Hoplocampa modela izdrukas 2019. gada vegetacijas sezonai:
augsa: z/s ’Piladzi”’ stadijums, apaksa: Piires DIS stadijums.

6.4. RIMpro-Hoplocampa modela aprobesanas diskusija

LidojoSo abolu zaglapsenes imago uzskaites Rebell Bianco lamatas kalpo diviem
mérkiem. Pirmkart, ja lamatas ir izvietotas pietieckami agri, un tas tiek regulari apsekotas, ir
iesp&jams noteikt pirmo imago izlidoSanas laiku un lidoSanas aktivitates izmainas laika. Otrkart
absoliitais abolu zaglapsenu skaits, kas nokerts noteikta lamatu skaita laika vieniba, var tikt
izmantots par indikatoru potencialajam postigumam. Ta ka RIMpro-Hoplocampa modelis par
“biofix” izmanto pirmo abelu ziedu plaukSanu, nevis pirmo abolu zaglapsenu nokerSanas
datumu, modela praktiskai izmantoSanai auglkopim nav arkartigi svarigi precizi noteikt
lidoSanas nulles punktu.

Nulles punktam un lidoSanas dinamikai ir galvenokart zinatniska nozime, jo tie lauj
salidzinat realo un modela prognozéto abolu zaglapsenes attistibu. 2019. gada vegetacijas
sezona skaidri tika demonstréta nepiecieSamiba izvietot lamatas atbilstos$i modela ieteiktajiem
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lamatu izvietoSanas datumiem un parbaudit to saturu regularos intervalos, jo izvietojot lamatas
03.05.2019 un apsekojot tas peéc nedé€las, kad abeles jau saka ziedet, neizdevas iegiit nekadu
noderigu informaciju par abolu zaglapsenu lidojuma sakumu.

Absolitais abolu zaglapsenu skaits uz lamatam laika vieniba, balstoties uz 2019. gada
datiem, Skiet, ir samera tieSi proporcionals to ziedu skaitam, kuros novéroti abolu zaglapsenu
déjumi. Salidzinot Skirni ‘Auksis’ Pires DIS stadijuma un z/s “Piladzi” stadijuma redzams, ka
lamatas nokerto abolu zaglapsenu skaits ned€la ziedéSanas vidus un beigu posma caurméra
atSkiras gandriz desmit reizes. Tapat Pures DIS invadéto ziedu 1patsvars neparsniedza vienu
procentu, bet z/s “Piladzi” svarstijas starp 4 un 20%, videji esot 10.2%, kas ar1 ir par kartu vairak.

Pires DIS stadijuma jiinija beigas laputu ierobeZoSanai pielietotajam insekticidam
Fastac 50 visticamak nebija nekadas ietekmes uz abolu zaglapsenes attistibu, jo tas tika lietots
péc auglaizmetnu otras nobires, kad visiem abolu zaglapsenes kapuriem biitu jau jaatrodas
augsné. Tadel turpmakaja diskusija attieciba uz abolu zaglapseni Piires DIS stadijumu uzskatam
par ar insekticidiem neapstradatu stadijumu. Savukart z/s “Piladzi” abi divi Fastac 50
smidzinajumi teoretiski vargja ietekmét abolu zaglapsenes populaciju.

Ta ka neizdevas noskaidrot pirmo abolu zaglapsenu izlidoSanas laiku, nav skaidrs, vai
smidzinajums 30.04.2019 jebkada méra ierobezoja abolu zaglapsenes imago. Tacu, redzot, cik
augsts imago blivums bija z/s “Piladzi” lidoSanas laika, visticamak, ka S§im smidzinajumam
nebija ekonomiskas nozimes. Savukart smidzinajums 22.05.2019, lai ar1 tika veikts ar mérki
ierobezot laputis, notika tieSi laika, kad lielaka dala abolu zaglapsenu embriju olas péc
noverojumiem bija sestaja attistibas stadija, 11dz ar to gatavi skilties. Alfa-cipermetrinam, kas ir
Fastac 50 darbiga viela, ir aprakstita abolu zaglapseni ierobeZojosa iedarbiba, lai ari tas Sobrid
Latvijas Republika nav registréts abolu zaglapsenes ierobezos$anai. Lidz ar to nevar izslégt
iespéju, ka Saja situacija Fastac 50 varétu iedarboties ka larvicids, jo paraugs olu attistibas
noteikSanai tika ievakts un atdzeséts no rita, smidzinajums veikts velu vakara, diena bija silta,
temperatiira dienas vidi tuvojas 30 °C, Iidz ar to iesp&ams, ka kapuri jau aktivi skilas
smidzinajuma laika vai 1si pec ta.

Par labu versijai, ka 22.05.2019 veiktais smidzinajums ir sekmigi ierobeZojis abolu
zaglapseni, liecina ari vélak AS 72 uzskaitito auglaizmetnu un AS 87 uzskaitito auglu bojajumu
Ipatsvars abos stadijumos. Par spiti tam, ka z/s “Piladzi” stadijjuma bija par kartu vairak ziedu
ar abolu zaglapsenes déjumiem neka Pares DIS stadijuma, bojajumu apjoms abos stadijumos
bija lidzigs un neparsniedza 1%, lidz ar to abolu zaglapsenes raditie zaud&éjumi bija praktiski
nenozimigi.

Nemot veéra to, ka z/s “PiladZi” noveérota olu attistiba atpalika no prognozeétas olu
attistibas, kad tika veiktas olu uzskaites ziedos (6.3.3 att€ls), sestas attistibas stadijas olas
19.05.2019 vel vispar netika noverotas, un smidzinajums, kas tika veikts 22.05.2019, rezultgjas
loti minimalos auglu bojajumos pie augsta bojato ziedu Ipatsvara, var diezgan droS$i apgalvot,
ka 18.05.2019 datums, ko RIMpro-Hoplocampa modelis prognoz&ja ka optimalo datumu
larvicida pielietoSanai, bija paragrs. Kapuru $kilSanas visticamak vél notika loti maza, pat véra
nenemama apjoma. Abeles vél bija sasniegusas tikai AS 68, kas nozimg, ka dala to ziedu vél
bija pievilcigi apputeksnétajiem un citiem derigajiem bezmugurkaulniekiem, kas barojas ar
nektaru vai putekSniem. Sintétisko piretroidu, kas ir vienigie Sobrid abolu zaglapsenes
ierobezoSanai pieejamie insekticidi, lietoSana zied€Sanas laika nav pielaujama.
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Secinajumi:
2019. gada vegetacijas sezona novéroja tieSu saistibu starp lamatas nokerto abolu
zaglapsenu imago skaitu un ziedu skaitu, kuros atrada abolu zaglapsenes déjumus. Sadai

informacijai ir potencials kritisko sliekSnu izstradg, kas saista lamatas nokerto abolu
zaglapsenu skaitu ar iesp&jamo bojajumu apjomu.

2019. gada vegetacijas sezona RIMpro-Hplocampa modela sniegta abolu zaglapsenes
attistibas prognoze tikai dal&ji atbilda veiktajiem novérojumiem. Olu attistiba norisinajas
leénak, neka to prognozeja modelis. Smidzinajums, kas tika veikts Cetras dienas vélak par
modela rekomend&to smidzinajuma datumu, bija efektivs abolu zaglapsenu kapuru
ierobezoSanai. Tatad RIMpro-Hoplocampa modelim Latvijas apstaklos nepiecieSamas
korekcijas, kas nemtu véra 1eénako olu attistibu.
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7. LLU Augu aizsardzibas zinatniska institata “Agrihorts”
publikacijas un piedaliSanas pasakumos 2019. gada

I. PiedaliSanas pasakumos

1. Zinatniskie pasakumi (starptautiskas un vietéjas konferences u.c.)

1. Rancane R. (2019) The first experience with the biological products against the apple
scab in the demonstration trials. In: 26" Meeting on Apple Scab. Francija, La Moriniére,
Saint—Epain, [15.- 20. janvaris, 2019]; Referats

2. Jakobsone E., Pole-Ozolina L. (2019) Observations on flight activity and voltinism of
codling moth Cydia pomonella in western central part of Latvia in 2016-2018. In:
PheroFIP 19, Joint Meeting of the IOBC/WPRS Working Groups “Pheromones and
other semiochemicals in IP" & "Integrated Protection of Fruit Crops” Lisabona,
Portugale, [20.- 25. janvaris, 2019]; Stenda referats

II1. Publikacijas

1. Zinatnisko konferencu tezes

1. Jakobsone E., Pole-Ozolina L. (2019) Observations on flight activity and voltinism of
codling moth Cydia pomonella in western central part of Latvia in 2016-2018. In:
PheroFIP 19, Joint Meeting of the IOBC/WPRS Working Groups “Pheromones and
other semiochemicals in IP" & "Integrated Protection of Fruit Crops” Lisabona,
Portugale, [20.- 25. janvaris, 2019], Konferences abstraktu krajuma.
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