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IEVADS

Pasaul@ aizvien vairak pieaug v€lme uztura lietot veseligu, vidi saudzgjoSos apstaklos
izaudz&tu partiku. Viens no razoSanas veidiem §1 meérka sasniegSanai ir integréta augu
audzesana (turpmak — IA), kas ir kaitigo organismu kontroles sist€ma, kura noteiktos vides
un kaitiga organisma dinamikas apstaklos tiek izmantotas visas piemérotas tehnologijas un
metodes, lai noturtu kaitiga organisma populacijas attistibu zem Ilimena, kas izraisa
ekonomiski nepienemamus kait€jumus vai zudumus. Integréta augu aizsardziba (turpmak —
[AA) ir dala no IA sistémas.

Lai Eiropas Savieniba harmoniz&tu augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas prasibas un
panaktu augu aizsardzibas lidzeklu ilgtsp&jigu izmantoSanu, mazinot ar to izmantoSanu radito
risku un ietekmi uz cilvéku veselibu un vidi, 2009.gada 21.oktobrT tika pienemta Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktiva 2009/128/EK (turpmak — Direktiva), ar kuru nosaka
Kopienas sist€ému pesticidu ilgtspejigas lietoSanas nodrosinasanai. Direktivas 14. Pants un III
Pielikums, kuri attiecas uz IAA, Eiropas Savieniba jaievie§ 2014. gada 1. janvari.

Direktiva minétie IAA visparigie principi un prasibas ir iestradati 2009.gada
15.septembra Ministru kabineta noteikumu Nr.1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas
audzesanas, uzglabasanas un mark@sanas prasibas un kontroles kartiba” Il nodala. Sis nodalas
prasibas ir obligatas visiem profesionalajiem augu aizsardzibas lidzeklu lietotajiem, ka art
personam, kam nav apliecibas otras registracijas klases augu aizsardzibas Iidzeklu iegadei un
lietoSanai, bet kuras izmanto sniegtos pakalpojumus augu aizsardzibas joma.

Atskiriba no pasreizgjas augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas lauksaimnieciba,
integréta augu aizsardziba ir visu pieejamo augu aizsardzibas pan€mienu ripiga izvert€Sana
un tai sekojosa tadu atbilstigu panémienu integréSana, kas noveér§ kaitigo organismu
populaciju vairoSanos, vienlaikus saglabajot augu aizsardzibas Iidzeklu un citu iedarbibas
formu lietosanu ekonomiski un ekologiski pamatota limeni, samazinot vai minimaliz&jot
risku cilveku veselibai un videi. Integrétd augu aizsardziba uzsver veseligu kulttraugu
audzesanu ar iesp€jami mazaku nelabveligo ietekmi uz agroekosisttmam un veicina dabisku
kaitigo organismu ierobezoSanas mehanismu izmantoSanu.

Integrétas augu aizsardzibas galvenie pamatelementi ir:

1) profilaktiskie pasakumi — visi pasakumi, kas nodro$ina augu normalu augSanu un
attistibu - augu maina, lauka izvele, augsnes apstrade, skirnes un s€klas izvele, optimals s€jas
vai stadiSanas laiks, mésloSana. So pasakumu Tsteno$ana samazina vai pat novers kaitigo
organismu rasanos un infic€$anas iesp&jamibu;

2) novérosana — kultiiraugu uzraudziba, lai novérotu kaitiga organisma paradiSanos,
izplatibas dinamiku, nemot véra ar1 to dabisko ienaidnieku izplatibu, un pienemtu pareizu
lémumu par nepiecieSamajiem kaitigo organismu ierobezoSanas pasakumiem noteikta
kultiirauga un kaitiga organisma attistibas stadija;

3) augu aizsardzibas tieSie pasakumi — pamatojoties uz lauka noveérojumos iegiitajiem
datiem par kaitigo organismu paradiSanos, attistibas dinamiku un savairoSanos kritiska
Iimeni, 1@muma pienemsana par pamatotu augu aizsardzibas lidzeklu (turpmak — AAL)
lietoSanu.

Lai palidzétu zemniekiem ieviest IAA saimniecibu limeni, ir izstradatas kulttraugu
IAA vadlinijas. Katra vadlinija aptver kultiirauga audzéSanas posmu no s€jas vai stadiSanas
lidz razas novakSanai un glabasanai, ietverot kultiirauga agrotehniku, mésloSanu un augu
aizsardzibu. Vadlinijam ir rekomend€joSs raksturs, kuras ir apkopoti ieteicamie, bet ne
obligatie veicamie pasakumi.



Saisinajumi un skaidrojumi

AAL — augu aizsardzibas lidzeklis

Aiznemta papuve - aramzeme, kas ir apséta ar zalméslojumu, t.sk. rudziem, kurus audze
fitosanitaros noltikos razu nenovacot, bet iearot tos augsné

Augseka - zinatniski pamatota, konkrétiem apstakliem piemérota kultiiraugu vai papuvju
maina laika un telpa

Augu maina -zinatniski pamatota un konkrétiem apstakliem piem&rota kultiraugu seciba
lauka bez noteiktas rotacijas laika un nepastavot s€jumu struktiiras ierobeZojumiem

BBCH - decimalo kodu skala, kas parada augu attistibu 10 fazés no 0-9. Katra dalas 10
stadijas (etapos). Rezultata tiek iegts attistibas stadijas kods jeb divciparu skaitlis no 00-99,
ar ko apzim€ konkrétu auga attistibas stadiju. Atseviskos gadijumos izmanto ar1 tris ciparu
kodus

IA — integréta kulttiraugu audzeésana

IAA — integréta augu aizsardziba

Inkubacijas periods — laika periods no infekcijas ieklGSanas auga lidz pirmo redzamo
pazimju paradiSanas sakumam

Kaitiguma slieksnis- tads kaitekla daudzums vai aizsargdjama auga bojajumu pakape, kas
turpmakas attistibas gaita aizsargdjamam kultiraugam nodara ekonomiski nozimigus
zaud€jumus

KES- kaitiguma ekonomiskais slieksnis - kultirauga bojajuma pakape, pie kuras kaitigo
organismu ierobeZoSanas izmaksas ir vienadas ar zudumu izmaksam, kas rodas no kaitigo
organismu darbibas

KO - kaitigais organisms

Kulturaugs - augs, ko audze ta ekonomiska vai estétiska nozimiguma del

Lauka monitorings — lauka stavokla novérosanas, kontroles, analizes un prognozeéSanas
informativa sistéma

Papuve - (melna, agra, vela, kimiska) - tirums, ko visu periodu vai dalu no ta apstrada, tacu
kultiiraugu audzeéSanai neizmanto

Patogens - jebkurs organisms, kas var inficét augu, izraisot slimibu



pH (kc1)- augsnes apmainas skabums

VAAD - Valsts augu aizsardzibas dienests

MERKI UN UZDEVUMI

IAA, ka TA sastavdala, ietver ne tikai kultiraugu audzesanu uz lauka, darza vai zem
seguma, bet visus razosanas etapus, sakot no vietas izvéles lidz produkcijas realizacijai. Visos

etapos jaievéro IAA pamatprincipi.

Galvenie IAA uzdevumi visos posmos ir:
- nodroSinat veseligas un augstas kvalitates produkcijas razoSanu ar minimalam
pesticidu atliekam,
- vairot un saglabat biologisko daudzveidibu uz lauka vai darza, gan to apkartné,
- izvairities no augsnes, iidens un gaisa piesarnosanas,
- paaugstinat un saglabat ilgtsp&jigu augsnes auglibu,
- jasaudze ne tikai kultiraugi un apkart€ja vide, bet jasarga ar1 pasa zemnieka veseliba,

it Tpasi, stradajot ar kimiskajiem lidzekliem.

IAA vadliniju galvenais uzdevums ir palidzét zemniekiem savas saimniecibas
sekmigak ieviest IAA, lidz ar to izpildit 2009. gada 15. septembra Ministru kabineta
noteikumu Nr.1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas audzeSanas, uzglabaSanas un

marké&Sanas prasibas un kontroles kartiba” nosacijumu prasibas.



Lini (garSkiedras lini, ellas lini)
Linum usitatissimum L.

Linkopiba Latvija ir viena no vecakajam augkopibas nozarém. Tas produkcija sava
laika ienéma ieve€rojamu vietu valsts ekonomika. Vesturiski izveidojies, ka galvenais
linkopibas regions Latvija ir Latgalg.

Lini ir vieni no nedaudzajiem tehniskajiem kultiiraugiem, kas vienlaikus dod div&jadu
produkciju — Skiedru un séklas. Katram no Siem produkcijas veidiem optimalie augSanas
apstakli ir atSkirigi: labakas kvalitates Skiedra lielaka daudzuma tiek iegtita méreni silta un

pietickami mitra klimata, bet s€klas — kontinentalaka klimata apstaklos.

ini ir viengadigs augs.

Saknu sistému veido mietsakne ar vaji attistitam sansakném, kas atrodas galvenokart

aramkarta.

Stiebrs 75 — 135 cm (ellas liniem 39 - 55 cm) gars, tievs, zarots tikai augsdala.

Ziedi liniem atrodas stiebra un sanzaru galos. Tie varbit zili, retak — violeti, sarti vai
balti (Ruza u.c., 2004). Skaidras, siltas dienas ziedi uzplaukst jau ap plkst. 6 no rita un ap
plkst. 10 jau nobirst vainaglapas. Vésa un mitra laika ziedésana ieilgst. Lidz ar noziedé$anu
praktiski izbeidzas linu stiebra augSana garuma. Lini ir pasapputes augs, tomer iesp&jama ar1
sveSappute.

Augli ir pogalas. Ja visas s€klas ir normali attistijusas, tad pogala to ir desmit. No linu
koprazas masas s€klas sastada 12 — 14% (Ruza u.c., 2004).

Séklas ir plakanas, olveida, ar nedaudz saliektu knabi. Virspuse ir spidiga, lidzena,
gluda (gluma). Krasa parasti tumsi briina, retak — iedzeltena vai ari citas nokrasas. Seklu
izméri — 3.6 — 6.2 x 1.8 — 3.1 x 0.5 — 1.2 mm. 1000 seéklu masa — 2.1 — 13.0 g. Linu s€klas
galvenas baribas vielas ir tauki un proteins. Linu s€klas dabiska produkta satur ap 91%
sausnas, 86% organisko vielu, 23% bezslapekla ekstraktvielu, 5% koppelnu (Ruza u.c.,
2004). Ellas saturs ellas linos ir atkarigs no Skirnes, audzéSanas apstakliem u.c faktoriem,
vidéji tas ir 35 — 45%.

Linu dzives cikls, kas atkarigs no Skirnes un klimatiskajiem apstakliem, ilgst 75 - 90
dienas, to iedala 5 augSanas fazes: digSanas, eglites, pumpuroSanas, zied€Sanas un

nogatavoSanas faze. Starp eglites un pumpurosanas fazeém ka atsevisSku dazkart izdala straujas



augSanas periodu (Ruza u.c., 2004; Ivanovs, Stramkale, 2001). Linu attistibas iedalfjumu p&c
BBCH skat.1.pielikuma.

I VIETAS IZVELE, AUGU MAINA, SKIRNES IZVELE

Agroekologiskas prasibas

Lini ir garas dienas augi. Ja ir pietiekosi gaismas, liniem ar labu anatomisku strukttiru
veidojas garS§, tievs stublajs, bet, ja gaismas ir nepietickami - samazinas fotosintézes
intensitate un stublaja stabilitate pret noliekSanos (http://msd.com.ua). Salidzinajuma ar
citiem kultiraugiem, liniem ir zemakas prasibas péc gaismas, tadel armT makonainas vasaras
lini izaug garaki, mazak zarojas, dod pat lielakas razas un labakas kvalitates Skiedru. Labaku
Skiedru iegiist arT no biezakiem s€jumiem, kur augi savstarp&ji no€nojas.

Lini ir mitrumprasigi augi. Pastiprinatas mitruma prasibas ir vegetacijas perioda
pirmaja pus€, kamér beidzas linu zied€Sana, tacu s€klai digstot un augam pirmas desmit
dienas peéc sadigSanas mitrums nav daudz vajadzigs. P&c zied€Sanas mitruma parpilniba
liniem ir pat kaitiga, jo tad tie vairak veldr&as un slimo, ka arT aizkavgjas s€klu
nogatavoSanas. Ja augsné€ mitruma triikst, liniem samazinas Skiedru skaits stublaja un skiedru
kvalitate.

GarSkiedras un ellas lini ir mérena klimata augi, tadel tie ir saméra pieticigi
temperattras zina. Linu s€klas digst +3 - 5 °C temperattira, tomer vispiemerotaka temperatiira
digsanas laika ir +9 - 12°C. Digsti var parciest pavasara salnas -3 lidz - 5°C. Eglites stadija —
bojajumi rodas, sakot ar -1.5°C (lvanovs, Stramkale, 2001; Drikis, 2001).

Linu augSanas intensitate ir aptuveni vienada ka diena, ta nakti.

Optimala temperatiira straujas augSanas perioda — stiebra pagarinaSanas laika — +14 -

16 °C, sakot ar ziedkopas veidosanas fazi lidz pilngatavibai — +16 - 18 °C (Drikis, 2001).

Vietas izvele
Liniem piemeérotas iekultiv€tas smilSmala vai malsmilts augsnes, kas bagatas un labi

aerétas. Vieglas smilts augsnes maz noder linu audz&Sanai, jo tajas trikst baribas vielu un

mitruma. ArT smagas mala augsnes liniem neder, jo tas ir blivas, tam izzistot, veidojas



garoza. Piemérota augliga augsne, kura satur organisko vielu ne zemak ka 1.6%
(http://neznaniya.net).
Optimala augsnes reakcija pHkcl — 5.6 - 6.5 (Ieteikumi augsnes agrokimiskas izpé&tes

materialu izmantoSanai).

Augu maina
Piemeroti priekSaugi

Lini ir augsnes gurdinataja kultira, un augu maina ir absoliti nepiecieSama (Riekstins,
2008).

Linu audzeéSanas saimniecibas ar saméra augstu zemkopibas kultiru, labu augsnes
iekultivétibu lini jaaudzé galvenokart péc labi méslotiem graudaugiem, kas s&ti péc otra
izmantoSanas gada daudzgadigam zalém, ziemas kvieSiem, rudziem, auzam, mieziem vai
rusSinamkultiiram.

Ka labi priek3augi pieminéti abolina timotina mistrs u.c. daudzgadigie zalaugi. Seit
gan janem veéra, ka ar varpatu piesarnoti zalaugi nevar biit labs priekSaugs. Daudzgadiga
zalauga, ka linu priekSauga, piem&rotibu verte ar pec augsnes iekultivésanas pakapes, skat. 2.
pielikuma.

Audzgjot linus, jaievero, ka taja pasa lauka tie jas€j ne agrak ka péc 6 gadiem.

Linu seklaudzeSanai nedrikst audzet laukos, kur iepriek$€ja gada izdarita linu izklaSana vai

linu zardoSana.

Skirnes izvéle
Linu selekcijas darbs atbilstosi paredzetajai produkcijai ir attistijies divos virzienos,
un rezultata tika izveidotas divas galvenas linu grupas:
» garskiedras lini — galvena produkcija ir Skiedra;
» cllas lini — galvena produkcija ir séklas (Ruza u.c., 2004; Ivanovs, Stramkale,
2001).

Kvalitativu stiebrinu iegtisana liela nozime ir ne tikai meteorologiskajiem laika
apstakliem, bet ari §kirném ar saku vegetacijas periodu, kuras var novakt agrakos terminos,
kad kvalitativas Skiedras iegtiSanai ir labveligaki laika apstakli. S€jot velas linu Skirnes
(vegetacijas periods ne ilgaks par 90 dienam), kas nav piemé&rotas Latvijas klimatiskajiem

apstakliem, nevar iegiit kvalitativu linu Skiedru.
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Par ellas linu Skirn€m informaciju var sameklet Seit:
http://eeb.lu.lv/EEB/2005/Burbulisl.pdf;
http://llufb.llu.lv/conference/agrvestis/content/n10/AgrVestis-Nrl10-112-117.pdf;
http://org.daba.lv/LLZC/Zinatniska darbiba/L-3735.pdf;
http://llufb.llu.lv/conference/LLU-Vecauce/Vecauce2009-49-52.pdf;

vai interesg&ties pie produkcijas pienémeéjiem.

Skirni izvélas atkariba no produkcijas veida, ko paredzéts iegiit. Latvija audz& gan
garSkiedras, gan ellas linus. Informaciju par Latvijas un Eiropas aizsargato Skirnu saraksta

icklautajam linu Skirném var atrast VAAD majas lapa (VAAD).

II AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Augsnes sagatavoSana, apstrade

Augsnes apstrade ir viens no nezalu profilaktiskas ierobezoSanas panémieniem.

P&c linu priekSaugu novakSanas nezalem veidojas labveligi augSanas apstakli. Seviski
strauji attistds tiruma nauduli, tiruma kumelite, ganu plikstini, loZznu varpata, tiruma kosa,
tiruma mikstpiene u. c. Nezalu savairojas daudz, ja rudens perioda lauku atstaj neapstradatu.
Tadel pec priekSauga novaksanas augsne laikus un kvalitativi jaapstrada.

Saja zina loti noderigs panémiens ir rugaines lobisana, ar ko iznicina nezales, iestrada
augsné pécplaujas atliekas, kaitigos kukainus un slimibu ierosinatajus, noveér§ mitruma
iztvaikoSanu, rada iesp&ju labakai lietus tidenu ieklsanai augsné un labveligus apstaklus
nezalu seklu sadigSanai, nogriez daudzgadigo nezalu saknes un saknenus, sekmé to dzinumu
veidoSanos.

Visieteicamak augsni lobit ne vélak ka ned€lu péc linu priekSauga novakSanas.
LobiSanu vislabak veikt ar vérstuves lobitajiem 10 - 12 cm dzili. Ta tiek raditi labveligi
apstakli to nezalu seklu uzdigSanai, kas jau atrodas augsné no ieprieksgjiem gadiem. Reize ar
to tiek panakta ari labaka nezalu s€klu sadigSana, kas izbiruSas razas novakSanas laika,
pilnigaka p&cplaujas nezalu iznicinasana, daudzgadigo nezalu apak$zemes dalu nogrieSana un
apm&ram 10 - 12 cm dzili un vismaz divos virzienos - gareniski un $kérsam. Jo sikak tiek

sagriezti sakneni, jo lielaks to pumpuru skaits sadigst (Ivanovs, Stramkale, 2001).

10


http://eeb.lu.lv/EEB/2005/Burbulis1.pdf
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Ar saknu dzinumu nezalém parnemtu lauku ieteicams lobit divos pan€mienos: tilit
péc labibas novakSanas ar Skivju lobitajiem 6 - 8 cm dzili, bet pec tam, kad augsnes virspusé
paradas nezalu digsti, - ar vérstuves lobitajiem 8 - 10 cm dzili. Ar vérstuves lobitajiem daudz
pilnigak nogriez tirumu usnes, lauka mikstpienes, tiruma titena un citu saknu dzinumu nezalu
saknes, ka arT dod iesp&ju labak apkarot dazas saknenu nezales, ka, piem&ram, tiruma kosu
(Ivanovs, Stramkale, 2001).

LobiSanas pozitivo ietekmi nezalu apkaroSana vél vairak papildina laika veikta rudens
arSana. Ar to iznicina péc lobiSanas sadigusas nezales, nogulda vagas dibena sagraizitos
saknenus, nogriez spécigas nezalu saknes arSanas dziluma un Iidz ar to liela méra apkaro ka
viengadigas, ta daudzgadigas nezales (Ivanovs, Stramkale, 2001).

Lai kadus panémienus lietotu nezalu apkaroSanai rudeni, noteikti jaiegaume, ka
rugaine nedrikst parak ilgi palikt neapstradata. Ja rugaine netiek lobita, tad lauks iesp&ami
atri jauzar. Uzlobitas platibas jasak art apmeram 2 - 3 ned€las p&c lobisanas, kad lielaka dala
nezalu sadigusas (kur lietoti speciali lobiSanas panemieni loznu varpatas vai saknu dzinumu
nezalu apkaroSanai). Rudeni jaar péc tam, kad paradas So nezalu digsti. Nedrikst laut varpatai
izveidot zalas lapas, bet usnei — rozetes. Jaatceras, ka, aizkav€joties rudens arSanai,
samazinas $0 nezalu iznicinasanas efektivitate (Ivanovs, Stramkale, 2001).

Augsnes virskartu liniem apver§ aramkartas dziluma, bet ne dzilak! Labakais arSanas
laiks — septembris un oktobra sakums.

Ja lauks ir piesarnots ar varpatu un citam daudzgadigajam nezalém — pirms rudens
arSanas tas ierobezo ar visparg€jas iedarbibas herbicidiem.

Augsnes apstrades ipatnibas rudeni, atkariba no priekSauga.

Galvenais rudens augsnes apstradasanas uzdevums péc daudzgadiga zalaja — izveidot

labveligus apstaklus velénu sadaliSanai, uzlabot Gidens un gaisa reZimu augsné, ierobeZot
nezales. Velénas SkivoSana — frézeéSana divos virzienos ar $kivju ecésam un lobitajiem. Ja
lauka daudz loZnu varpatas, lauku apstrada 10 - 12 cm dziluma ne vélak ka 2 - 3 nedelas
pirms arSanas. Labus rezultatus varpatas apkarosana giist ari tad, ja loba pirmo reizi 6 - 8 cm
dzili, bet apméram péc divam nedélam, kad augsnes virspusé paradas nezalu digsti, lauku
Skérsam kultivé 10 - 12 cm dzili (Ivanovs, Stramkale, 2001). P&c tam ar$ana ar priekslobitaju
arkliem.

Ja priekSaugs ir graudaugi vai pakSaugi — uzreiz péc to novakSanas lauku uzloba. Ja

nav daudzgadigo nezalu un rugdji nav gari — ar $kivju lobitajiem 5 - 7 cm dziluma, divas
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kartas. Ja daudzgadigo nezalu daudz — lieto lemesu lobitajus 10 - 12 cm dziluma. Rudens
arSanu veic apméram péc 15 - 20 dienam.

Labi rezultati nezalu iznicinasana ir ari tad, ja péc graudaugu novakSanas lauku
nekav€joties uzar pilna aramkartas dziluma un noecé. Kad augsnes virspusé paradas nezalu
digsti, arumu kultivé un ec€. Atkariba no nezalainibas un laika apstakliem lauku kultivé
vairakas reizes. Sads apstradasanas veids labos rudens laika apstaklos un vieglakas augsnés
stipri samazina nezalainibu, jo attira no nezalém tiesi to augsnes slani, kur pavasart s€s linu
seklas (Ivanovs, Stramkale, 2001).

Pé&c kartupeliem lauku tikai uzar.

Labus rezultatus nezalu apkaroSana uzrada augsnes puspapuves apstradasanas
panémiens, tas ir agra arSana, kultivéSana. Apstradajot augsni pec puspapuves panémiena,
labos laika apstaklos rudeni, samazina nezalu daudzumu tieSi augsnes virsgja slani, kur
nakama gada pavasari jas¢j lini. Sada apstrade nepiecieSama Tpasi laukos, kur savairojusas
saknenu nezales.

Augsnes apstrade pavasarl.

Kaut gan nezalu apkaroSana vairak gulstas uz rudens periodu, tomér svariga nozime ir
pareizai augsnes pirmss€jas apstradasanai pavasari.

Augsnes pavasara apstrades uzdevums — izlidzinat lauka virsmu, saglabat mitrumu un

ierobeZot nezales.

Pavasari, tiklidz augsnes virskartas mitrums to atlauj, SlukSana, kultivéSana vai
ecéSana, atkariba no augsnes Ipatnibam. Smagakas augsnes Sluc, vieglakas — ec€. Slapjas
smagas un vidgjas malsmilts augsnes kultive 8 - 10 cm dzili. Agri uzartas smilts un malsmilts
augsnes 2 - 4 reizes ecé. Sagaida, kamér sadigst nezales. Péc tam kultive, ja paspgj - tad
vairakas reizes, agregatéjot kultivatoru ar ecésam.

Sagatavojot augsni linu s€jai, augsnes pirmss€jas apstradaSanai jaizve€las pareizi
darbariki (kas iznicina nezales, nevis tas savairo). Pieméram, varpatainos laukos pavasari
nedrikst lietot Skivju darbarikus, kas var veicinat §is nezales strauju savairo$anos (lvanovs,
Stramkale, 2001).

Péc sgjas ieteicama pievelSana mitruma saglabasanai un vienmérigas sadigSanas
nodroS$inaSanai, ja augsnes gataviba tobrid Sim pasakumam piemérota. Galvenais, lai péc tam
neizveidotos augsnes garoza, tadeé] smagakas un mitras augsnés pievelSanu neveic.

Lieto augsnes apstrades kombinétos agregatus, lai samazinatu traktora gajienu skaitu.
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MesloSana
Linu vajadzibu péc baribas elementiem un izneses ar razu, kas noder mésloSanas plana

sastadiSanai, skatit 5. pielikuma (Karklins, Ruza, 2013).

Baribas vielas

Liniem ir vaji attistita saknu sist€ma, tapec tiem nepiecieSams, lai augsnes aramkarta
baribas vielas biitu viegli uznemama veida un augsném jabit augligam, kuru novert€§jums nav
zemaks par 40 ballem.

Vegetacijas perioda dazados posmos baribas vielu patérin$ liniem nav vienads.
Saméra maz baribas vielu lini uznem pirmajas augSanas faz€s — kamér to stiebri garuma
piecaug lénam. Baribas vielu maksimalais patérina periods, kad augi uznem visvairak baribas
vielu ir, sakot no straujas augSanas un ziedpumpuru veidoSanas fazes Iidz ziedéSanas beigam.

Augstu razas kvalitati liniem nodroSina optimali laika apstakli un baribas vielas
augsné. Pie dzivibai svarigu ckologisko apstaklu novirzes var novérot auga neparazitaras
saslimSanas. Vizuali daudzi simptomi (lapu krasas izmaina, auga augSanas apstasanas utt.) ir
lidzigi dazadu slimibu izraisoSiem simptomiem. Tacu neparazitaras slimibas nevar izplatities
uz veseliem augiem, tomeér tas var novajinat augus, ka rezultata lini klis uznemigaki pret
patogéniem. Neparazitaras slimibas var noverot visas linu attistibas stadijas, bet it seviski
slimibas attistiba un kaitigums tiek noveérots ekstremalajos gados. No laika apstakliem
visvairak linus kaitigi ietekmé ilglaicigas lietus gazes ar stipru vE&ju, krusa, augsta
temperatiira, sausums un aukstums. Patologiskas izmainas var izsaukt ari citi faktori, ka
rezultata var rasties baribas vielu trikums vai parmérigums. Ja augsné triikst kada no
elementiem: slapekla, fosfora, kalija, bora, kalcija, vara un citu, tas var but c€lonis dazadu
slimibu attistibai, ko sauc par baribas vielu deficitu, bet, ja kadu baribas vielu linos ir par

daudz, tas ar var izraisit baribas vielu parbagatibas attistibu.

Makroelementi

Slapeklis (N)

Pieradits, ka slapeklis liniem visvairak vajadzigs no vegetacijas sakuma perioda lidz

ziedpumpuru veidoSanas fazei un ziedéSanai. Ja $aja laika Skiedras lini nesanem pietiekami
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daudz slapekla, tad linu Skiedras raza ir saméra zema un Skiedra nepilnvertiga. Ellas liniem
nodro$inajums ar slapekli visvairak nepiecieSams eglites fazé. Slapekla maksimala
uznems$ana liniem notiek ziedpumpuru veidoSanas un ziedéSanas laika.

Liniem nav vélams slapekla trikums vai ta parpilniba. Parliecigs slapekla daudzums
veicina linu veldrésanos un pazemina Skiedras kvalitati, izveidojot irdenus Skiedru kailiSus,
auga stiebrs klust resnaks, aizkav€jas linu attistiba, pastiprina uznemibu pret slimibam.
Slapekla trukuma rezultata augs ir gaiSi zala vai dzelteniga krasa, lapas pieklavusas pie
stiebra. Slapekla trikums it seviSki noverojams péc spécigiem lietiem. Efektivaku slapekla
méslu saturoSo lidzeklu uznemsSanu augd ietekmé klimatiskie apstakli (mitrums, gaisa
temperattira), ka arT linu $kirnes biologiskas ipatnibas.

Ja kaut kadu iemeslu dél nav iesp&jams slapekli iedot pamatméslojuma, to var dot art
papildméslojuma linu eglites fazé (péc BBCH skalas - lapu attistibas fazes beigas). Slapekla
papildméslojumu eglites faz€ liniem ir lietderigi dot p&c nezalu ierobezoSanas ar herbicidu, ja
linu s€juma noveérojamas stresa pazimes, pieméram, balgani zala vai dzelteniga nokrasa.
Slapekla parbagatibas negativo ietekmi uz Skiedras kvalitati un veldréSanos samazina kalija

méslojums.

Fosfors (P)

Fosfora méslojums ir nozimigs linu mésloSana. Augiem izmantojamais fosfors
nepiecieSams, sakot ar linu digSanu. Sis baribas elements stimulé linu saknu attistibu,
palielina linu aukstumizturibu, nodroSina stiebru attistibu un uzlabo Skiedras kvalitati.
Fosfora nodroSinajums nepiecieSams savlaicigai linu ziedéSanai, s€klu nobrieSanai. Fosfora
trikums augsné izraisa linu razas un kvalitates samazinaSanos. Lini veidojas neizlidzinati
garuma un stiebra resnuma, samazinas s€klu raza. Pie fosfora trikuma liniem vizuali var
attistities mazas lapas ar tumsi zalu krasu, atseviskos gadijumos ar sarkanigu nokrasu. Lini

fosfora méslojumu izlieto vaji, tapec fosfora meslojuma devas japalielina.
Kalijs (K)

Kalijs labveligi ietekmé Skiedras kvalitati un linséklu veidoSanos. Kalija iedarbiba
attieciba uz Skiedras kvalitati un veldréSanos ir preteja slapekla iedarbibai. Lai linu Skiedra
normali attistitos, nepiecieSams, lai, sakot ar pirmajam attistibas dienam, kalijs biitu liniem
pieejama veida. Pamata kalijs nepiecieSams pirmajas 3 nedé€las - straujas augSanas perioda un
pumpuroSanas fazeé. Kalija méslojuma pozitiva ietekme stiprak izteikta sausakos gados, jo
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kalijs palielina augu izturibu pret viSanu. Kalijs piedalas fotosinteézes procesos, ka ar1 nosaka
vairaku fermentu aktivitati. Tas palielina augu izturibu pret veldréSanos un slimibam. Kalija
deficita gadijuma, lielakoties uz auga vecajam lapu malam, veidojas hloroze, vélak -
nekrotiskie plankumi. Pie liela kalija trikuma visi lini var iznikt. Petijumos ir pieradits, ka
kalija trikums pirms pumpuro$anas fazes kavé pumpuru veidoSanos un attistibu, augam
veidojas siki puteksni, s€klaizmetnu digtsp&ja un attistiba péc apauglosanas paléninas. Kalija
deficita ietekmé veidojas neattistitas linséklas. No kalija mineralmésliem labak dot kalija
sulfatu neka hloru saturoSos kalija mineralméslus, jo lini ir hlora jutigs kultiiraugs. Ja kalija
mineralmésli pietickama daudzuma nav doti pamatmé@slojuma, tos var iestradat arl

papildméslojuma (Ruza u.c., 2004).

v

izmantoSana

Makroelementu

[AVA

;

4 5 6 7
1. attels. (Endriukaitis, ir kt, 1999). Makroelementu uznemsana dazadas linu attistibas fazgs. 1.
Slapeklis. 2. P, Os. 3. K, O.
4. Eglites faze (pe&c BBCH - AS 19 - eglites stadija). 5. Straujas augSanas faze (peéc BBCH - 3.faze -
stiebra veidosanas un 5.faze - Ziedkopu veidosanas) ). 6. Zied€Sanas faze. 7. Agra dzeltengatavibas faze (p&c
BBCH - AS 83 - agras dzeltengatavibas stadija).

Magnijs (MQg)

Magnijs ietilpst hlorofila sastava, piedalas augu fotosinteézg, aktiviz€ fermentus.
Magnija triikuma ietekm@ samazinas ne tikai linu Skiedras, bet arT seklu razas (magnijs sekme

generativo organu attistibu).
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Sérs (S)

Sérs ir augu olbaltumvielu sastavdala, kas ietilpst aminoskabju — cisteina un
metionina sastava. Sérs dzivaja Stna regulé oksidéSanas un reduc€Sanas procesus, no ka ir
atkariga daudzu fermentu darbiba. Séra trilkums izraisa apméram tadas paSas argjas pazimes
ka slapekla trukums, tacu séra trukuma pazimes paradas uz jaunakajam lapam, bet slapekla —
uz vecakajam. Linu stiebri iznes no augsnes gandriz tikpat daudz séra (S), cik fosfora
(P2 Os).

Mikroelementi

Mikroelementi efektivi uzlabo linu razu un kvalitati, jo tie-piedalas dazados svarigos

fiziologiskos un biokimiskos procesos.

Vars (Cu)

Vars$ linos palielina izturibu pret bakt€riju un sénu izraiso§am slimibam, ka ari kopa ar
mineralmésliem efektivak var uzlabot linu razu un kvalitati. Vara trilkums linos izsauc lapu
hlorozi, saritinasanos, auga visanu, attistas vajas sé€klas, saknes klust garakas un tievakas.
Augos liela fosfora un slapekla jonu koncentracijas ietekmé samazinas vara kustiba un
uznemsS$ana. Vara trikums visbiezak noverots augiem, kas aug augsnés ar samazinatu vara
daudzumu, vai augsnés ar augstu organisko vielu sastavu, kur vars ir komplekso savienojumu
veida. Liels nitratu daudzums augsné var paaugstinat vara trukumu (Thieland Finck, 1973;
Robsonand Reuter, 1981).

Lietojot varu, janem véra augsnes tips, tas granulometriskais sastavs, skabums,
augsnes vara saturo$o savienojumu kustibu, ka ari lauksaimniecibas kultiiru biologiskas

patnibas.

Bors (B)

Bors palielina linu izturibu pret bakteriozi, paaugstina linskiedras kvalitati un linseéklu

razu. Balstoties uz Latvijas 13 gadu lauku izm&ginajumu rezultatiem ar dazadiem boru
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saturo$iem méslojumiem, secinajums ir viens, ka tie paaugstina linu salmu razu vid&ji par
0.45 t hat, seklu — par 0.08 t ha, $kiedras iznakumu par 0.13 t ha, uzlabo tas kvalitati par
1.2 numuru un samazina linu uznpémibu pret slimibam par 84.5%. Bora deficita gadijuma lini
raksturojas ar vaju augumu, stiebra augSanas punkts un jaunas auga dalas dzelt€ un atmirst,
skarto augu dalas klust trauslas un viegli lizt. Simptomi izpauzas vairak sausa un karsta laika,
ka ari, ja linus parméslo ar fosforu. Kalcija parbagatiba augsné samazina augsné pieejamo
mikroelementu (Zn, B, Cu, Mn) uznems$anu. Pie liela bora daudzuma augsné liniem uz
apak$gjam lapam veidojas apdegums - lapu malas kliist briinas, lapas maina krasu un nokrit
(Endriukaitis u.c., 1999).

Papildme@slosana ar boru palielina razu un uzlabo tas kvalitati (Ruza u.c., 2004).

2. attéls. 1. Liniem bora trikums augsné 2. Liniem cinka trakums augsné. (Gruzdeviené, 2004)

Cinks (Zn)

Cinka deficits liniem biezak novérojams augsné, kur pielietotas nepamatoti augstas
fosfora un slapekla méslojuma devas, bliva augsné un augsnés, kur pH reakcijas tuvojas
baziskai, ka arT augsn€ ar augstu kalcija saturu (Nayyarand Takkar, 1980). Lini ir vieni no
kultiiraugiem, kuri ir loti jutigi pret cinka trikumu. Cinka trilkums var izraisit linu hlorozi,
simptomi var izpausties 2-4 ned€las péc sadigsanas. Ta trikuma gadijuma lini eglites fazé
stipra méra cie$ no slimibam, kuras var noverst, savlaicigi pielietojot cinka m&slojumu.

Ar cinku bagatas augsnés noveéro augu saknu sist€mas trauc€jumus. Biezi cinka
toksitate noved pie jauno lapu hlorozes, samazinas mangana daudzums augos. Lai noverstu

cinka toksitati augos, nepiecieSams samazinat augsnes skabumu (Whiteetal., 1979).
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Konstatets, ka efektivakie cinka pielietosanas panémieni ir, dodot to liniem

virsméslojuma 2 - 3 1sto lapinu stadija.
AugSnu kalkoSana

Lini ir loti jutigi ka pret paaugstinatu skabumu, ta ari pret parkalkoSanu. Vislabak tie
attistas vaji skabas augsnés, kur augsnes reakcija ir pHkcl 5.9 — 6.5. KalkosSanas ietekme uz
linu razu atkariga no kalku devas, augsnes mehaniska sastava, iekultivéSanas pakapes, pH,
meteorologiskajiem apstakliem vegetacijas perioda un citiem faktoriem. KalkoSana linu razu
visbiezak negativi ietekmé vieglas augsn€s, ka ar1 jaunapgiitajas zemes, tapat sausas un
karstas vasaras, kad liniem trikst mitruma.

Linu augsnes kalkoSana javeic mazas devas 3 - 4 gadus pirms linu s€Sanas. SmilSmala
augsnés jalieto '2 kalkojama materiala devas, malsmilts augsnés '2 kalkojama materiala
devas, kas aprékinata pec augsnes hidrolitiska skabuma. KalkoSanai izvélas iekopét no citam
vadlinijam. Kalkojamo materialu ieteicams izsét daudzgadigo zalu virsaugiem. Parkalkotas

augsn&s kalija méslojums mazina kalku negativo ietekmi uz liniem.

Kalcija hloroze

Ta ir fiziologiska saslimSana, kuru izsauc strauj§ mikroelementu trikumu
(galvenokart cinka un bora). BieZi vien §1 paradiba var izpausties, ja augsne parkalkota, par
daudz kalcija augsné un pHkci 6.5 — 7.0, ka rezultatad daudzi mikroelementi pariet liniem
neuznemama forma. Galvenas pazimes — atmirst aug$anas punkts, augs sazarojas, sabiezinas
stiebrs, uz lapam veidojas hloroze, sacokurojas galotne, novéro maza auguma augus un
atmirst pogalas. Visvairak slimiba attistas karsta, sausa laika, vieglas péc mehaniska sastava
augsneés._

Kalcija hlorozes ietekmé samazinas linu stiebra biezums, auga garums, Skiedras iznakums un

séklu raza.

Organiskie mésli

Kiutsmeslus tiesi liniem nedod, jo tos griiti vienmerigi iestradat. Kiitsméslu pozitivo
ietekmi uz linu razu var nodro$inat, iestradajot tos linu priekSaugiem — rudziem. Rudeni,

sagatavojot augsni rudzu sgjai, pirms arSanas uz lauka izkliedg ap 40 t ha* kiitsm@slu.
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Maz iem@slota augsné un péc slikti augusiem priekSaugiem rudeni, sagatavojot augsni
nakama gada linu s&jai, var vienmérigi ieart ap 10 - 15 t ha! kiidras kiitsméslu komposta, vai
pavasari — augsni kultivéjot, iestradat kiidras — vircas maisjjumu.

Viena no rezervém organiska méslojuma papildinasanai ir sapropelis. Izméginajumu
rezultati parada, ka sapropelis, ka mesloSanas lidzeklis, uzlabo augsnes fizikalas Tpasibas un
linu augSanas apstaklus.

Liniem par zalméslojumu iesaka izmantot lupinu, viki, rapsi un seradellu.

1T SESANA

Optimalais s€jas laiks, seéSanas dzilums un attalums

Nosakot linu s€jas terminus, janem vera augsnes gatavibas pakape, mitruma apstakli.
Lai s€klas sadigtu 5 - 6 dienas un digsti normali attistitos, augsnes temperatiirai séklu
iestrades dziluma jabiit 7 - 8°C un mitrumam 40 — 60% un vairak. Visvairak raZu samazina
novélota sgja.

Pirms linu sgjas viegla mehaniska sastava augsnes nepiecieSams pievelt, kas veicina
vienmerigu linu sadig§anu un linu zelmena izlidzinatibu. Ja pavasara perioda ir maz nokrisnu,
tad vieglakas un kiidras augsnes japievel pirms un péc linu s€jas. Mitrakas un smagakas
augsnes nepievel, lai neizveidotos augsnes garoza.

Liniem, salidzindjuma ar citiem laukaugiem, nepiecieSams liels digtsp&jigo s€klu
skaits. Izs€jas norma garskiedras liniem ir 22 — 25 milj. digtsp&jigu se€klu uz hektara un ellas
liniem — 7 - 10 miljoni digtsp&jigu s€klu. Mazakas izs€jas normas lietojamas agrinakam
Skirném, kuras vairak veldréjas. Pieme&rotaka izs€jas norma garskiedras liniem (ja 1000 seklu
masa ir 5 g) ir 125 kg ha' (25 milj. digtspgjigu séklu uz 1 ha) mazina stiebru rupjumu,
vienlaikus uzlabojot Skiedras kvalitati (Ruza u.c., 2004). Piemeérotaka izs€jas norma ellas
liniem 40 - 70 kg ha™™.

Linu izs€jas norma jasaskano ar ar augsnes apstakliem. P&c granolometriska sastava
smagakajas augsnés, kas lietus ietekmé atrak sapliist un veido augsnes garozu, kuras rezultata
linu s€jumi vairak izretojas, 1zs€jas norma japalielina par 10 — 15%. Lielakas izs€jas normas
var lietot arm mazak augligas augsnés. Labi iekoptas augsnés, it seviski péc abolina, linu
izs€jas normas jasamazina, atseviskos gadijumos pat lidz 20 milj. uz 1 ha (aptuveni 100 — 110
kg ha') (Ruza u.c., 2004). Iestradasanas dzilums nedrikst parsniegt 3 cm, turklat smagakas
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augsnés jaiestrada 1.2 — 2.0 cm, bet vieglakas — lidz 3 cm dzili. Ja s€klas iestrada dzilak,
ievérojami samazinas to laukdidziba. Linu s&jai ieteicams lietot specialas tuvrindu
s€jmasinas, kuram rindu attalums ir 7.5 cm, bet prakse lieto arT graudaugu s€jmasinas.

Lai iegiitu augstas un stabilas linu razas, jas¢j sertificéta sekla.

Linu séjmasinam janodro$ina seklas izs&jas norma 50 - 150 kg hal, un mineralmeslu
izsgjas normu 25 - 300 kg ha’l, séklas iestrades dzilumu 1.5 - 3 cm. S&japarati nedrikst bojat
s€klu, bet lemesiSi nedrikst izverst virspusé augsnes mitro slani. Seklas izs€jas deva no
vajadzigds normas nedrikst atSkirties vairak par 2%, bet atseviSku s€japaratu izs€jas

nevienmériba nedrikst parsniegt 3 - 5%.

IV SEJUMU KOPSANA

Linu s§jumu kopSanas darbi vegetacijas perioda — augsnes garozas iznicinasana,
nezalu, kaiteklu un slimibu ierobezosana, papildmeslosana.

Augsnes garozas iznicinaSanu, ja tada izveidojusies, veic pirms linu sadigSanas ar tikla vai

zvaigznu ecé$am, vai adatu veltniem $k&rsam s€jumu rindai. Izmanto ari rievaino vai skritulu

veltni, jo tad augsnes garoza tiek iznicinata, nebojajot linu digstus.

Janem vera, ka lini pietiekoSos mitruma apstaklos sadigst 5 - 6 dienas (Anspoks,
1980; Drikis, 2001).

Digsanas un lapu veidoSanas fazeés (BBCH 0 - 1) aktuala nezalu ierobezoSana.

V INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA

Kaitigo organismu uzskaite un prognoze
Lauka monitorings ir viens no IAA pamatelementiem. Noveérojuma laika vispirms

janosaka kultirauga attistibas stadija peéc BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot vairakus
augus lauka, atzime to attistibas stadiju, kura atkartojas visbiezak. P&c tam apskata augus, lai
konstatétu slimibas un kaiteklus. No linu sadigSanas lidz eglites stadijai noveérojumus veic
vienu reizi nedéla, turpmak 1idz pogalu attistibas beigam noverteé s¢juma stavokli apmeéram
vienu reizi divas nedélas, sakot no nogatavosanas sakuma — vismaz reizi ned€la noverte augu

gatavibu novaksanai (VAAD).
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Lai lemtu par ierobezoSanas pasakumu veikSanu, nem veéra zinamos kritiskos
sliekSnus vai rekomendacijas par kaitigo organismu ierobezoSanu, izveérté slimibu un kaiteklu
attistibas dinamiku (attistibas izmainas laika) peéc veikto novérojumu rezultatiem, nem véra
esoSos un prognozetos laika apstaklus. Pirms nezalu ierobezoSanas atzimé lauka sastopamas
nezalu sugas, doming€josas nezales, nezalu attistibas stadijas (VAAD).

Lai noveértetu kaitiga organisma dinamiku un salidzinatu iegiito rezultatu ar zinamu
kritisko slieksni vai ierobezoSanas rekomendacijas krit€riju, javeic kaitigo organismu
uzskaite. Veicot novérojumu lauka visbiezak apskata 100 augus vai augu dalas. RaZojosa
lauka, ja slimibas vai kaitekla izplatiba ir vienmeriga, pietiekoSi apskatit 50 augus. Citos
gadijumos pietiek ar vizualu s€juma novertejumu.

Slimibam nosaka izplatibu. Slimibas attistibas pakape savukart parada to, cik lielu
dalu no auga vai auga dalas virsmas aiznem slimibas bojajums.

Piemérs. Slimibas izplatiba 10% nozimé to, ka, apskatot 100 lapas, 10 no tam ir
infic€tas. Ja uz §tm 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam tie
aiznem apméram pusi jeb 50% virsmas, tad vid€jo slimibas attistibas pakapi lauka izrékina
péc sadas formulas: 10*50/100=5%.

Kaitekliem pec iepriekSminéta piemera nosaka izplatibu vai bojajuma (invazijas)
pakapi. Bojajuma pakape ir auga bojatas dalas attieciba pret veselo. Savukart invazijas
pakape nosaka, cik lielu dalu no auga vai ta dalas aiznem kaite€klu kolonija vai cik daudz
(skaits) kaiteklu atrodas uz tas. (Bankina, Turka, 2013; Jakobija, 2014).

VAAD majas lapa vegetacijas perioda ir atrodami aktualakie novérojumu dati par linu
attistibu un s€jumos konstatetajiem kaitekliem un slimibam. Tos gan nevar tieSi izmantot
kaitigo organismu ierobeZoSanas pasakumu pamatoSanai sava graudaugu lauka. Informacija
VAAD majas lapa par kadas slimibas vai kaitekla konstatéSanu ir bridinajums un tas nozime,
ka zemniekam ir jaiet uz savu lauku un jakonstate, vai Sis pats kaitigais organisms tur ir

atrodams un cik daudz (Jakobija, 2014).
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Izplatitakas slimibas

Linu vite (fuzarioze)

Ierosinatajs. Sene- Fusarium oxysporum f.sp.lini syn. Fusarium lini.

\' ey
~ <X
N
s
< ~ - \
™~ A%‘L\
‘\\\\r*’
.
~u 47
pY
£

A 4 ‘.

P 3 A o

!

2. att€ls. Linu vite ( fuzarioze) — Fusarium oxysporum f. sp. lini syn. Fusarium lini.
1., 2. Inficéts augs (Attéls Nr. 1.un 2. no

http://mkk.szie.hu/dep/nvtt/tana/novenykortan/a_lenfuzarium.jpg), 3. Inficéta digstosa sekla
(Attels Nr. 3. No http://www.agromage.com/stat_id.php?id=145).

Slimibas pazimes. Novérojamas visas attistibas stadijas. Simptomi — saknes, saknu
kakls tumsojas, piist un saknes sairst. Augi dzelt€, nobriné laukumu veida. Slimibas perékli
attistas atsevisku izdegusu laukuminu veida no linu sadigSanas Iidz to novaksanai. Stiebru
galotnes noliecas, saritinas. Attistas nepilnigas pogalas un taja inficétas s€klas. Séne ieklist
auga no augsnes pa saknu sistemu, kur savairojas un izplatas pa visu augu (Ulnmaap u ap.,

1999).
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3. att€ls. Linu vite ( fuzariozi) —Fusarium oxysporum f. sp .lini syn. Fusarium lini. Inficéts augs un
vesels augs. (Attels no http://www7.inra.fr/hyp3/images/6032391.jpg).

Slimibas nozimiba. Zudumi- bistamaka linu slimiba, boja saknes, stiebru galotnes,
pogalas, ziedus. Stipri attistfjusies slimiba izretina (pat iznicina) linu digstus un pazemina
razu. Inficjoties piecauguSiem augiem, pazeminas stiebru raza lidz 60%, séklu - 44% un
pasliktinas linu Skiedras kvalitate.

Infekcijas avots. Parziemo un izplatas ar augsni, slimo augu atlickam un retak ar
seklam.

Slimibu veicinoSie faktori. Veicina — mitrs un silts laiks, skabas augsnes, neievérota
augu maina, veéla sgja un kaveta novaksSana. Optimali apstakli slimibas attistibai ir pie
augsnes temperatiiras +24 - 28°C un Tslaiciga sausuma.

Profilaktiska augu aizsardziba. Audzet izturigas Skirnes, nesabiezinatus s€jumus,
jaievéro optimalais s€jas laiks un obligati sét rudens aruma. Jaievéro augu seka (atkartoti s¢j
ne agrak ka péc 5 - 6 gadiem).

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Savlaicigi jaapstrada augsne, dzili apar iznicinot augu atliekas. Nedrikst linus tilinat uz lauka,
kur nakamaja gada tos s€s. Bors samazina slimibas attistibu gandriz 3 reizes.

Kimiska augu aizsardziba. Seklu kodinasana (Ruza, 2004). Vélama s€klu apsildisana, ko
ieteicams veikt ne vélak ka 2 ned€las pirms s€jas. Tas uzlabo séklu digtsp&ju un palielina

izturibu pret infic€Sanos ar slimibam.

Fuzarioza nobriinéSana

Ierosinatajs. Sene - Fusarium avenaveum, F.gibbosum, solani u.c.
Slimibas pazimes. Boja galvenokart linu augs$€jo dalu. Paradas galvenokart linu

nogatavoSanas laika. Linu aug$gja stiebra dala, ziedkopas, pogalas dalgji vai pilnigi nobrung.
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Slimiem augiem liizt ziedgalvinas, nobirst pogalas. Lietaina laika uz pogalas veidojas roza
nogulsnes.

Slimibas nozimiba. lesp&jama seklu razas samazinasanas (lidz 50%) galvenokart uz
neattistito seklu un 1000 seéklu masas samazinasanas rékina. leveérojami samazinas infic€to
s€klu digtspgja.

Infekcijas avots. Izplatas ar v&ja palidzibu. Ierosinataji saglabajas uz auga atlickam
un seklam.

Slimibu veicino§ie faktori. Sis slimibas attistibu sekmé liels nokri$nu daudzums un
aukstums.

Profilaktiska augu aizsardziba. Audzg&t izturigas Skirnes, nesabiezinatus s€jumus,
optimalas méslojuma devas. Jaievéro optimalais s€jas un novakSanas laiks. Jaievéro augu
maina.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Savlaicigi jaapstrada augsne, dzili aparot un iznicinot augu atliekas. Nedrikst linus tilinat uz
lauka, kur nakamaja gada tos sés.

Kimiska augu aizsardziba. S&klu kodinasana. Vé&lama seklu apsildisana, ko
ieteicams veikt ne vélak ka 2 ned€las pirms sg€jas. Tas uzlabo s€klu digtsp&ju un palielina

1zturibu pret infic€Sanos ar slimibam.

Pécrusas fuzarioze

Ierosinatajs. Sénes - F. Avenaceum, F. avenaceum, F. herbarum u.c.

Slimibas pazimes. Var novérot péc riisas. Ta veido sartu apsarmi ap melnajiem riisas
plankumiem. Ta novérojama linu nogatavoSanas perioda, mitra laika. Linu stiebri nobring,
audi sairst, veido sporu sénites roza krasa apkart melnajiem risas plankumiem, bet linu
saknes neinficé. Pie lielas slimibas attistibas lini var sagult veldré. Dazreiz slimiba var
attistities ar1 uz linu digstiem. Apkart dzelti oranZai, riisas izraisoSai sénes pustulai, izveidojas
fuzariozi izraiso$as sénes sporulacija spilgti roza krasa. Turpmak inficéta vieta paliek
bezkrasaina, ta lizt un augs aiziet boja. Pecriisas fuzariozei ir div€jada rakstura izpausmes:
slimibu patogéna riisa un fuzarioza nobriinéSana.

Slimibas nozimiba. Attistijusies slimiba krasi samazina Skiedras kvalitati (pat par 4
numuriem un vairak), bet, inficgjoties stiebru aug$&jai dalai, ir ve€rojama s€klu razas

samazinasanas uz nobiruso pogalu rékina.
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4, attéls. Fusarium avenaceum Sacc. (Attéls no http://vniimk.ru/files/text/Maslichnie_kulturi/153-
154/ff5f337ch801e8c6355¢47¢8d51b0fhb.pdf).

Infekcijas avots. Inficétas séklas un augu atliekas. Slimibas izraisitajs nav specifisks.
Liniem tas var pariet no citiem augiem un no liniem uz citam kultGram.

Slimibu veicinoSie faktori. Liels slapekla daudzums sekmé linu veldrésanos, kas lidz
ar to veicina sénes izplatibu. Izplatas ar v&ja palidzibu. Mitrs laiks veicina slimibas attistibu.

Profilaktiska augu aizsardziba. Izvéleties izturigas Skirnes. Jaievero augu.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Nedrikst linus tilinat uz lauka, kur nakamaja gada tos sées.

Kimiska augu aizsardziba. Pamatiga s€klu tiriSana un to kodinaSanas metodes ir
aktiva aizsardziba pret pécriisas fuzariozes patogéniem. Vélama s€klu apsildisana, ko
ieteicams veikt ne vélak ka 2 ned€las pirms s€jas. Tas uzlabo s€klu digtsp&ju un palielina

izturibu pret infic€Sanos ar slimibam.

Linu iedegas (antraknoze)

Ierosinatajs. Sene- Colletotrichum lini

Slimibas pazimes. Boja linus. Pazimes novérojamas visas augu attistibas fazes, bet
seviski kaitiga digSanas faze. Simptomi — uz digllapam izveidojas ellaini, bringani plankumi,
kas atri palielinas, izveidojas briices un iezmaugas, digsti iet boja. Lapas kalst no malam,
ieritinas, bet paliek pie stiebra. Uz stiebriem attistas norobezoti, iegrimusi, tumsi brini, siki
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plankumi. Uz pogalam izveidojas brini plankumi ar sarkanu apmali. Inficétas seklas klust
blavas, Cauganas, zaudé spidumu. Augi var iet boja visa vegetacijas laika. Pie augsta gaisa

mitruma pirmie simptomi paradas ka zali sausi plankumi uz s€klotnes.

5. att€ls. Linu iedegas (antraknoze) - Colletotrichum lini Manns et Bolley. Inficétas auga
dalas (Attéla autors Gruzdeviené, 2004).

26



27

6. att€ls. Linu iedegas (antraknoze) - Colletotrichum lini Manns et Bolley. Inficéti lini. (Attels no
http://www.shouragroup.com/f flax e.htm).

Slimibas nozimiba. Slimajiem augiem pastiprinas transpiracija, pazeminas
fotosint€zes intensitate, nokalst lapas, rezultata raza un tas kvalitate ievérojami pazeminas.
Stipri inficgjusies linu digsti pilnigi atmirst. Novérojama s€juma izretinasanas, un atseviskas
platibas lini var pilnigi aiziet boja. Masveidiga stiebru infic€Sanas pazemina linu produkcijas
razu un tas kvalitati. Inficétas s€klas ir ar pazeminatu digtsp&ju. Ja infic€Sanas notiek velakas
linu attistibas stadijas, tad séne nav spgjiga inficét audu dzilakos slanus.

Infekcijas avots. Parziemo — augsné, séklas. Saglabajas hlamidosporu un micéliju
veida. Vegetacijas perioda izplatas konidiju veida ar v&ja, lietus un kukainu palidzibu. Seklas
séne var saglabaties 11dz 8 gadiem. Séne var attistities arT uz daudzam citam augu atliekam
(balta balanda, abolins, zirni, alpina stirene), ko ta izmanto ka baribas substratu.

Slimibu veicinoSie faktori. Séne labi attistas mitra, silta laika un ja linus audzgé
viegla, skaba augsné. Augs inficgjas pie +9 - 28°C temperatiras.

Profilaktiska augu aizsardziba. Lini jasgj labi airéta, ar optimalu skabumu, baribas
vielam bagata, labi iekultivéta augsné, nesabiezinatos s€jumos. Jaievéro optimalais s€jas un
novaksSanas laiks. Jaievéro augu maina, jas€j kvalitativa, kodinata sekla.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Javeic kvalitativa augsnes apstrade. Pamatiga augu atlieku novakSana samazina sénes
attistibu. Inficétas seklas ar ierosinataju japaklauj silta gaisa apstradei.

Kimiska augu aizsardziba. S€klu kodinasana. V&lama seklu apsildisana, ko
ieteicams veikt ne vélak ka 2 nede€las pirms sgjas. Tas uzlabo seklu digtsp&ju un palielina

izturibu pret infic€Sanos ar slimibam.

Linu briinéSana (polisporoze)

Ierosinatajs. Séne - Polyspora lini syn. Aureobasidium pullulans var. lini,
Discosphaerina fulvida
Slimibas pazimes. Pazimes novérojamas vegetacijas laika uz visam auga dalam.

Simptomi — uz digllapam un saknes kakla paradas brani plankumi, pie stipras infekcijas tie
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saplst. Digstu faze inficgjas digllapas, stiebri, saknu kakli, péc tam jaunas lapas. Tas bring,
noliecas gar stiebru uz leju, rodas gliemezveida briices vai briinas (ari violeti briinas)
iezmaugas ap stiebriem, tie saliecas, v€jaina laika aizlizt un iet boja. Ja augi infic€jas linu
ziedeSanas laika vai pirms razas novakSanas, uz stiebriem, lapam, ari ziedkausiniem un
pogalam rodas bruni plankumi. legiist sikas, krunkainas, nespodras s€klas, kas zaud&jusas

digtsp&ju. Var nobrunét viss lauks vai augi atseviskos laukumos.

7. att€ls. Linu briinésana (polisporoze) Polyspora lini syn. Aureobasidium pullulans Arnaud f. lini
Cooke. 1., 2. Inficéti augi. 3. Inficéta pogala. 4. Inficéta digstosa sekla. (Attels no
http://www.agromage.com/stat_id.php?id=145).
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8. attels. Linu briinésana (polisporoze) Polyspora lini syn. Aureobasidium pullulans Arnaud f. lini
Cooke. Inficeti augi. (Att€la Nr. 2 autors Gruzdeviené, 2004, att€ls Nr. 1 no
http://www.saskflax.com/growing/diseasecontrol.php).

Slimibas nozimiba. Zudumi - seviski postiga laukos, kur linus audzg vairakus gadus
péc kartas. Stiebri ltizt. Slimiba veicina stiebru veldréSanos un samudzinasanos, to atmirSanu.
Stiebru plankumainiba ievérojami pazemina Skiedras kvalitati. Ja slimo 60% augu, stiebru
raZa samazinas par 27%, séklu raza par 78%. Polisporozes plankumi paliek uz Skiedras tumsu
plankumu veida. Palielinas skiedra spalu daudzums, pazeminas $kiedras vérpSanas Tpasibas.
Skiedra zaudg izturibu.

Infekcijas avots. Parziemo — augu atliekas, uz séklam un augsné. Uz sausam séklam
patogéns var saglabaties lidz 2.5 gadiem un uz auga atlickam 2 - 3 gadus.

Slimibu veicinosie faktori. Veicina — straujas temperatiiras svarstibas, paaugstinats
mitrums un skabas augsnes, ka arT liela deva fosfora augsng. Polisporozes attistibas optimala
gaisa temperattira 20 - 24°C un mitrums 90%.

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigu Skirnu nav, tacu var atSkirties slimibas
pakape dazadam skirném. Optimalie s€Sana attalumi. Jaiev@ro augu maina. Savlaiciga s€ja un
novaksana.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Janovac augu atliekas. Jaievéro agrotehniskie pasakumi. Jasgj attirita, kvalitativa un kodinata
sekla. Pietiekams kalija nodroSinajums palielina linu izturibu pret linu briin€Sanu.

Kimiska augu aizsardziba. Séklu kodinasana. Vélama s€klu apsildisana, ko
ieteicams veikt ne velak ka 2 ned€las pirms sgjas. Tas uzlabo séklu digtsp&ju un palielina
izturibu pret inficéSanos ar slimibam. Nodrosinot mikroelementus (boru, varu, cinku),

samazinas slimibas attistiba, un palielinas linu raza.
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Linu riaisa

Ierosinatajs. Sene -Melampsora lini

Slimibas pazimes. Uz lapam un stiebriem paradas spilgti oranzi spilventini, kas
atgadina dzelzs rusu. Sie spilventini izveido apalo vasaras sporu (uredosporu) masas
kratuves. Linu nogatavoSanas sakuma, kad augs sak kliit sausaks un cietaks, lapas sabirst,
stiebrs un pogalas sak dzeltet, uz stiebriem un atzarojumiem izveidojas dazada lieluma melni,
spidigi plankumi (teleitosporas — ziemas sporas).
Slimibai vislielaka uredosporu (vasaras) attistiba un izplatiba sakrit ar linu ziedeSanas laiku.
Linu vegetacijas perioda beigas (zalgatavibas, agras dzeltengatavibas pakap€) uredosporu

stadija nomaina teleitosporu stadiju.

9. attéls. Linu risa - Melampsora lini Desm. Infic&tas linu lapas un pogala. (Attéls no
http://www.saskflax.com/growing/diseasecontrol.php).
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1. 2. 3. 4.

10. attéls. Linu riisa - Melampsora lini Desm. 1. Inficgts augs. 2., 3., Inficéti stiebri. 4.
Inficgtas lapas. (Att€ls no
http://mkk.szie.hu/dep/nvtt/tana/novenykortan/a_lenrozsda.jpg).

Slimibas nozimiba. Slimiba ir seviski kaitiga vélakas linu attistibas fazes. Inficto
augu dél krasi samazinas skiedras iznakums, Skiedras kvalitate (kas var pazeminaties par 7 - 9
numuriem), Skiedra zaud@ stiprumu, trukst. Stipra infekcija var samazinat ar1 seklu razu par 8
- 10%.

Infekcijas avots. Séne parziemo uz augu atliekam, ka teleitosporas. Agra pavasari,
tas digst un veidojas bazidija ar bazidijsporam, kas infic€ augus. Slimibu izplata vegetacijas
perioda vgjs, lietus, kukaini.

Slimibu veicinoSie faktori. Novérojama visbiezak linu ziedéS$anas laika, bet mitra un
silta laika arT agrak. Riisas attistibu veicina mitrs laiks ar gaisa temperatiiru +16 — 22° C, veli

izretinati linu s€jumi un liels slapekla daudzums augsné.
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Profilaktiska augu aizsardziba. Pret risam izturigu Skirnu audzESana. leveérot
atbilstoSu augu mainu. AtbilstoSas izs€jas normas. Optimals slapekla meslojums. Lini jasgj
pec iespejas agros terminos.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Jaieveéro agrotehniskie pasakumi. Augu atlieku sadaliSanas veicinaSana.

Kimiska augu aizsardziba. Nav LR registrétu attiecigo preparatu.

Linu kal§ana (askohitoze)

Ierosinatajs. Séne — Ascochyta linicola syn., Boeremia exigua var. linicola, Phoma
exigua var. linicola

Slimibas pazimes. Stiebra aug$gja dala veidojas brini, viegli iegrimusi plankumi,
kuros paradas briini vai melni punkti — piknidas. Piknidas ir briinas, lodveida vai iegarenas
formas. Linu gatavibas laika plankumi sapliist un augi nobring, kalst.

Slimibas nozimiba. Ap novakSanas laiku bojata Skiedra atdalas no koksnes un sak
pluksnaties. Pogalas ir trauslas, viegli luzt, seklas inficetas. Inficetas seklas zaude digtsp€ju.
Infic€sanas pastiprinas mitra laika un it seviski vélos s€jumos. Izplatas ar v&ju, lietu un
kukainiem. Sénes izraisita slimiba liniem samazina digSanas energiju un digtsp&ju, ka

rezultata s€jumi klist retaki un samazinas Skiedras kvalitate.
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11. attels. Linu kal3ana (askohitoze) — Ascochyta linicola N. Naum. et Vass.1. Inficéta pogala.
2.Inficéta digstosa s€kla. 3., 5., 6. Inficéti stiebri. 4. Inficéts augs. (Attéls no
http://www.agromage.com/stat_id.php?id=145).

Infekcijas avots. Slimibas attistibu veicina inficétie augi, ka ari augsnes ar
paaugstinatu mitrumu. Séne iekliist auga kata parasti pirms linu ziedeSanas. Vélakos attistibas
periodos ta var inficét augu tikai mehaniska bojajuma vietas vai ar kukainu palidzibu.
Patogeni saglabajas uz seklam un augu atliekam micglija vai piknidu veida.

Slimibu veicinoSie faktori. Infic€jas visbiezak mitras vasaras ziedpumpuru
veidoSanas un zied€Sanas fazes. Veicina augsnes parmerigs mitrums.

Profilaktiska augu aizsardziba. Jaievéro augu maina. Jas€j attirita, kvalitativa un
kodinata sekla.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Jaievéro agrotehniskie pasakumi. Uz lauka péc linu nopliikSanas nedrikst atstat pécplaujas
atliekas (apakszales, atseviskus stiebrus).
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Kimiska augu aizsardziba. Séklu kodinasana. Veélama seklu apsildiSana, ko
ieteicams veikt ne velak ka 2 ned€las pirms sg€jas. Tas uzlabo seklu digtsp&u un palielina

izturibu pret inficéSanos ar slimibam.

Linu sikplankumainiba

Ierosinatajs. Sene — Septoria linicola (Speg.) Gar. syn. Phlyctaena linicola Speg.,

syn. Mycosphaerella linicola Naumov.

12. attéls. Linu stkplankumainiba Septoria linicola (Speg.) Gar. syn. Phlyctaena linicola Speg., syn.
Mycosphaerella linicola Naumov. 1., 2., 8. Inficéti augi. 3. Inficéta pogala. 4. Inficéta lapa. 5. Inficgta digllapa.
6. Attistas piknidas uz stiebra 7. Uz stiebriem veidojas piknidas nobrieSanas perioda. (Attéli Nr. 1-7 no
http://www.agromage.com/stat_id.php?id=145, att&ls Nr. 8 no

http://mkk.szie.hu/dep/nvtt/tana/novenykortan/a_lenszeptoria.jpg ).

Slimibas pazimes. Linu sikplankumainibu uz liniem var atrast visu vegetacijas
periodu. Eglites fazeé ta paradas uz digllapam un saknes kakla brinu plankumu veida, uz

kuriem péc 4 — 7 dienam paradas melnas patogéna piknidijas. Slimas digllapas atri atmirst un
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uz saknu kakla var veidoties iezmauga. Velak simptomus var novérot uz istajam lapam.
Spilgti izveidojuSies briinie plankumi pakapeniski klast gaiSaki, un melnas piknidas
izkartojas koncentriskos rinkos. Liniem intensivu slimibas attistibu var novérot uz lapam
ziedéSanas fazg, velak ta ir redzama uz stiebriem, kad branie plankumi pakapeniski aug un
aptver stumbru. Mijoties, infic€tiem (briiniem) plankumiem ar veseligiem (zaliem) audiem,
stiebrs veidojas raibs. Briinie plankumi centra kliist gaisaki, tur attistas melnas piknidas. Pie
lielas infekcijas plankumi sapliist un noklaj visu stiebru, kurs klist brins ar melnu piknidu
masu. Linu sikplankumainibu var paradities ar1 uz pumpuriem un pogalam. Lielas slimibas
ietekm@ pumpuri nokalst un nokrit, bet pogalas neattistas un ir bez seklam. Skartam se€klam ir
zilgana nokrasa, un uz séklu apvalka virsmas veidojas balta patogéna sporulacija. Uz

atmiru$ajiem audiem redzamas tumsas piknidas.

13. attels. Linu sikplankumainiba Septoria linicola (Speg.) Gar. syn. Phlyctaena linicola Speg., syn.
Mycosphaerella linicola Naumov. Inficéti augi un stiebri. (Attéls Nr. 1 no http://biogersyst.versailles.inra.fr/,
attéls Nr. 2 no http://www.fitolab.ks.ua/pl.html#!prettyPhoto ).

Slimibas nozimiba. Stipri attistoties slimibai auga agrajas attistibas fazes wvar
samazinaties s€klu raza no 20 — 50%. S&jumi saslimst laukumu veida.

Infekcijas avots. Patogéna micélijs parziemo seklas apvalka vai seklas diglos, un tas
ir viens no galvenajiem infekcijas avotiem. Augsné patogéns saglabajas Iidz gadam sporu vai
micélija atlieku veida, ka ari uz nenovaktam augu atlieckam piknidu veida. Vegetacijas laika
augs inficgjas ar piknosporam. Infekcija izplatas ar v&ju, kukainiem un lietus pilieniem.

Augsné un augu atliekas saglabajas lidz 4 gadiem.
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Slimibu veicinoSie faktori. Optimala sénes attistibas temperatiira +25°C. Intensiva
slimibas attistiba ir novérojama mitros un siltos gados it IpaSi vegetacijas perioda beigas.
Velak sétie linu s¢jumi infic€jas vairak.

Profilaktiska augu aizsardziba. Jasgj attirita, kvalitativa un kodinata s€kla. Jaievero
augu maina, optimala méslosana, atbilstoss s€Sanas un novaksanas laiks.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Jaieveéro agrotehniskie pasakumi. Nelietot vienpusigu slapekla méslojumu. Savlaicigi
jaiznicina slimibu perékli.

Kimiska augu aizsardziba. Séklu kodinasana. Veélama seklu apsildiSana, ko
ieteicams veikt ne velak ka 2 nedg€las pirms sgjas. Tas uzlabo s€klu digtsp&ju un palielina

izturibu pret inficéSanos ar slimibam.

Miltrasa

Ierosinatajs. Séne — Erysiphe cichoracearum
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14. attels. Miltrasa — Erysiphe cichoracearum DC. f. lini Jacz. 1. Inficéta auga lapa. 2. Inficéts
augs. (Attels no hitp://www.agromage.com/stat_id.php?id=145 ).

Slimibas pazimes. Inficé visu auga zalo dalu, kura klajas ar baltu pukainu apsarmi.
Velak ta klust blavaka un uz tas paradas melni punkti — sénes kleistoteciji. Ja ir labveligi
apstakli slimibas attistibai, sénes ietekmée lapas pirms laika dzelté un atmirst.

Slimibas nozimiba. Slimibas ietekmes rezultata samazinas razas kvalitate un seklu
daudzums.

Infekcijas avots. Vegetacijas perioda izplatas konidiju veida ar véja palidzibu. Ziemo
uz auga atlieckam — kleistoteciju veida.

Slimibu veicinosie faktori. Senes labveligu attistibu veicina temperatiira virs +20°C
un augsts gaisa mitrums. Novéro uz liniem karstos laika apstaklos un vasaras beigas.

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigas Skirnes, augu maina, atbilsto$s s€jas un
novaksanas laiks.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Jaieveéro agrotehniskie pasakumi. Inficétas augu atliekas savlaicigi savakt un iznicinat.

Kimiska augu aizsardziba. Nav LR registrétu attiecigo preparatu.

Miltrasu liniem ierosina ari Erysiphe betae.

Linu bakterioze (linu bakteriala puve)

Ierosinatajs. Bakterija - Clostridium (Bacillus) macerans
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15. attéls. Linu bakterioze Clostridium (Bacillus) macerans Schardinger. 1. Inficéti dzinumi. 2.
Inficeti augi. (Att€ls no http://www.agromage.com/stat_id.php?id=145 ).

Slimibas pazimes. Plasi izplatita bakterija linu s€jumos. Ja tai triikst baribas vielu,
bakterija pariet parazitara forma, boja saknes un virszemes dalas. Ta ir bistamaka jauniem
augiem. SeviSki bistama ir digstu saslim$ana masveida, kad atmirst augSanas punkti, saknes
klist mezglainas un augi iet boja. Mazak bistama ir saknes galina atmirSana un brlices uz
digllapam. Otra veida bojajumi ir augSanas punkta atmirSana digstu fazeé. Sakuma digstu
augSana paléninas vai pilnigi izbeidzas, péc tam stiebra galotne nodzelté un saziist. Augu
saknu sistéma Sadiem augiem ir saisinata, ar korallveida uzbiez&jumiem. Ar bakteriozi slimo
ar1 vélak — ziedpumpuru veidoSanas un ziedéSanas fazeé. Tad slimajiem augiem atmirst
galotne, stiebra augsgja dala nodzelte un saziist, auga apaks$eja dala paliek normala, tacu klust
loti rupja. Reize uz apaksgja stiebra izaug papilddzinumi un pogalas ar séklam. Ziedpumpuru
veidoSanas fazg tapat ka digstu fazé izbeidzas stiebra augSana, nobirst ziedpumpuri un

pogalas.
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Slimibas nozimiba. Stipras infic€Sanas gadijuma nové€rojama linu digstu bojaeja.
Linu inficéSanas ziedpumpuru veidoSanas un ziedéSanas faz€ samazina augu garumu lidz

30%, stiebra tehnisko garumu lidz 50%. Samazinas séklu raza un seklu digtspgja.

16. attels. Linu bakterioze Clostridium (Bacillus) macerans Schardinger. Inficéti augi.
(Attela autors Gruzdeviené, 2004).

Infekcijas avots. Saglabajas augsné un seklas. Nokliist auga caur sakném.

Slimibu veicinoSie faktori. Veicina skabas purva, sarmainas un svaigi kalkotas
augsnes.

Profilaktiska augu aizsardziba. Laiciga razas novaksana.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi slimibas ierobeZoSanai.
Pareiza augsnes apstrade. Liniem augsnes kalkoSana javeic mazas devas 3 — 4 gadus pirms
linu séSanas. Labi un savlaicigi jaapstrada jaunapglstamas zemes. Jadot pilns mineralméslu
komplekts, bet laukos, kur sastopama bakterioze, jadod arT bora méslojums. Riipigi jaiztira
seklu materials.

Kimiska augu aizsardziba. Seklu kodinaSana. Veélama seklu apsildiSana, ko

ieteicams veikt ne vélak ka 2 nedg€las pirms s€jas. Tas uzlabo s€klu digtsp&ju un palielina

izturibu pret infic€Sanos ar slimibam. Bora iestradasana augsné veicina izturibu pret slimibu.

Citas linu baktériju un virusu izraiso$as slimibas ir ekonomiski nenozimigas.

Izplatitakie kaitekli
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Linu spradzi (zilais, melnais, briinais)

Aphthona euphorbiae (zilais), A. flaviceps (branais), Longitarsus parvulus (melnais)

17. attels. 1. Aphthona euphorbiae ( zilais). 2. Aphthona flaviceps (briinais). 3. Longitarsus parvulus
(melnais). 4. Olas. 5. Kapurs. 6. Kiinina. 7. Bojats augs un ta stiebrs. (Attels Nr. 1 no
http://agroua.net/plant/chemicaldefence/pests/p-49/, attéls Nr. 2 no
http://www3.syngenta.com/country/kz/ru/aboutus/mir_syngenta/Documents/World_of Syngental 2014.pdf ,
attéli Nr. 3-7 no http://cherk-agrozahist.narod.ru/Images/shkidnuku/tbl68.jpg ).
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Biologija. Zilie linu spradzi ir mazas 1.5 - 2 mm garas vabolites, ovals kermenis ar
metalisku zili-zalu nokrasu, prieks€jas un videjas kajas gaiSi briinas, aizmugurgjas guzas
briinas. Brino spradzu garums 1.8 — 2.2 mm ar rudi — dzeltenu krasu un aizmugurgjas giizas
gaisi — briinas. Melno spradzu garums 1.2 — 1.6 mm, kermenis un kajas melnas bez metaliska
spiduma. Pavasari tie klust aktivi pie temperatiiras + 14 - 16°C. Kukainis lec un izdara
bojajumus uz lapam, seklotn@m un auga augSanas punktiem. Kapurs ir balta krasa, 4 - 5 mm
gars$. Pirms linu sadig$anas vaboles barojas ar dazadam nezalém, sastopams ari uz zemenu un
abelu lapam. Paradoties linu digstiem, tas pariet uz linu séjumiem, kur uzturas lidz rudenim.
Olas dgj (maksimali 300 uz vienu matiti) augsnes virskarta, uz sakném vai ap tam. Péc 11 -
25 dienam izskilas kapuri. Kapuri barojas no linu sakném, apgrauzot tas. Péc 25 — 30 dienam
tie iektinojas augsné. Parziemo augsn€, zem nobiruSajam lapam, nezal€s, ka ar lauku malas,
krtimos. Jaunie spradzi var paradities nakamaja gada vai taja pasa vegetacijas perioda péc
trijam nedélam, grauz linu lapas un stiebru epidermu. Paradoties masveida, tie var pilnigi
iznicinat linu s€jumus lielas platibas. Linu digllapas un jaunajas 1stajas lapas izgrauz nelielas
ieapalas bedrites.

Bojajumi. Spradzu aktivitate pastiprinas sausa un karsta laika. Spradzi viskaitigakie ir
linu digSanas perioda. Visvairak boja velos linu s€jumus, pie tam pasliktinas ar1 Skiedras
kvalitate. Zilais spradzis linu s€jumos liela daudzuma sastopams katru gadu. Ja postijumi
lieli, nokalst viss augs. Ja netiek izmantoti nekadi aizsardzibas pasakumi pret kaitekliem,
iesp&jams var iznicinat pilnigi visus s€jumus digSanas faze. Kaitekli paradas linu digSanas un

eglites faze.
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18. attels. Spradzi uz liniem. (att€ls no http://vniimk.ru/files/text/Maslichnie_kulturi/153-
154/ff5f337cb801e8c6355¢47¢c8d51b0fhb.pdf).

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitéklu apkaroSanai.
Spradza iesp€jamo invaziju var apsteigt, s§jot linus iesp&jami agri.

Kimiska augu aizsardziba. Insekticidu lietoSana nepiecieSama, ja pavasari, liniem
digstot, silta laika, uz 1 m?ir vismaz 10 vaboles, vésaka laika 10 - 15 vaboles. Linu kaiteklus
efektivi var ierobezot ar insekticidiem. Skatit LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu

sarakstu.

Linu pucite

Plusia gamma syn. Autographa gamma
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19. attéls. Linu pticite - Plusia gamma syn. Autographa gamma. 1. Pieaudzis patnis. 2. Kiinina. 3. Kokons.
4. Kapurs. (Attéls Nr. 1 no http://en.wikipedia.org/wiki/Silver_Y, attéls Nr. 2 no
http://www?7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7030873.jpg., attéls Nr. 3 no
http://www?7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7030872.jpq , attéls Nr. 4 no
http://www?7.inra.fr/hyppz/IMAGES/7030874.jpg ).

Biologija. Linu piicite ir pelekas krasas taurins. Uz taurina priekSsparniem sidraboti
balts grieku burtam gamma (y) lidzigs zim&ums. Pakal€jie sparni iedzelteni, ar briinganu
apmali. Kaitigs ir §T taurina kapurs, kas ir zalgandzeltena krasa, ar melnu, mazu galvu. Linu
pucites kapuram ir 6 pari kaju, kapurs parvietojas sprizojot. Uz liniem kapuri parasti paradas
linu ziedéSanas sakuma. Agrie linu s€jumi tiek mazak bojati, jo kapuri nobriedusas auga dalas
neaizskar. Saimniekaugi — lini, kartupeli, galda bietes, cukurbietes, zirni un citi taurinzieZzi.

Parziemo kaiteklis dazadas kapura attistibas stadijas, kiininu veida uz augsnes
virskartas - dzilak starp augu atliekam ar pieaugusi Ipatni. Kaiteklis gada laika var attistities
viena vai divas paaudzes. Taurina lidoSanas laiks viena paaudze no jiinija l1dz jilija sakumam
vai ja divas paaudz€s no maija beigam lidz jiinija sakumam un no jilija vidus lidz augusta
vidum. Pieaudzis ipatnis barojas ar augu nektaru. Olas d&j pa 1 - 6 kopa (pavisam 1500 olu uz
matiti), kuras i1zd€j uz lapu apaksas. Olas uz liniem parasti nedgj, kapuri uz tiem nonak pa
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nezalém. Dazkart otras paaudzes taurini ir neaugligi. Pe&c 3 - 7 dienam no olam izskilas
kapuri, bet ja tiem ir nepieticko§s mitrums tie aiziet boja. Uz augiem kapuri barojas 16 - 25
dienas. Velak attistas kiinina, kura veido kokonu no zidveida pavedieniem, ka rezultata ar
pavedienu palidzibu lini saklaujas kopa ar blakus augoSiem augiem. Ja ir viena paaudze, tad
tie tada veida parziemo augsné. Kiinina attistas 7 - 13 dienas un var paciest aukstumu lidz -
18°C.

Bojajumi. Kapuri pilnigi nograuz lapas, tapat arl maigakas stiebra dalas,
zarinus, galotni. Bojajumu rezultata samazinas séklu raza un pasliktinas to kvalitate, it seviski
velinajiem linu s€umiem. Linu piicites bojajumi samazina stiebrinu razu un Skiedras
iznakumu un Stipri palielina pakulu iznakumu Iidz 70%. Kaitekli paradas linu eglites faze.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitéklu apkaroSanai. Lai
izvairitos no iesp&€jamajiem linu piicites bojajumiem, lini jas€j iesp&jami agri, jaievero pareiza
augu seka, nelaut savairoties nezalém, jaievero agrotehniskie pasakumi.

Kimiska augu aizsardziba. Ekonomiskais kaitiguma slieksnis liniem, ja uz 1 m? 10 —
40 cm augstuma atrodas 2 - 3 kapuri. Izmantojot insekticidus, janem véra, ka to iedarbiba
butiski atkariga no ar€jiem vides laika apstakliem - v€ja, lietus, augstas temperatiiras u.c. .

Sobrid Latvija nav registrétu insekticidu T kaitekla ierobeZosanai.

Linu pogalu tinéjs

Phalonia epilinana
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20. attels. Linu pogalu tingjs — Phalonia epilinana. 1. pieaudzis ipatnis. 2., 3. Bojata pogala. (Attels Nr. 1-2
no
http://www3.syngenta.com/country/kz/ru/aboutus/mir_syngenta/Documents/World_of Syngental 201
4.pdf , attéls Nr. 3 no http://vniimk.ru/files/text/Maslichnie_kulturi/146-
147/e05ef2d9c74f86ab49ec2022e4a45212.pdf ).

Biologija. Kapurs ir 7 - 8 mm gars, balts, ar melnu galvu. Taurenis ar sparnu lielumu
13 - 16 mm gars, prieksgjie sparni briingani dzelteni ar brinu malu un tumsu apmatojumu, pa
vidu aiziet briina, $kiba parsgja, aizmugurgjie sparni vienkrasaini peleki klati ar matiniem.
Linu pogalu tin€ja kapuri agrinas linu attistibas stadijas boja linu augSanas punktu, velak —
linu pogalas. Kapuri sagrauz s€klas, kuras atrodas pogalas, tapec Sis kaiteklis ir bistams
no parziemojusiem kapuriem, otra paradas julija beigas un augusta sakuma. Vislielakos
bojajumus tingjs nodara vélajiem s€jumiem.

Ziemo kokonu veida zem augu atlieckam vai uz lauka palikuSajas pogalas. Pavasari
péc 17 - 19 dienam attistas pieaudzis ipatnis. Aktiva lidoSana notiek vakaros un nakti. P&c
parosanas tie d¢j olas (50 — 180 olas viena matite) uz augs§jam lapam un uz linu ziedu
kauslapam. P&c nedglas izskilas kapuri un péc 2 - 3 ned€lu barosanas veido kiininas. Pirms
kiinina izveidota, kapurs pogala izgrauz mazu apalu atveri, atstajot neskartu epidermu. Péc 17
- 19 dienam no bojatam pogalam izlido jaunas paaudzes taurinS. Kapuri nakamaja paaudze
kiininu veido augsné.

Bojajumi. Boja galvenokart linu s€klas. Ja linu tin€js savairojas masveida, dazos
gadijumos linu séklu raza samazinas par 70 — 90%. Sastopams vairak sausos gados. Kaitekli
paradas linu nobrieSanas faze.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitéklu apkarosanai. Lai

1zvairitos no iesp&€jamajiem bojajumiem, v€lams ieverot agru s€jas laiku. Jaievero pareiza
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augseka. Atbilstosa augsnes apstrade. Jaievéro agrotehniskie pasakumi, laiciga razas
novaksSana.

Kimiska augu aizsardziba. Linu kaiteklus efektivi var ierobezot ar insekticidiem.
Tos lieto kaiteklim paradoties.

Kaitekla ierobezo$anai izmanto insekticidus, apsmidzina, kait€klim paradoties.

(http://www.vaad.gov.lv).

Linu tripsis

Thrips linarius syn.T.lini

21. attéls. Linu tripsis — Thrips linarius. 1. Pieaudzis kukainis. 2. Bojats augs. (Attéls Nr. 1 no
http://www3.syngenta.com/country/kz/ru/aboutus/mir_syngenta/Documents/World_of Syngental 201
4.pdf , att€ls Nr. 2 no http://www.udec.ru/vrediteli/Inyanoy_trips.php , att€ls Nr. 3 no

http://www3.syngenta.com/country/kz/ru/aboutus/mir_syngenta/Documents/World_of Syngental 201
4.pdf).

Biologija. Pieaudzis linu tripsis (imago) ir loti siks 0.5 - 1 mm gar$ kukainis ar Sauru,
plakanu kermeni, tumsi briina krasa ar matainiem sparniem, kas nedaudz tumsaki un ar divam
garenvirziena vénam, ka arT ir septinu segmentu antenas. Kukaina augSanas attistibas stadija
dzelteni — briina krasa. Augus visa augSanas perioda boja kapuri un pieaugusi kukaini, kuri
stic augu sulu. Ziemo pieaugusi 1patni augsné 40 cm dziluma.

Pavasari tripsis paradas uz ziedo$am nezalém, bet veélak parlido uz linu lauka.
Pieaugusi matite d&j olas (~ 80 olas viena matite). Péc 4 - 8 dienam izskilas kapuri, kuri

barojas uz auga augs$€jam lapam, péc 3 - 4 ned€lam parvietojas uz augsni, kur attistas
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pronimfas, nimfas un imago stadijas. Tie paliek augsn€ lidz nakamajam pavasarim, kur ari
sasniedz dzimumgatavibu. Kaitekla attistibas cikls 40 - 43 dienas. Gada ir viena paaudze.

Bojajumi. Sastopams vairak sausos gados. Izraisa viSanu, galotniSu sagrieSanos un
noltsanu. Stipri bojatie augi atmirst. Boja auga augSanas punktus, ka rezultata kats sazarojas
un samazinas linu produkcijas raza un kvalitate. Kaitekli paradas linu ziedeSanas faze.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitéklu apkaroSanai. Lali
izvairitos no iesp&jamajiem bojajumiem, vélams ievérot agru s€jas laiku, atbilstoSi
agrotehniskos pasakumus.

Kimiska augu aizsardziba. TripSu ekonomiskais kaitiguma slieksnis ir sasniegts, kad
straujas augSanas faz€ uz viena auga atrodas 10 - 15 kukainu (http://servis-agro.com.ua).

Sobrid Latvija $T kaitekla ierobeZosanai nav registrétu insekticidu.

Miltu erce (noliktavu kaiteklis)

Tyroglyphus farinae syn. Acarus siro

‘v‘b’ ¥ 7 'v.\‘@‘ \j/
; -
A

22. attels. Miltu &rce Tyroglyphus farinae L syn. Acarus siro L un tas bojajums.
1 Matite. 2. Tevins. 3. Ola. 4. Kapurs. 5. Hipops. 6. Nimfa. 7. Bojajums. (Plise, 2011).
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Biologija. Miltu érces kermenis ir balts, olveida, ar 4 pariem kaju. Matite lidz 0.7
mm, tevins - 0.45 mm gars. Kapuram ir tris pari kaju, kajas nav krasainas. Olas ovalas, baltas,
garums 0.12 mm (Prieditis, 1996).

Viena matite var izdét Iidz 200 olinu. Matites olas d&j uz baribas produktiem. P&c 3 —
4 dienam +17 — 22 °C no olinas izskilas kapurs. Apkurinatas telpas attistiba notiek
nepartraukti visu gadu. Viss miltu &rces attistibas ilgums graudos ar 13 — 14% mitruma +11 —
13 °C temperatira ilgst 34 — 52 dienas, +16 — 19 °C — 30 — 42 dienas, bet +20 — 22 °C — 26 —
38 dienas. Optimala attistibas temperatiira ir +20 — 22 °C. Miltu &rce ir diezgan izturiga pret
zemam temperatiram. Piem@ram, —5 °C temperatiira &rcu aktivas fazes iet boja 18 dienu
laika, bet olas saglaba dzivotsp&ju 167 dienas. Savukart no —14 °C Iidz —16 °C temperatiira
erces iet boja 24 stundu laika. Miltu @rce ir salidzino$i izturiga pret paaugstinatam
temperatiram. +40 °C temperatira ta iet boja tikai péc 85 — 90 mindtém, bet +60 °C
temperatiira iet boja 5 mintités. Ziemo gan &rces, gan kapuri (Plise, 2011).

Kaitigs ir arT &rces kapurs, nimfas un pieaudzis patnis. Tie iz€d digliti, pec tam seklas
saturu, atstaj tikai apvalku. Bojatajas s€klas savairojas bistami mikrobi, rodas salkana,
ipatn&ja smaka, produkcija kliist partikai nelietojama (Prieditis, 1996).

Svarigs faktors miltu €rces attistiba ir mitruma daudzums bariba. Optimalais mitrums
ércu attistibai ir 14 — 17%. Nelabveligos apstaklos miltu €rce izveido divejadas izturibas
stadijas jeb hipopus stadijas (kustiga un nekustiga). Tas izturigas pret sausumu un zemam
temperattiram.

Miltu @rce ir viens no visnozimigakajiem noliktavu kaite€kliem. Noliktavas ta var
nokliit ar novaktiem graudiem, putekliem un v&u. Aril putni parnes €rces, tadel janovers
putnu iekliiSana noliktavas. Miltu &rce arpus noliktavas var atrasties - uz augu atliekam,
salmu un sienu kaudzém, grauzgju alas, putnu ligzdas, dzivnieku novietnés, augsné uz lauka,
kur aug kukurtiza, graudi un darzeni.

Bojajumi. Bojatas linu seklas zaud€ digtsp€ju un kvalitati. Boja s€klas glabasanas
laika. Miltu &rce ir polifaga un boja dazadus augu un dzivnieku valsts produktus — Visus
graudus un to produktus, zalu un darzenu sé€klas, lins€klas, kanepes, tabaku, kakao, salmus,
sienu, adas, sieru, maizi utt. Graudiem &rces vispirms izgrauz digliti, rezultata s€klas zaude
digtsp&ju. Bojatos graudos pieaug mitrums un temperatiira. Peéc zinatnieku noveérojumiem
érces vairak boja mehaniski bojatus graudus un atbirumus, nevis veselus graudus. Pec

noveérojumiem laboratorija erces grauda digliti neboja, bet ércu izdalijjumi palielina mitrumu,
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ka rezultata attistas peléjuma sénites un tas boja grauda digliti. Nozime, protams, ir ari
temperatiirai.

Eréu bojatos produktus nedrikst lietot partika un lopbaribai, jo tie var izsaukt smagus
gremoganas traucéjumus. Eréu bojatie produkti ieglist ipatn&ju smaku.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitéeklu apkaroSanai.
Atbilstosa graudu zavesana lidz sausiem vai vidgji sausiem (sausos graudos (13% un zemak
mitruma) attistiba nevar notikt). Atbilstosa attiriSana no bojatiem graudiem. Uzglabajamiem
graudiem un citiem produktiem jabiit tiriem un sausiem. Maksimala graudu temperatiiras
samazinasana vai paaugstinaSana. Regulari kontrol&t iesp&jamo invaziju pret érc€m. Pirms
lins€klu uzglabasanas, nepiecieSama atbilstoSa noliktavas un iekartu tiri§ana un dezinfekcija.

Kimiska augu aizsardziba. Kaiteklu robeZslieksnis ir 20 &rces uz 1 kg seklu

(http://neznaniya.net). Sobrid LR i kaitékla ierobezo$anai nav registrétu insekticidu linséklu
apstradei.
Tuksas noliktavu telpas un iekartas pirms razas novakSana perioda veic dezinsekcijas

pasakumus.

Izplatitakas nezales

Nezales linu s€jumiem nodara lielu postu. Tas stipri ietekmé linu Skiedras un seklu
razu, ka art to kvalitati. Tadas nezales ka v€ja griki, tiruma titeni un kerainu madaras,
apvijoties linu stiebriem, pastiprina linu veldréSanos un apgriitina novakSanu. Vgja grikiem ir
tik izturigs stublajs, ka pat péc stiebrinu apstradasanas agregatos tie paliek nebojati un
piesarno Skiedru.

Nezales, kam labi attistitas lapas, piemé€ram, baltas balandas, siirenes, tiruma
mikstpienes, usnes un citas, nokliistot linu kiiliSos, aizkave to ztiSanu, stiebri sapelé un zaude
kvalitati.

Nezales, izveidodamas lielu masu, patéré 2 - 3 reizes vairak fidens un baribas vielu
neka lini. Pieméram, tiruma pérkone, kas piesarno linu s€jumus, panem no augsnes divreiz
vairak slapekla, fosfora un kalija neka lini. Tiruma zvéres un balta balanda patéré 2 reizes,

loznu varpata 3 reizes vairak tidens neka lini.
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Nezales noéno linu s€jumus. Lini vegetacijas perioda aug 1&ni, tapéc nezales linus atri
sp€j paraugt un no€not. Tas seviski attiecas uz tadam platlapju nezalém ka usne, zvere,
balanda u. c. Ar nezalém noénota augsne mazak iesilst, temperatiira $adas augsnés ir par 2 -
4°C zemaka.

Noénota stavokli lini mazak saista saules energiju, 1idz ar to (no oglskabas gazes un
tidens) razo mazak organisko vielu. Tap&c liniem izveidojas vajaki stiebri un s€jums atri
saveldréjas. Veldrésanas vel pastiprinas, ja lauka ir nenoturigu stiebru nezales, piemé&ram,
kerainu madaras. Saveldrgjusos linus nav iesp&jams novakt ar kombainiem vai ari to
novakSana ir stipri apgritinata. Pec tam saveldr&jusies lini sak put. Turklat nezales sekme
vairaku slimibu un kait€klu izplatibu. It seviski kaitigas krustziezu dzimtas nezales ir zveres,
pérkones, lauku racenis, nauduli u. c., kas agri pavasari noder par baribu spradziem. Ari linu
pucites kapuri zinamu laiku majo uz nezaleém.

Lai veiksmigi nokontrolétu linu laukus no nezaleém, ir janoveérte lauku s€jumi, kurus
nosaka vizuali, izmantojot 3. pielikuma doto tabulu (Endriukaitis u.c., 1999).

Nezalu apkaroSanas profilaktiskie pasakumi ir:

e kvalitativa s€klu attirisana (skat. nodala par razas novaksanu);
e optimali s§jas termini un optimalas izs€jas normas (skat. nodala par séSanu);
e citi agrotehniskie pasakumi, kas nodroS§inatu vienlaicigu, vienmérigu digstu

dzinumu paradiSanos (skat. nodala par augsnes apstradi).

Kimiskos nezalu apkaroSanas pasakumus var veikt dazados laika posmos ( rudeni péc
priekSauga razas novaksSanas, pavasari lidz s€jai vai s€jas diena, vai eglites faze) (http://e-

flax.blogspot.com).

1. Ismiiza divdigllapju neziles

1.1. Viengadigas un efemeras - balandas Chenopodium spp., akli Galeopsis spp.,

vgja grikis (titenu siirene) Polygonum convolvulus, sirenes Polygonum spp., tiruma pérkone
Raphanus raphanistrum, tiruma gaurs Spergula arvensis, kerainu madara Galium aparine,
tiruma sinepe (zvere) Sinapis arvensis.
Vairojas ar séklam. Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi (priekSaugam). Vairakkart

izprovocg nezalu digSanu, iznicina digstus.
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Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana, skatit Latvija registréto augu

aizsardzibas lidzeklu sarakstu. (www.vaad.gov.lv)

1.2. Ziemotspéjigas nezales - tiruma (nesmarzigd) kumelite Matricaria perforata

(Matricaria inodora, Tripleurospermum inodorum), tiruma naudulis Thlaspi arvense.

Tas ir tadas paSas ka viengadigas nezales, tikai, sadigstot rudent, tas var parziemot un
attistibu beigt nakamaja gada.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezZoSanas pasakumi. Nepielaut So nezalu
parziemosanu.

Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana, skatit Latvija registréto augu

aizsardzibas lidzeklu sarakstu. (www.vaad.gov.lv)

2. Daudzgadigas divdigllapju saknu dzinumu un saknenu nezales - tiruma usne

Cirsium arvense, lauku (tiruma) mikstpiene Sonchus arvensis, tiruma titenis Convolvulus
arvensis.

Vairojas parsvara vegetativi, nedaudz ari ar seklam.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezoSanas pasakumi (priekSaugam). Augsnes
apstrades pasakumu sistémas pamata ir mérdéSanas metode - apstrades dziluma pakapeniska,
vairakkartgja palielinaSana. Agra lobiSana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto veérs€ja un
griezgja tipa darba rikus, lai nodroSinatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&c nezalu digstu
paradi$anas, lauku loba, kultivé vai dzili uzar. Sis grupas nezilu ierobeZzo$anu sekmé
vairakkartgja rindstarpu apstrade ruSinamaugos, optimala s€umu bieziba, pareiza augu
maina, agri novacamu zalmasas augu audzeSana.

Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana, skatit Latvija registréto augu

aizsardzibas lidzeklu sarakstu. (www.vaad.gov.lv)

3. Ismiiza viendigllapju nezales - linu airene Lolium remotum

Vairojas ar seklam, péc sadigSanas cero. Nezalu izplatibu ierobeZo puspapuvveida
augsnes apstrade (agrs arums-kultivéSana) vai ar1 lobiSana - arSana, kultivésana.
Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi (priekSaugam). Vairakkart

izprovoce nezalu digSanu, iznicina digstus.
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Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana, skatit Latvija registréto augu

aizsardzibas lidzeklu sarakstu. (Www.vaad.gov.lv)

4. Daudzgadiga viendigllapju nezale - Loznu varpata Elytrigia (Agropyron) repens

Vairojas galvenokart vegetativi, nedaudz ar séklam. Saknu sistéma izvietota aramkarta.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Lieto klasisko augsnes rudens
apstradi ar smac€Sanas — mérdéSanas metodes elementiem. leteicama tilit péc priekSauga
novaks$anas dzila lobisana. Lobot sakneni jasasmalcina 4-10 cm garos gabalos. Violeto asnu
stadija, nelaujot izveidoties fotosint€zes virsmai, dzili uzar. Arklam noteikti jabuit ar
priekSlobitaju, lai provoc€tais nezalu saknenu slanis tiek noguldits apaksa. Varpatas
ierobezoSanu var panakt ar augu mainu, intensivu rindstarpu apstradi ru§inamaugos.

Kimiska augu aizsardziba. Herbicidu lietoSana, skatit Latvija registréto augu

aizsardzibas lidzeklu sarakstu. (www.vaad.gov.lv)

VI RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

RaZas novakSana un Skiedras pirmapstrade
Skiedras linu novak3anu stiebru ieguvei veic agras dzeltengatavibas stadija, seklu

iequvei - dzeltengatavibas laika, kad linu s€klas pilniba attistijusas un sak branét. Lini
janovac agras dzeltengatavibas stadija, jo tad iegiist vislielako augstakas kvalitates Skiedras

razu. Dzeltengatavibas stadija novaktas linskiedras kvalitate ir zemaka, jo ta vairak

parkoksn&jusies neka agras dzeltengatavibas stadija. Skiedras linu seklas laukus novac
pilngataviba.

Agras dzeltengatavibas stadija lauks ir zalgandzeltena krasa. Stiebrinu augSdala ir
zala, vairums pogalu (65 - 75%) gaiSdzeltena krasa, 25 - 35% pogalu — dzeltena krasa, seklas
gaiSdzeltenas un gaisbriinas. Lai lini nepargatavotos, tie janovac 1sa laika 10 — 12 dienas.
Lidz ar darba nokavésanu un ieilgSanu Skiedra sak parkoksnéties, pasliktinas tas kvalitate.

Dzeltengatavibas stadija iestajas péc 5 - 7 dienam péc agras dzeltengatavibas stadijas.
Saja laika linu lapinas nodzelté un apméram 70 - 80% no tam nobirst, paliek tikai stiebrinu

augseja dala.
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Linus Latvija novac mehaniz&ti ar kombainiem - plikSana un atpogaloSana notiek
vienlaicigi. Ir iesp€jams ar1 dalitais novakSanas panémiens, kad linus ar pliicgju nopliic un
noklaj uz augsnes, pec tam ar savacgjkulmasinu atpogalo un atkal stiebrus noklaj uz lauka.

Nopliktie stiebri visbiezak tiek izklati uz ta pasa lauka, kur augusi.

Atpogalotais materials jeb ta saucamais juceknis, tiek savakts piekab& un nogadats
pirmapstrades vieta, kur tas atri jaizkalte un jaapstrada. Juceknis sastav no sadam sastavdalam
— linu pogalas, linu seklas, knitaji® un citi piemaisTjumi.

Linu stiebrus Skiedras ieguvei tilina uz lauka, meérce adent bezskabekla apstaklos

vai apstrada biokimiski.
P&c izklasanas uz lauka, stiebriem jaapziist 2 - 4 dienas. TilinaSanas process sakas p&c tam.
Saja laika notiek pektinvielu? noardisanas un $kiedras dalgja balinasanas. Tilina$anas procesa
galvenas pektinvielu noarditajas ir s€nes, mitruma — ar1 bakterijas. Tilinasanas process ilgst
apméram 2 - 3 ned@las, ja ir optimals mitrums un siltums. Optimala temperatiira -
+18...+20°C, mitrums — vismaz 2/3 no diennakts un neliels periodisks lietus. Vésaka un
sausaka laika tilinasanas process turpinas ilgak. Bet pie temperatiiras +6 - 8°C apstajas
pavisam.

Tilinasanas laika stiebru klajienu var apverst ar linu klajiena apversgju.

Péc tilinasanas gatavibas sasniegSanas, steidzami javeic stiebru pacel$ana no augsnes
virskartas, lai noverstu stiebru piiSanu, it 1pasi, ja stiebri noklati uz tiras augsnes un laika
apstakli pastavigi mitri. Lai tilinaanas laika stiebriem nebiitu tie$a saskare ar augsni, linu
augSanas sakuma var pasét stiebrzales (skatit sadala Augsnes apstrade).

Zavésanas un tilinaSanas apstakli miisdienu tehnologija (linu lauka) ievérojami
stingaki, tapéc nepiecieSama linu lentas apstrade un lauka (apsvérSana, irdinasana un tml.), lai
iegiitu augsti kvalitativu produkciju, novérstu zudumus un sagatavotu linu lauku mehanizetai
stiebrinu savakSanai.

Lai tilinaSanas procesa linu stiebri lent€ nesaktu put, un parveérsanas process pa visu
lentu notiktu vienmerigi (seviski biezajos slanos), nepiecieSams veikt lentu irdinasanu vai
apsvérSanu. Linu lentu irdinasana paredzéta izklato linu lentu profilaktiskai apstradei

tilinasanas laika, kas novérs linu bojasanos nelabvéligos laika apstaklos, nodroSina kvalitativu

! Pogalas kopa ar zaru galotnitém (Rozenbaums, 1964).
2 Pektinvielas saista Skiedru ar apkartgjiem audiem (Anspoks, 1980).
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tilinasanas procesu (paatrina zavésanu, atdala linu stiebrus no zemes vai no nezalém un dalgji
tos apvers). Irdinasanu nepiecieSams veikt 2-3 reizes (auksta un mitra laika — péc 2-4 dienam
péc pliksanas, tilinasanas laika vidi un pirms savaksanas).

Stiebru savakSanu var veikt mehanizeti, izmantojot kiiliSu s€j€ju, rulonu presi vai ar
rokam (Drikis, 2001; Anspoks, 1980; Rozenbaums, 1964).

Stiebru pacelSanu ar rokam veic viena vai dalita panémiena. Dalitais panémiens

galvenokart nepiecieSams tad, ja Skiedra uz lauka ir loti mitra un to nav iesp&ams uzreiz
nogadat parstrades vieta. Tad ir nepiecieSama stiebru apzavésana uz lauka. Sim nolikam
savac stiebrus kiili$a lielumam, noliek stavus un nedaudz sagriez augsgjo dalu, lai tas turétos
vertikali, bet neveic sasieSanu. Sada metode noder ari nevélamu piemaisijumu — nezalu
stiebru - atskiroSanai no produkcijas. Kad stiebri statos izzuvusi, sien kiiliSos, veido status vai
uzreiz krauj transporta.
Stiebru gatavibu Skiedras ieguvei vienkarSaka veida konstaté, panemot rokas sauju ar
stiebriem un saberzgjot. Ja stiebra argjais slanis viegli atdalas no skiedras, tad stiebri ir gatavi
nakamajam pirmapstrades procesam. Gataviem linu stiebriem jabiit peleka krasa, bet Skiedrai
péc zavésanas jaatdalas no koksnes visa sticbra garuma un jabut stiprai pie parrausanas un
elastigai.

Precizak tilinaSanas gatavibu nosaka, panemot paraugkiliti, to izZaveéjot un
apstradajot Skiedras ieguvei. Tas iesp&jams gadijumos, kad tuvuma atrodas linu parstrades
uznémums.

Ja linus audze tikai Skiedrai, bieZi vien pogalas nopliic, bet nesavac.

Latvija Sobrid stiebrus tilina uz lauka. SavakSanu veic galvenokart mehanizgeti, ar
siena rulonu presém vai specialam linu rulonu presém. Atskiriba no lopbaribas preséSanas,
linu preséSanai ritulos ir ta Tpatniba, ka japrese noteikta garuma rituli (bez izstiepSanas un linu
stiebru saspieSanas vienam pret otru), tapat nav pielaujama stiebru samudzinaSanas. Savakta
linu stiebru masa jasapresé ta, lai to linu parstrades fabrika var€tu attit atpakal lente. Rituli
javeido no vienadas krasas, mitruma un tilinajuma pakapes liniem.

IekrauSanas, transportéSanas un izkrauSanas laika nav pielaujam ritulu deformacija vai
linu stiebru bojasana, to visu veic ar specialiem iekravejiem.

Linu stiebru pirmapstradi veic specializéti uznémumi, kas pienem produkciju tikai

tilinato linu stiebru veida.
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Linu stiebru pirmapstrade, kur linu Skiedras atdala no koksnes, ir iesp&ams izmantot
dazadas metodes, pasreiz Rietumeiropa linu fabrikas dal€ji pielieto, piem&ram, enzimo,

tvaic&Sanas un citas metodes (Ivanovs, Stramkale, 2001)

Linu seklu iegusana, ellas linu novaksana
Ellas linu seéklu novakSanai izmanto kombainus ar speciali aprikotiem hederiem,

rotora tipa kombainiem lieto specialus “amurinus’’ rotora, Skiedru nevacot. Linu s€klas ellas
iegtsanai kul dzeltengatviba, 35-45 dienas péc masveida zied€Sanas. Ja nepiecieSams veic
desikaciju 10-14 dienas pirms planotas vakSanas, izmantojot AAL registra minétus

preparatus. S€klu masu izkalte 11dz glabasanas mitrumam 13 %.

Péc kombaina novaksanas tehnologijas linus pliic, vienlaikus atpogulo un stiebrus
1zkl13j lenta tilinaSanai. Nosukato jucekli ved uz kalt€Sanas vietu, kur pec kaltéSanas to izkul,
lai iegtitu linu seklas.

Linu jucekli nav vienveidigi péc sastava, mitruma un séklu ienakSanas pakapes. Kopa
linu seéklu sastavs juceknos 20 - 55%.

Visi piemaisijumi, un, sevisSki knitaji, pec parstrades veido balastu, kas ieveérojami
sarezgl tehnologisko procesu, tapéc zemnieku saimniecibas ir lietderigi ieprieks to dalgji
noseparet.

Péc novaksanas linu juceknis atri jaizkalt€ un jaapstrada, jo, to uzglabajot, izdalas
siltums, notiek paSsakarSana, palielinas infic€Sanas ar slimibam un s€klu bojasanas.

Linu juceknus zavé dabiskos apstaklos: zem nojumém, zardos vai stirpas apkartejas
gaisa temperatiiras ietekmé, vai kalt€s ar aktivas védinaSanas gridam (periodiskas darbibas),
konveijera tipa un karuselveida kaltes (nepartrauktas darbibas) ar aktivo ventilaciju un gaisa
sasildiSanu.

Lins€klu mitrumam pirms kulSanas jabiit 8 - 12%, kas atbilst sausa jucekna mitrumam
10 - 16%, kritiskais mitrums pirms kulSanas 18 - 20%.

Lai iegiitu s€klas, linu jucekni kul ar kiilgjiem-vétitajiem, kas ir savienoti ar kaltem

vai ar parastajiem graudu kombainiem.

Glabasana
Lai uzglabatu iztilinatos stiebrus lidz apstradei, javéro to mitruma izmainas, lai

nepielautu karSanu un bojasanos.
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Linsgklas uzglabasanas laika nedrikst parsniegt 12% mitrumu.®

Pielikumi

3 http://www.agrofak.com/rastenievodstvo/len-dolgunecz/vozdelyvanie-Ina-dolgunca.html
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1.pielikums. Skiedras linu attistibas fazes.
Péc BBCH decimalo kodu skalas, galvenas Skiedras linu attistibas fazes ir:
e (. Digsana;

e 1. Lapu attistiba, kas noslédzas ar eglites stadiju;

3. Stiebru veidosanas, kura ietilpst iepriek§ piemingtais straujas augSanas
periods;

e 5. Ziedkopu veidosanas (pumpurosanas);

e 0. ZiedéSana;

o 7. Auglu (pogalu) attistiba, kuras apraksts atbilst vairakos literatiiras avotos
piemingtajai zalgatavibai,

e 8. Seklu un stiebru gatavoSanas, kura ietilpst biezi piemingtas agras
dzeltengatavibas, dzeltengatavibas un briingatavibas jeb pilngatavibas
stadijas.

(Heller, 2008; VAAD).

2.pielikums. Linu priek§auga noveértéjums atkariba no augsnes iekultivé$anas pakapes

PriekSaugs Augsnes iekultiveSanas pakape
vaja vidéja laba augsta
Abolins Loti labs Labs Vidgjs Slikts
Abolina un stiebrzalu maisijums ar abolina | Loti labs Labs Vidgjs Slikts

parsvaru 2.izmantoSanas gada; siena raza 30

cnt ha! un vairak

Abolina un stiebrzalu maisijums ar stiebrzalu | Vidgjs Labs Loti labs Labs

parsvaru 2.izmantoSanas gada; siena raza 30
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cnt ha! un vairak
Abolina un stiebrzalu maisijums seklai Vidgjs Labs Loti labs Labs
Paksaugi tirsgja graudiem Vidgjs Labs Vidgjs Slikts
Viki + zirni + auzas Vidgjs Labs Lotilabs | Vidgjs
Rusinamaugi (organiskais + Vidgjs Labs Vidgjs Slikts
mineralméslojums)
Rusinamaugi (mineralmé&slojums) Slikts Vidgjs Labs Labs
Ziemaju graudaugi (organiskais + Labs Loti labs | Vidgjs Slikts
mineralméslojums)
Ziemaju graudaugi (mineralméslojums) Slikts Vidgjs Labs Loti labs
Ziemaju un vasaraju graudaugi (vaji mésloti Slikts Slikts Vidgjs Vidgjs
vai nemgsloti)

Anspoks, 1980

3.pielikums. Nezalu vizualais novértéjums linu lauka (Endriukaitis u.c., 1999).

Balle Nezalainiba Nezalu daudzums %  Nezalu skaits gab./m?
viengadigas daudzgadigas
1. Vaja <5 1-30 1-3
2. Vidgja 6 -25 31-100 4-6
3. Spéciga 26 -50 101 - 200 7-10
4. Loti spéciga >51 > 200 >10

4. pielikums. Linu Skiedras kvalitates raditaji
Lai varétu novertét Skiedras kvalitati, nosaka $adus morfologiskos lielumus:
stiebra tehnisko garumu;
stiebra kop&jo garumu;
stiebra vidgjo diametru;
pogalu skaitu.
Sadai analizei nepiecieSami vismaz 50 stiebri, precizakai -100. Linu kiedras kvalitati
noverteé ar numuriem (ball€s), kas raksturo tiras Skiedras garumu attieciba pret masu. Jo
numurs augstaks, jo Skiedra ir vértigaka un tas mazak vajadzigs 1m? auduma noausanai.

Prasibas stiebrinu kvalitatei:

mitruma saturs ne augstaks par 25%;
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nezalu vai citu augu atliekas, piemaisijumi — ne vairak ka 10%;
Skiedras saturs — ne mazak ka 11% no stiebrinu masas;
derigums — koeficients ne mazaks par 11% no stiebrinu masas;
stiebrinu garums — ne mazaks par 41 cm.
Linu Skiedras kvalitati iedala numuros. Lai tos varétu noteikt, jazina $adi kvalitates

raditaji:
stiebrinu garums;
Skiedras saturs;
derigums;

stiprums;
krasa.
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2.15. tabula

Nosacijumi
Augsne: VK, BR, PV, GL, PG; mS, sM; OV > 2.0%.
Reakcija pH KCI 5.5 - 6.0.
Priek$augs: daudzgadigas zales, mistri, graudaugi, saknaugi vai bumbulaugi.
leglstama raza bez méslojuma: -
vaji iekultivéta augsné — 1.0 t ha (3kiedra) vai 0.5 t ha'' (séklas);
labi iekultiveta augsné — 1.5 t ha'' (3kiedra) vai lidz 1.0 t ha (séklas).

Piezimes

Organiskos méslus lieto prieksaugam.

Fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatméslojuma pirms séjas vai vien- |
laicigi ar to. :

Slapek|a méslojumu (Iidz 20 kg ha™" N) iestrada pamatméslojuma, paréjo — pa- |
pildméslojuma linu “eglites” fazé.

Dala nepieciesama slapekla un kalija liniem jauznem no augsnes, tapéc tai
jabut labi iekultivétai.

Vélams bora méslojums.

Skiedra veido vidéji 30% no salminu razas.

Iznese ar planoto razu, kg ha™ Baribas elementu vajadziba, kg ha™
Planota Fosfors, P,0; Kalijs, K,O
raa, tha' N PO, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodrosindjums augsné Kalija nodroginajums augsné
Lz, Z: Vid. A | La bng | Wik | A | ks
Skiedras ieguvei
2.0 20 50 35 20 0 90 80 50 25
3.0 30 60 45 25 0 120 115 70 50
4.0 35 - 55 30 5, - 150 920 70
5.0 40 - 60 35 10 - = 120 90
Ellas ieguvei
2.0 20 30 25 15 0 50 30 20 0
3.0 40 50 35 25 10 65 50 30 15
4.0 60 60 45 35 15 74 60 40 20
5.0 80 = 55 40 25 - 70 50 30
Planota bilance (méslojums - iznese), kg ha™
Skiedras ieguvei
2.0 36 8 77 b4 s l0 42 27 Pk pshe 1 13 3 b 82 -52
3.0 54 12 115 R EON S iy D 33 fsres A2 5 0 245 -65
40 72 16 153 Sechl ore 39 14 b 3 . -63 -83
5.0 % 20 192 ERs0s pe slnnes - 15 -10 - — 12 -102
Ellas ieguvei

2.0 76 14 17 56 W% wls ks 16 1 1 = ik 33w 13 3 i
3.0 113 21 26 e 29 14 4 S by 39 24 4 -1
4.0 151 28 34| 91 32 17 %a -13 41 26 6 -14
5.0 189 35 43 i -109 < 21 6 -10 = 27 7 -13
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Avots: Lauku kultiraugu méslosanas normativi, A.Karklin$, A. Ruza, Jelgava 2013.
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