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IEVADS

Pasaul@ aizvien vairak piecaug v€lme uztura lietot veseligu, vidi saudzgjoSos apstaklos
izaudzetu partiku. Viens no razoSanas veidiem §1 mérka sasniegSanai ir integréta augu
audzeSana (turpmak — [A), kas ir kaitigo organismu kontroles sist€éma, kura noteiktos vides un
kaitiga organisma dinamikas apstaklos tiek izmantotas visas piemérotas tehnologijas un
metodes, lai noturétu kaitigd organisma populacijas attistibu zem Iimena, kas izraisa
ekonomiski nepienemamus kait§jumus vai zudumus. Integréta augu aizsardziba (turpmak —
IAA) ir dala no IA sistémas.

Lai Eiropas Savieniba harmoniz&tu augu aizsardzibas lidzeklu (turpmak — AAL)
lietoSanas prasibas un panaktu AAL ilgtsp€jigu izmantoSanu, mazinot ar to izmantoSanu
radito risku un ietekmi uz cilvéku veselibu un vidi, 2009. gada 21. oktobr1 tika pienemta
Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2009/128/EK (turpmak — Direktiva), ar kuru
nosaka Kopienas sist€ému pesticidu ilgtspgjigas lietoSanas nodroSinasanai. Direktivas 14.
Pants un III Pielikums, kuri attiecas uz IAA, Eiropas Savieniba jaievie§ 2014. gada 1. janvarl.

Direktiva minétie IAA visparigie principi un prasibas ir iestradati 2009. gada 15.
septembra Ministru kabineta noteikumu Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas
audz&$anas, uzglabasanas un markesanas prasibas un kontroles kartiba” Il nodala. Sis nodalas
prasibas ir obligatas visiem profesionalajiem augu aizsardzibas lidzeklu lietotajiem, ka ari
personam, kam nav apliecibas otras registracijas klases augu aizsardzibas lidzeklu iegadei un
lietoSanai, bet kuras izmanto sniegtos pakalpojumus augu aizsardzibas joma.

Atskiriba no pasreiz€jas AAL lietoSanas lauksaimnieciba, IAA ir visu pieejamo augu
aizsardzibas pan€mienu ripiga izvert€Sana un tai sekojoSa tadu atbilstigu pan€mienu
integréSana, kas novers kaitigo organismu populaciju vairosanos, vienlaikus saglabajot augu
aizsardzibas lidzeklu un citu iedarbibas formu lietosanu ekonomiski un ekologiski pamatota
Itmen1, samazinot vai minimalizgjot risku cilvéku veselibai un videi. IAA uzsver veseligu
kultiraugu audzeéSanu ar iesp&jami mazaku nelabvéligo ietekmi uz agroekosisttmam un
veicina dabisku kaitigo organismu ierobeZoSanas mehanismu izmantoSanu.

IAA galvenie pamatelementi ir:

1) profilaktiskie pasakumi — visi pasakumi, kas nodroSina augu normalu augSanu un
attistibu - augu maina, augsnes apstrade, lauka izvéle, Skirnes un seklas izvele, optimals s&jas
vai stadiSanas laiks, méslosana. So pasakumu Tsteno$ana samazina vai pat novers kaitigo
organismu rasanos un infic€Sanas iesp&jamibu;

2) noverosana — kultiiraugu uzraudziba, lai novérotu kaitigd organisma paradiSanos,
izplatibas dinamiku, nemot véra ar to dabisko ienaidnieku izplatibu, un pienemtu pareizu
lémumu par nepiecieSamajiem kaitigo organismu ierobeZoSanas pasakumiem noteikta
kultiirauga un kaitiga organisma attistibas stadija;

3) augu aizsardzibas tieSie pasakumi — pamatojoties uz lauka noveérojumos iegitajiem
datiem par kaitigo organismu paradiSanos, attistibas dinamiku un savairoSanos kritiska
Iimeni, lémuma pienemsana par pamatotu AAL lietoSanu.

Lai palidz&étu zemniekiem ieviest IAA saimniecibu limeni, ir izstradatas kulttraugu
IAA vadlinijas. Katra vadlinija aptver kultirauga audzeSanas posmu no s€jas vai stadiSanas
lidz razas novakSanai un glabaSanai, ietverot kultirauga agrotehniku, mésloSanu un augu
aizsardzibu. Vadlinijjam ir rekomend&joSs raksturs, kuras ir apkopoti ieteicamie, bet ne
obligatie veicamie pasakumi.



SAISINAJUMI UN SKAIDROJUMI
AAL - augu aizsardzibas lidzeklis.

Aiznemta papuve - aramzeme, kas ir aps€ta ar zalmé&slojumu, t.sk. rudziem, kurus audze
fitosanitaros noliikos razu nenovacot, bet iearot tos augsné.

Augseka - zinatniski pamatota, konkrétiem apstakliem piemé&rota kultiiraugu vai papuvju
maina laika un telpa.

Augu maina - zinatniski pamatota un konkrétiem apstakliem piemérota kultiiraugu seciba
lauka bez noteiktas rotacijas laika un nepastavot s€jumu struktiiras ierobezojumiem.

BBCH - decimalo kodu skala, kas parada augu attistibu 10 fazé€s no 0-9. Katra dalas 10
stadijas (etapos). Rezultata tiek iegiits attistibas stadijas kods jeb divciparu skaitlis no 00-99,
ar ko apzimé konkrétu auga attistibas stadiju. Atseviskos gadijumos izmanto arf tris ciparu
kodus.

EC - kopgja salu koncentracija tideni, augsné vai baribas Skiduma, izteikta milisimensos
(mSm/cm vai dSm/m).

IA — integréta audzesana.

IAA — integréta augu aizsardziba.

Inkubacijas periods — laika periods no infekcijas iekluSanas augd lidz pirmo redzamo
pazimju paradiSanas sakumam.

Kaitiguma slieksnis - tads kaitekla daudzums vai aizsargdjama auga bojajumu pakape, kas
turpmakas attistibas gaita aizsargdjamam kultiraugam nodara ekonomiski nozimigus
zaud&jumus.

KES - kaitiguma ekonomiskais slieksnis - kulttirauga bojajuma pakape, pie kuras kaitigo
organismu ierobeZoSanas izmaksas ir vienadas ar zudumu izmaksam, kas rodas no kaitigo
organismu darbibas

KO - kaitigais organisms.

Kultiiraugs - augs, ko audze ta ekonomiska vai estetiska nozimiguma del.

Lauka monitorings — lauka stavokla novéroSanas, kontroles, analizes un prognozésanas
informativa sisteéma.

Laistamas/lieteSanas iekartas — iekarta fidens sadaliSanai pa lauku, izsmidzinaSanai virs
augiem vai ar pilienlaistiSanas metodi.

Papuve - (melna, agra, vela, kimiska) - tirums, ko visu periodu vai dalu no ta apstrada, tacu
kultiraugu audzesanai neizmanto.

Patogens - jebkur$ organisms, kas var inficét augu, izraisot slimibu.

pHkci - augsnes apmainas skabums.

VAAD - Valsts augu aizsardzibas dienests.



MERKI UN UZDEVUMI

IAA, ka IA sastavdala, ietver ne tikai kultiraugu audz€sanu uz lauka, darza vai zem
seguma, bet visus razosanas etapus, sakot no vietas izvéles 11dz produkcijas realizacijai. Visos

etapos jaieveéro IAA pamatprincipi.

Galvenie IAA uzdevumi visos posmos ir:

nodroSinat veseligas un augstas kvalitates produkcijas razoSanu ar minimalam
pielaujamam augu aizsardzibas lidzeklu atliekam,;

- vairot un saglabat biologisko daudzveidibu uz lauka vai darza, gan to apkartng;

- izvairities no augsnes, iidens un gaisa piesarnosanas;

- paaugstinat un saglabat ilgtsp&jigu augsnes auglibu;

- dot prieksroku dabigajiem faktoriem augu un augsnes procesu regulésana;

- saudzet ne tikai kultiraugus un apkartgjo vidi, bet sargat ar1 pasa zemnieka veselibu, it

pasi, stradajot ar kimiskajiem AAL.

IAA vadliniju galvenais uzdevums ir palidz& zemniekiem savas saimniecibas
sekmigak ieviest IAA, [idz ar to izpildit 2009.gada 15.septembra Ministru kabineta noteikumu
Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas audzeSanas, uzglabasanas un mark&Sanas

prasibas un kontroles kartiba” nosacijumu prasibas.



SKABENES
|. VIETAS IZVELE, AUGU MAINA, SKIRNES IZVELE

Vietas izvele

Parastas skabenes (Rumex acetosa L.) ir daudzgadigs strenu dzimtas augs, kuru
parasti audz€ ka divgadigu kulttru. Tas iesp€jams viena vieta audzet art ilgaku laiku — 3 - 4
gadus vai vél ilgak, bet no darbu organizacijas un augu aizsardzibas viedokla Tsaks
audze€Sanas laiks ir ekonomiski izdevigaks.

Skabenes ir aukstumizturigas, tomér bezsniega ziemas s€jumi var ari izsalt, ko 1pasi
var noverot novélotos rudens s€umos. ParziemoSana galvenokart atkariga no saknés
uzkratajam baribas vielam.

Skabenu audzgSanai ir piemérotas augligas, labi struktur€tas augsnes ar noregultu
mitruma rezimu un augsnes reakciju no viegli skabas Iidz neitralai (pHkcr 5.5 - 7.0), bet
pacie$ ari skabakas augsnes. Augsne nedrikst biit parak mitra, jo vietas, kur pavasari ilgi
uzkrajas tdens, skabenes neaug. VElamais gruntsiidens Iimenis ir 1.2 - 1.5 m. Ja skabenes

audzg lielrazoSanai, jaizvélas lauki ar [idzenu reljefu.

Augu maina
Tapat ka audzgjot lielako dalu kultiiraugu, ar1 audzgjot skabenes, biitu vélams ieverot
augu mainu. Labakie priekSaugi ir agri novacami un labi mésloti kulttiraugi, kas neaizkave
skabenu s&ju — gurki, agrie kaposti, agrie kartupeli, sipoli lokiem. Tas nebiitu vélams audzet
péc rabarberiem un grikiem, jo tie ir tas pasSas dzimtas augi, kuriem ir kopigas slimibas un
kaitekli. Btiski, lai lauks biitu tirs no nezalém, jo Latvija Sobrid nav registrétu herbicidu, ko

atlauts lietot skabenu s€jumos.

Skirnes izvéle
Skabenu Skirnpu piedavajums nav parak plass, jo pasaulé skabenu selekcija praktiski
nenotiek. Ka jau visam brivas apputes Skirném, vienas un tas pasas Skirnes 1paSibas var
nedaudz variét atkariba no seklu izcelsmes. Galvenas no Latvijas tirgii piedavatajam skirném,

ko izmanto lielrazotaji, ir ,,Broad leaved” un ,,Belvilas”.
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I1. AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Neatkarigi no sgjas laika augsne skabeném jasak gatavot jau rudeni. Kiitsméslus labak dot
priekSaugam, jo parasti kiitsméslos ir daudz nezalu seklu, lidz ar to, dodot tos pirms skabenu
s€jas, var netikt gala ar nezalém skabenu s€uma. Labak tad pirms skabenu sgjas iestradat
kvalitativu kompostu 30 - 40 t/ha, ja tads ir pieejams. Saskana ar Ministru kabineta
23.12.2014. noteikumiem Nr. 834 , Noteikumi par Udens un augsnes aizsardzibu no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem” ar kopgjo iestradato kiitsméslu
daudzumu iedotais N apjoms nedrikst parsniegt 170 kg N/ha. Zalme&slojums pirms skabenu
s€jas nav ieteicams, ja vien lauks nav laistams, jo augsné iestradatas augu atliekas atnem
mitrumu digsto$am skabenu seéklam (Gailite, 2013). Ja skabenes s€j rudent un pirms tam
audz€ baribas vielu zina prasigus darzenus (gurkus, agros kapostus u.c.), méslojumu dod
atbilstosi So darzenu prasibam.

No mineralmésliem augsné ka pamatméslojumu iestrada 60 - 80 kg/ha P2Os, 120 - 180
kg/ha K20 un 50 - 70 kg/ha N.

Var lietot arT kompleksos mineralmeslus. Pamatméslojuma pirms skabenu s&jas iestrada
komplekso méslojumu.

Skabenes nepacie$ augsné parak augstas salu koncentracijas. Tas aug labi, ja biezi dod
papildméslojumu, 1pasi, ja intensivi vac razu. Pec katras lapu nogrieSanas skabeném dod
slapekla m&slojumu — p&c pirmajiem trim vakumiem 50 kg/ha, péc pedgjiem — 25 kg/ha (LLU

izméginajums). Karsta, sausa laika amonija nitrata vieta labak ir lietot kalcija nitratu.

111. SESANA

Skabenes var sét no aprila lidz augusta beigam. Ir iesp&jams skabenes sét ar1 rudeni, bet
tas ir riskanti (parziemoSana, izsalSana). Agrak sétam skabeném pirmaja sé€Sanas gada ir
labaka lapu kvalitate. Izdevigak skabenes sét péc agri novacamiem darzeniem, vélakais jilija
pirmaja dekade. Sads s&jums labi parziemo un nakamaja gada labi raZo.

Labaka seklu dig§anas temperatara ir apméram +18°C, bet dig§ana iesp&jama ari +2 - 3°C.
Labaka augSanas temperatira ir +15 - 18°C. Parak augsta temperatira, ka ar trikstot
mitrumam, skabenes atri izzied un dod zemas razas.

Skabeném ir loti smalkas s€klas, 1000 seklu svars ir tikai 0.8 - 1 g. S€jot skabenes atklata
lauka, seéklas paterins ir 1.5 - 2 kg/ha.

Skabenes atklata lauka sgj 15 - 20 cm attalas rindas 100 - 120 cm platas, lidzenas vai

viegli paceltas dobés (5 - 6 rindas viena dobg€), 1 - 1.5 cm dzili (Gailite, 2013). Skabenes
8



nedrikst iesét par dzilu. Attalums starp augiem rinda 6 - 10 cm. Audzgjot ar tieSo s€ju,

nepiecieSama augu retinasana.

IV. SEJUMU KOPSANA

Galvenie kopSanas darbi skabenu s€juma ir nezalu mehaniska iznicinasana, irdinasana,
papildméslosana, laistiSana. Smidzinajumi caur lapam ar makro un mikro elementiem
saturoSiem lapu méslojumiem palielina augu dabisko izturibu pret slimibam.

Viens no kopSanas darbiem ir ziedneSu izgrieSana. Parasti otraja gada péc s€jas skabenes
sak ziedet, bet ir gadijumi, kad agri pavasari sétas skabenes uzzied septembri. ZiedneSu, ziedu
un s€klu veidosanai augs patéré baribas vielas, ka arT tie trauce lapu novakSanu un ieveérojami
pasliktina lapu kvalitati. Tad€l] jau otraja audz&Sanas gada p&c pirmas agras lapu nogrieSanas —

P&c tam So pasakumu atkarto regulari.

V. INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA

Kaitigo organismu uzskaite un prognoze

Lauka monitorings ir viens no IAA pamatelementiem. Noveérojuma laika vispirms
janosaka kultiirauga attistibas stadija pé¢c BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot vairakus
augus lauka, atzimé to attistibas stadiju, kura atkartojas visbiezak. P&c tam apskata augus, lai
konstatétu slimibas un kaiteklus. Aktivas vegetacijas perioda kultiiraugos regulari veic
noveérojumus, vislabak to veikt vienu reizi nedéla.

Lai lemtu par ierobeZoSanas pasakumu veikSanu, nem véra zinamos kritiskos sliekSnus
val rekomendacijas par kaitigo organismu ierobeZoSanu, izverté slimibu un kaiteklu attistibas
dinamiku péc veikto noverojumu rezultatiem, nem véra esoSos un prognozetos laika
apstaklus. Pirms nezalu ierobezoSanas atzimé lauka sastopamas nezalu sugas, doming&josas
nezales, nezalu attistibas stadijas.

Veicot noveérojumu lauka visbiezak apskata 100 augus vai augu dalas.

Slimibam nosaka izplatibu. Slimibas izplatiba parada, cik bieZi slimibas pazimes ir
atrodamas uz augiem. Slimibas attistibas pakape savukart parada to, cik lielu dalu no auga vai
auga dalas virsmas aiznem slimibas bojajums.

Piemérs. Slimibas izplatiba 10% nozime to, ka, apskatot 100 kultiirauga lapas, 10 no

tam ir inficétas. Ja uz §tTm 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam
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tie aiznem apmé&ram pusi jeb 50% virsmas, tad vid€jo slimibas attistibas pakapi lauka izrékina
péc sadas formulas: 10*50/100=5%.

Kaitekliem péc iepriekSminéta pieméra nosaka izplatibu vai bojajuma (invazijas)
pakapi. Bojajuma pakape ir auga bojatas dalas attieciba pret veselo. Savukart invazijas pakape
nosaka, cik lielu dalu no auga vai ta dalas aiznem kait€klu kolonija vai cik daudz (skaits)

kaiteklu atrodas uz tas.

Izplatitakas slimibas un kaitekli

Salidzinajuma ar citiem zalumu darzeniem skabenes audzeé relativi maz, tade] to
slimibas un kaitekli ir pamaz pétiti. No otras puses, skabenes aug tik strauji, ka kimisko augu
aizsardzibas lidzeklu lietoSana nebiitu v€lama. TieSi tapec lietoSanai skabenés Latvija nav
registréts neviens augu aizsardzibas lidzeklis. No ierobezos$anas panémieniem visdrosak biitu
noplaut kait€klu apséstas skabenes, dot papildméslojumu un gaidit, kamér ataug lapas.
Noplausana partrauks kaitekla attistibas ciklu, tadel jaunas lapas bis tiras un veseligas.
Nelielas platibas kaitekla izkerSanai var izmantot dzeltenas Iimes plaksnes.
Skabenu lapgrauzis (Gastrophysa (sin. Gastroidea) viridula) ir viens no skabenu kaitékliem,
kur§ atseviSkos gados var savairoties bistama daudzuma un nodarit kaitgjumu skabenu
s&jumiem, izgrauzot lapas caurumus. Sos kukainus loti bieZi var sastapt plavas gan Latvija,
gan citur Eiropa. Vabolite ir apméram 5 mm gara, tai raksturigs vienmeérigs, metaliski zal§
krasojums. Gada laika var attistities vairakas paaudzes. Pieaugusie Ipatni parziemo zemsedzg,
augsnes virskarta. Kukaini partiek galvenokart no skabenu lapam, tacu nesmadé ar1 citus
radniecigus augus no siirenu, krustziezu, vijoliSu un skarblapju dzimtam, tade] skabenu lauka

malam jabiit tiram no nezalém vai tas regulari jaapplau;.

Izplatitakas nezales

Latvija Sobrid nav registréti herbicidi lietoSanai skabengs, tapéc nezales, ipasi
daudzgadigas, jacensSas ierobezot pirms skabenu s€Sanas — vai nu priekSaugos, vai ar melnas
papuves palidzibu.

Vienigais kimiskais nezalu ierobezoSanas Iidzeklis ir méslojums, kas satur kalcija
cianamidu (Perlka), kuru var iestradat rindstarpas agri pavasari pirms lapu ataugSanas 8§ - 10
cm augsnes virskarta, deva 300 - 400 kg/ha. Sis lénas iedarbibas lidzeklis bagatina augsni ar
kalciju un slapekli, vienlaikus attirot virskartu no nezalém, kaitekliem un slimibu
ierosinatajiem.
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1. Ismiiza divdigllapju nezales - Balandas Chenopodium spp., arstniecibas matuzale

Fumaria officinalis, akli Galeopsis spp., sikziedu galinsoga Galinsoga parviflora, panatres
Lamium spp., siirenes Polygonum spp., tiruma pérkone Raphanus raphanistrum, tiruma gaurs
Spergula arvensis, parasta virza Stellaria media.

Vairojas ar seklam. Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda. Panatres un virzas
var parziemot.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZzo$anas pasakumi. Vairakkart izprovoc€ nezalu digSanu,

iznicina digstus.

2. Ziemotspéjigas nezales - Ganu plikstin§ Capsella bursa-pastoris, zila rudzupuke

Centaurea cyanus, velnarutku grabeklite Erodium cicutarium, tiruma kumelite (nesmarziga)
Matricaria perforata (sin. inodora), tiruma naudulis Thlaspi arvense, vijolites (atraitnites)
Viola spp., tiruma veronika Veronica arvensis.

Tas ir tadas paSas ka viengadigas nezales, tikai, sadigstot ruden, tas var parziemot un attistibu
beigt nakamaja gada.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezo$anas pasakumi. Vairakkart izprovoc€ nezalu digsanu,

iznicina digstus.

3. Daudzgadigas divdigllapju saknu dzinumu un saknenu nezales - Tiruma usne Cirsium

arvense, tiruma titenis Convolvulus arvensis, maza skabenite Rumex acetosella, lauku
mikstpiene Sonchus arvensis, vanagviki Vicia cracca.

Vairojas parsvara vegetativi, nedaudz ari ar seklam.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Augsnes apstrades pasakumu sist€émas
pamata ir mérdéSanas metode - apstrades dziluma pakapeniska, vairakkarteja palielinaSana.
Agra lobiSana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto veérs€ja un griezgja tipa darba rikus, lai
nodroSinatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&c nezalu digstu paradiSanas, lauku loba,
kultivé un dzili uzar. Sis grupas nezalu apkaro$anu sekmé vairakkartgja rindstarpu apstrade
ruSinamaugos, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina, agri novacamu zalmasas augu

audzesana.

4, Ismiuiza viendigllapju nezales - Parasta gailsare Echinochloa crus-galli, parasta

rudzusmilga Apera spica-venti, véjauza Avena fatua, maura skarene Poa annua.
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Vairojas ar séklam, péc sadigSanas cero. Nezalu izplatibu ierobezo puspapuvveida augsnes
apstrade (agrs arums-kultivéSana) vai ar1 lobiSana - arSana, kultivésana.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Mehaniska apkaroSana ir apgritinata,
jo maura skarenes s€klas digst no agra pavasara lidz vélam rudenim un gailsare ir vélina

vasaras nezale, kas v€lu digst, kad rusinasanas darbi ir beigusies.

5. Daudzgadiga viendigllapju nezale - Loznu varpata Elytrigia (sin. Agropyron) repens

Vairojas galvenokart vegetativi, nedaudz ar seklam. Saknu sist€ma izvietota aramkarta.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Lieto klasisko augsnes rudens apstradi
ar smacéSanas — mérdésanas metodes elementiem. leteicama tulit péc priekSauga novaksanas
dzila lobiSana. Lobot, sakneni jasasmalcina 4 - 10 cm garos gabalos. Violeto asnu stadija,
nelaujot izveidoties fotosintézes virsmai, dzili uzar. Arklam noteikti jabit ar priekslobitaju, lai
provocétais nezalu saknenu slanis tiek noguldits apak$a. Varpatas ierobezoSanu var panakt ar

augu mainu, intensivu rindstarpu apstradi rusinamaugos.

VI. RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

No sgjas Iidz pirmas razas novakSanas atkariba no skirnes un audz&Sanas apstakliem
paiet 45 - 60 dienas. Atkariba no laika apstakliem un baribas vielu pietickamibas razu var vakt
ik pa 10 - 14 dienam. Razu sak vakt, kad skabeném izveidojusas 4 - 5 normala lieluma lapas.
Tas novac ar rokam vai nogriez, nebojajot augSanas pumpurus, kas ir nakamo lapu veidotaji.
Atkariba no novakSanas reiZu skaita sezona un kopgja agrotehnikas Iimena, raZiba var bt 20 -

85 t/ha (Gailite, 2013).
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RABARBERI
|. VIETAS IZVELE, AUGU MAINA, SKIRNES IZVELE

Vietas izvéle

Rabarberi pieder pie strenu dzimtas. Uztura lieto parastos rabarberus (Rheum
fhaponticum L.), vilpainos rabarberus (Rheum undulatum L.), blivos rabarberus (Rheum
compactum L.) un zemos rabarberus (Rheum nanum). Tie ir daudzgadigi augi, neparstaditi tie
aug un razo pat 10 - 15 un vairak gadus.

Rabarberi ir aukstumizturigi. Jutigaki pret salu tie ir plaukSanas laika. Rabarberi ziema
iztur -15°C un pat lielaku salu. Rabarberiem vajag daudz mitruma, it seviski razas laika. Ja
mitruma triikst, kati klust Skiedraini, mainas to krasa un garSas Ipasibas.

Vislabak rabarberi aug smilSmala vai labi iekoptas mala augsnés ar reakciju pHke1 5.5
- 6.5. Vieglas augsnés rabarberi sak razot agrak, bet atrak noraZo un nesasniedz parak lielas
razas. Gruntsiidens Itmenis nedrikst parsniegt 1.2 - 1.5 m, jo ilgstoSs mitrums nelabvéligi
ietekm@ rabarberu augSanu un attistibu. V&jiem aizsargatas dienvidu nogazes, kur slipums 6 -
7°, var iegtt par 10 dienam agrakas razas.

Augu maina

Tapat ka audzgjot lielako dalu kultiiraugu, arT audzgjot rabarberus, biitu vélams ieverot
augu mainu. Labi priekSaugi ir darzeni, daudzgadigas zales un zalbaribas augi. Tos nebttu
velams audzeét péc skabeném un grikiem, jo tie ir tas paSas dzimtas augi, kuriem ir kopigas
slimibas un kaitekli. Butiski, lai lauks biitu tirs no nezalém, jo Latvija nav registrétu

herbicidu, ko atlauts lietot rabarberu stadijumos.

Skirnes izvéle
Rabarberu veidu ir daudz un dazadi, tie atSkiras gan pec lieluma, gan péc lapu, gan
katu krasas, tie var bt dzelteni, zali sarti, dazados So krasu tonos. Ir loti agrinas Skirnes, kas
sak dot razu, pat pirms v€linas Skirnes ir izaugusas.

Latvija sakotng&ji bija sastopamas divas tiras Skirnes - "Tukuma 5' un 'Ogres 13', kuru
s€klas gan vairs nav nopérkamas, bet, ja tos darzos atrod, var pavairot ar sakném. Rabarberi
loti viegli saziedas ar citam Skirném, lidz ar to pilnigi tiras Skirnes ir sastopamas reti, un,
ievacot seklas, péc tam var izaugt augi ar mazliet atSkirigam ipasibam. DroSak ir iegadaties
s€klas seklu tirgotajfirmas un audzet déstus paSiem vai pasitit to izaudzeSanu specializ&tajas

saimniecibas. legadajoties stadus interneta, jaizvélas droSas, pasaulé labi pazistamas firmas.
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Izveloties Skirni, uzmaniba japiever§ tas agrinumam un izmanto$anas mérkim (svaigam

pat€rinam, steidzinaSanai, dazadiem parstrades veidiem).

I1. AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Ja vieta, kur paredzets stadit rabarberus, ir nezalaina, ta jasak sagatavot vismaz gadu pirms
stadiSanas, audz&jot ruSinamaugus, kas nomac nezales vai arl atstdjot melnaja papuve, ko
apstrada ar herbicidiem. Rudeni augsni uzar 30 - 40 cm dzili, lietojot apakskartas
padzilinatajus (dzilirdinatajus).

Pirms rabarberu stadiSanas augsn€ vajadz€tu nodroSinat sadu baribas elementu daudzumu:
100 — 130 kg/ha N, 50 — 70 kg/ha P20s, 100 — 120 kg/ha K2O (Gailite, 2013). Precizas
méslojuma devas var aprékinat péc augsnes analizes rezultatiem. Lai nodroSinatu labu
augsnes struktiru vairaku gadu garuma, pirms rabarberu stadiSanas augsné var iestradat lielu
kiitsmeslu devu (100 t/ha), bet jarekinas, ka kiitsmésli papildus bagatinas augsni ar nezalu
s€klam. Saskana ar Ministru kabineta 23.12.2014. noteikumiem Nr. 834 ,Noteikumi par
tdens un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar
nitratiem” ar kopgjo iestradato kiuitsméslu daudzumu iedotais N apjoms nedrikst parsniegt 170
kg N/ha. Tapat pirms rabarberu stadiSanas jaiestrada mineralmésli. NepiecieSamais baribas
elementu daudzums, ko iestrada ar vienkarSiem vai kompleksiem mineralmésliem — 70 - 100
kg/ha N, 80 - 100 kg/ha P20Os un 180 - 240 kg/ha K20. Vienu tresdalu kalija un fosfora vélams
iestradat rudent.

Pavasar rabarberu stadiSanas un iesaknosanas laika rabarberiem seviski vajadzigs mitrums,

tap€c rabarberi jastada iesp&jami agri.
111. STADISANA

Deéstu sagatavoSana. Rabarberus var pavairot divgjadi: 1) audz€jot déstus no séklam
un 2) ar ceru daliSanu.

Labakais un drosakais ir ceru dali§ana, jo tas dod iesp&ju atlasit razigakos un labakas
kvalitates augus, bet janodroSina, lai daliSanas procesa augi neinfic€tos ar bakterialam
slimibam. PavairoSanai vislabakie ir 3 - 4 gadus veci ceri. Bet parasti dala 8-10 gadus vecus
augus, kuru raZiba sak samazinaties.

Cerus sadala ta, lai katram d@stam biitu vismaz viens spécigs pumpurs. No viena cera
var iegiit vairak par 15 déstiem. Ja vértigakos cerus v€las atrak savairot, tad jaatdala art visi
sikie pumpuri, jo rabarberi aug ari tad, ja pie pumpura ir kaut neliela saknes dala. Sikos

pumpurus audz€ ka spraudenus labi ieméslotas dob@s, izstadot 25 x 25 cm attalumos.
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Pavairojot vegetativi, désti labak iesaknojas, iegtst vienveidigakus, skirnei tipiskakus augus
un razu var sakt vakt gadu atrak, neka pavairojot ar seklam.

Pavairojot ar seklam, iegiist neviendabigakus stadijumus. Savukart augi ir veseligaki
un vienadi attistiti. So pavairo$anas panémienu lieto, ja triikst stadama materidla. Lai
izaudz€tu déstus 1 ha apstadiSanai, vajag apméram 2 kg seklu.

Stadisana. Vislabakais rabarberu stadiSanas laiks ir pavasaris — maija sakums. Bet, ja
stada rudeni, tad augusta beigas, septembra sakuma, lai désti paspetu labi iesaknoties.

Pirms stadiSanas lauku noece un pievel, vislabak sastradat augsni ar frézi. D&stus stada
tik dzili, lai augSanas pumpuru apsegtu 1 - 1.5 cm bieza augsnes karta. Parak dzili iestadi désti
var sapiit, bet par seklu — saziit.

Optimala augu bieziba ir 1.2 - 1.5 augi/m?. Ja rabarbers aug viens pats, tas plesas plasuma, jo
tiek labi apgaismots no visam pusém. Ja rabarberus stada par biezu, tie izstidz€ un vairak cie$
no gliemeziem. Rabarberus var stadit viena vai divas rindas (labak Sahveida), attalumi 1.2 -

1.5x0.6-0.8m.

V. SEJUMU KOPSANA

Ka pavasara, ta rudens stadijumos stadiSanas laika noblivéta augsne tuvakajas dienas
jauzirdina. Jauzmanas, lai netraumé&tu augus.

Pirmaja augSanas gada galvenokart jarusina rindstarpas un mehaniski jaiznicina nezales.
Vasaras otraja pus€ jaiestada jauni augi iznikuSo vieta. Nakamaja pavasart segumu nonem un
apliek apkart augiem, sistematiski ruSina rindstarpas. Lauku v€lreiz parbauda un iznikuSo
stadu vieta iestada jaunus. Paradoties pumpuriem, nepiecieSama papildmésloSana, nodroSinot
N:P:K attiecibu 1 : 07 -08 : 1.5 2.

Ziednesi jaizlauz, nelaujot tiem izaugt garakiem par 10 - 15 cm, jo tie patéré daudz baribas
vielas. NodroSinot augiem optimalus apstaklus intensivai augSanai (laistiSana, mé&sloSana),
ziedeSana tiek aizkavéta.

Razu vacot, pec katras katu grieSanas papildméslojuma dod slapekla méslojumu. Vacot razu,
katus izlauZz, nevis nogriez, tas veicina produkcijas saglabaSanos realizacijas laika un mazina
infekciju izplatiSanos.

Turpmakajos razojoSos gados kopsSanas darbi maz atSkiras. Ik péc 3 - 4 gadiem
rabarberiem dod 30 - 40 t/ha organiskos mé&slus (kiitsmésli, komposts). Saskana ar Ministru

kabineta 23.12.2014. noteikumiem Nr. 834 , Noteikumi par Gidens un augsnes aizsardzibu no
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lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem” ar kopgjo iestradato kiitsméslu

daudzumu iedotais N apjoms nedrikst parsniegt 170 kg N/ha.

V. INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA
Kaitigo organismu uzskaite un prognoze

Lauka monitorings ir viens no IAA pamatelementiem. Novérojuma laika vispirms
janosaka kultirauga attistibas stadija peéc BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot vairakus
augus lauka, atzZime to attistibas stadiju, kura atkartojas visbiezak. P&c tam apskata augus, lai
konstatétu slimibas un kaiteklus. Aktivas vegetacijas perioda regulari veic novérojumus,
vislabak vienu reizi nedéla.

Lai lemtu par ierobezoSanas pasakumu veikSanu, nem véra zinamos kritiskos sliekSnus
vai rekomendacijas par kaitigo organismu ierobezoSanu, izvert€ slimibu un kaiteklu attistibas
dinamiku péc veikto nov@rojumu rezultatiem, nem ve&ra esoSos un prognozetos laika
apstaklus. Pirms nezalu ierobeZoSanas atzimé lauka sastopamas nezalu sugas, domin&josas
nezales, nezalu attistibas stadijas.

Veicot noveérojumu lauka, visbiezak apskata 100 augus vai augu dalas, bet var apskatit
ar1 mazaku augu skaitu.

Slimibam nosaka izplatibu. Slimibas izplatiba parada, cik biezi slimibas pazimes ir
atrodamas uz augiem. Slimibas attistibas pakape savukart parada to, cik lielu dalu no auga vai
auga dalas virsmas aiznem slimibas bojajums.

Piemers. Slimibas izplatiba 10% nozime to, ka, apskatot 100 kulttrauga lapas, 10 no
tam ir infic@tas. Ja uz §Stm 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam
tie aiznem apméram pusi jeb 50% virsmas, tad vid€jo slimibas attistibas pakapi lauka izrékina

péc Sadas formulas: 10*50/100=5%.

Kaitekliem péc iepriek§minéta pieméra nosaka izplatibu vai bojajuma (invazijas)
pakapi. Bojajuma pakape ir auga nograuztas dalas attieciba pret veselo. Savukart invazijas
pakape nosaka, cik lielu dalu no auga vai ta dalas aiznem kaiteklu kolonija vai cik daudz
(skaits) kaiteklu atrodas uz tas. Kaiteéklu noveérojumiem graudaugu s€jumos izmanto ari

entomologisko tiklinu, retak uzskaites ramiti.

Izplatitakas slimibas un kaitekli
Salidzinajuma ar citiem darzeniem rabarberus audze relativi maz, tade] to slimibas un
kaitekli ir maz petti.
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Rabarberu lapu sarmplankumainiba
Slimibu ierosina Ramularia rhei

Slimibas pazimes. Pavasari uz slimo augu lapu platném veidojas ieapali kiegelkrasas
plankumi ar gai$aku vidusdalu. Plankumi biezi vien sapliist kopa. Mitra vidé uz plankumiem
veidojas balta apsarme.

Slimibas nozimiba. Maznozimiga. Visvairak izplatas mitros, slikti koptos laukos vai to dalas.
Atseviskos gadijumos medz izraisit lapu priekslaicigu atmirSanu.

Infekcijas avoti. Slimibas ierosinatajs saglabajas uz augu lapam.

Profilaktiska augu aizsardziba. Veco lapu aizvakSana no stadijuma. Bieza un regulara razas
vakSana veicina jaunu, veselu lapu ataugSanu. NodrosSinot augiem labvéligus augSanas
apstaklus un lietojot papildméslosana kompleksos meésloSanas Ilidzeklus, kas satur ari
mikroelementus, tiek veicinata augu dabiskas pretoSanas sp&jas paaugstinasanas.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid Latvija nav rabarberiem registrétu fungicidu.

Rabarberu lapu brinplankumainiba
Slimibu ierosina Phyllosticta (sin. Ascochyta; Phoma) rhei

Slimibas pazimes. Uz slimo augu lapam attistas briini plankumi ar koncentriskam joslam un
tumsam sporu tvertném.

Slimibas nozimiba. Maznozimiga.

Infekcijas avoti. Inficétas augu dalas.

Profilaktiska augu aizsardziba. Slimo augu dalu savakSana un iznicinasana. Rudent lapu
izvakS8ana no stadijuma. BieZa un regulara razas vakSana veicina jaunu, veselu lapu ataugSanu.
Nodro$inot augiem labveligus augSanas apstaklus un lietojot papildméslosana kompleksos
lidzeklus, kas satur ar1 mikroelementus, tiek veicinata augu dabiskas pretoSanas sp€jas
paaugstinaSanas.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid Latvija nav rabarberiem registrétu fungicidu.

Katu pamatnes puve
Slimibu ierosina Phytophthora cactorum

Slimibas pazimes. Infic€ lapas un katu pamatnes dalu. Inficétajas vietas audi sakuma izskatas
tdenaini, velak iegiist briinu krasu. Saknes sapiist.

Slimibas nozimiba. Infekcijas attistibai labvéligos apstaklos augi var aiziet boja.

Infekcijas avoti. Inficéts stadamais materials, infic€ta augsne. Infekcijas attistibu veicina silts

un mitrs laiks.
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Profilaktiska augu aizsardziba. Tikai veseliga stadama materiala izmantoSana, labas
augsnes struktiiras uzturé€$ana. Nav ieteicams stadit rabarberus laukos ar nepietickami dren&tu
augsni. Nav ieteicama rabarberu audz€Sana péc zemeném. Augsnes bagatinasana ar
mikrobiologiskiem lidzekliem, kas satur séni Trichoderma harzianum ierobezo patogéna
attistibu.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid Latvija nav rabarberiem registrétu fungicidu.

Rabarberu bakterioze
Slimibu ierosina Erwinia rhapontici (Erwinia carotovora var. rhapontici)

Slimibas pazimes. Bakterija inficEé pumpurus zem augsnes. Bojatajas vietas veidojas -
sakuma briini plankumi, kuri 1&nam kltst melni, beigas rizomos veidojas tukSumi, nereti tiesi
blakus pumpuram. Infekcija klist redzama tikai pé€c pumpuru uzplaukSanas. Auga Siinas
izzust, noardas, biezi $ajas vietas attistas sekundara citu Erwinia sugu izraisita puve.
Infic€Sanos veicina slikta augsnes struktiira un parmerigs mitrums.

Slimibas nozimiba. Infekcijas attistibai labvéligos apstaklos augi var aiziet boja.

Infekcijas avoti. Inficéts stadamais materials, inficta augsne. Infekcijas attistibu veicina silts
un mitrs laiks.

Profilaktiska augu aizsardziba. Tikai veseliga stadama materiala izmantoSana, labas
augsnes struktiiras uzturé$ana. Nav ieteicams stadit rabarberus laukos ar nepietieckami drengtu
augsni. Augsnes bagatinaSana ar mikrobiologiskiem lidzekliem, kas satur bakterijas
Streptomyces sp. un Bacillus subtilis ierobezo patogéna attistibu.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid Latvija nav rabarberiem registrétu fungicidu.

BieSu (cistu) nematode Heterodera schachtii
Biologija. Invadé bietes, spinatus, kapostus, redisus, rabarberus. Svarigs un ekonomiski

nozimigs kaiteklis. Parziemo augsn€. Pieaugusie tarpi barojas uz auga sakném. P&c parosanas
matites d& olas, kuras paliek vinas organisma. Kad olas ir sad€tas, matite iet boja un
izveidojas apala cista, kura ir pilna ar olam. Cista esosas olas attistas un piemérotos apstaklos
no tam iz8kilas kapuri. NematoZu attistibu veicina baziska augsne un temperatiira ap +27°C.
Cistas augsné saglabajas lidz 10 gadiem.

Bojajumi. Invad@tie augi atpaliek augSana, lapas dzelte, uz sakném veidojas daudz sansaknu.
Virszeme bojajumi vislabak pamanami, ja péc veésa pavasara seko karsta vasara.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitekla ierobeZosanai. Ievérot augu

mainu (4 - 8 gadi) pirms rabarberu stadijuma ierikoSanas, ieklaujot taja graudaugus, kukurtizu,
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kartupelus, ka arT melno papuvi. Svarigi sekmigi ierobezot krustziezu dzimtas nezales ar1
rabarberu audzeéSanas laika. Nav ieteicams audz€t rabarberus péc bietém, spinatiem,
kapostaugiem, rapSiem un rabarberiem. Janover§S nematodes invad&tas augsnes parvietoSana
ar tehniku. P&c invadétas augsnes apstrades visas tehnikas vienibas, kuras bijuSas saskar€ ar
augsni, ir ripigi janomazga.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid Latvija nav registrétu nematicidu.

Stublaju nematodes Ditylenchus dipsaci un Ditylenchus destructor
Biologija. D.dipsaci ir augos migréjoSs endoparazits. PieauguSie Tpatni barojas stublaju,

sipolu, rizomu vai bumbulu parenhimas audos, izraisot bojajumu simptomus auga virszemes
dalas (nekrozes, stublaju, lapu un ziedu deformaciju), ka ari stublaja pamatnes, sipolu un
rizomu ptsanu. Nematode turpina attistities pat uzglabajot sipolus un bumbulus saldéjama
kamera. Stipri invadétos augos kapuriem ir tendence sagrupéties, veidojot it ka “vilnainus”
audus (piem. narcisém).

Pie +17°C nematodes biologiskais cikls ilgst aptuveni 20 dienas. Katra matite izd&j 200 -

500 olinas. Gada laika attistas vairakas paaudzes un populacija strauji savairojas.

Mitri un vesi apstakli veicina §is nematodes raditos jauno audu bojajumus. Nematodes
izturiba un sp€ja izdzivot ir ievérojami lielaka malaina, smaga augsné, neka smilSaina.
D.dipsaci var izturét auga vai augu dalas izztiSanu.

Bojajumi. Nematodes iekliist no augsnes auga zem pumpuriem, izraisot puvi bojajuma vieta.
Cies ari kata lejas dala. Kati deformgjas, it ka uzbriestot un Skietami pustot. Visbeidzot augi
aiziet boja.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi Kkaitékla ierobeZoSanai. Kaitekla
izplatiSanos var noverst, izvéloties audzeSanai nematodes neinvadéti lauki un stadot tirus,
veselus destus. SinT gadijuma rabarberu pavairo$ana no séklam ir drosaka, neka ceru dali$ana.
Pirms stadijuma ierikoSanas ieteicams veikt augsnes analizi uz nematozu klatbiitni.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid Latvija nav registrétu nematocidu.

Izplatitakas nezales

Latvija Sobrid nav registréti herbicidi lietoSanai rabarberos, tapéc nezales, ipasi
daudzgadigas, jacensSas ierobezot pirms skabenu s€Sanas — vai nu priekSaugos, vai ar melnas

papuves palidzibu.
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Vienigais kimiskais nezalu ierobeZoSanas lidzeklis ir méslojums, kas satur kalcija cianamidu
(Perlka), kuru var iestradat rindstarpas agri pavasari pirms lapu ataugSanas 8 - 10 cm augsnes
virskarta, deva 300 - 400 kg/ha. Sis lénas iedarbibas Iidzeklis bagatina augsni ar kalciju un
slapekli, vienlaikus attirot virskartu no taja laika digstoSajam nezalém, kaitekliem un slimibu

ierosinatajiem.

1. Ismiiza divdigllapju nezales - Balandas Chenopodium spp., arstniecibas matuzale

Fumaria officinalis, akli Galeopsis spp., sikziedu galinsoga Galinsoga parviflora, panatres
Lamium spp., siirenes Polygonum spp., tiruma pérkone Raphanus raphanistrum, tiruma gaurs
Spergula arvensis, parasta virza Stellaria media.

Vairojas ar seklam. Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda. Panatres un virzas
var parziemot.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezo$anas pasakumi. Vairakkart izprovoc€ nezalu digsanu,
iznicina digstus.

2. Ziemotspéjigas nezales - Ganu plikstins Capsella bursa-pastoris, zila rudzupuke

Centaurea cyanus, velnarutku grabeklite Erodium cicutarium, tiruma (nesmarziga) kumelite
Matricaria perforata (sin.inodora), tiruma naudulis Thlaspi arvense, vijolites (atraitnites)
Viola spp., tiruma veronika Veronica arvensis.

Tas ir tadas paSas ka viengadigas nezales, tikai, sadigstot rudeni, tas var parziemot un attistibu
beigt nakamaja gada.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZo$anas pasakumi. Vairakkart izprovocg nezalu digSanu,
iznicina digstus.

3. Daudzgadigas divdigllapju saknu dzinumu un saknenu nezales - Tiruma usne Cirsium

arvense, tiruma titenis Convolvulus arvensis, maza skabenite Rumex acetosella, lauku
mikstpiene Sonchus arvensis, vanagviki Vicia cracca.

Vairojas parsvara vegetativi, nedaudz arT ar seklam.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Augsnes apstrades pasakumu sist€émas
pamata ir meérdeéSanas metode - apstrades dziluma pakapeniska, vairakkartja palielinasana.
Agra lobiSana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto veérs€ja un griez€ja tipa darba rikus, lai
nodro$inatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&éc nezalu digstu paradiSanas, lauku loba,
kultivé un dzili uzar. Sis grupas nezalu apkaro$anu sekmé vairakkartgja rindstarpu apstrade
rusinamaugos, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina, agri novacamu zalmasas augu
audzeSana.

4. Ismiiza viendigllapju nezales - Parasta gailsare Echinochloa crus-galli, parasta
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rudzusmilga Apera spica-venti, véjauza Avena fatua, maura skarene Poa annua.

Vairojas ar seklam, péc sadigSanas cero. Nezalu izplatibu ierobezo puspapuvveida augsnes
apstrade (agrs arums - kultivéSana) vai ar1 lobiSana - arSana, kultivéSana.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezo$anas pasakumi. Mehaniska apkaroSana ir apgrutinata,
JO maura skarenes s€klas digst no agra pavasara lidz vélam rudenim un gailsare ir vélina
vasaras nezale, kas velu digst, kad rusinasanas darbi ir beigusies.

5. Daudzgadiga viendigllapju nezale - Loznu varpata Elytrigia (sin. Agropyron) repens

Vairojas galvenokart vegetativi, nedaudz ar seklam. Saknu sist€ma izvietota aramkarta.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Lieto klasisko augsnes rudens apstradi
ar smacéSanas — mérdésanas metodes elementiem. leteicama tulit péc priekSauga novaksanas
dzila lobiSana. Lobot, sakneni jasasmalcina 4 - 10 cm garos gabalos. Violeto asnu stadija,
nelaujot izveidoties fotosint€zes virsmai, dzili uzar. Arklam noteikti jabit ar priekslobitaju, lai
provoceétais nezalu saknenu slanis tiek noguldits apak$a. Varpatas ierobezosanu var panakt ar

augu mainu, intensivu rindstarpu apstradi rusinamaugos.

VI. RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

Ja lietoti spécigi vegetativi iegiti désti, nelielu razu var vakt jau otraja gada péc
stadiSanas. Normalu razu vac treSaja gada péc stadiSanas. Katus sak vakt, kad tie sasniegusi
tehnisko gatavibu — 23 - 30 cm garumu un 1.5 cm diametru. Lai rabarberu cers turpinatu
strauji augt un asimilét, tam 11dz rudenim jaatstaj vismaz paris pieauguSas lapas. Lapas nav
velams lauzt biezak ka reizi ned€la, bet v@sas un sausas vasaras — péc 2 - 3 nedélam. Razas
vaksSana jaizbeidz jilija vidd, augusta sakuma, lai rabarberi uzkratu baribas vielas nakamajai
raZai un labi parziemotu. Lapu kati ir jaizlauz uzmanigi ar nelielu pagriezienu, lai neievainotu
blakus pumpurus. Péc novakSanas katiem tilit janogriez lapas, bet kata lejas dalu atstaj
nesagrieztu, lai noveérstu produkcijas viSanu realizacijas laika. Péc tam sapako kast€s un
atdzeseé lidz +5 - 6°C. Rabarberu uzglabaSanai optimalie apstakli ir temperatiira 0 - 5°C un
relativais gaisa mitrums 95 - 100%.

Rabarberu razas atkariba no Skirnes, audzgSanas apstakliem un mesloSanas sasniedz 30 - 60
t/ha.
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SPARGELI
|. VIETAS IZVELE, AUGU MAINA, gKIRNES IZVELE

Vietas izvéle

Spargeli (Asparagus officinalis L.) pieder pie liliju (Liliaceae) dzimtas. Spargeli ir
daudzgadigi augi, kas viena vieta var augt 15 - 20 gadus, bet lielrazoSana razu no stadijuma
parasti vac 5 - 7 gadus. Spargeli ir divmaju sveSapputes augi. Lielrazosana prieksroku dod
Skirn€m ar viriSkiem ziediem, jo tie nepiesarno lauku ar s€jeniem. Parastos stadijumos virisko
augu Tpatsvars ir aptuveni 50 %. Sobrid tirgni tiek piedavatas ari spargelu $kirnes, kuram ir
tikai viriSkie augi ("all male" - anglu val.), lielakos stadijumos S§im apstaklim ir butiska
nozime, jo razas ieguve var biit Iidz 25 % augstaka.

Spargeli ir siltuma, gaismas un baribas vielu prasigi darzeni. Spargeli vislabak aug
vieglas, tridvielam bagatas malsmilts vai smilSmala augsnés ar caurlaidigu apakskartu. Var
stadit arT kiidrainas augsnés, ieprieks noreguljot augsnes reakciju. Smilts augsnés un smaga
mala spargeli slikti razo. Optimala augsnes reakcija pHkcL 6.8 - 7.0. Spargeliem loti svarigi,
lai saknu zona biitu nepiecieSamais gaiss, lai tidens reZzims noreguléts. Tadgjadi augsnei jabut
ar labu gaisa caurlaidibu un gruntsiidens limenis ne augstaks par 1.2 - 1.5 m. Spargelu
audz€Sanai izv€las saulainu vietu. Var izmantot dienvidu nogazes, ar kokiem aizsargatas, bet
ne noénotas vietas.

Velinas skirnes nav ieteicams stadit vésa vieta, bet Skirnes ar loti kvalitativiem
dzinumiem — loti viegla, sausa augsné. Vislabakie ir atklati, Iidzeni vai viegli nolaideni lauki,
dienvidu vai dienvidrietumu nogazes. Neder ziemelu nogazes un noénoti lauki, ka ar1 vietas,
kur médz but salnas, miglas vai ilgi stav tdens pelkes. Laukos, kur pastav smilSu vetru
briesmas, ir nepiecieSami v€jlauzi (dazada veida SkerSli, kas aiztur v€ju — sétas, dzivzogi
utml), jo smilts graudini var izraisit dzinumu kroplibas un pat pilnigi iznicinat vasaras

dzinumus.

Lai iegtitu kvalitativu razu, laukam jabiit laistamam. Latvija tieSi pavasara beigas nereti

triikst mitruma, tad€] spargelu dzinumi atri parkoksngjas un klaist rtgti.

Augu maina
Labakie priekSaugi ir kultiiraugi, kam audzeSanas gada dots organiskais méslojums, un
paksaugi. Nav ieteicami priekSaugi kukuriiza, lucerna, abolin§ un spargeli, jo pieaug

melnkajas un saknu kaklina puves iespg&jamiba.
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Skirnes izvéle

Spargelus var iedalit divas grupas - péc to €damas dalas atrasanas: zem augsnes
(baltie) un virs augsnes (zalie). Pasaulg visizplatitakie, popularakie un arT visgarsigakie skaitas
tie, kuru asnus, lidzigi kartupeliem, iegiist, dal&ji atrauSot augsni un nogrieZot gaiSo etioléto
neuzplauku$o dzinumu. Zaliem spargeliem razu vac péc dzinumu paradiSanas virs zemes, bet
pirms uzplauk$anas. Tiem ir atSkiriga garsa, bet vitaminu un biologiski aktivo vielu saturs ir
augstaks. Sobrid §is panémiens ir izvirzijies ka labakais, jo atvieglo novaksanu, asni nav
smil$aini, augu kopSana ievérojami vienkar$aka. Tapat ka citu darzenu audze$ana, spargelu
komercialie audzetaji izvelas hibridus, kuri ir pieméroti audzeSanai Ziemeleiropas valstis un

parbauditi Latvija, ir vairak izlidzinati un izturigi pret lapu slimibam.
Audzgsanai Latvija nav piem&rotas agras balto spargelu Skirnes, jo pie mums pavasaris
iestajas velak neka citviet Eiropa. Tapat neder ve€las Skirnes, jo tam razas periods iznak 1saks.

Spargelu sezona Latvija sakas aprila beigas, bet Vacija, Sveicg, Holandé — aprila sakuma.

I1. AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Augsnes sagatavosana sakas jau 1.5...2 gadus pirms stadiSanas. Vispirms veic augsnes
analizes augsnes slani [idz 30 cm un 30 - 60 cm, nosakot pHxci, K, P un Mg saturu. Ja pHkci

ir zem 6.0, jaiestrada kalkojamais materials (izvéle atkariga no Ca un Mg satura augsné).

Pirms stadiSanas jaierobeZzo daudzgadigas nezales: loznu varpata, tiruma usne, vibotne,

mikstpienes.

Augsne jauzar iepriekséja gada rudeni 30 - 40 cm dzili, v€lams ar apakskartas
padzilinatajiem, iestradajot kiitsméslus vai citu organisko méslojumu. Saskana ar Ministru
kabineta 23.12.2014. noteikumiem Nr. 834 , Noteikumi par tidens un augsnes aizsardzibu no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem” ar kopgjo iestradato kuitsmeslu
daudzumu iedotais N apjoms nedrikst parsniegt 170 kg N/ha. Kutsmésli var bt nezalu seklu
avots, tadel, lai izvairitos no nezalu pavairoSanas, labak ir izmantot labi sadalijuSos
kompostu. Tapat iepriek$€ja gada vairakas reizes sezona var ies€t un, sakoties zied€Sanai,
ieart zemé& zalméslojumu: rapsi, ellas rutkus, vikus, seradellu, lupinu, fac€liju vai taurinziezu
mistrus.

Optimalais baribas elementu daudzums pirms spargelu izstadisanas (mg/kg augsnes): P2Os

~100...200; K20 — 120...250; MgO — 50...80 (W.Sady, 2002).
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Atkariba no augsnes analizes rezultatiem, rudeni iestrada 40 - 60 kg/ha P.Os un 90 - 120
kg/ha K2O. Pavasari, augsni kultiv§jot, iestrada vél 100 - 135 kg/ha N, 40 - 60 kg/ha P2Os un
90 - 120 kg/ha K20. Pavasari augsnes apstrades darbus uzsak péc iesp&jas agrak, lai augsné

stadiSanas un iesaknoSanas bridi biitu pietiekoss mitruma daudzums.

111. STADISANA

Spargelus galvenokart pavairo ar séklam, izaudzgjot déstus. Vienam hektaram vajag
15 - 20 tukstoSus déstu atkariba no Skirnes. Komercialiem audzetajiem ir drosak iegadaties
destus specializétajas firmas. Saja gadijuma désti ir veseligaki un lidz pirmajai razai jagaida
tikai divi gadi. Spargelus stada rindas 40 - 50 cm attaluma citu no cita (Skirnu aprakstos biezi
tiek ieteikts optimalais augu skaits uz vienu tekoSu metru, tas vari€ no 4 lidz 5 - 6 augi/m pie
rindstarpu platuma 160 cm). Rindstarpu platumam jabat vismaz 160 cm, jo vasara augi
sakuplo, sasniedz pat 11dz 2 m augstumu, tacu tiem vajag labi ,,izsauloties” no visam pusém,
uzkrajot spekus nakamajam gadam. Stradajot ar pastaisitam masinam un audzgjot rindstarpas
zalm&slojumu, tas var but paplasinatas Iidz 170...180 cm. Nav vélams veidot rindas garakas
par 200 m. Ja vietas pietiek, ieteicams ierikot tehnologiskas sliedes un celus miglotajam un
razas izveSanai.
Ja spargeli iestaditi par biezu un ja starp rindam ejot, jaskir zari, tad rindstarpas nevédinas un
rodas labveligi apstakli slimibu - pelekas puves vai zala peléjuma attistibai.

Pirms spargelu stadiSanas vispirms samarké rindas ziemelu - dienvidu virziena, tad
izveido vagas. So darbu veic iesp&jami agrak, lai augsne pirms stadisanas sasiltu, bet, ja
pastav smilSu vetru briesmas, vagas labak ir izveidot tiesi pirms stadiSanas. Vagu izméri ir
sadi: 40 cm platas, ap 35 cm dzilas un ar plakanu pamatni. Pumpuriem jaatrodas 8§ - 10 cm
zem augsnes Itmena. Iestadot par seklu un ar parak Sauram rindstarpam, pastav briesmas
sabojat saknes mehanizetu kopSanas darbu laika. Sekli iestaditie desti péc vairakiem gadiem
izaug virs augsnes, ka ar1 ieglistamas razas ir zemas. Ja ta notiek, tiem jauzraus augsnes karta
vai japieved jauna triidzeme. Ja deéstus iestada parak dzili, pumpuri cie§ no mitruma un gaisa
trikuma. Spargelu déstus stada, izvérSot saknes uz visam pusém un rlpigi piespiezot tam
augsni. Ja plantacija ir paredzeta tikai zalo dzinumu novaks$anai, vagas un attiecigi stadiSanas
dzilums var biit seklaki.

Optimalais stadiSanas laiks Latvija ir maijs, jo ir svarigi iestadit spargelus pietickami silta

(virs 10°C) augsng.
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IV. STADIJUMU KOPSANA

P&c déstu izstadiSanas uzirdina rindstarpas. Vasara lauku uztur irdenu un tiru no nezalém.
Otraja audzeSanas gada spargeliem dod papildméslojumu — 55 - 60 kg/ha N, 25 - 30 kg/ha
P.Os un 50 - 60 kg/ha K20. Junija dod otro papildméslojumu tadas pasas devas. Augusta
otraja pus€ dod 60 kg/ha P.Os un 120 kg/ha K20O. Rudeni spargelus nosedz ar kadru vai
kompostu.

Papildmeslosanu ar slapekli veic 3 reizes: péc uzdigSanas maija vidi (20 kg/ha N) vagas;
julija sakuma (35 kg/ha N) vagas un lidz augusta vidum (50 kg/ha N) pa visu lauku. Jaunie
augi ir atsaucigi arl uz papildmesloSanu caur lapam. Paradoties kaitekliem, tos apkaro ar
registrétiem insekticidiem. Spargelu audzésana visbistamakas slimibas ir peleka puve un
spargelu riisa (ja tuvuma ir veci spargelu lauki). Julija un augusta var bit nepiecieSama
laistiSana, vienreiz€ja deva 25 mm. Rudeni (oktobrT) lakstus var noplaut un sadedzinat.

Razas gados seviska nozime japieveérS méslosanai. Papildmeslojumu dod agri pavasari,
kamér vél nav paradijusies asni — 35 kg/ha N, 40 kg/ha P2Os un 60 kg/ha K>O. P&éc tam
spargelu rindam uzveérs 20-25 cm biezu augsnes kartu valniSu veida un pievel. To dara, lai
asni butu garaki un garSas zina maigaki. Organisko mé&slojumu spargelu rindstarpas iestrada
ik péc 4-5 gadiem.

Otrais kopSanas gads. Pavasarl pirms rindstarpu ruSinasanas izkliedeé kompleksos
mineralméslus (N : P20s : KoO = 1: 1.5 : 3...4). N devai jabat ap 50 kg/ha; P.Os 60...80
kg/ha; K20 150...200 kg/ha. Papildméslosanu ar slapekli veic maija beigas, junija beigas un
augusta beigas, katru reizi dodot 50 kg/ha. Sausa laika laista. Lakstus noplauj un izkliedé vai
(ja bija slimi) sadedzina. Pirms ziemas uzraus vagu skaustus.

TreSais kopSanas gads un razas sakums. Pavasarl safréz€ skaustu virspusi nezalu
apkaroSanai, rindstarpas iestrada tikai kalija (150...200 kg/ha K20) un fosfora (60...80 kg/ha
P20s5) mineralméslus. Slapeklis $aja bridi var veicinat tukSo dzinumu veidoSanos. Kad
augsnes temperatira sasniedz +12°C pumpura Iimeni, sakas dzinumu augSana. Lai veidotos
baltie spargeli, augsni uzrau§ virs skaustiem, pirms virs zemes paradas dzinumi. Parasti
izmanto vagu veidotajus, kas veido trapeces formas skaustu un izlidzina ta virspusi. Skaustu
augstums ap 35 cm, platums pirmaja gada ap 40 cm, vélak vairak. Ja plano zalo spargelu
novakSanu, zemi atstaj lidzenu. Svarigi, lai pavasari augiem netruktu mitruma, citadi raza bis
nekvalitativa. Razas novakSana sakas maija beigas un pirmaja gada beidzas ap 10. juniju,

nakamajos gados — ap 20. jiiniju. Agrina pavasari, ja razas laika ir loti silts, novakSanu beidz

_____
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turpmakajos gados. Lai paatrinatu razas sakumu, vagu skaustus apsedz ar melnbalto plévi,
dazkart pat papildus ar agrotiklu.

Vasaras rindstarpas vairakkart jauzirdina un jaskatas, lai neieviestos nezales, 1pasi varpata,
kas velak ir loti griiti ierobezojama.

No_audzétaju praktiskas pieredzes: Audzgjot baltos spargelus, iesaka paatrinat razas

sakumu, stadijumus maija pirmajas dienas apsedzot ar melno plévi (tad zeme atrak sasilst).
Spargeli dzinumus sak dzit, ja augsnes temperatiira ir +15...+18 °C. Balto plévi dazkart klaj
razas ieguves perioda, ja ir loti karsts un zeme uzsilst virs +22 °C (paaugstinata temperatiira
kaite dzinumu kvalitatei). ST pléve sausos pavasaros palidz saglabat augsné mitrumu, kas ari

loti nepiecieSams labai spargelu razai. Zalo spargelu audz&sana pléves segumus neizmanto.

V. INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA

Kaitigo organismu uzskaite un prognoze

Lauka monitorings ir viens no IAA pamatelementiem. Noverojuma laika vispirms
janosaka kultirauga attistibas stadija péc BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot vairakus
augus lauka, atzZime to attistibas stadiju, kura atkartojas visbiezak. P&c tam apskata augus, lai
konstatétu slimibas un kaiteklus. Aktivas vegetacijas perioda regulari veic novérojumus,
vislabak vienu reizi nedéla.

Lai lemtu par ierobezoSanas pasakumu veikSanu, nem véra zinamos kritiskos sliekSnus
val rekomendacijas par kaitigo organismu ierobeZoSanu, izverté slimibu un kaiteklu attistibas
dinamiku péc veikto noveérojumu rezultatiem, nem vera esoSos un prognozetos laika
apstaklus. Pirms nezalu ierobezoSanas atzimé lauka sastopamas nezalu sugas, doming&josas
nezales, nezalu attistibas stadijas.

Veicot novérojumu lauka visbiezak apskata 100 augus vai augu dalas.

Slimibam nosaka izplatibu. Slimibas izplatiba parada, cik bieZi slimibas pazimes ir
atrodamas uz augiem. Slimibas attistibas pakape savukart parada to, cik lielu dalu no auga vai
auga dalas virsmas aiznem slimibas bojajums.

Piemérs. Slimibas izplatiba 10% nozimé to, ka, apskatot 100 kultiiraugu lapas, 10 no
tam ir inficétas. Ja uz §tTm 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam
tie aiznem apméram pusi jeb 50% virsmas, tad vid€jo slimibas attistibas pakapi lauka izrékina

péc sadas formulas: 10*50/100=5%.

Kaitekliem péc iepriekSminéta pieméra nosaka izplatibu vai bojajuma (invazijas)
pakapi. Bojajuma pakape ir auga bojatas dalas attieciba pret veselo. Savukart invazijas pakape
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nosaka, cik lielu dalu no auga vai ta dalas aiznem kaiteklu kolonija vai cik daudz (skaits)

kaiteklu atrodas uz tas.

Izplatitakas slimibas un kaitekli
Salidzinajuma ar citiem darzeniem spargelus audzg relativi maz, tade] to slimibas un
kaitekli ir maz pétiti. Ta ka spargeli aug strauji un to novaksanas periods ir salidzinosi Tss,
kimisko augu aizsardzibas lidzeklu licto$ana nav vélama. Sobrid Latvija nav registrétu
fungicidu un insekticidu spargelu stadijumos. Paslaik Latvija spargelu audz&Sana ir maz
izplatita, tade] arT kaitekli un infekcijas ir relativi maz izplatiti. Arzem@s, lielrazo$ana laikus
neapkarotas lapu slimibas me&dz butiski samazinat augu pazemes dala uzkrato asimilatu

daudzumu, tadgjadi ievérojami pazeminot razas apjomu nakamaja sezona.

Izplatitakas nezales
Nezales, T1pasi daudzgadigas, vislabak ierobezot pirms spargelu stadijuma
ierikoSanas — vai nu priekSaugos, vai ar melnas papuves palidzibu.
Lietosanai spargelu stadijumos Sobrid Latvija ir registréts viens darbigo vielu glifosatu

saturo§s herbicids, kuru atlauts lietot pavasari pirms spargelu sadig$anas.

1. Ismiiza divdigllapju nezales - Balandas Chenopodium spp., arstniecibas matuzale

Fumaria officinalis, akli Galeopsis spp., sikziedu galinsoga (isstaru sikgalvite) Galinsoga
parviflora, panatres Lamium spp., strenes Polygonum spp., tiruma pérkone Raphanus
raphanistrum, tiruma gaurs Spergula arvensis, parasta virza Stellaria media.

Vairojas ar seklam. Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda. Panatres un virzas
var parziemot.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZzoSanas pasakumi. Vairakkart izprovocg nezalu digSanu,

iznicina digstus.

2. Ziemotspéjigas mnezales - Ganu plikstin§ Capsella bursa-pastoriS, zila rudzupuke
Centaurea cyanus, velnarutku grabeklite Erodium cicutarium, tiruma (nesmarziga) kumelite
Matricaria perforata (inodora), tiruma naudulis Thlaspi arvense, vijolites (atraitnites) Viola
spp., tiruma veronika Veronica arvensis.

Tas ir tadas paSas ka viengadigas nezales, tikai, sadigstot rudeni, tas var parziemot un attistibu

beigt nakamaja gada.

27



Mehaniskie, agrotehniskie ierobezo$anas pasakumi. Vairakkart izprovoc€ nezalu digsanu,

iznicina digstus.

3. Daudzgadigas divdigllapju saknu dzinumu un saknenu nezales - Ttruma usne Cirsium

arvense, tiruma titenis Convolvulus arvensis, maza skabenite Rumex acetosella, lauku
mikstpiene Sonchus arvensis, vanagviki Vicia cracca.

Vairojas parsvara vegetativi, nedaudz ar ar seklam.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Augsnes apstrades pasakumu sisteémas
pamata ir meérdéSanas metode - apstrades dziluma pakapeniska, vairakkartgja palielinasana.
Agra lobisana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto vérs€ja un griez€ja tipa darba rikus, lai
nodro$inatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&c nezalu digstu paradiSanas, lauku loba,
kultivé un dzili uzar. Sis grupas nezalu apkaro$anu sekmé vairakkartgja rindstarpu apstrade
rusinamaugos, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina, agri novacamu zalmasas augu

audzesana.

4. Ismiiza viendigllapju nezales - Parasta gailsare Echinochloa crus-galli, parasta

rudzusmilga Apera spica-venti, v&jauza Avena fatua, maura skarene Poa annua.

Vairojas ar séklam, pec sadigSanas cero. Nezalu izplatibu ierobezo puspapuvveida augsnes
apstrade (agrs arums-kultivéSana) vai arT lobiSana - arSana, kultivéSana.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZzo§anas pasakumi. Mehaniska apkaroSana ir apgriitinata,
jo maura skarenes s€klas digst no agra pavasara 1idz vélam rudenim un gailsare ir vélina

vasaras nezale, kas velu digst, kad rusinaSanas darbi ir beigusies.

5. Daudzgadiga viendigllapju nezale - Loznu varpata Elytrigia (sin. Agropyron) repens

Vairojas galvenokart vegetativi, nedaudz ar seklam. Saknu sist€ma izvietota aramkarta.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Lieto klasisko augsnes rudens apstradi
ar smaceSanas — mérdeésanas metodes elementiem. leteicama tiilit péc priekSauga novakSanas
dzila lobiSana. Lobot, sakneni jasasmalcina 4 - 10 cm garos gabalos. Violeto asnu stadija,
nelaujot izveidoties fotosint€zes virsmai, dzili uzar. Arklam noteikti jabut ar priekslobitaju, lai
provoceétais nezalu saknenu slanis tiek noguldits apaksa. Varpatas ierobezoSanu var panakt ar

augu mainu, intensivu rindstarpu apstradi ru§inamaugos.
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VI. RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

Stadijumi saks razot treSaja gada pe€c stadisanas. Otraja gada, lai arT paradisies tievi
dzinumi, jalauj tiem augt, jo parak agra razas vakSana negativi ietekmés nakamo gadu razas.

Kad augsne iesilusi lidz +7 - 8°C, spargeli sak dzit asnus. Spargelus vac, kad uzbértie
un pieveltie augsnes valnisi sak plaisat. Augsni no asniem uzmanigi atraus, asnus ar specialu
garu nazi nogrieZ un atrausto augsni aizber un izlidzina. Zalajiem virszemes spargeliem nav
nepiecieSama augsnes uzrausana virs augu rindam. Virszemes asnus novac, kad tie sasniegusi
10...15 cm garumu, nolauzot. Ja tie 1zt viegli ar "knikski", tad asns ir &$anai gatavs un nav
paraudzis. Spargelu asnus vac no maija lidz julija sakumam, parasti ik péc 3 - 4 dienam
(zalos), atkariba no Skirnes, temperatiras un mitruma. Silta un mitra laika javac katru dienu.
Pirmaja razoSanas gada nevajadz&tu no viena auga novakt vairak par 4 - 5 asniem, jo tad augs
nespes sagatavoties nakama gada razai. Par to, ka razas laiks beidzies zino ar1 pats augs, kad
ta dzinumu diametrs ir tikai ~ 10 mm. P&c razas novaksanas vélams augsni no augiem atraust
un augiem laut ataugt. Vasara izaug ~ 1.5 - 2 m augsta virszemes dala, kuru rudent nogriez.

Novaktos dzinumus tiilit jaatdzesé tumsa vieta. Uz 20 minttém tos ievieto ap 0°C vésa
tdeni. Ja tdens temperatiira ir +10°C, ekspozicijas laiks ir 3 stundas, ilgak mércét dzinumus
nedrikst, tie bojajas. Péc tam dzinumi pienacigi jaapzaveé. Spargelus realiz€ sasietus saiskos
vai valgjus, sapakotus kast€s tulit pe&c novaksanas vai atdzes€Sanas. Ja nepiecieSams uzglabat,
tos novieto vesas glabatavas 0 - 5 °C temperatiira pie relativa gaisa mitruma 95 - 100%.

Spargelu raza ir apméram 2.5 - 3 lidz 5 - 7 t/ha.
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MARRUTKI
|. VIETAS IZVELE, AUGU MAINA, SKIRNES IZVELE

Vietas izvéle

Marrutki (Armoracia rusticana) pieder pie krustziezu dzimtas. Tie ir daudzgadigi
darzeni, bet partikai audzé€ ka viengadigu darzeni — stdda pavasari un novac rudent.
Marrutkiem ir specigas saknes, kas var sasniegt 3 - 4 m garumu. Pieaugusi, labi iesaknojusies
augi ir pilnigi ziemcietigi.

Marrutki vislabak aug ar tridvielam bagatas, bet neappliistosas upju palien€s un ar
tridu bagatas malsmilts augsnés ar caurlaidigu apakskartu un zemu gruntsiidens Itmeni,
augsnes reakcija pHkci 6.5. Smagas mala augsnes un vietas ar necaurlaidigu augsnes
apakskartu marrutkiem nav piemérotas. Veiksmigi marrutkus var audzet ar vieglas augsnés,
jo Seit saknes izaug labakas kvalitates un lauks péc novaksanas paliek sameéra tirs, jo kopa ar
sakn@m izcel arT viengadigas sansaknes, kas parasti notriikst smagas augsnés.

Marrutkus viena lauka var audzeét 2 gadus, ja augsn€ nav palicis daudz viengadigo
saknenu un nav bijuSas slimibas un kaitekli.

Marrutku audzé$anai neder ar krustziezu saknu augoniem (Plasmodiophora brassicae)
inficeti lauki.

P&c marrutkiem audzé augus, kas nomac saknu ataugumus — galvinkapostus un citus
ruSinamaugus, ka ar1 daudzgadigas zales zalbaribai. Labak ir izv€leties tadus kultiraugus, kuri
ir pieméroti veélakai s€jai vai stadiSanai, lai paspetu pavasari iznicinat atauguSos marrutkus ar
glifosatiem. ST iemesla del vislabak batu atstat lauku papuvé lidz ziemaju séjai. Péc

marrutkiem nedrikst audzet rapsi.
Augu maina
Labakie priekSaugi ir gurki, pakSaugi un citi darzeni, kas mésloti ar kiitsmeésliem, jo tie
uzlabo augsnes strukttiru. Janem véra, ka kiitsmésli ir nezalu s€klu avots, bet Latvija nav
marrutkos registrétu herbicidu. No §1 viedokla labi priekSaugi butu kartupeli, jo, pateicoties
pareizai herbicidu lietoSanai, tie labi attira augsni no nezalém.
Nav ieteicama marrutku audzeSana péc kartupeliem un burkaniem, ka ar1 citiem sénes
Rhizoctonia solani saimniekaugiem.
Skirnes izvele

Marrutkiem nav Skirnu. Latvija audze vietgjo marrutku klonus.
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I1. AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Augsni uzar rudeni pec iesp€jas agri — tulit pec priekSauga novakSanas. ArSanas dzilums
30 - 40 cm, lietojot arklus ar apakskartas padzilinatajiem. Atkariba no priekSauga méslojuma
kiitsmeslus iestrada 30 - 70 t/ha. Saskana ar Ministru kabineta 23.12.2014. noteikumiem Nr.
834 , Noteikumi par tidens un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita
piesarnojuma ar nitratiem” ar kopgjo iestradato kiitsméslu daudzumu iedotais N apjoms
nedrikst parsniegt 170 kg N/ha. Ja kutsméslus aizstaj ar kompostu, to var iestradat ari
pavasarl. Atkariba no augsnes un iestradata organiska méslojuma, marrutkiem

pamatméslojuma dod 100 - 120 kg/ha N, 80 - 90 kg/ha P20s un 145 - 175 kg/ha K20.

111. STADISANA

Déstu sagatavosana. Marrutkus pavairo vegetativi ar viengadigiem saknu dzinumiem,
ko iegiist, atdalot no divgadigajam patérinam derigajam sakném. D@&stiem izmanto saknes,
kuru diametrs ir apméram 1 cm un kuras izauguSas divgadigas saknes apak$gja dala. Déstus
sagatavo pavasari pirms stadiSanas, bet to var darit arl rudenl un ziema tirgus preces
sagatavosanas procesa. Vieglas augsnés labakais désta garums ir 22 - 25 cm, vid&ji smagas —
15 - 20 cm. Jastada 0.8 — 1.5 ¢cm resnas viengadigas saknes. Isas un tievakas par 1 cm saknes
jaatskiro atseviski, jo, lai iegiitu labas raZas, tas jastada nedaudz biezak. Sagatavojot déstus,
augsejo galu nogriez taisni, bet lejasdalu — slipi, lai nesajauktu un iestaditu pareizi. Désta
augsgjo dalu var noteikt arT péc saknu spurgalinam, kas verstas uz leju. Sagatavotos déstus
ieziemo stirpas kartam ar augsni vai pagrabos 0 - 1°C temperatiira.

No vienas divgadigas marrutku saknes var ieglt 2 - 5 d&stus, no tiem tikai 1 - 2
augstakas kvalitates. Viena hektara apstadiSanai vajag 2 - 2.2 t deéstu (ap 35 - 40 tikst.
augu/ha). Praktiski no viena hektara marrutku var iegit déstus 1.5 - 2 hektariem. Pavasart 2
nedélas pirms vai tieSi stadiSanas laika destiem notira adventivos pumpurus un saknu
spurgalinas. To veic ar naza neaso pusi vai rupju dranu, atstajot neskartus 1 - 1.5 cm augSgala
un 2 - 3 cm lejasgala. Labas kvalitates marrutkus var iegt tikai no riipigi notiritiem déstiem,
jo slikti notiritiem déstiem vegetacijas perioda pieaug daudz sansaknu, kas, razu novacot,
atlust un piesarno augsni. Tie izaug kroplas formas un tievaki neka no labi notiritiem déstiem.

Ja marrutku déstu nepietiek, tos var izaudzet no sikiem saknu gabaliniem labi sameéslotas
dobgés. Lidz rudenim tiem pieaug pietiekami gari viengadigie saknu dzinumi, kurus novac,

ieziemo un talak sagatavo ka parastos déstus.
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StadiSana. Marrutkus parasti stada pavasari, jo kailsala ziemas rudens stadijumi var izsalt.
Pavasart stada agri, kad augsne ir iesilusi, bet vél pietickami mitra. P&€c pétijumiem, labakais
stadiSanas laiks ir maija pirmas dekades beigas, bet labus rezultatus iegust ar1 stadot agrak,
aprila sakuma. Labakais stadiSanas veids ir ievietot déstus vagu sanos ta, lai déstu augsgali
atrastos 40 - 50 cm attaluma cits no cita slipi vagu sanos. Désta augSgalam jabit 3 - 5 cm
dzili, bet apakSgalam — 12 - 15 cm zem augsnes. Jaievéro, lai d@stu virziens vaga biitu
vienads, citadi, razu vacot, saknes liist. Razu novacot ar arklu, arSanas virzienam jabiit no
saknu augsgala uz lejasgalu, tapéc ieteicams stadit 10 - 15 vai vairakas vagas viena virziena,
otru pusi — pretgja virziena.

Marrutkus var audz€t rindas un slejas. Attalums starp rindam ir 60 - 70 cm, audzgjot slejas
— 45 - 50 cm. Attalums starp slejam 70 - 80 cm. Rindu attalums atkarigs no marrutku

kopsanas un novaksanas tehnikas.

V. STADIJUMU KOPSANA

Marrutkiem savlaicigi jairdina augsne, mehaniski jaierobezo nezales un jaméslo. Sakuma
irdina 6 - 8 cm dzili, vélak — 8 - 12 cm. Svarigi marrutkiem izgriezt liekas lapu rozetes, ko
veic ar asu nazi, vajadzibas gadijuma atrauSot augsni. Vienam augam atstaj 2 rozetes. Reizg ar
lieko rozesu izgrieSsanu iznicina liekos dzinumus désta augsdala un vidusdala. To parasti dara

junija beigas vai julija sakuma.

V. INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA

Kaitigo organismu uzskaite un prognoze

Lauka monitorings ir viens no [AA pamatelementiem. Novérojuma laika vispirms
janosaka kultirauga attistibas stadija péc BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot vairakus
augus lauka, atzimé to attistibas stadiju, kura atkartojas visbiezak. Péc tam apskata augus, lai
konstatétu slimibas un kaiteklus. Aktivas vegetacijas perioda regulari veic novérojumus,
vislabak vienu reizi nedéla.

Lai lemtu par ierobezoSanas pasakumu veikSanu, nem véra zinamos kritiskos sliekSnus
vai rekomendacijas par kaitigo organismu ierobezoSanu, izverté slimibu un kaiteklu attistibas
dinamiku péc veikto noverojumu rezultatiem, nem veéra esoSos un prognozetos laika
apstaklus. Pirms nezalu ierobeZoSanas atzimé lauka sastopamas nezalu sugas, doming&josas
nezales, nezalu attistibas stadijas.

Veicot novérojumu lauka visbiezak apskata 100 augus vai augu dalas.
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Slimibam nosaka izplatibu. Slimibas izplatiba parada, cik biezi slimibas pazimes ir
atrodamas uz augiem. Slimibas attistibas pakape savukart parada to, cik lielu dalu no auga vai
auga dalas virsmas aiznem slimibas bojajums.

Piemérs. Slimibas izplatiba 10% nozime to, ka, apskatot 100 kulttraugu lapas, 10 no
tam ir infic@tas. Ja uz §Tm 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam
tie aiznem apmé&ram pusi jeb 50% virsmas, tad vid€jo slimibas attistibas pakapi lauka izrékina

péc sadas formulas: 10*50/100=5%.

Kaitekliem péc iepriek§minéta pieméra nosaka izplatibu vai bojajuma (invazijas)
pakapi. Bojajuma pakape ir auga bojatas dalas attieciba pret veselo. Savukart invazijas pakape
nosaka, cik lielu dalu no auga vai ta dalas aiznem kaiteklu kolonija vai cik daudz (skaits)

kaiteklu atrodas uz tas.

Izplatitakas slimibas, to ierosinataji
Salidzinajuma ar citiem darzeniem marrutkus audze relativi maz, tadel to slimibas un
kaitekli ir maz pétiti. Tadel arT Latvija nav marrutkiem registrétu augu aizsardzibas Iidzeklu.

Marrutku lapu apalplankumainiba Ascochyta armoraciae, marrutku

sarmplankumainiba Ramularia armoraciae

Slimibas pazimes. Vasaras beigas uz marrutku lapam paradas dazada veida un nokrasas
plankumi. Slimas lapas priekslaicigi nodzelté un nokrit.

Slimibas nozimiba. Maznozimiga.

Infekcijas avoti. Slimibas ierosinatajs saglabajas uz augu atliekam.

Profilaktiska augu aizsardziba. Pareiza augu maina — ik pa 3 gadiem viena un taja pasa
lauka. Rudent slimo, veco lapu izvakSana no stadijjuma un sadedzinasana. KrustzieZu nezalu
iznicinasana tuvakaja apkartné.

Kimiska augu aizsardziba. Marrutkiem Latvija nav registrétu fungicidu.

Krustziezu baltas kreves A/bugo candida

Slimibas pazimes. Uz slimo augu zalajam dalam veidojas spidigas, baltas krevés un lapas
mazliet krokojas. Sakuma kreves spidigas, velak puteklainas, jo atdala daudz sporas. Stipras
infekcijas gadijumos slimo augu dalas pilnigi deform&jas un biezi vien sapiist. Nereti tiek
bojatas ar1 saknes.

Slimibas nozimiba. Nav pétijumu par §is slimibas nozimibu, kaut gan ta ir biezi sastopama.
Tas de] lapu virsma nereti biitiski samazinas, kas nevar neietekmét razas lielumu.

Infekcijas avoti. Krustziezu nezales, augu atliekas.
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Slimibu veicinoSie faktori. Vess laiks mitros laika apstaklos.

Profilaktiska augu aizsardziba. Jaiznicina tuvuma eso$as krustziezu nezales, tostarp ganu
plikstinu (Capsella bursa-pastoris). Péc razas novaksSanas iesp&jami atri jaiestrada augsné
augu atliekas. Augu maina — taja pasa lauka marrutkus audzgt ne atrak ka péc 3 gadiem.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid marrutkiem Latvija nav registrétu fungicidu.

Melnais kraupis, rizoktonioze Rhizoctonia solani
Slimibas pazimes. Uz sakném veidojas apali, ovali norobezoti 0.5 - 2.0 cm lieli plankumi.

Tie ir tums$aki par saknes mizas krasu un vélak krasojas arvien intensivak. Uzglabajot
marrutkus augsta gaisa mitruma apstaklos, plankumi parklajas ar baltu micélija kartu. Uz
lielam, realizacijai gatavam sakném dazkart veidojas plaisas, kuras paaugstinata gaisa
mitruma ar1 parklajas ar baltu mic@liju. Nereti uz sakném veidojas ar1 augoniem lidzigi
izaugumi. Stipras inficésanas gadijumos m&dz novérot pat sklerocijus.

Slimibas nozimiba. Razas zudumi slimibas del var sasniegt pat 30%.
Infekcijas avoti. Inficéts stadamais materials, kartupeli vai burkani ka priekSaugi palielina

infic€Sanas risku.

Slimibu veicinoSie faktori. Patogéna attistibai optimala temperatiira ir +25 - 30°C, bet
infekcija var attistities (kaut ari 1énak) pie +10°C. Infic€Sanas norisinas, nonakot sporai uz
auga virsmas, to veicina zems pH limenis, temperatiira virs +16°C, augsts mitrums, ka ari
augsts tridvielu saturs augsné. VEsuma, pie temperatiiras zemakas par +9°C, infic€Sanas
nenotiek, pie +9°C inkubacijas periods ilgst 11 - 15 dienas, savukart pie +20°C — mazak par 3
dienam.

Profilaktiska augu aizsardziba. SaslimSanas risku var mazinat, izvéloties vésas, atri ZlistoSas
augsnes ar zemaku triidvielu saturu. Marrutku audzetajiem jaievéro augu seka, stadot tos
viena lauka ne biezak ka reizi 3 gados. Planojot augu seku, janem véra, ka slimibas
lerosinatajs inficé arl vairakus citus kultiiraugus: kartupelus, bietes, salatus, redisus, rutkus,
rapsi un sinepes, gurkus un daudzus citas. Augu seka noteikti jaieklauj graudaugi, vislabak
rudzi. Zinamu efektu augsnes attirisana var dod meslojums kalcija cianamids (Perlka) (500 -
800 kg/ha), iestradats augsné 10 cm virskarta 2 ned€las pirms marrutku izstadiSanas. Labs
risindjums ir ar1 agrinais stadiSanas laiks — aprila sakuma — viddi, kamér augsne vél ir auksta.
Efektiva vartu bit mikrobiologisko Iidzeklu (kuri satur sugas Trichoderma harzianum vai

Bacillus subtilis) lietoSana stadama materiala apstradei pirms izstadiSanas.

Kimiska augu aizsardziba. Sobrid marrutkiem Latvija nav registrétu fungicidu.
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Izplatitakie kaitekli
Pastav iesp€ja, ka marrutkus var€tu bojat kads no krustziezu dzimtas kaitekliem, bet lidz Sim

nav novéroti ekonomiski nozimigie bojajumi.

Izplatitakas nezales

Latvija Sobrid nav registréti herbicidi lieto$anai marrutku stadijuma, tapec nezales,
ipasi daudzgadigas, jacensas ierobezot pirms skabenu s€Sanas — vai nu priekSaugos, vai ar

melnas papuves palidzibu.

1. Ismiiza divdigllapju nezales - Balandas Chenopodium spp., arstniecibas matuzale

Fumaria officinalis, akli Galeopsis spp., sikziedu galinsoga (isstaru sikgalvite) Galinsoga
parviflora, panatres Lamium spp., strenes Polygonum spp., tiruma pérkone Raphanus
raphanistrum, tiruma gaurs Spergula arvensis, parasta virza Stellaria media.

Vairojas ar seklam. Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda. Panatres un virzas
var parziemot.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Vairakkart izprovocé nezalu digsanu,

iznicina digstus.

2. Ziemotspéjigas nezales - Ganu plikstin§ Capsella bursa-pastoris, zila rudzupuke

Centaurea cyanus, velnarutku grabeklite Erodium cicutarium, tiruma (nesmarziga) kumelite
Matricaria perforata (sin. Inodora), tiruma naudulis Thlaspi arvense, vijolites (atraitnites)
Viola spp., tiruma veronika Veronica arvensis.

Tas ir tadas paSas ka viengadigas nezales, tikai, sadigstot rudent, tas var parziemot un attistibu
beigt nakamaja gada.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobeZzoSanas pasakumi. Vairakkart izprovocg nezalu digSanu,

iznicina digstus.

3. Daudzgadigas divdigllapju saknu dzinumu un saknenu nezales - Ttruma usne Cirsium

arvense, tiruma titenis Convolvulus arvensis, maza skabenite Rumex acetosella, lauku
mikstpiene Sonchus arvensis, vanagviki Vicia cracca.

Vairojas parsvara vegetativi, nedaudz arT ar seklam.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezoSanas pasakumi. Augsnes apstrades pasakumu sistémas

pamata ir meérdeéSanas metode - apstrades dziluma pakapeniska, vairakkartéja palielinasana.
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Agra lobisana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto vers€ja un griez&ja tipa darba rikus, lai
nodro$inatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&c nezalu digstu paradiSanas, lauku loba,
kultivé vai dzili uzar. Sis grupas nezalu apkaro$anu sekmé vairakkartgja rindstarpu apstrade
rusinamaugos, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina, agri novacamu zalmasas augu

audzéSana.

4. Ismuza viendigllapju nezales - Parasta gailsare Echinochloa crus-galli, parasta

rudzusmilga Apera spica-venti, v&jauza Avena fatua, maura skarene Poa annua.

Vairojas ar séklam, péc sadigSanas cero. Nezalu izplatibu ierobezo puspapuvveida augsnes
apstrade (agrs arums-kultivéSana) vai ar1 lobiSana - arSana, kultivésana.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezo$anas pasakumi. Mehaniska apkaroSana ir apgritinata,
JOo maura skarenes s€klas digst no agra pavasara lidz vélam rudenim un gailsare ir vélina

vasaras nezale, kas v€lu digst, kad rusinasanas darbi ir beigusies.

5. Daudzgadiga viendigllapju nezale - LoZnu varpata Elytrigia (sin. Agropyron) repens

Vairojas galvenokart vegetativi, nedaudz ar seéklam. Saknu sist€éma izvietota aramkarta.

Mehaniskie, agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Lieto klasisko augsnes rudens apstradi
ar smacéSanas — mérdéSanas metodes elementiem. leteicama tilit p&c priekSauga novakSanas
dzila lobiSana. Lobot, sakneni jasasmalcina 4 - 10 cm garos gabalos. Violeto asnu stadija,
nelaujot izveidoties fotosint€zes virsmai, dzili uzar. Arklam noteikti jabit ar priekslobitaju, lai
provocétais nezalu saknenu slanis tiek noguldits apaksa. Varpatas ierobezoSanu var panakt ar

augu mainu, intensivu rindstarpu apstradi ru$inamaugos.

VI. RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

Marrutkus parasti vac oktobra beigas novembra sakuma. Pirms saknu novakSanas
noplauj lapas. Pé&c novakSanas marrutkus skiro un bojatas saknes realizé péc iesp&jas atrak.
No divgadigajam sakném sagatavo precu produkciju, no viengadigajam — stadamo materialu
nakamajam gadam.

Novaktas marrutku saknes ir sala neizturigi, tie bojajas, ja temperatiira pat neilgi bijusi
zemaka par 0°C. Marrutku raza sasniedz 12 - 18 t/ha. Precu produkciju iegiist apméram pusi
vai nedaudz vairak no kopgjas razas.

Marrutkus uzglaba temperattira +2 - 6°C pie relativa gaisa mitruma 95 - 98%.
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