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IEVADS

Pasaulé aizvien palielinas vélme uztura lietot veseligu un vidi saudzg€joSos apstaklos
izaudz&tu partiku. Viens no razoSanas veidiem §1 mérka sasniegSanai ir integréta augu
audzesana — kaitigo organismu kontroles sistéma, kura noteiktos vides un kaitiga organisma
dinamikas apstaklos tiek izmantotas visas piemérotas tehnologijas un metodes, lai kaitiga
organisma populacijas attistibu noturétu zem limena, kas izraisa ekonomiski nepienemamus
kait€§jumus vai zudumus. Integréta augu aizsardziba ir dala no integrétas augu audzeéSanas
sistémas.

Lai Eiropas Savieniba harmoniz&tu augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas prasibas un
panaktu to ilgtsp&jigu izmantoSanu, mazinot ar tiem radito risku un ietekmi uz cilvéku
veselibu un vidi, 2009. gada 21. oktobri tika pienemta Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktiva 2009/128/EK (turpmak — Direktiva), ar kuru nosaka Kopienas sistému pesticidu
ilgtsp€jigas lietoSanas nodrosinasanai. Direktivas 14. panta un Il pielikuma prasibas, kas
attiecas uz integréto augu aizsardzibu, Eiropas Savieniba tika ieviestas 2014. gada 1. janvari.

Direktiva mingtie integrétas augu aizsardzibas vispargjie principi un prasibas ir ietverti
Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra noteikumu Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu
integrétas audzeSanas, uzglabasanas un mark&Sanas prasibas un kontroles kartiba™ II nodala.
Sis nodalas prasibas ir obligatas visiem profesionalajiem augu aizsardzibas lidzeklu
lietotajiem, ka ari personam, kuram nav apliecibas otras registracijas klases augu aizsardzibas
lidzeklu iegadei un lietoSanai, bet kuras izmanto sniegtos pakalpojumus augu aizsardzibas
joma.

Atskiriba no paSreiz€jas augu aizsardzibas Iidzeklu lietoSanas lauksaimnieciba
integrétaja augu aizsardziba tiek ripigi izverteti visi pieejamie augu aizsardzibas panemieni
un tad lietoti tadi atbilstos$i panémieni, kas nover$ kaitigo organismu populaciju vairoSanos,
vienlaikus saglabajot augu aizsardzibas Iidzeklu un citu iedarbibas veidu lietoSanu
ekonomiski un ekologiski pamatota Iimeni, ka ari samazinot risku cilvéku veselibai un videi.
Integrétaja augu audzeSana ir svarigi audze€t veseligus kultiiraugus ar, cik vien iesp&jams,
mazaku nelabvéligo ietekmi uz agroekosisttmam un veicinat kaitigo organismu dabisku
ierobeZzoSanas mehanismu izmantoSanu.

Integrétas augu aizsardzibas galvenie pamatelementi ir:

1) profilaktiskie pasakumi — visi pasakumi, kas nodro$ina augu normalu augSanu un
attisttbu: augu maina, augsnes apstrade, Skirnes izvéle, optimals s€jas vai stadiSanas laiks,
méslo$ana. Istenojot §0S pasakumus, tiek samazinata vai pat novérsta kaitigo organismu
savairo$anas un kulttiraugu infic€Sanas iesp&jamiba,

2) noverosana — kultiiraugu uzraudziba, lai noverotu kaitiga organisma paradiSanos un
ta izplatibas dinamiku, nemot vera ar1 ta dabisko ienaidnieku izplatibu, un pienemtu pareizu
lémumu par nepiecieSamajiem kaitigo organismu ierobeZoSanas pasakumiem noteikta
kultiirauga un kaitiga organisma attistibas stadija;

3) augu aizsardzibas tieSie pasakumi — lémuma pienemSana par pamatotu augu
aizsardzibas lidzeklu lietoSanu, pamatojoties uz lauka noverojumos iegiitajiem datiem par
kaitigo organismu paradiSanos, attistibas dinamiku un savairoSanos kritiska Itment.

Lai palidz&tu zemniekiem saimniecibas ieviest integréto augu aizsardzibas sist€mu, ir
izstradatas integrétas augu aizsardzibas vadlinijas kulttraugiem. Katra no tam ir aptverts
kultirauga audzéSanas posms no s€jas vai stadiSanas lidz razas novakSanai un glabasanai,
ietverot kulturauga agrotehniku, mésloSanu un aizsardzibu.



SAISINAJUMI UN SKAIDROJUMI

AAL - augu aizsardzibas lidzeklis.

Aiznemta papuve — aramzeme, kas ir apséta ar agri novacamiem kultliraugiem, pieméram,
zalmé&slojumu, agrajiem kartupeli vai darzeniem.

Augseka — zinatniski pamatota, konkrétiem apstakliem piemérota kultiiraugu vai papuvju
maina laika un telpa.

Augu maina — zinatniski pamatota un konkrétiem apstakliem piemé&rota kultiraugu seciba
lauka bez noteiktas rotacijas laika un s€jumu struktiiras ierobezojumiem.

BBCH — decimalo kodu skala, kas parada augu attistibu 10 faz€s no 0 Iidz 9. Katra faze dalas
10 stadijas (etapos). Rezultata tiek iegiits attistibas stadijas kods jeb divciparu skaitlis no 00
lidz 99, ar kuru apzimé konkrétu auga attistibas stadiju. Dazkart tiek izmantoti ari trisciparu
kodi.

IA — integréta audzesana.

IAA — integréta augu aizsardziba.

Inkubacijas periods — laiks no infekcijas iekliiSanas auga lidz pirmo tas redzamo pazimju
paradisanas sakumam.

Kaitiguma slieksnis — tads kaite€kla daudzums vai aizsargajama auga bojajumu pakape, kas
turpmakas attistibas gaita aizsargdjamam kultiraugam nodara ekonomiski nozimigus
zaud&jumus.

KES jeb kaitiguma ekonomiskais slicksnis — kultirauga bojajuma pakape, kad kaitigo
organismu ierobezos$anas izmaksas ir vienadas ar kaitigo organismu darbibas d€| radito
zudumu izmaksam.

KO - kaitigais organisms

Kultaraugs — augs, ko audze ta ekonomiska vai estétiska nozimiguma del.

Lauka monitorings — lauka stavokla novérosSanas, kontroles, analizes un prognozéSanas
informativa sistéma.

Papuve (melna, agra, véla, kimiska) — tirums, ko visu vegetacijas periodu vai dalu no ta
apstrada, bet ko neizmanto kultiraugu audzésanai.

Patogéns — jebkurs$ organisms, kas var inficét augu, izraisot slimibu.

pHkcl — augsnes apmainas skabums.

Profesionalais augu aizsardzibas Iidzeklu lietotajs — persona, kas sava profesionalaja
darbiba lieto pirmas vai otras klases augu aizsardzibas lidzeklus vai izsmidzina augu
aizsardzibas lidzeklus no gaisa un ir ieguvusi apliecibu par tiesibam lietot augu aizsardzibas
lidzeklus (Augu aizsardzibas likuma 1. pants 13. punkts).

VAAD — Valsts augu aizsardzibas dienests.



MERKI UN UZDEVUMI

[AA ka IA sastavdala ietver ne tikai kultiiraugu audzésanu uz lauka, darza vai zem
seguma, bet visus razosanas posmus, sakot no vietas izvéles Iidz produkcijas realizacijai.

Visos posmos ir jaievéro IAA pamatprincipi.

Galvenie IAA uzdevumi visos posmos ir:

e nodrosinat veseligas un augstas kvalitates produkcijas razoSanu ar minimalam
pesticidu atliekam;

e vairot un saglabat biologisko daudzveidibu gan uz lauka vai darza, gan to apkartng;

e izvairities no augsnes, iidens un gaisa piesarnosanas;

e palielinat un saglabat ilgtsp&jigu augsnes auglibu;

e saudzet ne tikai kultiraugus un apkartgjo vidi, bet ar1 sargat pasa zemnieka veselibu, it

1pasi darba ar kimiskajiem AAL.

IAA vadliniju galvenais uzdevums ir palidzét zemniekiem savas saimniecibas
sekmigak ieviest IAA un lidz ar to izpildit Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra
noteikumu Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas audzesanas, uzglabasanas un
mark&Sanas prasibas un kontroles kartiba” prasibas.

Vadlinijas sastav no divam dalam. Pirmaja dala apkopots teortiskais pamats, kas
veidots p&c zinatnisko publikaciju atzinam, ka ari sniegts graudaugu slimibu, kaiteklu un
nezalu apraksts. Otraja dala §is teorctiskais pamats ir papildinats ar saimniecibu praktiskas
pieredzes apkopojumu un skaidrojumiem par tehnologijam, tapéc tas var atSkirties no
pieejamo teorétisko pétijumu rezultatiem, bet var palidzet ieviest IAA prasibas. Turklat
vadlinijas ar laiku ir iesp&ams papildinat, ievérojot lauksaimniecibas praktiku un zinatnieku

ieteikumus.



I. VIETAS IZVELE, AUGU MAINA, SI,(IRNES IZVELE

Vietas izvéle

Ziemas un vasaras rapSa audz€Sanai ir piemérotas labi iekultivétas vieglas mala,
smilSmala un malsmilts augsnes, kuru pHkci ir neitrals vai tuvu neitralam (6,2-7,5) ar
pietiekamu mitruma nodro$inajumu. Ja pHkci ir zemaks, t.i., augsne ir skabaka par 5,8, tad
rapsis aug slikti, nikulo, nesp&j uznemt baribas vielas. RapSa audz@Sanai nav piemérotas
vieglas smilts, kiidras, ka arT smagas, sablivétas mala augsnes. Rapsi nav ieteicams audzget
svaigi kalkota augsné€, jo rapsim tada augsné bis apgriitinata bora uznemsana. Ziemas rapsa
s€jumus nevajadz€tu planot laukos ar nelidzenu reljefu, jo ziemoSanas laika ieplakas tiek
saputinats sniegs Un ir iesp&jama augu izsuSana un peléka sniega pelgjuma Typhula gyrans
bojajumi. Savukart pavasaros ieplakas sakrajas tdens un augi var aiziet boja, bet no

paaugstindjumiem sniegu v&j$ nopii$ un augus var bojat kailsals,

Praktiski ieteikumi.
1. Lai ziemas rapsa lauki parziemotu vienmerigi, nepiecieSams loti riipigi nolidzinat augsni,
pieméram, planét, izmantot skréperi vai papildus izlidzinat —mikroieplakas un

paaugstinajumus.
2. Skabas augsnes ieteicams kalkot vismaz gadu pirms rapSu s€Sanas $aja lauka.

3. Augsnés ar blivu zemaramkartu pirms rapsa s€jas ieteicama dzilirdinasana.

Augu maina

Augu maina integrétaja audzeéSana ir viens no svarigakajiem elementiem. Ziemas
rapsim piemérotakie priekSaugi ir agri novacami ziemaji (ziemas kviesi, ziemas un vasaras
miezi, rudzi, tritikale), ka ar1 papuve. Vasaras rapsim ka priekSaugi pieméroti graudaugi un

kartupeli vai papuve.




Rapsa s€jumus nav ieteicams planot p&c krustziezu dzimtas augu, piem&ram, kapostu,
kalu un sinepju, audzeSanas. Izn€muma gadijuma p&c neparziemojusa ziemas rapsa, ziemas
kvieSiem, ziemas tritikales un rudziem, izveértjot rudeni lietoto augu aizsardzibas lidzeklu
pEcietekmi, var iesét vasaras rapsi.

Optimalais starplaiks rapsa audz€Sanai viena un taja pasa lauka ir Cetri gadi. Laukos,
kuros augsnes pHkci Itmenis parsniedz 7,2, rapsi var audzét ik pec trim gadiem (Ministru
kabineta 2009. gada 15.septembra noteikumi Nr. 1056 ,Lauksaimniecibas produktu
integrétas audzeéSanas, uzglabasanas un mark@Sanas prasibas un kontroles kartiba”), jo
sarmainas augsnes nelabveligi ietekmé krustziezu saknu augonu attistibu. Ja lauka konstatéti
krustziezu saknu augoni, taja rapsi nedrikst sét vairakus gadus (dazos literatiiras avotos minéti
septini gadi), jo slimibas ierosinatajs augsné saglabajas pat 10 gadus.

Noverots, ka, ieklaujot rapsi augu maina un to labi un pareizi kopjot, palielinas
augsnes organiskas vielas saturs un izmantojama séra saturs, uzlabojas augsnes struktiira,
samazinas nezalu daudzums un graudaugu slimibu izplatiba, ka arT pastav iesp&ja samazinat
p€caugam nepiecieSama slapekla meslojuma daudzumu, tapéc noverojams pecauga razas
pieaugums. Sada pozitiva ietekme novérojama divus turpmakos gadus. Rapsis ir labs

priekSaugs graudaugiem, 1pasi ziemas kvieSiem.

Praktiski ieteikumi.
1. Ziemas rapsim izv€las tadu priekSaugu, kura novaksanas laiks ir pietickami agrs, lai

kvalitativi paspetu sagatavot augsni rapsa sgjai.

2. Ja prieksaugs ir lucerna u.c. taurinziezi, janem véra, ka So kultGraugu séra (S) iznese ir

liela, tad€] rapsim japaredz s€ru satuross papildu méslojums.

Skirnes izvele

Izveloties Skirnes, janem véra konkréta regiona agroklimatiskie apstakli, Skirnes
izturiba pret dazadam slimibam, janoverté infekcijas risks saimnieciba un konkrétaja lauka, ka
ar saimniecibas iesp&jas potenciali augstraZzigajam Skirném nodro$inat atbilstoSus augSanas
apstaklus, atbilstosSu méslojumu un augu aizsardzibas lidzeklus. Ja rapsi audze lielaka platiba,
lai samazinatu audzeSanas risku, audzeSanai jaizvelas vairakas Skirnes ar dazadam 1pasibam,

pieméram, ziemas rapsim bitiska ir ziemcietiba, vasaras rapsim jaizverté vegetacijas perioda




ilgums. Svariga ir rezistence pret slimibam, augu garums, izturiba pret veldri, pakstenu
izturiba pret atverSanos, ellas saturs seklas utt.
Audzgsanai iesp&jams izveleties gan linijSkirnes, gan hibridas rapSa Skirnes, un

jaizmanto sertificéts kodinats s€klas materials.

Praktiski ieteikumi.
1. Rapsa audzesanai lielakas s€jplatibas ieteicams izveleties dazadas Skirnes vai hibridus ar

atSkirigu vegetacijas ilgumu, lai optimizétu novaksanas laiku.

2. Skirnes vai hibridus saimnieciba izvélas, pamatojoties uz iepriek$gjo gadu pieredzi,
pieméram, lauku izvietojumu, saimniecibas tehnologisko nodros§inajumu, méslo$anas

iespg&jam u.tml.

3. Izveli ieteicams balstit uz reprezentativu institiiciju — Valsts augu aizsardzibas dienesta,
Latvijas lauku konsultaciju un izglitibas atbalsta centra, LPKS ,Latraps” un Vidzemes
Agroekonomiskas kooperativas sabiedribas, Stendes GSI, Priekulu LSI, Vilanu selekcijas un
izméginajumu stacijas, LLU MPS Péterlauki, LLU MPS Vecauce un LAAPC — pétnicku

rekomendacijam, petijjumiem un demonstréjumiem.

I1. AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Augsnes sagatavoSana un apstrade

Ja rapsi audzé péc graudaugiem un salmus sasmalcina un izkliedé uz lauka, lieto
slapekla méslojumu, lai tie atrak sadalitos, ka ari izmanto diskosanu un citus panémienus. Lai
salmi sadalitos, tiek patéréts slapeklis, un veidojas savienojumi, kuri kave rapsa digSanu. P&c
tam salmus iear 2022 c¢m dziluma. Svarigi arSanu veikt laikus, lai augsne pirms s€jas pagutu
nosesties.

Ja rapsi audze, izmantojot minimalo augsnes apstrades pan€mienu, nepiecieSama
dzilirdinaSana vai dzila diskoSana atkariba no saimnieciba izmantojamas tehnikas.

Ja lieto augsnes arSanu un kultivéSanu, tas rada labveligakus apstaklus augsnes

mikroorganismu darbibai, atrak sadalas augu atliekas un lidz ar to samazinas slimibu un




kaiteklu savairoSanas risks, attiecigi samazinot vajadzibu peéc AAL lietoSanas, ka arT mazak
tiek piesarnota apkartgja vide.

Lai rapsim nodroSinatu vienmerigu un strauju sadigSanu, ka arT labaku augsnes
herbicidu iedarbibu, augsnes virs€jais slanis 2-3 cm dziluma jasagatavo seviski riipigi. Seklas
gultnei jabiit blivai, augs$€jam slanim — smalkdrupatainam, bet nesaputeklotam, bez

ieprieksgjo kulttiraugu atliekam.

Praktiski ieteikumi.
1. P&c rapsa s€jas sausos laikapstaklos ieteicams izveértét lauku pievelSanas iesp€ju, lai

veicinatu mitruma uzturé$anu virs€ja augsnes karta.

2. Pirms ziemas rapSa s€jas lietotais Skidrais organiskais méslojums veicina augu atlieku

sadaliSanos un nodrosina kulttiraugus ar nepiecieSamo slapekla daudzumu rudent.

3. Sgjot ziemas rapsi tieSaja s€ja vai ar minimalo augsnes apstradi, janem veéra, ka ar
pecplaujas atlickam augsné tiek iestradati salmi, kuru sadaliSanai japaredz papildu slapekla

iestrade.

4. Pirmss&jas apstradé vai s€jas laika sablivétal augsnei bus paliekosa negativa ietekme uz
rapSa razibu. leteicams izmantot dubultos ritenus, neapstradat mitru augsni u.c. Augsnes
apstrades veids ir jaizvélas atbilsto$i vides un laika apstakliem, arT augsnes apstrades agregata

izvele ir atkariga no laikapstakliem.

MeéesloSana

Rapsis jaméslo agronomiski piemérotos terminos atbilsto§i mésloSanas plana
paredz€tajam normam.

Aprekinot méslojuma nepiecieSamibu, janem vera augsnes agrokimiskas izpétes vai
augsnes analtZu rezultatos konstatgtais baribas vielu nodroSinajums augsné, ka ar1 iestradato
priekSaugu atlieku sadaliSanas procesam nepiecieSamais slapeklis un rapSa planotas razas
iznese. Augsnes analizu rezultati nedrikst biit vecaki par septiniem gadiem (Ministru kabineta
2009. gada 15. septembra noteikumu Nr. 1056 ,Lauksaimniecibas produktu integrétas
audze€Sanas, uzglabasanas un markéSanas prasibas un kontroles kartiba”).

Rapsis vienas tonnas séklu razas veidoSanai no augsnes iznes vidEji (dazados
literatiras avotos dati nedaudz atskiras) tirviela — 55 kg N, 25 kg P20s, 50 kg K20, 10 kg
MgO, 50 kg CaO un 10-15 kg S. P&c Vacijas zinatnieku datiem, rapsis rudens perioda,

veidojot 2-3 tonnas zalo masu no hektara, patéré apméram 60 kg N. Augsnes auglibas

ERV)
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palielinasanai lieto kiitsmeslus, kompostus un zalméslojumu, ko papildina ar mineralmesliem.
Nelieto vairak slapekla meslojuma, ka augiem nepiecieSams, jo parpalikums var nonakt
drenazas tidenos un piesarnot dabu. Ja rudent tiek palielinata slapekla deva, var samazinaties
ziemas rapsa ziemcietiba.

Rapsim pamatmeslojuma parasti iestrada visu nepiecieSamo fosfora un kalija normu
un dalu slapekla.
Slapekla trikuma izpausmes: augi atpaliek auguma, mainas to krasa, lapas klust dzeltenigi
zalas, un tas var ievérojami kavét rapsa attistibu.
Fosfora méslojums veicina saknu sist€mas spécigaku attistibu, palielina veldres noturibu,
veicina s€klu aizmeSanos un nobrieSanu. Noskaidrots, ka fosfora trikums samazina rapsa
ziemcietibu. Fosforam trukstot, vecakas lapas, sakot no lapu malam, iegiist zilgani violetu
nokrasu.
Art kalijs palielina rapSa ziemcietibu, veicina pumpuru, ziedu un pakstenu veidoSanos, ka art
augu tdens uznemsSanas sp€ju. Kalija trikuma dg] rapSa vecako lapu malas klust gaiSas,
dzeltenigas un priekslaikus nobrting. Kalija nodrosinajums uzlabo visu baribas elementu
uznemsanu un parvieto$anos auga.
Sérs ir nepiecieSams visa rapSa augsanas laika, bet tas ir Tpasi svarigs no stublaja veidoSanas
lidz s€klu veidosanas laikam. Séra deficits izpauzas jaunakajam lapam ka bali starpdzislu
plankumi, ari ziedi kltst bali dzelteni un samazinas gan raps$a augsanas intensitate, gan raziba
un ellas saturs se€klas. Sérs piedalas aminoskabju veidoSanas procesa.
Magnijs nepiecieSams vegetativo organu veidoSanai, jo seviski ziemas rapsim pavasari, kas
audzets vieglas un skabas augsnés.
Kalcijs augiem uzlabo pargjo baribas elementu uznemsanu, it Tpasi skabas augsnés, un rada
neitralaku augsnes reakciju. Kalcijs veicina stipraku augu Stinapvalku struktiiras veidoSanos,
padarot augus noturigakus pret slimibam. Savukart stiprakas Stinas uzlabo veldres izturibu.
Kalcijs uznemsSanu var traucét augsts K, Na un Mg jonu saturs augsnes.
Bors veicina rap$a saknu un vegetativas masas veidoSanos, ka ari labaku ziemas rapsa
parziemoSanu. Pavasari un vasara bors veicina apputeksnéSanos, pakstenu skaita
palielinaSanos un attiecigi ar séklu razas pieaugumu. Nepietiekama bora nodroSinajuma deél
var noverot rapsa stublaju plaisasSanu.
Mangans piedalas fotosint€zes procesos, hlorofila veidoSana. Mangana trikums biezak
noverojams augsnés, kuru pHkei parsniedz 6,5. Trikstot manganam, augi klaist blavi, vaji aug

un uz vecakajam un vidéjam lapam paradas neregulari bali starpdzislu plankumi.
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Molibdéns augam nepiecieSams slapekla vielmainas nodroSinaSanai. Ja ta trukst, augi vajak
aug, lapu malas deformgjas un paradas lapu galu un malu nekroze.

Ziemas rapsim papildméslosanu ar slapekla méslojumu nepieciesama pavasari, tiklidz
atsakas vegetacija un paradas jaunas baltas saknites. Otro reizi papildmésloSanu veic pec 7-14
dienam atkariba no vegetacijas perioda. Mikroelementus, ievérojot norades AAL mark&jumos
par tvertnes maisijumiem, var izsmidzinat ar1 kopa ar AAL.

Precizak par méslojuma normam skatit pielikumos (Karklins, Ruza, 2013).

Praktiski ieteikumi.

1. M@&slosanas planu sagatavo, nemot véra konkréta kultlrauga iznesi ar raZzu un
blakusrazu. Planosanai izmanto arT dazadus korig€joSos koeficientus — priekSaugu un ta razu,
augsnes granulometrisko sastavu, fosfora un kalija saturu augsné u.c. MésloSanas normas
pielago realajam razu limenim saimnieciba. Lai ieglitu lielu rapSa razu, nepiecieSama
sabalans€ta méslosana atbilstoSi mé&sloSanas planam un saimniecibas agroekonomiskajam

stavoklim.

111. SESANA

Lai samazinatu risku infic@ties ar digstu slimibam, kuru ierosinataji atrodas augsné, ka
arl lai augi spétu veiksmigi konkurét ar nezalém, ir svarigi, lai rapsis sadigtu atri un
vienmérigi 3-5 dienu laika péc s€jas. Tam nepiecieSama izlidzinata sekla, kvalitativi
sagatavota augsne, optimals s€klu iestrades dzilums, noteikta augsnes temperatira un
atbilstoss mitrums. Rapsa s€klu optimalais iestrades dzilums ir robezas no 1,5 lidz 2,0 cm. Lai
seklam pieklttu mitrums, s€jumi ir japievel, ipasi sausa laika. Rapsa izs€jas norma ir atkariga
no izveletas skirnes. Lai atvieglotu turpmakos s&umu kopSanas darbus, S€jot javeido
tehnologiskas sliedes, nemot véra darbos iesaistitas tehnikas darba platumus. Optimala rapsa
bieziba ziemas rap$a Iinijskirném ir 50-80 digstosu séklu uz 1 m? un hibridajam kirném —
30-60 digstosu seklu uz 1 m? Vasaras rapsa Inijskirném — 80-120, bet hibridiem — 50—
80 digstosu seklu uz 1 m?.

Pavasari ziemas rap$a lauks ir labi parziemojis, ja saglabajusies 15-30 normali attistitu
augu m 2. Literatliras avotos tiek minéts, ka ekonomiski izdevigak ir neparsét ziemas rapsi,

pat ja ir saglabajusies tikai 8—15 veseli un sp&cigi augi uz m>.

Razas veidoSanos nosaka vairaki faktori:
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1) augu bieziba — skaits uz 1 m? (izséjas norma, laukdidziba, ziemas rapsim — izdzivojuso
augu skaits pavasari);

2) raps$a potenciala produktivitate (pirmas pakapes zaru skaits uz auga, pakstenu skaits augam,
s€klu skaits paksteni, 1000 seklu masa).

RapSa audz€Sanas pieredze un vairaku gadu pétijumi Latvija liecina par to, ka
optimalais laiks ziemas rapS$a s€jai sakas augusta sakuma no 5. Iidz 20. augustam. Linijskirnes
attistas lénak, tap&c tas parasti s¢j agrak. Ziemas rapsim lidz ziemosanas sakumam jaizveido
rozete un saknu kaklina diametram jabiit 6-8 mm. Rudeni izveidojuSos sandzinumu
produktivitate neatSkiras no galvena dzinuma. Savukart pavasari izveidotie sandzinumi ir
mazak produktivi, Iidz ar to mazaka ar1 potenciala raza. Vasaras rapsa seklas sak digt + 5 °C,
digSanai optimala temperatiira ir no + 10 lidz 15 °C. Digllapu stadija rapsis cie§ no salnam,
bet p&c sadig$anas var paciest islaicigu temperatiiras pazeminasanos lidz — 5 °C).

LLU Augsnes un augu zinatnu institiita un Agrobiotehnologijas institiita p&tijumos
2009. gada noskaidrots, ka rapSa raziba bitiski ir atkariga no s¢jas laika. Vélak sétam rapsim
bitiski samazinajas pirmas pakapes zaru skaits un pakstenu skaits augam, ka ari s€klu skaits

paksten.

V. SEJUMU KOPSANA

RapSa s€jumu kopSanas darbos ietilpst nezalu ierobezoSana, augSanas regulatoru
lietoSana, papildmésloSana ar slapekli un mikroelementiem, ka art kaiteklu un slimibu
lierobezosana.

Nezales regulari ierobezo ar atbilstoSiem herbicidiem visos augu mainas laukos,
priekSauga s€jumos pieverSot uzmanibu daudzgadigo divdigllapju nezalu ierobezoSanai.

Pirms rapSa s€jas, uzreiz peéc ta s€jas vai peéc rapSa sadigSanas (atbilstosSi AAL
mark&uma noraditajai informacijai) lieto sistemas iedarbibas herbicidus, kurus nezales uznem
caur lapam un (vai) sakném. Viens no galvenajiem efektivas herbicidu iedarbibas
priekSnosacijumiem ir pietickams augsnes mitrums un kvalitativa augsnes apstrade.

Latvija registréto herbicidu saraksts ir pietiekami plass, lai varétu izvéléties herbicidus
atkariba no atbilstoSas rapSa attistibas stadijai un No s€juma sastopamo nezalu spektra un,
lietojot AAL, iegltu labus rezultatus, péc iesp€jas mazak piesarnojot vidi un ekonomgjot

lidzeklus.
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Pienemot 1@émumu par s€jumu apstradi pret kait€kliem, par pamatu janem konkréta
lauka apsekojumi. Iesp€jams, smidzinasanu vispirms nepiecieSama tikai gar lauka malam
(pieméram, pret spradziem). Svarigs s€jumu kopSanas pasakums ziemas rapsSa s€jumos ir
augSanas regulatora lietoSana. Jo zemak rudeni atrodas rapSa augSanas centrs, jo vairak
palielinas rapsa ziemcietiba. AugSanas regulatorus atbilsto$i AAL registram parasti lieto laika
no rapsa tris lapu stadijas lidz sanu dzinumu attistibas sakumam. Janem veéra, ka augSanas
regulatora iedarbiba parsvara ilgst l1idz trim nedélam. AugSanas regulatori parasti iedarbojas
ar1 ka fungicidi.

Rapsa s€jumos lietotie augSanas regulatori veicina augu sandzinumu skaita

palielinaSanos.
S€jumos regulari javeic slimibu un kaiteklu novérojumi, kuru rezultati jaatzimé

saimniecibas uzskaites sistéma. Slimibu un kaiteklu ierobezoSana rapsa s€jumos liela nozime
ir augu mainai un agrotehniskajiem pasakumiem. Ja nepiecieSams, slimibu ierobezoSanai lieto

fungicidus un kaiteklu ierobezoSanai — insekticidus.

V. INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA

Kaitigo organismu uzskaite un prognoze

Viens no IAA pamatelementiem ir lauka monitorings. Novérojuma laika vispirms
janosaka kultiirauga attistibas stadija péc BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot vairakus
augus lauka, atzime to attistibas stadiju, kas atkartojas visbiezak. P&c tam apskata augus, lai
konstatétu slimibas un kaiteklus. Aktivas vegetacijas perioda (no sadigSanas lidz
nogatavoSanas sakumam) noveérojumus veic vienu reizi ned€la: vienu reizi no nogatavoSanas
sakuma l1dz pilngatavibai noverté pakstenu un stublaju bojajumus, un vienu reizi péc razas
novakSanas noverté baltds puves un fomozes izplatibu p&c razas novakSanas palikuSajos
rugajos (veic VAAD).

Lai lemtu par kaiteklu, slimibu un nezalu ierobezo$anas pasakumiem, nem véra
zinamos kritiskos sliekSnus vai rekomendacijas par kaitigo organismu ierobezoSanu, péc
novérojumu rezultatiem izverté slimibu un kaiteklu attistibas dinamiku (attistibas parmainas
laikd), ka arT nem vera esoSos un prognozétos laikapstaklus. Pirms nezalu ierobezoSanas

atzim€ lauka sastopamas nezalu sugas, domin€josas nezales un nezalu attistibas stadijas.
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Pirms augsnes herbicidu lietoSanas izmanto apkopoto informaciju par iepriek$€ja gada
konkrétaja lauka sastopamajam nezalém, lai varétu izvéleties piemerotu augsnes herbicidu.

Lai novertetu kaitiga organisma dinamiku un salidzinatu iegiito rezultatu ar zinamu
kritisko slieksni vai ierobezoSanas rekomendacijas krit€riju, nepiecieSama kaitigo organismu
uzskaite. Kad tiek veikts novérojums lauka, visbiezak apskata 100 augu vai to dalas. Razojosa
lauka, ja slimibas vai kaitekla izplatiba lauka ir vienmeériga, var apskatit 50 augu. Citos
gadijumos pietiek ar vizualu s€juma novertejumu.

Slimibam nosaka izplatibu. Ja rekomendacijas par konkrétas slimibas ierobezoSanu
viens no kritérijiem ir slimibas attistibas pakape, nepiecieSams noteikt arl to. Slimibas
attistibas pakape parada to, cik lielu dalu auga vai auga dalas virsmas aiznem slimibas
bojajums.

Piemérs. 10 % liela slimibas izplatiba nozime to, ka 10 no 100 apskatitam kulttirauga
lapam ir infic&tas. Ja uz §im 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam
tie aiznem apméram pusi jeb 50 % virsmas, tad vid§jo slimibas attistibas pakapi lauka
aprékina péc formulas 10 * 50/100 = 5 %.

Kaitekliem péc iepriekSminéta piemera nosaka izplatibu un bojajuma (invazijas)
pakapi. Bojajuma pakape (%) ir auga bojatas dalas attieciba pret veselo. Bojajumu pakapi
parasti nosaka spradziem, gliemeziem, taurinu kapuriem, krustziezu spidulim, krustziezu
pangodinam un krustziezu zaglapsenes kapuriem. Ja tas iesp&jams, var veikt spradzu un
reizém arl smecernieku uzskaiti ar uzskaites ramiti un konstatét kaiteklu skaitu uz m?. Sim
noliikam nepiecieSams ramitis ar iek3gjo laukumu 0,25 m?. Nejausi izvélas &etras vietas lauka
un saskaita tajas uz augsnes virsmas novietotaja ramiti atrastos kaiteklus. Savukart invazijas
pakape parada, cik lielu dalu no auga vai ta dalas aiznem kaiteklu kolonija vai cik daudz (péc
skaita) kaiteklu atrodas uz tas. So metodi izmanto laputu, spidulu un smecernieku uzskaitei.
LidojoSo kaiteklu konstatésana rapSa lauka ir iesp&ama ar Merioke dzeltenajiem tidens
keramajiem slazdiem, ko izvieto augu augstuma, piepilda 2/3 no tilpuma ar tideni, kuram
pievieno dazas piles virsmaktivas vielas, un reizi 5-7 dienas veic taja iekluvuso kaiteklu
uzskaiti (Bankina, Turka, 2013; Jakobija, 2014).

VAAD timekla vietnes sadala http://noverojumi.vaad.gov.lv vegetacijas perioda ir
pieejami aktualie novérojumu dati par rapsa s€jumos konstatétajiem kaitekliem un slimibam.
Lai gan tos gan nevar tieSi izmantot kaitigo organismu ierobezoSanas pasakumu pamato$anai
sava lauka, informacija VAAD timekla vietn€ par kadas slimibas vai kaiteékla konstatéSanu ir
bridinajums, un tas nozimé, ka zemniekam ir jaiet uz savu lauku un jakonstat€, vai $is pats

kaitigais organisms tur ir atrodams un cik daudz (Jakobija, 2014).
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Praktiski ieteikumi

1. leteicams izmantot VAAD timekla vietn€ esoSo apkopoto aktualo informaciju, lai
saimnieciba nekavéjoties uzsaktu lauku apsekojumus un pienemtu lémumu par AAL
lietoSanas nepiecieSamibu.

2. Saimnieciba s€jumi ir janoverte vizuali.

Visvairak izplatitas slimibas un to ierosinataji

Augu slimibu raksturo sadi raditaji:
slimibas izplatiba — ta parada, cik augu vai augu dalu no kopgja skaita ir inficéti;
slimibas attistibas (infekcijas) pakape — ta parada, cik liela dala no auga vai auga
dalas ir inficéta.
Sie raditaji ir janem véra, veicot slimibu uzskaiti s&jumos, ka ari izmantojot VAAD timekla

vietné (http://noverojumi.vaad.gov.lv) pieejamo informaciju par kultiraugu novérojumiem

kaitigo organismu konstatéSanai.

Krustziezu sausplankumainiba (tums$plankumainiba) Alternaria brassicae, Alternaria
brassicicola

Slimibas pazimes. Pirmas pazimes ir tumsbriini plankumi uz lapam — tie ir norobeZoti,
zonali, ar gaiSu apmali 1,5-8 mm diametra. V&lak attistas tumspeléka irdena apsarme ar sénei
raksturigam gaiSi vai tumsi briinam valesveida daudzStnu konidijam. Uz stublaja un sanu
dzinumiem veidojas iegareni bali peleki vai tumsi plankumi, kas no veselajiem audiem
norobeZoti ar melnu skaidri izteiktu apmali. Lidzigas pazimes var redzét uz ziedkatiem un
pakstenu katiem. Vegetacijas beigas uz paksteniem veidojas melni, biezi vien apali nekrotiski
plankumi. Mitros laikapstaklos uz infic€tajiem audiem attistas melna apsarme.

Slimibas nozimiba. Vislielakos zudumus rapSa s€jumos izraisa slimibas attistiba uz
paksteniem, jO tie izzlist un nobirst. Inficétas pakstis atveras, un s€klas izbirst gan pirms razas
novakSanas, gan kulSanas laika.

Infekcijas avots. Saglabajas uz augu atliekam, p&c plaujas sadigusajiem asniem, augsné,
seklas.

Slimibu veicinoSie faktori. Slimibas izplatibu veicina silts, mitrs un v&jains laiks ziedéSanas

un s€klu nogatavosanas laika.
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Profilaktiska augu aizsardziba. KrustzieZzu nezalu iznicinaSana, augu mainas (vismaz Cetri
gadi) ievéroSana, kvalitativa augsnes apstrade (arSana) un nesabiezinati s€jumi.

Kimiska augu aizsardziba. S€klu kodinasana tikai dal€ji pasarga rapsi no krustziezu
sausplankumainibas. InficéSanas ar So slimibu dazos gados ir loti atSkiriga, tapec fungicidus
lieto, izvertgjot s€jumu stavokli, prognoz€jamos laikapstaklus un veicot noverojumus par
slimibas attistibu konkrétaja lauka. Fungicidu lietoSanas ekonomiskais pamatojums dazados

literattiras datos ir atSkirigs.

Rapsa neista miltrasa Peronospora brassicae

Slimibas pazimes. Pirmas pazimes var paradities jau uz digllapam tulit péc sadigSanas.
Augiem lapu virspusé redzami bali zalgandzeltenigi, neregulari stiiraini, nedaudz iegrimusi,
vaji norobezoti plankumi. Tipiska pazime ir pelécigi balta lidz violeta apsarme lapas
apaksSpus€. Simptomi var biit noverojami arT uz stublajiem un pakstim. Ja infekcija ir speciga,
plankumi uz lapam saplist, tap&c Tstas lapas gan rudeni, gan agra pavasari var atmirt.
Slimibas nozimiba. Slimiba sastopama biezi, bet tas attistibas jeb infekcijas pakape nav liela.
Biezak ta infic€ ziemas rapSa s€jumus, bet sastopama ari vasaras rapsim. Vislielakais razas
zudums rodas, ja slimiba rapsi inficé digstu stadija.

Infekcijas avots. Saglabajas augsn€, uz péc plaujas sadiguSiem asniem, augu atliekas un
dzivos augos.

Slimibu veicinoSie faktori. Slimibas izplatibu veicina mitrs, v&jains laiks, optimala
temperattra + 10 lidz 15 °C, miglains laiks, ilgs rasas periods.

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu mainas ieveroSana.

Kimiska augu aizsardziba. Seklu kodinaSana ar atbilstosu fungicidu. Atseviskos gadijumos

specifisku fungicidu lietoSana vegetacijas perioda.

Krustziezu sausa puve Lepthosphaeria maculans un Lepthosphaeria biglobosa

Sastopami ar citi nosaukumi — Phoma lingam, fomoze, soslaina plankumainiba, saknu kakla
un stublaju puve, stublaju sausa puve, stublaju liSana, stublaju vézis.

Slimibas pazimes. Rudent uz rapsa digllapam paradas dzeltenigi plankumi, kuru centrala dala
velak klast peléciga, un taja veidojas melni punktini — sénes auglkermeni jeb piknidas.
Izplesoties plankumi kst sausi un plist. Uz saknu kakla veidojas tumsi gareni plankumi, kas
aptver stublaju. Pavasari pazimes paradas galvenokart uz saknu kakla, plankumi izpleSas pa
stublaju uz augsu, vai saknu kakla rajona veidojas sausi parkorkojusies audi.

Slimibas nozimiba. Postiga tad, ja slimibas ierosinatajs rudeni paspgj ieaugt rapsa stublaja.
Piem&ram, Francija §Ts slimibas raditais razas zudums ir 5-20 % apjoma. Latvija slimibas

izplatiba uz lapam parasti nesasniedz 10%, bet attistibas jeb infekcijas pakape ir ap 1%.
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Infekcijas avots. Slimibas ierosinatajs saglabajas — uz inficétiem augiem un augu atlickam.
Profilaktiska augu aizsardziba. Augu mainas ieveéroSana, pret slimibu izturigas Skirnes,
augu atlieku iestradasSana augsné ar arSanu.

Kimiska augu aizsardziba. Ja iepricks€jos vegetacijas periodos lauka novérota slimibas
izplatiba, ka ar ja ir ziemas rap$a augSanai un attistibai ir labveligs silts rudens, lai ierobezotu
slimibas izplatibu un lai rapsis neparaugtu, veic fungicidu smidzinajumu rudeni (ziemas

rapsim) vai ari pavasari vegetacijas perioda.

Peleka puve Botrytis cinerea

Slimibas pazimes. Vegetacijas sakuma augus klaj peléks sénes micélijs. Vecakiem augiem uz
lapam paradas bali peleki plankumi, kas velak klist briingani un izplatas pa visu lapu, ta
dzelte vai klist bali zalgana, savist, saCokurojas un atmirst. Vélak plankums izplatas, apnemot
stublaju, tacu stublaja ickSieng nav balta mic€lija un sklerociju. Ja infekcija ir agrina, augs
nikulo un atpaliek augSana, ar1 s€éklas neienakas. Pumpuri, ziedi un pakstenu aizmetni novist,
dzelte un priekslaikus atmirst. Inficgjoties agri, paksteni sacokurojas un atmirst priekslaikus.
Uz visam infic€tajam augu dalam noverojami peléki vai briini plankumi, mitros laikapstaklos
veidojas pelécigi brina apsarme.

Slimibas nozimiba. Ievérojams razas zudums iesp&jams, ja ir inficéti stublaji un paksteni.
Infekcijas avots. Slimibas ierosinatajs parziemo uz augu atlickam, saglabajas arT uz nezalém.
Slimibu veicinoSie faktori. Izplatibu veicina liels gaisa mitrums un mérena gaisa
temperatiira, ka ar1 novajinati s€jumi, kas cietusi no sala vai citiem nelabvéligiem apstakliem.
Profilaktiska augu aizsardziba. Augu mainas ieveroSana. MgesloSanas lidzeklu devu
ieveroSana, sabalanséts slapekla méslojums.

Kimiska augu aizsardziba. Ja novérojami slimibas attistibai labveligi apstakli, ka art ja lauka
ieprieks€ja rapSa audzeéSanas perioda bija konstatéta peleka puve, no rapsa ziedpumpuru

attistibas fazes beigam lidz zied€Sanas beigam (AS 57-69) lieto fungicidus.

Balta puve Sclerotinia sclerotiorum

Slimibas pazimes. Pazimes nov€rojamas péc rapSu zied€Sanas. Vislabak simptomi
noveérojami pakstenu nogatavoSanas perioda. Auga aug$gja dala uz galvenajiem un sanu
dzinumiem redzami sausi plankumi — balgani argjas malas un pelécigi centralaja dala. Mitros
laikapstaklos uz siem plankumiem veidojas balta sénotne. Plankumu attistiba sakas vietas, kur
Ir piestiprinats lapas kats vai atiet sanzars, bet vélak tie izplatas abos virzienos. Virs inficétas
vietas augi sakalst un dzelte, bet veselie augi vél ir zali. Stiebra iekSpusé veidojas apméram
5mm gari melni sklerociji, kas razas novaksanas laika nonak augsng, kur izaug séne un

nakamajas vasaras veidojas sporas. Slimibas bojatais stiebrs viegli list.
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Slimibas nozimiba. Rodas ievérojams razas zudums, jo tiek bojats stublajs, samazinas vai
gandriz tiek partraukta iesp&a uznemt tideni un baribas vielas, ta ka atmirst paksteni un
neveidojas s¢klas vai arf tas ir sikas, pilnigi nobriedu$as. Slimiba nav postiga katru gadu, bet
dazos gados var inficét vairak neka 30 % augu.

Infekcijas avots. Slimibas izraisitajs parziemo uz inficétajiem augiem, augsné, uz augu
atliekam.

Slimibu veicinoSie faktori. Izplatibu veicina silts laiks, palielinats mitrums, biezi nokrisni,
parmeérigs slapekla méslojums un sabiezinati s€jumi. Slimiba attistas, ja sporu izlidoSanas
laiks sakrit ar rapSa ziedeéSanu un ilgstoSu mitrumu uz lapam.

Profilaktiska augu aizsardziba

Augu maina. Tiek uzskatits, ka infic€Sanas risks nepastav tikai péc rapSa audzeéSanas
partraukSanas uz seSiem gadiem. Augsta riska pakape saglabajas 1-4 gadus, jo sklerociji ilgi
saglabajas augsné (Iidz pat 10 gadiem) (Bankina, Priekule, 2003).

Slimibas sastopamiba konkréta lauka iepriekséja perioda. Svarigi zinat, kada bijusi
infekcijas izplatiba lauka, kad taja rapsis audzets ped&jo reizi. Ja baltas puves izplatiba bijusi
zema (< 10 % infictu augu), riska gandriz nav, bet, ja augsta (> 30 %), — infekcijas risks ir
liels. Ir pieradits, ka sklerociji un to daudzums augsné konkrétaja lauka ir nozimigakais
infekcijas avots. Ir iesp&jama arT infic€Sanas no blakus laukiem, tatu maznozimiga. (Bankina,
Priekule, 2003)

Palielinata sejumu bieziba. Jo s¢jums ir biezaks, jo liclaka ir riska pakape. Biezaka séjuma ir
vairak piemérots mikroklimats slimibas attistibai, ka ari lielakas iesp&jas infic€t augus.
(Bankina, Priekule, 2003)

Sabalanséts slapekla méslojums.

Nezalu apkaro$ana. Saslimsanas risku palielina ari s¢jumu nezalainiba (Bankina, Priekule,
2003).

Kimiska augu aizsardziba. Vegetacijas perioda slimibu iesp&jams ierobezot, profilaktiski

lietojot fungicidus no rapsa ziedésanas sakumu lidz ziedeSanas vidum (AS 63-65).

Krustziezu saknu augoni Plasmodiophora brassicae

Slimibas pazimes. Uz sakn€ém novérojamas visas augu attistibas stadijas. Inficétie digsti iet
boja. Digsti un pieauguSie augi attistas vaji un nikulo. Vecakas lapas dzelte vai kliist violetas.
Uz sakném redzami neregulari sarkanbriini uzbiezinajumi jeb izaugumi, kas iekSpusé sakuma

ir balti, stingri un bez dobumiem. Rudent saknu izaugumi nobriin€ un sairst. Primari augiem
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§1s slimibas ietekmé iet boja saknu sistema vai tas dala. Paaugstinata temperatiira augi vist.
Augiem ir kavéta attistiba un séklu veidoSanas.

Slimibas nozimiba. Latvija skarusi vispirms tas saimniecibas, kuras augsnes pHkci ir zemaks
par 6,5 un nav ieveérota augu maina.

Infekcijas avots. Slimibas ierosinatajs parziemo augsné (Iidz 10 gadiem).

Slimibu veicinoSie faktori. Attistibu veicina skabas (pHkci < 6,5), blivas, parmitras augsnes,
paaugstinata temperatiira + 20—25 °C un augu mainas neieveérosana.

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu mainas ievéroSana, agrotehniskie pasakumi — augsnes
arSana rudeni, péc augsnes apstrades parvietojoties no inficéta lauka, lai neparnésatu sénes
snaudsporas, agregatu Un riepu mazgasana, krustziezu nezalu apkarosana, augsnu kalkoSana

un ielaboSana.

Pelékais sniega peléjums Typhula gyrans (inficg tikai ziemas rapsi)

Slimibas pazimes. Novérojams agri pavasari, tilit péc sniega nokusSanas. Inficétic augi ir
tumsi zali, izskatas ka applauceti. Apaksgjas lapas parasti atmirst, parklajas ar netiri peleku
timeklveida apsarmi, ko veido s€notne. Lapu padusés, bet, ja infekcija ir stipra, ari uz lapam
veidojas sklerociji; tie ir siki, sferiski, atgadina kapostu séklas.

Slimibu veicinoSie faktori. Nelabveligi ziemoSanas apstakli, kad sniega sega izveidojas uz
nesasaluSas augsnes. Slimibas attistibu veicina rudeni novajinati augi, baribas vielu trikums,
nepareiza agrotehnika, loti agra rudens s&ja, sabiezinati s€umi, bieza sniega sega uz
nesasalusas augsnes, biezi atkusSni ziema, lieks augsnes mitrums un zema temperatiira
pavasari.

Infekcijas avots. lerosinatajs saglabajas uz augu atlickam, augsné, uz séklam.

Profilaktiska augu aizsardziba. Optimalu augSanas apstaklu nodroSinasana, s€ja optimala
termina, sabalanséts méslojums, pareiza izs€jas norma, augu mainas ieveérosana un pareiza

augsnes apstrade. Dalgji ierobezo s€klu kodinaSana un slapekla papildméslojums.

Krustziezu verticilara vite Verticillum longisporum

Pedejos gados rapSa s€jumos biezi sastopama. Slimiba sakas ar saknu sisteémas
inficéSanos no augsné vai sékla esoSajiem patogéniem. Slimibas pazimes nav redzamas lidz
ziedeSanas fazei. Slimajiem augiem nodzelt€ puse no lapas, var nokalst atseviski zari.
Priekslaikus atmirst slimibas skarto augu saknu sist€éma, un augi ari priekslaikus nokalst.

Infekcijas avots. lerosinatajs saglabajas uz augu atliekam, augsng, uz séklam.
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Profilaktiska augu aizsardziba. Augu mainas ievéroSana un izturigo Skirpu izvéle. Augu

atliecku sadali$anas veicinaSana.

levérojami KrustzieZu miltrasas Erysiphe cruciferarum postijumi nav konstatéti.

Praktiski ieteikumi

1. Pret balto puvi efektivaks ir profilaktiskais smidzinajums ar fungicidu, tadéjadi samazinot
ar1 citas slimibas, pieméram, sausplankumainibu. Attistoties baltas puves prognozeéSanas
iespéjam, varés izskatit iesp&ju neveikt profilaktisko smidzinajumu katru gadu, bet, kamé&r

sadu ilggadigu prognozu vél nav, profilaktiskais smidzinajums ir ieteicams.

2. Lietotajiem fungicidiem jabut registrétiem konkrétas slimibas ierobezosanai, tie jalieto
pamatotas devas un atbilstosa augu augSanas faz€. Svariga ir kvalitativa un preciza
smidzinasana, ka ar1 noteiktd karttba nepiecieSama smidzinataju apkope un to regulara

parbaude.

Visvairak izplatitie kaitekli

P&dgjos gados lidz ar strauju rapSu s€jumu platibu palielinaSanos tiek novérota ari
rapsSu kaiteklu izplatibas un postiguma palielinasanas.

P&c kaitigo organismu invazijas apjoma un ekonomiskas nozimes ir biitiskas atskiribas
starp ziemas un vasaras rapsi (1. tabula).

1. tabula. Kaitigie organismi rapst

Kaitigie organismi Ziemas rapsis Vasaras rapsis
Parnadzi + —
Gliemezi + —
Krustziezu stublaja spradzis + +/—
Krustziezu “svitrainais spradzis” +/—- +
Ziemas rapSa stublaja smecernieks + —
Krustziezu stublaja smecernieks + ?
Zilais krustziezu stublaja + —
smecernieks

Mazais stublaja smecernieks + -
Krustziezu spidulis + +
Krustziezu seklu smecernieks + +
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Krustziezu pakstenu pangodins + +
KrustzieZu laputs + +
Laputs +/— +
Kapostu cekulkode - +
Kapostu baltenis + I+
Kapostu pucite + n
Zaglapsene + _

P&éc bojajuma vietas gan ziemas, gan vasaras rapsim kaitigos organismus iedala kaitigajos
organismos, kas boja:

digllapas;

stublajus;

pumpurus un ziedus;

pakstenus;

asimil&joso virsmu (lapas).

I. Digllapam

Gliemezi

Latvija rapSa s€umos sastopami gan mikstgliemezi, gan kailgliemezi, gan vingliemezi.
Kailgliemezi ir polifagi kaitekli (Plise, 2003; Copoxa, Cynpanosuu, Koamyn u op., 2008).
Vegetacijas sezonas laika tie barojas ar augu dalam, visbiezak ar jaunam augu lapam, jo tas ir
mikstakas.

Biologija. Kailgliemezu kermenis ir 1idz 6 cm gars, dazadas krasas, parsvara pelékos tonos
atkariba no sugas. Kermenis ir bez Caulas un kajam (Latvijas gliemju noteicgjs, 2010; Plise,
2003; Copoka, Cynpanosuu, Konmyn u op., 2008).

Kailgliemezu ziemojosa stadija ir olas, kas tiek iedétas augsnes virskarta, smiltis vai zem augu
atliekam 5 lidz 10 cm dziluma. Labveligos apstaklos parziemo ari pieaugusi 1patni. Pavasari
no olam izskilas jaunie gliemeZi. Imago (pieauguso) stadiju tie parasti sasniedz vasaras vidi.
Rudent veido olu déjumus.

apméram ménesa laika. Pieaug 2—5 gadu laika. Dzives ilgums — apméram 20 gadu.

Bojajumi. Palielinata mitruma apstaklos augsné kailgliemezi var nograuzt ziemas rapSa
digstoSos dzinumus un lapas izgrauzt neregularas formas aplus. Lielaks populacijas blivums
konstatéts laukos, kuros veikta tiesa s€ja bez augsnes virskartas apvérSanas, ka art laukos vai

to malas, kur blakus ir novadgravji, meza masivi, aizaugu$as un zemas vietas u.c.
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Kimiska augu aizsardziba. Kritiskais periods ir no sgjas lidz pirmo sto lapu paradiSanas
laikam.
Kaitekla populaciju s€juma ierobezo, izmantojot kimisko metodi — lietojot limacidus saskana

ar VAAD registru apméram piecas lidz septinas dienas pec s€jas.

Spradzi Phyllotreta spp.

Biologija. Invadé krustziezu dzimtas augus. Gada attistas 1-2 paaudzes. Spradzi no
ziemoSanas vietam izlien, kad gaisa vid€ja temperatiira paaugstinas virs + 8-9 °C. Vasaras
rapSa s€jumos tie paradas pavasari péc rapsa s€jas, kad videja diennakts gaisa temperatiira
paaugstinas virs + 14 °C un augi sakt digt. Lielakus bojajumus nodara, kad ir silts un sauss
laiks. Rudeni ziemas rap$a s¢jumos spradzus (Phyllotreta nemorum) var novérot diezgan reti,
jo parasti, pazeminoties gaisa temperaturai, spradZiem iestajas diapauze (tie aiziet ziemot zem
augu atliekam vai augsnes virskarta).

Konstatét kaiteklus uz katra auga digsta ir griiti, jo sugas migré, ilgstosi neuzturoties uz auga.
Spradzu imago parvietojas, parsvara lecot.

SpradZus rapSa s€jumos var konstatet:

. veicot vizualus novérojumus uz augiem,;
. izmantojot KLP tipa keramos slazdus;
. izmantojot dzeltenas Itmes lamatas (25 x 10 cm), ko novieto tuvu pie zemes

(45° lenk?), tas piestiprinot pie mietiniem.

Bojajumi. SpradZi masveida savairojas tad, kad laiks ir sauss un silts. Vaboles lapas izgrauz
sikus piltuvveida iedobumus. Kapuri alo lapas. Kaiteklis seviski kaitigs ir vasaras rapsa
s€jumos digstu attistibas stadija. Péc digstu paradiSanas ir regulari jaapseko s€jumi, vispirms
apskatot lauka malas, ka ar1 ejot laukam pa diagonali.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZosanai. Kaitekla
izplatibu ierobeZo, iznicinot krustziezu nezales,

Kimiska augu aizsardziba. lzveért§jot kaitekla invaziju, var lietot atbilstosu insekticidu —
vispirms tikai gar lauka malam, ja spradzi sak baroties no lauka malam. Ja iesp&jams, jasgj ar
insekticidu kodinats seéklas materials.

Kritiskais slieksnis: 1-3 Ipatni uz m? (BFL, 2000; Twengstrom, 2000).

I1. Stublajiem
Krustziezu stublaja spradzis Psylliodes chrysocephala

Biologija. Krustziezu spradzis ir viens no ekonomiski nozimigakajiem kaitekliem Ziemelu un

Centralaja Eiropa. Pieaugusie 1patni d€j olas augsnes virskarta tuvu pie auga vai auga lapas
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apaksSpuse pie dzislam. IzskiluSies kapuri attistas stublajos un lapu katos 11dz maija beigam vai
junija sakumam.

Bojajumi. Krustziezu stublaju spradzis sakuma nograuz lapas, bet vélak to kapuri ieklast
stublaja un tur paliek 11dz pavasarim. Invadétie augi gandriz nekad neparziemo.

Konstatét kaitéklus uz katra auga digsta ir griiti, jo sugas migré, ilgstosi neuzturoties uz auga.
Spradzu imago parvietojas, parsvara lecot.

Spradzus rapsa s€jumos var konstatet:

. veicot vizualus novérojumus uz augiem;
. izmantojot KLP tipa keramos slazdus;
. izmantojot dzeltenas Itmes lamatas (25 x 10 cm), ko novieto tuvu pie zemes

(45° lenk), tas piestiprinot pie mietiniem.
Latvija rapSa s€jumos ir konstatéti dazadi smecernieki — ziemas rap$a stublaju smecernicks
(C. picitarsi), krustziezu stublaju smecernicks (C. pallidactylus), zilais krustziezu stublaju
smecernieks (C. sulcicollis) un C. typhae (Cetorhynchus quadridens, syn. C. pallidactylus),
kuru dél] rapsa s€jumos paradas dazada apjoma bojajumi.
Biologija. Gada viena paaudze. Pavasari ziemoSanas vietas tie pamet, kad augsne 2 cm
dziluma sasilst 1idz + 6 °C. Aktivu kaitekla parvietoSanos pa augiem var novérot, kad vidgja
gaisa temperatiira ir virs + 10-12 °C, t.i., aprila 2. un 3. dekadé. Parvietojoties pa rapsi,
kukainis dg&j olas stublajos un lapu katos — sakuma pie saknu kakla, bet vélaka augu attistibas
stadija arT augstak uz stublaja.
Bojajumi. IzskiluSies kapuri barojas rapSa stublaja iekSiené un lapu katos, tos izalojot.
Barosanas ilgst 1idz junija 2. dekadei, kad tiek izveidotas atveres stublaja un kapurs nokrit
zemsedz€. Bojajumu dél augi atpaliek auguma, nikulo un aiziet boja — nokalst. Bojajumu
vietas ir novérota pastiprinata inficéSanas ar krustziezu saknu kakla un stublaju puvi (ier.
Leptosphaeria maculans un Leptosphaeria biglobosa) un krustziezu peléko puvi (ier. Botrytis
cinerea) (Balodis, Bankina, Gaile, Grantina, 2012).

Kritiskais slieksnis, kad nepiecieSsama ierobezo$ana ar insekticidiem, ir vidgji tris vaboles
uz 40 augiem (Bankina, 2011).

Kaitekli var konstatét:

1) veicot noveérojumus uz augiem;
2) izliekot Merioke dzeltenos tidens keramos slazdus (@ 24-28 cm, 6-8 cm augsti), ko
piepilda ar Gideni aptuveni lidz pusei un novieto lauka (viena Iiment ar rapsi);

3) s€juma izvietojot feromonu keramos slazdus.
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Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZoSanai. Ievérot
augu seku.
Kimiska augu aizsardziba. Insekticida smidzinajums parasti nav nepiecieSams, jo Latvijas
laikapstakli rudeni nav pieméroti stublaju spradza attistibai un tas nesp€j nodarit nozimigus

bojajumus.

I11. Pumpuriem un ziediem
Krustziezu spidulis Meligethes aeneus

Biologija. Invadé krustziezus. Gada attistas viena paaudze. Pavasari, tiklidz klast siltaks
(temperattira + 9 °C), spiduli atstaj ziemosSanas vietas un salasas uz ziedoSajiem augiem, bet
velak pariet uz kultiiraugiem un savvalas krustzieziem. Matites ziedpumpuros ied€j pa vienai
vai dazam olinam. P&c 3—5 dienam izskilas kapuri, kas partiek no ziedputekSniem. Kapuri pec
20-30 dienam iekiinojas augsnes virskarta. Septembr1 vaboles parasti uzmekl€é ziemosanas
vietu zem augu atlieckam augsnes virskarta.

Bojajumi. Vaboles izgrauz zieda ziedputeksnus, puteksnlapas un ziedlapas, bet kapuri partiek
no putekS$niem. Bojajumu dé| ziedi novist, nokrit un samazinas aizmetuSos pakstenu skaits.
Kritiskais slieksnis: ziemas rapsim — 4 pieaugusi ipatni uz auga (Bankina, 2011)

Kaitekli var konstatét:

1) veicot noveérojumus uz augiem;
2) s€juma izvietojot dzeltenas limes lamatas (25 x 10 cm);
3) s€juma izvietojot feromonu slazdus.

I1I1. Paksteniem
Krustziezu pakstenu pangodin$ Dasineura brassicae

Biologija. Invadé krustziezus. Eiropa tas ir viens no nozimigakajiem rapsa kaitekliem. Gada
attistas vairakas paaudzes. Pangodini ir 2 mm gari kukaini. Tévini ir nedaudz mazaki par
matitém. Matitém veédera gals ir pagarinats un parejoSs old€jekli. Matitém ir sarkanigs
vederins, bet te€viniem — dzeltenigi pel€ks. Sparni ir caurspidigi un klati ar nelieliem
matiniem. Pavasari izlido, kad gaisa vid€ja temperatiira paaugstinas virs + 13°C, t.i., apméram
rapSa ziedeSanas laika, bet olas sak det, kad ir attistijjuSies pirmie paksteni. Viena paksti
pangodina matite ied€j no 10 lidz 30 olam. IzskiluSies kapuri izsiic jaunas s€klas un paksu
sieninas. Bojajumu dé] paksteni priekSlaikus nogatavojas un atveras pirms razas novaksanas.

Pangodini ziemo kokona uz augu atliekam zemsedzg.
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Bojajumi. Invadé rapsi no rapSa zied€Sanas lidz pakstenu nobrieSanai. Kapuri izéd rapsa
s€klas pakstenos. Bojatie paksteni sak dzeltet un atveras pirms laika. Kapuri izkrit zemsedzg,
kur iekiinojas.

Lai noteiktu izlidoSanas sakumu no rozetes lidz pumpuru veidoSanas stadijai (AS 25-50)
pangodinus vislabak pievilinat, izmantojot dzeltenas Itmes lamatas (25 x 10 cm), bet no
ziedpumpuru attistibas Iidz pakstenu veidosanas stadijai (AS 51-79), — Moerike keramos
slazdus.

KonstatéSanas metodes:

1) tidens keramos slazdus (@ 24-28 cm, 6-8 cm augsti) izvieto lauka un piepilda ar tideni
aptuveni l1dz pusei (viena [tmenT ar rapsi);

2) s€juma izvietojot dzeltenas Iimes lamatas (25 x 10 cm)

Kritiskais slieksnis — vidgji 15 ipatnu viena tidens keramaja slazda vai vidgji 5 ipatni uz viena

dzeltena ltmes vairoga (Bankina, 2011).

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZosanai. Profilaktiski —

augu maina un arSana, jo kaiteklis ziemo 3 cm dziluma augsnes virskarta.

Krustziezu séklu smecernieks Ceutorhynchus assimilis

Biologija. Izlido, kad gaisa vidgja temperatiira paaugstinas virs + 13-15°C. No sakuma
barojas uz krustziezu nezalém, tad parlido uz rapsi un barojas ar ziedpumpuriem, seklam un
jaunajiem paksteniem. Olas dg&j jaunajos pakstenos, ieprieks izgrauzot nelielu caurumu, kura
iedgj vienu, retak divas olas. Viena paksteni olas var iedét vairakas matites. Viena vabole
vegetacijas perioda var izdét 30—40 olu. Kapuri péc izskilsanas barojas ar seklam 30 dienas.
Viens kapurs saboja 3—7 s€klas, péc tam izgrauz paksteni caurumu un nokrit zemé, kur 2—4
cm dziluma ieklinojas, un augusta atkal izlido vaboles, kas barojas uz krustziezu nezalém.
Ziemo pieaugusas vaboles zem augu atliekam.

Bojajumi. Picaugusas vaboles grauz nezalu un rapsa lapas, ziedpumpurus un ziedus, bet
kapuri sagrauz rapsa seklas.

Kaitekli var konstatet:

1) veicot augu novérojumus;

2) lauka izliekot tidens keramos slazdus (@ 24-28 cm, 6-8 cm augstas), ko piepilda ar tdeni
aptuveni l1dz pusei (viena Itment ar rapsi).

3) s€juma izvietojot feromonu keramos slazdus.

Kritiskais slieksnis — 1-3 1patni uz 40 augiem (Bankina, 2011).
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Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobezosanai. Profilaktiski —

augu maina, arSana uUn krustziezu nezalu iznicinaSana augu mainas laukos.

IV. AsimiléjoSai virsmai

Rapsa s€jumos vél ir sastopama ari Krustziezu alotajmusa Phytomyza rufipes, bet rapsa

asimil&josai virsmai ta nenodara ekonomiski nozimigus bojajumus.

Kapostu cekulkode Plutella maculipennis

Biologija. Boja visus krustziezu dzimtas augus. Gada attistas 2—3 paaudzes. Taurini sak lidot
maija beigas un jiinija sakuma. Lido Saudigi, tuvu augiem, olas d&j lapu apakSpusé pa vienai
vai nelielas grupas. Kapuri ieklinojas uz auga balta reta kokona, kas ir piestiprinats pie lapu
dzislam. Parziemo kiininas vai pieaugusi Ipatni.

sakuma alo lapas parenhima, velak lapu apakSpus€ izgrauz apalus caurumus, atstajot neskartu
virsgjo epidermu.

Pedgjos gados biezi novérojama masveida savairoSands ziemas un vasaras rapsa
s€jumos, bet biitiski kait€jumi tiek nodariti vasaras rapsim ziedkopu veidoSanas laika (VAAD
informacija).

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZoSanai. No
agrotehniskajiem pasakumiem iedarbiga var biit augsnes dzilarSana p&c rapSa novaksanas.
Kapostu cekulkodes taurini intensivi lido uz dzeltenas krasa Iimes vairogiem. Augu mainas
laukos jaiznicina krustzieZzu dzimtas nezales, lai samazinatu kaitekla vairoSanas un baroSanas

vietas.

Kapostu laputs Brevicoryne brassicae

Biologija. Invadé krustziezus. Gada attistas lidz 16 paaudzém. Pavasarl dazas paaudzes
attistas uz savvalas krustzieziem, tad matites parlido uz kultiraugiem, kur attistas vairakas
paaudzes. Vasaras beigas sparnotas matites parlido uz savvalas krustzieZiem, kur atkal dgj
olinas un ar1 parziemo.
Bojajumi. Laputis siic Sinsulu no lapam, ziediem un stublajiem. Sikuma vietas lapas
deforméjas un kliist balas. Stipri bojatie augi aug 1éni, bojatas dalas saziist, tiek piesarnotas ar
laputu paliekam. RapSa s€&jumos savairojas diezgan reti, bet savairojusas var bt kaitigas.
Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZoSanai.
Dabiskie ienaidnieki ir marites, zeltactinas un ziedmusSas. Jaiznicina krustziezu dzimtas

nezales un javeic augsnes dzilarSana rudeni.
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Kaut arT rapsis ir paSapputes augs, tomer bites veicina augu apputeksnéSanos, ievacot gan
nektaru, gan puteksnus. Konstatéts, ka rapSa ziedos nektars veidojas nepartraukti, tapéc bites
vienu ziedu var apmeklet vairakas reizes. Kaiteéklu ierobezoSanai izmantojot insekticidus, ir
janem veéra Ministru kabineta 2011. gada 13. decembra noteikumu Nr. 950 “Augu
aizsardzibas lidzeklu lietoSanas noteikumi” prasibas par ierobezojumiem attieciba uz bit€m un
citiem derigiem kukainiem.

Informacija par [AA izmantojamiem AAL pieejama VAAD timekla vietnes
http://noverojumi.vaad.gov.lv sadala “Augu aizsardzibas Iidzekli kaitigo organismu

ierobezoSanai”.

Kapostu baltenis Pieris brasicae

Biologija. Boja dazadus krustziezus. Gada attistas 2—3 paaudzes. Pavasari no kiininam
iznakusie taurini silta laika intensivi lido. Matites dg€j olas uz savvalas krustzieziem lapu
apakspus€ pa 30-200 olinam vienkopus. Viena matite izd€j Iidz 300 olu. Péc 8—14 dienam
iz8kilas kapuri, kas uzturas vienkopus un grauz lapas, bet vélak tie izklist pa visu augu un
pariet uz citiem augiem. Kapuri pieaug péc 20-30 dienam, tie piestiprinas pie substrata un
iektinojas. Julija no kiininam izlido taurini, kas d&j olinas uz rapsa lapam, un var attistities 2.
un 3. kaitekla paaudze. Parziemo kiininas uz krimiem, €ku sienam un zogiem.

Bojajumi. Kapuri apgrauz augu lapas. Jaunie kapuri uzturas vienkopus un nograuz lapu
mikstumu. Vecakie kapuri izklist un grauz visu lapas platni. 1. paaudzes kapuri sastopami
galvenokart uz savvalas augiem. Kultiraugus boja 2. paaudzes kapuri. Diezgan biezi
savairojas masveida.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaiteékla ierobeZoSanai. Ta ka
1. paaudzes kapuri barojas uz savvalas augiem, gan rap$a s€juma, gan apkart laukam ir

jaiznicina krustzieZzu dzimtas nezales.

Kapostu pucite Mamestra brassicae

Biologija. Invadg rapsi, kapostus, zirnus, kartupelus, pupas u.c. Gada attistas 1-2 paaudzes.
Taurini lido no juinija otras puses 1idz septembra vidum. Intensivak lido vakaros un nakti. Olas
dgj lapu apakspusée, parasti rindinas, vienkopus novietojot 8-200 olinas. Viena matite izdgj
lidz 1500 olu. Péc 13-20 dienam izSkiluSies kapuri izklist pa augu un grauz lapas. Kapuri
attistas 50—60 dienu laika, p&c tam tie iekiinojas augsn€ un ziemo.

Bojajumi. Sakuma kapuri grauz lapas apalus caurumus, atstajot tur savus ekskrementus.
DaZreiz var savairoties masveida.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobezoSanai. Veicot

augsnes dzilarSanu rudent, tiek iznicinatas kaitekla kiininas.
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Praktiski ieteikumi

1. Zemniekiem jaseko Iidzi VAAD informacijai par kukainu izplatibu, lai, sanemot signalu,

varétu pienemt [émumu lietot insekticidu optimala, nevis novélota laika.

2. Sezonas laika, lietojot dazadus insekticidus, jaievéro nogaidiSanas laiks Iidz nakama
preparata lietoSanai. leteicams lictot insekcidus, kas satur darbigas vielas ar dazadu iedarbibas

mehanismu, vai arT mainit atkariba no iedarbibas mehanisma, lai tie neatkartotos.
3. Nav pielaujams profilaktisks insekticida smidzinajums.

4. Insekticidu lietoSanai jaatbilst visiem AAL lietoSanas pamatnosacijumiem, tostarp
klimatisko apstaklu ietekmei, smidzinataja kvalitatei u.c., lai smidzinajums butu precizs un

neveicinatu rezistences veidosanos pret insekticidiem.

5. Rapsa razu butiski ietekmé parnadzi, kas izéd centralos augu dzinumus. Rap$i pavasarl
ataug (ja bijis pietickami liels saknu kakls), tau vairs neveidojas centralais dzinums, bet tikai

sandzinumi, kam nav tik liela razas potenciala.

Informacija par nepiecieSamo AAL lietojumu pieejama VAAD timekla vietnes
http://noverojumi.vaad.gov.lv/ sadala “Integrétaja augu aizsardziba lietojamie augu
aizsardzibas lidzekli” > “Augu aizsardzibas lidzekli kaitigo organismu ierobezoSanai”.

Visvairak izplatitas nezales

Integrétaja augu aizsardziba nezalu izplatibas ierobeZoSanas pamata ir kultiiraugu
sp&ja nomakt nezales un piemérota audzeSanas agrotehnika.
Daudzgadigas divdigllapju nezales jaierobezo jau rapSa priekSauga laukos, bet pret

viendigllapju nezalém jalieto herbicidi sadigusa s€juma.

Ismiiza divdigllapju viengadigas nezales — siirene Polygonum spp., kerainu madara
Galium aparine, lauka veronika Veronica agrestis, darza vejgrikis Fallopia (sin. Polygonum)
convolvulus, balanda Chenopodium spp., arstniecibas matuzale Fumaria officinalis, aklis
Galeopsis spp., panatre Lamium spp., tiruma peérkone Raphanus raphanistrum, tiruma gaurs

Spergula arvensis u.c.
Vairojas ar seéklam. Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda.
Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Vairakkart izprovocé nezalu

digS8anu un iznicina digstus. Puspapuvveida augsnes apstrade rudent (agrs arums ar kultivaciju
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pec ta).

Ismiiza divdigllapju ziemotspgjigas nezales — ganu plikstind Capsella bursa-
pastoris, zila radzupuke Centaurea cyanus, velnarutku grabeklite Erodium cicutarium, tiruma
kumelite (sin. nesmarziga kumelite, sunkumelite) Matricaria inodora (sin. M. perforata,
Tripleurospermum inodorum), tiruma naudulis Thlaspi arvense, vijolite (sin. atraitnite) Viola
spp., tiruma veronika Veronica arvensis, austrumu dizperkone Bunias orientalis, sarta panatre

Lamium purpureum un arstniecibas vérSméle Anchusa officinalis.

Tas ir tadas pasas ka viengadigas nezales, tikai, sadigstot rudeni, var parziemot un attistibu

beigt nakamaja gada.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Vairakkart izprovoc€ nezalu

digSanu un iznicina digstus.

Daudzgadigas divdigllapju saknu dzinumu un saknenu nezales — tiruma usne
Cirsium arvense, tiruma titenis Convolvulus arvensis, maza skabenite Rumex acetosella,
lauku mikstpiene Sonchus arvensis, vanagvikis Vicia cracca, vibotne Artemisia vulgaris,
mallépe Tussilago farfara, tiruma métra Mentha arvensis u.c. Vairojas parsvara vegetativi,

nedaudz arT ar séklam.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Augsnes apstrades pasakumu
sisttmas pamata ir mérdéSanas metode — apstrades dziluma pakapeniska, vairakkartgja
palielinasana. Agra lobiSana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto vE€rs€ja un griez€ja tipa
darbarikus, lai nodroSinatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&c nezalu digstu paradiSanas
lauku loba, kultivé vai dzili uzar. Sis grupas nezalu apkaro$anu sekmé vairakkartéja rindstarpu
apstrade, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina, ka arT agri novacamu zalmasas augu

audzesana.

Kimiska augu aizsardziba. Augsnes herbicidu lietoSana rapsSu s€jumos lidz to sadigSanai vai
nezalu digSanas laika, vai nezalu pirmo 1sto lapu stadija. Par herbicidu lietoSanu skatit Latvija

registréto augu aizsardzibas lidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.lv).

Ismiiza viendigllapju nezales — parastd gailsare Echinochloa crus-galli, tiruma

latauza Bromus arvensis, parasta rudzusmilga Apera spica-venti, v€jauza Avena fatua un

maura skarene Poa annua.
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Vairojas ar séklam, péc sadigSanas cero.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobezoSanas pasakumi. Nezalu izplatibu ierobezo
puspapuvveida augsnes apstrade (agrs arums — kultivéSana) vai ar1 lobiSana — arSana un
kultivéSana. Mehaniska apkaroSana ir apgriitinata, jo maura skarenes s€klas digst no agra

pavasara lidz v€lam rudenim, savukart gailsare ir v€lina vasaras nezale, kas v&lu digst.

Kimiska augu aizsardziba. Selektivu herbicidu lietoSana. Par herbicidu lietoSanu skatit

Latvija registréto augu aizsardzibas lidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.1v).

Daudzgadiga viendigllapju nezale — loznu varpata Elytrigia (sin. Agropyron) repens.
Vairojas galvenokart vegetativi, nedaudz ar seklam. Saknu sistéma izvietota aramkarta.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Licto klasisko augsnes rudens
apstradi ar smacéSanas un mérdéSanas metodes elementiem. Tulit pec priekSauga novakSanas
ieteicama dzila lobiSana. Lobot sakneni jasasmalcina 4-10 cm garos gabalos. Violeto asnu
stadija, nelaujot izveidoties fotosinte€zes virsmai, augsni dzili uzar. Arklam noteikti jabut ar
priekslobitaju, lai provoc€tais nezalu saknenu slanis tiek noguldits apaksa. Varpatu var

ierobezot ar augu mainu un intensivu rindstarpu apstradi ru§inamaugos.

Kimiska augu aizsardziba. Latvijas Republika ir registréti vairaki preparati, ko iesp&ams
lietot rapSa s€jumos loznu varpatas ierobeZoSanai. Par herbicidu lietoSanu skatit Latvija

registréto augu aizsardzibas lidzeklu sarakstu (www.vaad.gov.1v).

Praktiski padomi

1. Herbicidu efektivitate ir cieSi saistita ar agroklimatiskajiem apstakliem: tie ir efektivaki

mitras augsnés, jo dala registréto herbicidu ir ar augsnes iedarbibu.

2. lerobezot krustziezu dzimtas nezales ir sarezgiti, tadél, izv€loties attiecigo AAL, stingri
janem vera visi ta lietoSanas ieteikumi, lai neraditu bojajumus rapsim. Diemzel biezi,

neieverojot Sos nosacijumus, rapsis tiek ietekmets, aizkavejot attistibu.

3. Varpatas un labibas — sarnaugu — sadigSana rudeni rada biitisku konkurenci ziemas rapsim,
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ta ietekmgjot rapSa parziemosanu. Sarnaugi ka butiski konkurenti rapsim samazina arT ta razu.
4. Sgjot rapsi, jaizverte prickSaugam lietoto herbicidu iesp&jama pecietekme.

5.Ja ziemas vai vasaras rapsis gajis boja, tad, lauku parsgjot, jaraugas, kadi preparati
attiecigaja lauka lietoti, jaiepazistas ar lietoto preparatu mark&umu, kura noradits, kadus

kultiiraugus drikst s€t ka pecaugus.

6. Jaievero, ka herbicidus nedrikst lietot salnu perioda.

VI. RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

Razas novakSana

Lai nerastos lieli s€klas zudumi, precizi janosaka novakSanas gataviba tieSi
kombainé&$anai, t.i., kad divas treSdalas séklu pakstenos ir melnas, lapas nobirusas, séklu
mitrums samazinas lidz 12-15 %. (Borovko, 2008)

Ziemas rapsis parasti nogatavojas julija vidi un beigas. Vasaras rapsis nogatavojas
atkariba no s€Sanas laika, Skirnes Ipasibam, agrometeorologiskajiem apstakliem, t.i., no
augusta beigam lidz pat oktobrim (vegetacijas perioda ilgums atkariba no Skirnes ipasibam
ilgst 130-160 dienu). Rapsa gatavibu var noteikt p&c lauka nokrasas: kul$anai gatavs lauks ir
bringani peleks, sékla — bringani melna vai melna. S€klu gatavibu var parbaudit, viegli
uzsitot pa paksteni, — tas nedaudz grab. Gatavas rapSa s€klas viegli izbirst pat speciga véja.
Lai kulot seklas neizbirtu uz lauka, kombainu hederus apriko ar specialiem rapsa galdiem un
atgriez€jnaziem. Graudu kombains pirms kulSanas rupigi jahermetiz€, jasamazina brauksSanas
atrums, jasamazina kulspoles apgriezienu skaits miniité, kulsprauga pie ieejas janoregulé uz
24-34 mm un 10-16 mm pie izejas. Ja rapSu s€klas nenogatavojas vienmerigi, s€jumi
saveldr&jusies un (vai) nezalaini, izveértéjot smidzinasanas nepiecie$amibu, lieto desikantus.

Rapsa seklai péc izkulSanas Iidz pirmapstradei janonak 4—12 stundu laika, jo sabéruma
tas sakarst un zaude kvalitati.

Seklas, kas tiks izmantotas s&jai, ventile un kalteé + 30-40°C, lopbaribai

izmantojamas — + 45-60 °C temperatiira. Uzglabajamo séklu mitrums nedrikst bt lielaks par
8 %.
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ZIEMAS RAPSIS » 2.4. tabula

Piezimes
Fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatméslojuma rudeni - pirms séjas
vai vienlaicigi ar to.
Slapekla normu dod daliti:
'/, pamatméslojuma rudeni (lidz 30 kg ha™ N);
?/, papildméslojuma, taja skaita
'/, talit péc sniega nokusanas un
'/, stublaja augsanas faze.
Vélams séra méslojums - 30 - 50 kg ha™ S.
Dalu baribas elementu vélams dot ar organiskajiem méslosanas lidzekliem.

Nosacijumi
Augsne: VK, BR, PV, GL, AL; mS, sM, M; OV > 1.8%.
Reakcija pH KCI > 6.0. s
Priek$augs: lucerna, abolin3, agrie kartupeli, mistri zalmasai, taurinzie
~ stiebrzalu maisijumi, papuve, kviesi. -
legiistama raza bez méslojuma:
 vajiiekultivéta augsné - 1.0t ha™;
labi iekultivéta augsné - 1.5t ha''.

Iznese ar planoto razu, kg ha Baribas elementu vajadziba, kg ha™
Planota séklu Fosfors, P,O, Kalijs, K,O
raza, tha' N P,O; K,0 Slapeklis, N Fosfora nodroginajums augsné Kalija nodrosinajums augsné
1z, Z. Vid. A. La. L7 vid. A La.

20 % 60 50 35 15 100 70 40 20
3.0 120 = 90 50 25 120 100 70 25
40 150 = 120 65 35 = 130 % 35
5.0 170 = = 80 50 = = 130 40

; Ar séklam . Planota bilance (méslojums — iznese ar seklam), kgha
20 54 31 15 iy 19 T ] 4 ded 25 50
3.0 80 47 2 44 T o
40 107 62 30 58 60 550
5.0 134 78 37 ke 493 g

 Arséklamunsalmiem k 4
20 74 4 76 364 -56
30 111 62 14 g, -89
4.0 148 82 152 62 el 1
5.0 185 103 190 -60 -150
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VASARAS RAPSIS

Nosacijumi
~Augsne: VK, BR, PV, GL, AL; mS, sM, M; OV > 1.8%.
 Reakcija pH KClI > 6.0.
ieksaugs: graudaugi, saknaugi vai bumbulaugi.
glstama raza bez méslojuma:
ji iekultiveta augsné - 1.0t ha™;
bi iekultiveta augsne - 1.5 t ha™'.

2.8. tabula

Piezimes
Fosfora un kalija mineralméslus iestrada pamatmeéslojuma pirms séjas vai vien-

laicigi ar to.
Slapekla normu dod daliti:

*/, pamatméslojuma;

'/, papildméslojuma lapu rozetes veidoanas faze.
Vélams séra un bora méslojums.

Iznese ar planoto razu, kg ha'

Baribas elementu vajadziba, kg ha

Planota séklu Fosfors, PO, Kalijs, K,0
raza, tha' N P,O. K,0 Slapeklis, N Fosfora nodrosinajums augsné Kalija nodrosinajums augsné
Lz Zs Vid. A. L.a. Lz.:Z. Vid. A. L.a.
20 20 - 50 35 15 = 70 40 20
3.0 120 - 90 55 30 = 90 50 30
3:5 140 - 120 65 40 = 100 60 35
4.0 160 - - 75 50 = = 90 40
. Askem (m '
20 70 35 17
3.0 106 53 26
35 123 62 30
4.0 141 70 34
- A "kklxém‘u‘n salmiem
2.0 47 78
3.0 147 70 117
3.5 171 82 137
4.0 196 93 156
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