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IEVADS

Pasaulé aizvien palielinas veélme uztura lietot veseligu un vidi saudzgjosos apstaklos
izaudzetu partiku. Viens no razoSanas veidiem ST mérka sasniegSanai ir integréta augu
audze€Sana — kaitigo organismu kontroles sist€éma, kura noteiktos vides un kaitiga organisma
dinamikas apstaklos tiek izmantotas visas piemérotas tehnologijas un metodes, lai kaitiga
organisma populacijas attistibu noturétu zem Itmena, kas izraisa ekonomiski nepienemamus
kaitgjumus vai zudumus. Integréta augu aizsardziba ir dala no integrétas augu audz&S$anas
sisteémas.

Lai Eiropas Savieniba harmoniz&tu augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas prasibas un
panaktu to ilgtsp€jigu izmantoSanu, mazinot ar tiem radito risku un ietekmi uz cilvéku
veselibu un vidi, 2009. gada 21. oktobri tika pienemta Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktiva 2009/128/EK (turpmak — Direktiva)!, ar kuru nosaka Kopienas sistému pesticidu
ilgtsp€jigas liectoSanas nodroSinasanai. Direktivas 14. panta un Ill pielikuma prasibas, kas
attiecas uz integréto augu aizsardzibu, Eiropas Savieniba tika ieviestas 2014. gada 1. janvari.

Direktiva minétie integrétas augu aizsardzibas vispargjie principi un prasibas ir ietverti
Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra noteikumu Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu
integrétas audz&sanas, uzglabasanas un mark&Sanas prasibas un kontroles kartiba” (turpmak —
MK noteikumi Nr.1 056)? II nodala. Sis nodalas prasibas ir obligatas visiem profesionalajiem
augu aizsardzibas Iidzeklu lietotajiem, ka arT personam, kuram nav apliecibas otras
registracijas klases augu aizsardzibas Iidzeklu iegadei un lietoSanai, bet kuras izmanto sniegtos
pakalpojumus augu aizsardzibas joma.

Atskiritba no paSreiz€jas augu aizsardzibas Ilidzeklu lietoSanas lauksaimnieciba
integrétaja augu aizsardziba tiek riipigi izverteti visi pieejamie augu aizsardzibas panémieni un
tad lietoti tadi atbilstoSi panémieni, kas novér§ kaitigo organismu populaciju vairo$anos,
vienlaikus saglabajot augu aizsardzibas Iidzeklu un citu iedarbibas veidu lietoSanu ekonomiski
un ekologiski pamatota limeni, ka arT samazinot risku cilvéku veselibai un videi. Integrétaja
augu audzESana ir svarigi audz&t veseligus kultiraugus ar, cik vien iesp&jams, mazaku
nelabveéligo ietekmi uz agroekosisttmam un veicinat kaitigo organismu dabisku ierobeZoSanas
mehanismu izmantoSanu.

Integrétas augu aizsardzibas galvenie pamatelementi ir:

1) profilaktiskie pasakumi — visi pasakumi, kas nodroSina augu normalu augSanu un
attisttbu: augu maina, augsnes apstrade, Skirnes izvéle, optimals s€jas vai stadiSanas laiks,
méslosana. Istenojot $0s pasakumus, tiek samazinata vai pat novérsta kaitigo organismu
savairo$anas un kulttiraugu infic€Sanas iesp&jamiba,;

2) noveéroSana — kultiiraugu uzraudziba, lai noverotu kaitiga organisma paradiSanos un
ta izplatibas dinamiku, nemot véra ar1 ta dabisko ienaidnieku izplatibu, un pienemtu pareizu
léemumu par nepiecieSamajiem kaitigo organismu ierobeZoSanas pasakumiem noteikta
kultiirauga un kaitiga organisma attistibas stadija;

3) augu aizsardzibas tieSie pasakumi — l€émuma pienemSana par pamatotu augu
aizsardzibas Iidzeklu lietoSanu, pamatojoties uz lauka novérojumos iegiitajiem datiem par
kaitigo organismu paradiSanos, attistibas dinamiku un savairoSanos kritiska Itment.

Lai palidz&étu zemniekiem saimniecibas ieviest integréto augu aizsardzibas sist€ému, ir
izstradatas integrétas augu aizsardzibas vadlinijas kultiraugiem. Katra no tam ir aptverts
kultirauga audzeSanas posms no s€jas vai stadiSanas lidz raZas novakSanai un glabasanai,
ietverot kultirauga agrotehniku, méslosanu un aizsardzibu. Vadlinijam ir ieteikuma raksturs,
apkopojot vélamos, bet ne obligatie veicamos pasakumus.

L http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/T XT/?qid=1424416419404&uri=CELEX:32009L0128

2 http://likumi.lv/doc.php?id=197883
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SAISINAJUMI UN SKAIDROJUMI
AAL — augu aizsardzibas Iidzeklis.

Augseka — zinatniski pamatota, konkrétiem apstakliem piemérota kultiiraugu vai papuvju
maina laika un telpa.

Augu maina — zinatniski pamatota un konkrétiem apstakliem piemérota kulttiraugu seciba
lauka bez noteiktas rotacijas laika un s€jumu strukttiras ierobeZojumiem

Augu slimiba — novirze no auga dzives normalajam funkcijam.

BBCH — decimalo kodu skala, kas parada augu attistibu 10 faz€s no 0 lidz 9. Katra faze dalas
10 stadijas (etapos). Rezultata tiek iegiits attistibas stadijas kods jeb divciparu skaitlis no 00
lidz 99, ar kuru apzimé konkrétu auga attistibas stadiju. Dazkart tiek izmantoti ari trisciparu
kodi.

Bojajuma pakape — auga bojatas dalas attieciba pret veselo.

IA — integréta kultiiraugu audzesana.

IAA — integréta augu aizsardziba.

Inkubacijas periods — laiks no infekcijas ieklGSanas auga lidz pirmo tas redzamo pazimju
paradisanas sakumam.

Invazijas pakape — proporcionala dala no auga vai ta dalas, ko aiznem kaitéklu kolonija, vai
kaiteklu skaits uz tas.

Izplatiba — slimo vai bojato augu ipatsvars attieciba pret visiem apskatitajiem augiem.
Kaitiguma slieksnis — tads kaitekla daudzums vai aizsargajama auga bojajumu pakape, kas
turpmakas patog€na attistibas gaita aizsargdjama kultirauga razai nodara ekonomiski
nozimigus zaudgjumus.

KES jeb kaitiguma ekonomiskais slieksnis — kultirauga bojajuma pakape, kad kaitigo
organismu ierobeZoSanas izmaksas ir vienadas ar kaitigo organismu darbibas d&l radito
zudumu izmaksam.

KO - kaitigais organisms.

Kultiiraugs — augs, ko audze ta ekonomiska vai estétiska nozimiguma del.

Lauka monitorings — lauka stavokla novéroSanas, kontroles, analizes un prognozé$anas
informativa sistéma.

Lemuma atbalsta sistema — programma vai sistéma, kas palidz pienemt lémumu, izmantojot
datus, dazadus modelus un to datu mijiedarbibu, kuri apkopoti datorprogramas.

Negativa izlase — augu ar infekcijas pazimém izvaksana no stadijuma un likvidésana.

Nekroze — auga audu atmirsana.



Noveérojums — lauka apskate kultirauga attistibas stadijas un kaitigo organismu konstatéSanai
un uzskaitei.

Papuve — lauks, kuru visu vegetacijas periodu vai dalu no ta kopj, lai iznicinatu nezales un
uzkratu baribas vielas augsné. Papuves tiek iedalitas neaiznemtas jeb tiras (melnajas, agrajas,
vélajas, kimiskajas) un aiznemtas (agrino kartupelu, abolina, zalméslojuma u.c.) papuvés
(Augkopiba, 2004).

Patogéns — jebkurs organisms, kas var inficét augu, izraisot auga bojajumus.

pHkcI— augsnes apmainas skabums.

Slimibas attistibas pakape — proporcionala dala no auga vai auga dalas virsmas, ko aiznem
slimibas bojajums.

VAAD — Valsts augu aizsardzibas dienests.

MERKI UN UZDEVUMI

IAA ka IA sastavdala ietver ne tikai kulturaugu audzéSanu uz lauka, darza vai zem
seguma, bet visus razoSanas posmus, sakot no vietas izvéles lidz produkcijas realizacijai.

Visos posmos ir jaievéro IAA pamatprincipi.

Galvenie IAA uzdevumi visos posmos ir:
e nodroSinat veseligas un augstas kvalitates produkcijas razoSanu ar minimalam
pielaujamam augu aizsardzibas lidzeklu atliekam;
e vairot un saglabat biologisko daudzveidibu gan uz lauka vai darza, gan to apkartng;
e izvairities no augsnes, iidens un gaisa piesarnosanas,
e palielinat un saglabat ilgtsp&jigu augsnes auglibu;
e saudzet ne tikai kultiiraugus un apkart€jo vidi, bet ar sargat pasa zemnieka veselibu, it
pasi darba ar kimiskajiem AAL.
IAA vadlinijju galvenais uzdevums ir palidzét lauksaimniekiem savas saimniecibas
sekmigak ieviest IAA un lidz ar to izpildit Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra
noteikumu Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas produktu integrétas audzeSanas, uzglabaSanas un

markeSanas prasibas un kontroles kartiba” prasibas.



|. VIETAS IZVELE, AUGU MAINA UN SKIRNES IZVELE

Vietas izvele
Kartupelu audz&$anai pieméroti plasi un lidzeni (ar slipumu lidz 7°) drenéti lauki bez

akmeniem, lai tie neciestu no parmériga mitruma.

Augsnes izvele
Kartupelu audzésanai ir piem&rota irdena augsne ar labu gaisa ietilpibu, pietiekamu

baribas vielu saturu un mitruma nodros§inajumu.

Kartupelus iesp&jams audzeét vieglakas mineralaugsnés, tacu visvairak piemérotas ir
labi iekoptas, tridvielam bagatas, irdenas un atri iesilstoSas malsmilts un smilSmala augsnes.
Kartupelus sekmigi var audzet ar1 iekultivétas vieglakas smilts augsnés (Gaujers, 1980; Kreita,
2001). Kartupelu audz&sanai nav piemérotas Smagas malainas augsnes.

Optimalais augsnes skabums ir pHkc 5,0-6,0, bet piem&rotas biuis ari skabakas

augsnes.

Augu maina

Visvairak piemerotie kartupelu priekSaugi un p&caugi ir tie kultiiraugi, kuru audzesanai
optimalas ir [idzigas augsnes 1pasibas. P&caugi racionali izmanto priekSauga pozitivo ietekmi
uz augsnes auglibu, tiem maz kaité vai nekaité tiruma palikusas nezales, slimibas un kaitekli
(Riekstins, 2008).

Kartupelus var audzet péc dazadiem priekSaugiem.

Labakais priekSaugs ir rudzi.

Labi priekSaugi ir arT abolins, pakSaugi, graudaugi un griki.

Pielaujami priekSaugi ir kukuriiza un lini. Var audz&t péc krustzieziem — Sinepém,
ellas rutkiem un rapSa. Tadgjadi tiek ierobeZota augsnes patogénu slimibu izplatiba, bet
jarekinas, ka tas var ietekmét kartupelu garSas pasibas.

Ja kartupelus audzgé péc daudzgadigajiem zalaugiem, iesp&jams lielaks spraksku un
maijvabolu kapuru bojajumu risks (Gaujers, 1980; Narvils, 2000; Kreita, 2001; Ieteikumi
augsnes agrokimiskas izpétes materialu izmantoSanai, 2007; Skrabule, 2011).

Jaizverte iepriekS€jos gados lauka lietotie herbicidi, lai nepaklautu kartupelus to
pécietekmes riskam. Kartupelu stadijuma lietotajiem herbicidiem var but pecietekme uz
nakamo audzgjamo kultiiraugu jeb pecaugu.

Audzesanas starplaiks un ieteicamais Ipatsvars augu maina viena lauka

Kartupelus viena lauka bez augu mainas audzeé ne ilgak ka tris gadus péc kartas, ka
noteikts Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra noteikumu Nr. 1056 noteikumos. Ja

kartupelus taja pasa lauka stada atkartoti, ir jaizvélas ta pati Skirne, kas ieprieksgja gada, lai
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izvairitos no Skirnu sajaukuma. Tomér ieteicams kartupelus taja pasa lauka audzet ik péc trim

gadiem.

Skirnes izvéle
Audzgjot kartupelus, jaizvelas Skirne, kas piemérota konkrétajiem audze€Sanas
apstakliem un atbilst paredzétajam izmantoSanas veidam — partikai, parstradei ciete, ¢ipsos,
spirtam u.tml. Janem v&ra ari $kirnes izturiba pret nematodi, lakstu puvi, kraupi, virusslimibam
un citam slimibam. Atskiriga ir $kirnu izturiba pret fiziologiskam slimibam, pieméram, tukso
vidu veidosanos, plaisasanu, bumbulu mikstuma tumsosanos, mehaniskiem bojajumiem u.c.
P&éc vegetacijas perioda ilguma visas kartupelu Skirnes tiek iedalitas Cetras grupas

(1. tabula).

1. tabula. Kartupelu $kirnu iedalijums péc vegetacijas perioda ilguma

Skirnu grupa péc Dienu skaits lidz lakstu atmirSanai
agrinuma no stadiSanas no sadigSanas
Agras <95 <75
Vidgji agras 95-110 75-85
Vidgji velas 110-125 85-95
Vélas > 125 > 95

JurSevskis, L., Holms, 1., Freimanis, P. Augkopiba. Riga: Zvaigzne, 1988. 502 Ipp.

Saimniecibai, kas audzg kartupelus vairak neka 1 ha platiba, katru gadu ir jaatjauno
s€klas kartupelu materials ar sertificétiem s€klas kartupeliem vismaz 10 % apjoma no
apstadamas platibas. Turpmakai stadiSanai, bet ne ilgak ka divus gadus izmanto kartupelus,
kas izaudzeti no sertificétiem s€klas kartupeliem. Ja saimnieciba viena gada ar sertificétiem
s€klas kartupeliem atjauno vairak neka 15 % no apstadamas kartupelu platibas, ta drikst
proporcionali samazinat nakamaja razas gada atjaunojama sertificéta s€klas materiala apjomu,
ieverojot to, ka turpmakai stadiSanai, bet ne ilgak ka divus gadus, izmanto kartupelus, kas
izaudzeti no sertificétiem seklas kartupeliem.

Ja saimnieciba viena gada ar sertificétiem s€klas kartupeliem atjauno apstadamo
kartupelu platibu 100 % apjoma, ta nakamos divus gadus drikst neatjaunot seklas kartupelus ar
sertificétiem s€klas kartupeliem. (Ministru kabineta 2007. gada 29. maija noteikumu Nr. 365

,Kartupelu gaisas gredzenpuves apkarosanas un izplatibas ierobezosanas kartiba” 5. punkts)



Il. AUGSNES SAGATAVOSANA, APSTRADE UN MESLOSANA

Augsnes sagatavoSana un apstrade
Kartupeliem ir nepiecieSama daudz irdenaka augsne neka citiem kultiiraugiem.

Kartupeli ir mazak jutigi pret dzilakas augsnes apakskartas piearSanu. Kartupeliem augsne
jauzar 25-27 cm dziluma jau iepriek$€ja gada rudeni. Lai samazinatu augsnes blivésanu,
augsnes apstradé pec iespgjas jaizmanto kombingtie agregati (Gaujers, 1980; Narvils, 2000;
Kreita, 2001).

Kvalitativai augsnes sagatavoSanai ieteicams izmantot agregatus, kas sadrupina augsni,
tostarp aruma zoli (vertikala fréze, dzilirdinatajs). Jaizvairas apstradat parmitru (nedriiposu)
augsni. Augsni iesp&jams sagatavot pietickami irdenu ari ar kultivatoru. Labi sagatavota

augsne ir irdena visas aramkartas dziluma un bez lieliem kukurZzniem.

MesloSana
Digsanas laika digstu un saknu veidoSanai kartupelis izmanto s€klas jeb mates bumbult

uzkratas baribas vielas un mitrumu. Saja laika mitrumu un baribas vielas no augsnes augam
nav nepiecieSams uznemt, svarigs ir gaisa nodrosinajums augsné.

Veidojot lakstus, [idz ziedéSanas laikam augs uznem 25 % no nepiecieSamajam baribas
vielam. Saja laika augam nepiecieSams arf mitrums lapu un lakstu veidosanai. Péc ziedésanas
jauno bumbulu veidoSanas laika kartupeli uznem pusi nepiecieSamo baribas vielu. Atlikuso
ceturtdalu nepiecieSama meéslojuma augs uznem jauno bumbulu brieSanas un nogatavoSanas
laika (Skrabule, 2011).

Vélams izmantot hloru nesaturoSu komplekso meslojumu, kura sastava ir arl
mikroelementi. Kompleksais méslojums nodrosina galveno baribas elementu spektru, ari

mikroelementus.

Ja nepiecieSams, papildus nodroSina triikstoSos baribas elementus. Slapekla meslojumu
ieteicams dot daliti: dalu — reizé ar stadiSanu kompleksa méslojuma sastava un pargjo — ka
virsméslojumu 1idz zied€Sanai. Stresa apstaklos (sausuma, karstuma, aukstuma) vai kada
mikroelementa deficita gadijuma ieteicams lietot lapu (arpussaknu) méslojumu.

Meslosanas vajadzibas planoSana

Lai izaudzetu kvalitativu kartupelu razu:

e javeic augsnes analizes, lai noteiktu fosfora, kalija un organiskas vielas saturu un augsnes
PHker;

e papildus vélams noteikt magnija, kalcija, art mikroelementu saturu;



e nepiecieSamo slapekla daudzumu rékina atkariba no razas izmantoSanas veida (Narvils,
2000).

Par baribas vielu vajadzibu var spriest péc augu baribas vielu izneses ar razu. Ta
svarstas atkariba no meteorologiskajiem apstakliem, augsnes IpasSibam, méslojuma devam un
to attiecibam, Skirnpu Tpatnibam u.c.

N, P20s, KO iznesi ar kartupelu razu un informaciju par kartupelu meésloSanas
normativiem skatit pielikuma (Karklins, Ruza, 2013).

Ar 100 kg razas (pamatprodukciju kopa ar tai atbilstosu blakus produkciju — kartupelu
lakstiem) kartupelu augi iznes ari 0,19 kg Ca, 0,08 kg Mg un 0,02 kg S (leteikumi augsnes
agrokimiskas izp€tes materialu izmantoSanai, 2007).

Vajadzibu péc méslojuma nosaka planotas razas lielums, izmantoSanas mérkis, augsné
esoSo baribas vielu krajumi un to izmantojamiba.

Pazimes, péc kuram var aptuveni noteikt galveno baribas elementu trikuma vai
parpilnibas pazimes (attiecina uz neparazitaram slimibam) skatit 2. pielikuma. Seit raksturota
ar1 baribas vielu parpilnibas vai trilkuma ietekme uz kartupelu augSanu.

KalkoSana.

Kartupelus nav ieteicams stadit svaigi kalkota augsné. Ja nepiecieSams kalkot, to dara

priekSaugam.

111. STADISANA

Seklas kartupeli ir jasaskiro pa frakcijam, lai nodroSinatu vienmerigaku izstadiSanu un
sadigSanu. Jastada veseli, iedzivinati un, ja nepiecieSams, diedz&ti kartupeli. Bumbulus
iedzivina, 1slaicigi paaugstinot apkartejo gaisa temperatiiru.

Diedzetu kartupelu izmantoSanas priekSrocibas:

e iespgjams stadit vésaka augsné;

e veidojas vairak asnu;

e Kkartupeli atrak sadigst un nosedz augsni, tadgjadi tiek kavéta nezalu attistiba;

e var iegiit agraku razu;

e tiek ierobezoti patogénu bojajumi (Skrabule, 2011).

Bumbulu kodinasana ierobezo patogé€nu (rizoktonijas, spraksku kapuru, maijvabolu kapuru,
kartupelu lapgrauza) izplatibu. KodinaSana ir bitiska, ja kartupelus stada laukos, kuros
iesp&jama sprakSku un maijvabolu kapuru invazija. Stadot nekodinatus bumbulus, ir risks
biitiski pazeminat jauno bumbulu kvalitati.
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StadiSanas laiks

Optimala augsnes temperatiira stadisanai ir + 7-8 °C. Diedzéts vai iedzivinats séklas materials
turpina attistibu, ja augsnes temperatiira ir +4-5 °C (Gaujers, 1980). Latvija tas ir no aprila
vidus Iidz maija vidum. Maija otraja pus€ katra nov€lota stadiSanas diena ietekmé& razas
lielumu (Skrabule, 2011; Narvils, 2000).

StadiSanas dzilums

Optimala dziluma iestadita bumbula virsmai jabut 1-4 cm zem augsnes virskartas (Gaujers,
1980). Seklak stada aukstas augsnés un vela pavasari, ka arT sikas frakcijas seéklas bumbulus.
Dzilak stada vieglakas un sausas augsnés, ka ari $kirnes, kuram ir raksturigi bumbulus veidot
tuvu augsnes virskartai.

StadiSanas bieziba

Parsvara rindstarpu platums ir 75 cm. Atkariba no audz&sanas tehnologijas rindstarpu platums
var variét no 60 lidz 90 cm.

2

Velamais skaits uz m¢ atkarigs no séklas bumbulu lieluma, paredzama razas izmantosanas

veida un Skirnes. Sikak sk. 2. tabula.

2. tabula. Partikai un parstradei paredzéto kartupelu stadiSanas bieziba

FIJ\I{( Seklas kartupelu frakcija (mm) Augu skaits uz ha (gab.)*
1. 28-35 50 000-60 000
2. 35-45 25 000-40 000
3. 45-55 25 000-40 000

* IzstadiSanas norma var mainities atkariba izvelétas Skirnes ipatnibam. (Ministru

kabineta 2009. gada 15. septembra noteikumu Nr. 1056 2. pielikums.)

Lai izaudzetu se€klas materialu, bumbulu attalumam jabiit mazakam. Viena hektara
apstadiSanai atkariba no s€klas bumbulu lieluma nepiecieSams 2—4 t kartupelu (Skrabule,

2011).

V. STADIJUMU KOPSANA

Stadijumu kopsanas galvenie uzdevumi ir augsnes irdenuma saglabasana un nezalu
ierobezosana. To var panakt divéjadi: pirmkart, regulari rusinot vai, otrkart, izveidojot vagas
un lietojot herbicidus.

1. Pirmo reizi rindstarpas rusina ne vélak ka 5.-8. diena pé&c stadiSanas. P&c tam vago ik péc 6—

10 dienam. Vagotaju kombin€ kopa ar ecésam, bet ecé tik ilgi, Iidz netiek trauméti digstosie
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kartupelu asni. Ja nokri$nu dél ir izveidojusies augsnes garoza, ta jacenSas likvidét, vagojot
(Gaujers, 1980; Riekstins, 2008).

2. Isi pirms kartupelu sadigSanas ar vagu veidotaju vai frézi izveido vagu skaustus pilna
augstuma un Iidz ar to izbeidz mehanisku stadijumu kopSanu un augsnes blietéSanu.
Izmantojot So metodi, netiek traumétas augu saknes un vélak ar stublaji. Nezales ierobezo ar

herbicidiem.

V. INTEGRETA AUGU AIZSARDZIBA

Kaitigo organismu uzskaite un prognoze
Viens no 1AA pamatelementiem ir lauka monitorings. Novérojuma laika vispirms ir janosaka

kultiirauga attistibas stadija pe¢c BBCH decimalo kodu skalas. Apskatot vairakus augus lauka,
atzime to attistibas stadiju, kas atkartojas visbiezak. P&c tam apskata augus, lai konstatetu
slimibas un kaiteklus. Aktivas vegetacijas perioda (no kultiraugu sadigSanas lidz lapu
dzeltéSanas sakumam) noverojumus veic vienu reizi nedéela (VAAD).

Lai lemtu par kaitigo organismu ierobezo$anas pasakumiem, nem véra zinamos kritiskos
slieck$nus vai rekomendacijas par kaitigo organismu ierobezosanu, pamatojoties uz
novérojumu rezultatiem, izvert€ slimibu un kaiteklu attistibas dinamiku (attistibas izmainas
laika), ka arT nem veéra esoSos un prognozétos laikapstaklus. Pirms nezalu ierobeZoSanas
(iznemot augsnes herbicidu lietoSanas) atzimé lauka sastopamas nezalu sugas, domin&josas
nezales un nezalu attistibas stadijas (VAAD).

Lai novertetu kaitiga organisma dinamiku un salidzinatu iegiito rezultatu ar zinamu kritisko
slieksni vai rekomend@&to ierobezoSanas kritériju, javeic kaitigo organismu uzskaite. Veicot
novérojumu lauka, visbiezak apskata 100 augu vai to dalas. RaZojo$a lauka, ja slimibas vai
kaitekla izplatiba lauka ir vienmeériga, pietiek apskatit 50 augu. Citos gadijumos pietiek ar
vizualu stadijumos novertejumu.

Slimibam nosaka izplatibu. Ja rekomendacijas par konkrétas slimibas ierobezoSanu viens no
kriterijiem ir slimibas attistibas pakape, nepieciesams noteikt arf to.

Piemérs. 10 % liela slimibas izplatiba nozimé to, ka 10 no 100 apskatitam kulttirauga lapam ir
inficétas. Ja uz §tm 10 lapam ir atrasti slimibas izraisiti plankumi un uz katras no tam tie
aiznem apmeéram pusi jeb 50 % virsmas, tad vidgjo slimibas attistibas pakapi lauka aprekina
p&c formulas 10 * 50/100 =5 %.

Kaitekliem péc iepriek§minéta piemera nosaka izplatibu un bojajuma vai invazijas pakapi.

Kartupela lapgrauza kapuru izdarito bojajumu pakapi parasti nosaka vizuali. Invazijas pakapi
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nosaka galvenokart laputu un lapgrauza olu d&umu uzskaitei. (Bankina, Turka, 2013;
Jakobija, 2014; VAAD).

Kartupelu lakstu puves un sausplankumainibas attistibas novérosanai Vveic regularu
lauka apskati. Lémuma pienemsanai par lakstu puves ierobeZoSanu papildus izmanto dazadas
pieejamas stacionaru meteorologisko staciju prognozé$anas programmas. Lauku regulari
apskata, arT lai novérotu kartupelu lapgrauza attistibu no vabolu paradisanas Iidz olu déjumiem
un kapuru attistibai (Bankina, 2014). Séklu lauku pasnieki regulari apskata laukus vai seko
informacijai par laputu paradiSanos.

Vegetacijas perioda  Valsts augu aizsardzibas dienesta timekla vietné

(http://noverojumi.vaad.gov.lv) ir atrodami aktualie novérojumu dati par kartupelu stadijumos

konstatétajiem kaitekliem un slimibam. Bridinajums par to, ka kada novada ir konstatetas
pirmas kartupelu lakstu puves vai lapu sausplankumainibas pazimes nozimé to, ka konkréta
novada, kas atrodas tuvak novérojuma vietai, ir bijusi labveligi apstakli So slimibu attistibai.
Izanaliz€jot informaciju par Skirnes Tpasibam, kartupelu razas paredzamo izmantoSanas veidu
un gaidamos laikapstaklus, ka ar1 pieejamas prognoz€Sanas programmas, jalemj par
profilaktisku fungicida smidzinajumu. Jaatceras, ka regionalais bridinajums ir tikai signals
rupigakiem noveérojumiem konkréta saimnieciba un lauka. Savukart datorizéta lémuma
atbalsta sistéma sniegs precizaku prognozi, it Ipasi, ja biis ievadita preciza informacija par
konkréto lauku.

Péc VAAD bridinajuma par regiona konstatéto sausplankumainibu vai lakstu puvi, lauks
jaapskata biezak (reizi 2-3 dienas), lai lemtu par pirma smidzinajuma nepiecieSamibu, ja
infekcijas pazimes nav novérotas, bet meteorologiskie apstakli ir labvéligi
sausplankumainibas, vai lakstu puves attistibai. Atrodot pirmas infekcijas pazimes, jalieto
sisteémas iedarbibas fungicidi.

Tiklidz VAAD timekla vietné paradas informacija par kartupelu lapgrauza konstateéSanu
tuvaka regiona, it ipasi par kapuru $kilSanos, lauksaimniekam ir javeic novérojumi sava lauka.
Pamatojoties uz novérojumiem par kaiteklu izplatibu un attistibu, jalemj par nepiecieSamajiem

ierobezo8anas pasakumiem. (VAAD)

Visvairak izplatitas slimtbas un to ierosinataji
Senu izraisitas slimibas

Kartupelu lakstu puve Phytophthora infestans
Slimibas pazimes. Pirmas pazimes paradas uz lapam ka briinganpeléki plankumi, uz kuriem
mitra laika lapu apak$pusé paradas pelekbalta apsarme. Saja apsarmé veidojas sporas, kas
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izraisa sekundaro infekciju un slimibas talaku izplatibu. Reizém pirmas pazimes ir lakstu
puves stublaju forma. InficéSanas sakuma stublaja galotné veidojas briini plankumi, kas velak
izplatas pa visu stublaju. Apsarme nav novérojama. Pazimes paradas ar1 sausa laika.

No lakstiem infekcija vegetacija perioda beigas var pariet uz bumbuliem, uz kuriem veidojas
nedaudz iegrimusi briini plankumi.

Slimibas nozimiba. Plasi izplatita un postiga kartupelu slimiba.

Infekcijas avots. Inficéti bumbuli, zoosporas un ari iesp&jamas oosporas augsné. Vegetacijas
perioda izplatas ar lietu un v&ju. Jaunie bumbuli infic€jas no inficetajiem lakstiem. Lietus laika
sénes sporas ieskalojas augsn€. Bumbulu infic€Sanas notiek ari razas novakSanas laika,
slimajiem bumbuliem un lakstiem saskaroties ar veselajiem bumbuliem.

Slimibu veicino$i faktori. Inficésanas notiek + 12-13 °C temperatira. Labvéligi apstakli ir
silts un mitrs laiks. Temperattra ir viens noteicoSajiem faktoriem, kas ietekmé visas slimibas
attistibas stadijas. Optimala temperatiira slimibas attistibai ir + 15°C. Slimibas attistiba
paléninas pie + 25 °C un apstajas pie + 28 °C.

Profilaktiska augu aizsardziba. Veseligs s€klas materials, izturigas Skirnes un augu maina
(Turka, 2003). Janovérs tuvuma eso$o zoosporu rasanas avoti (augsné parziemojusi kartupeli,
lakstu un bumbulu kompostkaudzes utt.). Slimibas bojajumu apjomu vél var ierobezZot, lietojot
diedzetu seklas materialu, iekartojot vagas valdoso veju virziena, izmantojot lielaku attalumu
starp vagam, ka arT retinatu stadijumu.

Kimiska augu aizsardziba. Izmanto Latvija registrétos fungicidus. Pirmajam apstradém
izmanto sist€émiskos fungicidus, bet vélak lieto kontakta fungicidus, nemot véra noraditos

intervalus starp smidzinajumiem.

Kartupelu lapu sausplankumainiba Alternaria solani

Slimibas pazimes. Koncentriski tums$i plankumi uz lapam. Pirmas pazimes paradas uz
apaksgjam lapam. Ap plankumiem audi ir hlorotiski, plankumi izskatas p&c papira. Vélak
plankumi klaist stiiraini, jo tos ierobezo lapu dzislas. Slimiba attistibu sak sausos laikapstaklos.
Slimibas nozimiba. Var biit postoSa karstas, sausas vasaras.

Infekcijas avots. Bumbuli un augu atliekas. Siltas ziemas parziemo augsné. Izplatas ar
konidijam.

Slimibu veicinoS$i faktori. Labvéliga gaisa temperatira slimibas attistibai ir +19-23 °C, virs
+27 °C attistiba partraucas (Turka, 2003).

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. Izturigu skirpu izvéle.

Kimiska augu aizsardziba. Svariga ir agra un pareiza diagnostika. Lieto Latvija registrétus

fungicidus, bet pret sausplankumainibu ne visi fungicidi, kas ierobezo lakstu puvi, ir efektivi
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(VAAD). Ieteicams lietot fungicidus, kas vienlaikus ierobezo gan lakstu puves, gan

sausplankumainibas attistibu.

Melnais kraupis, baltkaja, rizoktonioze Rhizoctonia solani

Slimibas pazimes. Uz bumbuliem paradas melnais kraupis — dazada lieluma melnas kreves.
Infic€tie bumbuli var ieplaisat. Infic€tiem bumbuliem asni vai to gali nekrotizgjas, asni atmirst,
un asnu skaits ir daudz mazaks, ja sklerociji ir tuvu acs vietai. Augi atpalick augSana.
Kartupelu galotnes lapas ieritinas un viegli dzelté, lapu padusés redzams daudz lapu un gaisa
bumbuli stublaja lejasdala — rizoktonioze. Uz stublajiem veidojas voilokveida sénotne —
baltkaja.

Slimibas nozimiba. Latvija bieZi sastopama, var biit loti postiga mitras un v€sas augsnés.
Infekcijas avots. Sklerociji uz bumbuliem un augsné vai micélijs uz augu atliekam augsné.
Slimibu veicinosi faktori. Mitra augsne, zema augsnes temperatira.

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. Negativo jeb slimibas skarto ceru izlase
vegetacijas perioda. Veselu bumbulu (bez sklerocijiem) izmantoSana s¢klai.

Kimiska augu aizsardziba. Séklas materiala kodinaSana slimibu ierobezo dal&ji (Turka,

2003).

Sudrabotais kraupis Helminthosporium solani

Slimibas pazimes. Glabasanas laika bumbula miza iekrasojas sudrabota lidz briingana krasa.
Labak saskatams mitros apstaklos (Narvils, 2000).

Slimibas nozimiba. Ja stipraka infekcija, bumbulis saztst. Samazinas didziba. Glabasanas
laika slimiba strauji izplatas (Turka, 2003).

Infekcijas avots. Primarais infekcijas avots péc izstadiSanas — inficétie bumbuli. Saglabajas
ar1 augsné uz augu atlieckam. Noliktava izplatas, infic€tiem bumbuliem saskaroties ar
veselajiem vai ar gaisa plismam. Inficjas caur atvarsnitém.

Slimibu veicinoSi faktori. InficéSanos veicina mitra augsne. GlabasSanas laika infekcija var
attistities, sakot ar + 3 °C. Optimalais gaisa mitrums attistibai ir 85-100 %. Infic€Sanos veicina
mitra bumbulu virsma.

Profilaktiska augu aizsardziba. Vesels s€klas materials neinficéta augsn€, noliktavu
védinasana (Turka, 2003).

Kimiska augu aizsardziba. Patlaban Latvija nav registrétu preparatu $is slimibas

ierobezoSanai.
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Kartupelu antraknoze (mizas iedegas, sauktas ari par Gogas méri) Colletotrichum
coccodes

Slimibas pazimes. Inficé dazadas auga dalas. Uz lapam paradas tumsi plankumi, kas grti
atSkirami no kartupelu lapu sausplankumainibas pazimém. Ta ka var inficét vadaudu sist€ému,
var biit novérojama visana. Augsnes virskarta slimiba var ierosinat saknu, asnu un stolonu
puvi, kas veicina auga atpalik§anu auguma. Uz bumbuliem simptomi paradas bringanu lidz
pelécigi iekrasotu plankumu veida, kuri aiznem lielu dalu no bumbula virsmas, vai neregularu
vai aplveida plankumu veida. Glabasanas laika infic€tos bumbulus parklaj sudrabots spidums,
ko iesp&jams sajaukt ar sudrabaina kraupja pazimém. ledegam biis saskatami melni punktini —
mikrosklerociji. Tie var buit atrodami arT uz stublajiem (vispirms veidojas plankums lapas
piestiprinasanas vieta un ta centra — mikrosklerociji), stoloniem un sakném 2.
Slimibas nozimiba. Konstatéta vairakos kartupelu stadijumos, galvenokart Zemgalé un
Pieriga (VAAD).
Infekcijas avots. Patogénam ir plass saimniekaugu loks, tas infic€ arT citus naktenu dzimtas
augus — baklazanus, papriku, tomatus un naktenu dzimtas nezales. Mikrosklerociji tiek
producéti uz novecojusas augu virsmas un bumbulu virsgjas kartas. STs struktiiras Jauj slimibas
ierosinatajam ilgu laiku saglabaties augsn€. Tas Saglabajas infictajas augu atliekas un augsné,
uz inficétajiem kartupelu bumbuliem un jutigo naktenu dzimtas nezalu atliekas. Pavasarl uz
augu atliekam vai inficétajiem bumbuliem auglkermenos attistas sporas. Sporas izraisa
primaro infekciju. Tas var izplatities gan lauka robezas, gan uz blakus laukiem, jo sporas
parvietojas ar gaisa plismam (v€u), v€ja nestam augsnes dalinam, lietus Slakatam un
apiidenosSanas sistémam.
Slimibu veicinosi faktori. Slimibas attistibu veicina slikta augsnes drenaZa un novajinati augi.
Optimali apstakli C. coccodes attistibai ir gaisa temperatiira ap + 20 °C un brivs mitrums
(lietus, laistiSana, migla, rasa).
Profilaktiska augu aizsardziba. Integréta augu aizsardzibas sistéma — agrotehnika kopa ar
fungicidiem (Latvija nav registréti). Jasamazina primaras infekcijas daudzums augsné ar augu
mainu, augu atliecku savakSanu vai iestradasanu, veselu un kvalitativu seklu, nezalu
ierobezosanu. Ta ka infekcija saglabajas augsné vairak neka divus gadus, lai samazinatu
primaras infekcijas daudzumu lauka, kartupelus ieteicams audz&t augu maina ar slimibu
neienémigiem kultiraugiem (graudaugiem, taurinzieziem, kukuriizu), tos stadot ar 3—4 gadu
partraukumu. Pargjie pasakumi dergs, lai noverstu vai samazinatu slimibas izplatibu.

e Sertificets, no slimibas brivs stadamais materials.

o StadiSanas laika izvairities no parmerigi sausas augsnes.

3 http://www.potatodiseases.org/blackdot.html
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¢ Optimalu augSanas apstaklu nodrosinasana kartupeliem.

e Augu atlieku kvalitativa savakSana vai iestrade augsné.

e Kartupelu bumbulu novaksana, cik vien atri iesp&jams, péc lakstu atmirSanas.

e Optimalu glabasanas apstaklu nodroSinaSana, jo paaugstinata temperatiira un

kondensata mitrums veicina infekcijas attistibu®,

Bakteriju izraisitas slimibas

Parastais kraupis (izraisa bakterija Streptomyces scabies)

Slimibas pazimes. Uz infic€tu bumbulu mizas paradas dazadas formas un izméra pustulas, ko
veido korkim lidzigs slanis. Bojajumi var skart ari audus — tie kltist pelécigi vai briingani. Ja
infekcija ir spéciga un skarta visa bumbula miza, veidojas ari plaisas.

Slimibas nozimiba. Loti izplatita slimiba. Razas lielumu neietekmé. Cie§ bumbulu kvalitate,
tie ir vairak paklauti slimibu infekcijam.

Infekcijas avots. Augsne: ja ilgstosi viena vieta audz& kartupelus, palielinas infekcijas
materiala uzkrasanas risks.

Slimibu veicino$i faktori. Baziska augsne (pH > 6,5), ilgstos$s sausums un svaigi kalkota
augsne.

Profilaktiska augu aizsardziba. Augu maina. Izturigas Skirnes. Mitruma nodroSinaSana
augsné. Augsni nekalkot un neméslot ar kiitsmé&sliem tiesi pirms kartupelu stadiSanas.
Kimiska augu aizsardziba. S€klas materiala kodinasana slimibu ierobezo dal€ji (Turka,

2003).

Kartupelu melnkaja Erwinia carotovora subsp. atroseptica (Pectobacterium antrosepticum)

Slimibas pazimes. Novérojamas visa vegetacijas perioda. Sakumposma augs dzelté un
atpaliek auguma, galotnes lapas ieritinas. Stublaja pamatne klist tievaka, melna, pist, ar
raksturigu smaku. Stublaji vist un nolaist. Bumbuliem — infekcijas nesg€jiem — vérojams viegls
vadaudu krasas zudums, kas glabasanas laika pariet slapja puvé (Turka, 2003).

Slimibas nozimiba. Cie§ razas kvantitate un kvalitate. Latvija bieZi sastopama slimiba
(VAAD).

Infekcijas avots. Saglabajas augu atliekas un s€klas materiala, arT uz citu augu sakném un
tdeni. Izplatas raZzas novakSanas, glabasanas un SkiroSanas laika, saskaroties slimiem un

veseliem bumbuliem ar planu mizu. Dazreiz izplatas stadiSanas laika. Medz izplatities ar1 ar

4 http://www.potatodiseases.org/blackdot.html
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laistamo tdeni, kura mit slimibas ierosinatajs. Infekciju parnes stic€jkaitekli. Augsné vésos
laikapstaklos saglabajas 2—3 méneSus.

Slimibu veicinosi faktori. Gaisa temperatiira, kas zemaka par + 18-19 °C, mitra augsne,
glabatava mitrums uz bumbulu virsmas (kondensata kartina).

Profilaktiska augu aizsardziba. Riipiga bojato ceru negativa izlase s€klaudz&Sanas
stadijumos. Bumbulu v&dinaSana un nozaveésana glabatuve. Noliktavu dezinfekcija (Turka,
2003).

Kimiska augu aizsardziba. Patlaban Latvija nav registrétu baktericidu $is slimibas

ierobezo$anai.

Stublaju slapja puve jeb bumbulu smirdosa puve Pseudomonas fluorescens, Xantomonas

spp., Clostridium spp. u.c.

Slimibas pazimes. Stublaji kalst un brung, péc ziedésanas kliist miksti un glotaini. Infic&tie
bumbuli kltst slapji, pst, izdala nepatikamu, bakteriju infekcijam raksturigu smaku.

Slimibas nozimiba. Sastopama epizodiski. Rada razas zudumu vegetacijas perioda un
glabatavas.

Infekcijas avots. Baktgrijas no augsnes ieklist bumbulos cauri mehanisku, ka arT slimibu un
kaiteklu bojajumu vietam.

Slimibu veicinoSi faktori. Augsnes sablivéSanas, vaja drenaza, pavasari applidusi stadijumi,
paaugstinata temperatiira vegetacijas laika, palielinats slapekla m&slojums.

Profilaktiska augu aizsardziba. Veseligs s€klas materials, vietas izv€le (Turka, 2003).
Noliktavu dezinfekcija.

Kimiska augu aizsardziba. Patlaban Latvija nav registrétu preparatu $is slimibas

ierobezoSanai.

Sénu ierosinatas slimibas bumbulu glabasanas laika

Kartupelu bumbulu sausa jeb fuzariala puve Fusarium spp.

Slimibas pazimes. Paradas apméram ménesi péc razas novakSanas. Uz bumbuliem rodas
briini, iegrimusi plankumi. Miza sakrokojas koncentriskos gredzenos, un tajos attistas gaisi
roza vai kiegelkrasas ,,spilventini”, bet tie var bat arT zila vai zala nokrasa. Bumbulu dzilakie
audi var biit Sokolades krasa. Bumbuli sartk, un nenobriingjusie audi parverSas balta sausa
pulverveida masa (Narvils, 2000; Turka, 2003).

Slimibas nozimiba. Latvija biezi sastopama (VAAD). Rada zudumus glabasanas laika.
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Infekcijas avots. Saglabajas augsné, bumbulos, noliktavas un inventara. Izplatas caur
mehanisku bojajumu vietam. InficéSanas notiek glabasanas laika.

Slimibu veicinosi faktori. Palielinats mitrums, gaisa temperatira + 15-20 °C.

Profilaktiska augu aizsardziba. Izturigas Skirnes. NobrieduSu, netraumétu bumbulu
novaksana, glabasana optimalos apstaklos (Turka, 2003).

Kimiska augu aizsardziba. Patlaban Latvija nav registrétu preparatu $is slimibas

ierobezo$anai.

Kartupelu bumbulu fomoza sausa puve Phoma exiqua var. foevata

Slimibas pazimes. Uz mizas, bumbulu acu un paplasinatu lenticelu vietas redzami apali,
iegrimusi plankumi, virs tiem miza nekrokojas. Dazkart plankumi atgadina 1kSka nospiedumu.
Reizém bojajumu vietas var saskatit tumsas piknidas (Turka, 2003).

Slimibas nozimiba. Latvija biezi sastopama slimiba (VAAD), kas rada zudumus glabasanas
laika.

Infekcijas avots. Saglabajas augsné, bumbulos. No inficétiem bumbuliem inficgjas stublaji,
un uz tiem ik pa laikam veidojas sporas, kas ieskalojas augsné. Jaunie bumbuli infic€jas caur
mehaniski raditiem nenobriedusas mizinas bojajumiem razas novaksSanas laika.

Slimibu veicinosi faktori. Razas novaksanas laika gaisa temperatiira, kas zemaka par + 12 °C,
un palielinats mitrums augsné.

Profilaktiska augu aizsardziba. Veseligs stadamais materials. bumbulu mehaniskas

traumé&Sanas ierobeZoSana razas novaksanas un skiroSanas laika.

Karantinas slimibas

Kartupelu gaisa gredzenpuve Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (sepedonicum)
ir baktériju izraisita karantinas slimiba, un tas ierobezosanu regulé Ministru kabineta
2007. gada 29. maija noteikumi Nr. 365 ,Kartupelu gaisas gredzenpuves apkaroSanas un
izplatibas ierobeZoSanas kartiba”. Vairak informacijas var atrast timekla vietné

http://www.vaad.gov.lv/UserFiles/file/Clavibacter michiganensis subsp sepedonicus.pdf.

Kartupelu tums$a gredzenpuve Ralstonia solanacearum ir baktériju izraisita karantinas
slimiba, un tas ierobezosanu regulé Ministru kabineta 2007. gada 29. maija noteikumi Nr. 364
»Kartupelu tumsas gredzenpuves apkaroSanas un izplatibas ierobezoSanas kartiba”. Tapat
minéto slimibu ierobezo$anu regulé ari Ministru kabineta 2004. gada 30. marta noteikumi
Nr.218 ,,Augu karantinas noteikumi”. Vairak informacijas var atrast timekla vietné

http://www.vaad.gov.lv/sakums/aktualittes/latvija-sastopamie-karantinas-organismi.aspx.
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Sertificéta s€klas materiala izmantoSana ar attiecigiem kvalitati apliecinoSiem dokumentiem
(seklu sertifikatu, etiketi) buitiski samazina karantinas organismu un virusu izraisito slimibu

izplatibas risku.

Visvairak izplatitie kaitekli

Kartupelu lapgrauzis Leptinotarsa decemlineata

Biologija. Latvija gada attistas viena vai vairakas paaudzes. Ziemo imago lidz viena metra
iz8kilas kapuri. Tie attistas 16-34 dienu laika un péc tam iekiinojas. Péc 8—15 dienam izlido
jaunas vaboles, turpina baroSanas un uzmekle ziemos$anas vietas.

Bojajumi. Gan vaboles, gan kapuri barojas ar kartupelu lapam. Kaitigaki ir 11 un 111 auguma
kapuri.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaiteékla ierobeZoSanai. Mehaniska
kapuru un vabolu nolasi$ana un likvidésana, lakstu mehaniska nopurinasana.

Kimiskie ierobeZo$anas pasakumi. Lieto Latvija registrétos insekticidus.

Sprakski (dratstarpi) Agriotes spp.

Biologija. No olas Iidz picaugusam ipatnim attistas 5 gadu laika. Kapuri ziemo augsngé 50—
80 cm dziluma. Sausas augsnés iet boja. Savairojas daudzgadigos zalajos.

Bojajumi. Kaitigi kapuri, kas iegrauzas bumbuli. Kapuri barojas art uz kartupelu sakném un
iestaditajiem bumbuliem.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi kaitékla ierobeZoSanai. No nezalém
tira papuve, dzila augsnes sastradasana (Skrabule, 2011).

Kimiska augu aizsardziba. Izmantot Latvija registrétas un ieteiktas kodnes.

Lauka maijvabole Melolontha melolontha

Biologija. Kapuri augsné attistas 4-5 gadu laika un kaitigaki ir tre$aja un ceturtaja gada.
Ziemo imago un dazadu paaudZu kapuri augsnes aramkartas apak$&ja slant un nedaudz dzilak.
Raksturiga lokala savairoSanas.

Bojajumi. Kapuri izgrauZ bumbult dzilus dobumus, reizém atstajot tikai mizu.

Mehaniskie, biologiskie un agrotehniskie pasakumi Kkaitékla ierobeZoSanai. Dalgji
ierobezo augsnes dzila apstrade.

Kimiska augu aizsardziba. [zmantot Latvija registrétas un ieteiktas kodnes.
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Karantinas organismi

Kartupelu zeltaina cistu nematode Globodera rostochiensis_ir karantinas organisms, un tas
ierobezoSanu regulé Ministru kabineta 2010. gada 29. jinija noteikumi Nr. 576 ,,Kartupelu
cistu nematozu apkaroSanas un izplatibas ierobezoSanas kartiba”.

Kartupelu bumbulu nematode Ditylenchus destructor ir karantinas organisms, un tas
ierobezosanu regulé Ministru kabineta 2004. gada 30. marta noteikumi Nr. 218 , Augu
karantinas noteikumi”. Vairak informacijas var atrast timekla vietn€s

http://www.vaad.gov.lv/UserFiles/file/Globoderas.pdf un

http://www.vaad.gov.lv/UserFiles/file/Ditylenchus destructor.pdf.

Kartupelu véZa ierosinatajs Synchytrium endobioticum ir karantinas organisms, un ta
ierobezoSanu regulé Ministru kabineta 2010. gada 27.julija noteikumi Nr. 683 , Kartupelu
véza izplatibas ierobezoSanas un apkaroSanas kartiba”, ka ari Ministru kabineta 2004. gada
30. marta noteikumi Nr. 218 ,, Augu karantinas noteikumi”. Vairak informacijas var atrast

timekla vietné http://www.vaad.gov.lv/UserFiles/file/Synchytrium_endobioticum.pdf.

Visvairak izplatitas nezales

1. Ismiaiza divdigllapju nezales

Vairojas ar seéklam.

1.1. Vasaras un efeméras nezales — melna naktene (nevar ierobezot ar esoSajiem
kartupelos atlautajiem herbicidiem) Solanum nigrum, kerainu madara Galium aparine, aklis
Galeopsis spp., balanda Chenopodium spp., sirene Polygonum spp., tirumu pavirza Anagallis
arvensis, darza mikstpiene Sonchus oleraceus, maura kumelite Matricaria discoidea, saules
dievkreslins Euphorbia helioscopia, arstniecibas matuzale Fumaria officinalis, tiruma zvére
(sin. sinepe) Sinapis arvensis, tiruma pérkone Raphanus raphanistrum, isstaru sikgalvite (sin.
sikziedu galinsoga) Galinsoga parviflora, panatre Lamium spp., liektais amarants (sin.
kakaste) Amaranthus retroflexus, darzu ve&jgrikis Fallopia (sin. Polygonum) convolvulus,
tiruma gaurs Spergula arvensis, kodiga (sin. sika) natre Urtica urens un parasta virza Stellaria
media (efeméra).

Pilnu attistibas ciklu pabeidz viena vegetacijas perioda. Panatres un virza var ari
parziemot.

1.2. Ziemotspéjigas nezales — tiruma cietpiene Crepis tectorum, velnarutku grabeklite
Erodium cicutarium, tiruma kumelite (sin. nesmarziga sunkumelite) Matricaria inodorum (sin.
M.perforatum, Tripleurospermum perforatum), tiruma veronika Veronica arvensis, vijolite

(sin. atraitnite) Viola spp. Sadigstot pavasari, tas izturas ka tipiskas vasaras nezales. Rudent
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sadigusas parziemo un attistibu pabeidz nakamaja gada.

1.3. Divgadigas nezales — parasta (sin. peleka) sirmene Berteroa incana, savvalas
burkans Daucus carrota, balta spulgotne Melandrium album.

Attistibas cikls ilgst divus pilnus vegetacijas periodus. Rudeni sadigusas ziemo divas

reizes.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobezoSanas pasakumi. Vairakkart izprovoce nezalu
digSanu un iznicina digstus. Puspapuvveida augsnes apstrade rudent (agrs arums ar kultivaciju
péc ta). Ja lidzas Tsmiiza nezalém izplatitas ar1 daudzgadigas nezales, ierobezosanas pasakumu
izveli nosaka tiesi daudzgadigas nezales . Stadijumu ecéSana.

Kartupelu laukos, ec€jot un vagojot vagas, sekmigi ierobezo nezalu izplatibu.

Velinas vasaras nezales — galinsoga un melna naktene — digst vasaras otraja pusée, kad
rusinasanas darbi pabeigti, tade] tas ir gritak ierobezojamas mehaniski, bet to ietekme uz razu
nav biitiska.

Kimiska augu aizsardziba. SK. apak$nodalu “Kimiska nezalu ierobezosana”.

2. Daudzgadigas divdigllapju nezales

Vairojas vegetativi un ar seklam.

2.1. Saknu dzinumu un saknenu nezales ar dzilu saknu sistému — tiruma usne Cirsium
arvense, tiruma titenis Convolvulus arvensis, maza skabene Rumex acetosella un tiruma (sin.
lauku) mikstpiene Sonchus arvensis.

Vairojas galvenokart vegetativi.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobezo$anas pasakumi. Klasiska augsnes apstrade —
lobiSana un arSana. Agra lobiSana. LobiSanai un kultivé$anai izmanto vérs€ja un griezgja tipa
darbarikus, lai nodroSinatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. Péc nezalu digstu paradiSanas
lauku loba, kultive vai dzili uzar. Mérdésanas metode — apstrades dziluma pakapeniska,
vairakkartgja palielinasana. LobiSana ar lemeSu lobitaju vai arklu 8-10 un 10-12 cm dzili
pirmo reizi péc razas novakSanas, otro reizi — péc nezalu sadigSanas. ArSana, kad nezales
sadigusas péc otrreiz€jas lobiSanas. Sausos laikapstaklos lobitajus velams agregatét ar
veltniem, §liiceém vai ecésam. Stipri piesarnotos laukos Sie pasakumi javeic atkartoti divus un
vairak gadus péc kartas. Sis grupas nezalu apkaroanu sekmé vairakkart&ja rindstarpu apstrade
ru§inamaugos, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina un agri novacamu zalmasas augu
audzesana (Lapins, 1992; Krogere, 1983).

Nezales ierobezo augsnes sagatavoSanas laika ar visparéjas iedarbibas herbicidiem. Sk.
arT apakSnodalu “Kimiska nezalu ierobezoSana”.

3. Daudzgadiga kosu klases nezale — tiruma kosa Equisetum arvense.
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Vairojas vegetativi un ar sporam. lerobezo tapat ka daudzgadigas divdigllapju saknu dzinumu
un saknenu nezales.

4. Daudzgadigas divdigllapju nezales ar saknu sistemu aramkarta

4.1. Saknenu un bumbulu nezales ar izteiktu vegetativo vairo$anos — parastais
pelaskis Achillea millefolium un parasta vibotne Artemisia vulgaris.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Klasiska augsnes apstrade —
lobisana un arSana. Agra lobiSana. LobiSanai un kultivéSanai izmanto vers€ja un griezgja tipa
darbarikus, lai nodroSinatu visu vertikalo saknu nogrieSanu. P&éc nezalu digstu paradiSanas
lauku loba, kultivé vai dzili uzar. Sis grupas nezalu apkaro$anu sekmé vairakkartgja rindstarpu
apstrade rusinamaugos, optimala s€jumu bieziba, pareiza augu maina Un agri novacamu
zalmasas augu audzgSana. Meérdeésanas metode — apstrades dziluma pakapeniska, vairakkart&ja
palielinasana. Stipri piesarnotos laukos Sie pasakumi javeic atkartoti divus un vairak gadus péc
kartas (Lapin$, 1992).

Kimiska augu aizsardziba. Nezales ierobezo augsnes sagatavoSanas laika ar
vispargjas iedarbibas herbicidiem. Sk. arT apakSnodalu “Kimiska nezalu ierobezoSana”.

4.2. Mietsaknu, stigojo$as un barkssaknu nezales — arstniecibas cikpiene (sin.
pienene) Taraxacum officinale, cirtaina skabene Rumex crispus, maura ret&js (sin. platkajins)
Potentilla anserina un rudens vélpiene Leontodon autumnalis. Vegetativa vairoSanas vaji
izteikta.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobezosanas pasakumi. Klasiska augsnes apstrades
sistéma, tacu §is nezales pietiekami labi ierobezo savlaiciga kvalitativa arSana (Lapins, 1992).
Kartupelu laukos tas sekmigi ierobeZo laiciga ec€Sana un vagoSana.

Attieciba uz So nezalu grupu priekSroka dodama mehaniskai ierobeZoSanai.

5. Ismiiza viendigllapju nezales — parasta gailsare Echinochloa crus-galli, maura
skarene Poa annua un zala sarene Setaria viridis. Vairojas ar séklam, p&c sadigSanas cero.
Attistiba notiek tapat ka ziemaju graudaugiem. Lai pabeigtu attistibas ciklu, nepiecieSams
ziemos$anas periods.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Nezalu izplatibu ierobezo
puspapuvveida augsnes apstrade (agrs arums un kultivéSana) vai ari lobiSana — arSana un
kultivéSana. Mehaniska apkaroSana ir apgritinata, jo s€klas digst art tad, kad ruSinaSanas darbi
beigusies (Lapins, 1992).

Kimiska augu aizsardziba. Nezales ierobezo augsnes sagatavoSanas laika (ar

vispargjas iedarbibas herbicidiem) un pirms kartupelu sadigSanas (ar augsnes herbicidiem) vai
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vegetacijas laika (ar selektiviem herbicidiem). Sk. ari apaks$nodalu “Kimiska nezalu
ierobezosana”.

6. Daudzgadiga viendigllapju nezale — loznu varpata Elytrigia (iepriek§ -
Agropyron) repens. Vairojas galvenokart vegetativi, nedaudz ar séklam. Saknu sistéma

izvietota aramkarta.

Mehaniskie un agrotehniskie ierobeZoSanas pasakumi. Lieto klasisko augsnes
rudens apstradi ar smacéSanas un mérdéSanas metodes elementiem. Tualit péc priekSauga
novaksSanas ieteicama dzila lobisana. Lobot sakneni jasasmalcina 4-10 cm garos gabalos.
Violeto asnu stadija, nelaujot izveidoties fotosintézes virsmai, augsni dzili uzar. Arklam
noteikti jabiit ar priekSlobitaju, lai provocétais nezalu saknenu slanis tiek noguldits apaksa.
Varpatas var ierobezot ar augu mainu un intensivu rindstarpu apstradi ruSinamaugos (Lapins,
1992).

SmacéSana. Augsni apstrada ar Skivju lobitajiem nezales galvenas saknu masas
dziluma. Tiklidz virs augsnes paradas varpatas asni, lauku uzar, izmantojot arklu ar
priekslobitaju vai stiirgriezi (Krogere, 1983).

Viegla mehaniska sastava augsnes loba ar lemesu lobitaju vai arklu 8—10 cm dziluma
un pec 4-6 ned€lam uzar (Matuzals, 1975).

Kimiska augu aizsardziba. Nezales ierobezo augsnes sagatavoSanas laika ar
vispargjas iedarbibas herbicidiem vai vegetacijas laika (ar selektiviem herbicidiem. Sk. ari

apaksnodalu “Kimiska nezalu ierobezoSana”.

Kimiska nezalu ierobeZoSana

Herbicidi jalieto atbilstosi lietoSanas instrukcijam.

Visparéejas iedarbibas herbicidu lietoSanas visparigie principi:

e lieto augsnes sagatavoSanas procesa;

e nezalém jabut sadigu$am ar pietickamu zalojoSu lapu virsmu;

e nezalu seklas péc apstrades nezaude digtspeju:

e neiedarbojas uz Ismiiza viendigllapju un divdigllapju nezalém, kas sadigst péc
augsnes apstrades;

e pirms platibas apstrades ar glifosatu saturoSiem herbicidiem lobiSana ir attaisnojama
tikai tad, ja ta veikta laikus un péc tas ir labvéligi meteorologiskie apstakli masveida nezalu
sadigSanai. Tas ir butiski, jo daudzgadigo nezalu saknes ir jasasmalcina, tad jalauj tam visam
sadigt un p&c tam jasmidzina;
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e péc smidzinajuma ar vispargjas iedarbibas herbicidu augsnes apstrada péc perioda,
kas noradits konkréta herbicida lietoSanas instrukcija;

e péc smidzindjuma ir nepiecieSams bezlietus periods, kas noradits lietoSanas
instrukcija. (Lapins, 1992; VAAD)

Selektivas iedarbibas herbicidu izvélas atkariba no nezalu spektra. Vélams zinat,
kuras nezales lauka doming&jusas ari ieprieks¢ja gada, jo augsnes iedarbibas herbicidi lietojami

pirms nezalu sadigSanas.

Informacija par nepiecieSamo augu aizsardzibas Iidzeklu lietojumu pieejama VAAD timekla

vietnes http://noverojumi.vaad.gov.lv/ sadala “Integrétaja augu aizsardziba lietojamie augu

aizsardzibas lidzekli”.

VI. RAZAS NOVAKSANA, KVALITATE UN GLABASANA

RaZas novaksana
Novaksanas laiks

Labakais novak$anas laiks ir tad, kad augi sasniegusi fiziologisko gatavibu, t.i., péc
lakstu atmirSanas, kad uz bumbuliem izveidojusies pietieckami izturiga mizina un bumbuli
viegli atdalas no stoloniem. Latvijas apstaklos daudzas vélinakas skirnes fiziologisko gatavibu
lidz septembra sakumam nesasniedz, tapéc 3—4 ned€las pirms to novakSanas ir jaiznicina
laksti, lai novaksanas bridi bumbuliem biitu nobriedusi miza.

Janem veéra ar1 augsnes un klimatiskie apstakli. Gaisa temperatiirai pazeminoties zem
+8-10 °C, bumbulu audu elastiba samazinas un strauji palielinas mehanisko bojajumu risks.

Lakstu iznicinaSana

Efektivakais pasakums bumbulu razas nobrieSanas pasteidzinasanai — lakstu
iznicinaSana 3—4 ned€las pirms raZas novakSanas. To var izdarit mehaniski, nodedzinot ar
liesmu vai izmantojot desikantus. Seklaudzésana bumbulu mizas nobrie$anai drosak ir lietot
desikantus, jo ar smidzinasanu netiek pielauta lakstu sulas nokliiSana starp augu lapam un lidz

ar to neizplatas virusslimibas.

Pirms desikantu lietoSanas japarliecinas, vai augsnes mitrums ir pietiekams desikanta

prasibam.

Razas novakS$ana
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Razas novakSanas laika ve€lama mitra un irdena augsne. Vajadz€tu planot razas
vaksanu pabeigt septembr1. Parkraujot bumbulus, loti svarigi ir ievérot kriSanas augstumu. Lai,
cik vien iespgjams, mazak traum&tu bumbulus novakSanas laika, kritiena augstumam
nevajadz&tu parsniegt 30 cm, un papildus, lai samazinatu triecienus, ieteicams izmantot

absorbgjosus materialus (pieméram, brezentu) vai lietot kriSanas kompensatorus.

UzglabaSana
Pirms ievieto$anas glabatava butiski ir noskirot zemi un stkos bumbulus.

Galvenais uzdevums kartupelu uzglabasanas laika — kontrolét un regulét mitrumu un gaisa
temperatiiru glabatava.

Kartupelu uzglabasanu var iedalit Cetros periodos.

1. Bumbulu apzaveSana. Tulit péc novakSanas bumbuli ir jaapzave. Ja kartupelus
novac ar kartupelu racgju-kratitaju, bumbulus apzave saule. Ar kombainu vaktiem kartupeliem
nepieciesams 100-200 stundu ilgs intensivas ventiléSanas periods.

2. Rétu sadziedesana. Ta sakas pec bumbulu apzavéSanas. Lai rétas labi aizdzitu,
sabéruma janodrosina pietiekama gaisa piekluve un gaisa temperatiira virs + 7 °C, optimali —
+15-21 °C. Sis periods ilgst 820 dienas. Pirmas dienas péc bumbulu ievietosanas glabatava
vairakus bumbulus pargriez un pusites atstaj redzamas. Kad tas ir aprétojusas, rétu dziedésana
ir beigusies.

3. Atdzesesana. Pakapeniski (par 0,1 lidz 0,3 gradiem diena) pazemina gaisa
temperatiiru, izmantojot ara gaisu. Gaisa relativo mitrumu saglaba 95 % robezas. AtdzeséSanu
sak uzreiz péc razas novakSanas, kad ara gaisa temperatiira ir vismaz divus gradus zemaka par
temperattiru kartupelu sabéruma. Ar iepliides ltiku atvérumu regulé gaisa temperattiru iepludes
kanala. Temperatiiras starpiba starp kartupelu sab&rumu un iepliides kanalu nav vélama lielaka
par 5 gradiem.

4. Miera periods. Vaja fiziologisko procesu intensitate. Sakuma bumbulu digSanu kavé
ieksgji fiziologiski procesi, kas atkarigi no sezonas, Skirnes, augSanas un uzglabasanas
apstakliem. Peéc tam digSanu kave tikai ar€jie fizikalie apstakli — uzglabasanas temperatiira.
Kartupelu glabasanas temperatiira ir atkariga no lietoSanas mérka. Partikas kartupelus atkariba
no $kirnes un izmanto$anas () glaba + 4 —6 °C un to s€klas + 2 —4 °C temperatiira; ¢ipsu un fii
razoSanai — +7-10 °C temperatara (Gaujers, 1980; Narvils, 2000: Skrabule, 2011). Elposanas
del temperatiira kartupelu sabéruma paaugstinas, tapec tie periodiski ir jadzese ar ara gaisu. Ja
dzeseSana nav nepiecieSama, reizi diennaktt uz 5-10 miniiteém jaiesledz ventiléSana ar ara

gaisu, lai izvaditu oglskabo gazi (CO.).
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Lai sabéruma virsgjais slanis nesvistu, gaisa temperatiirai virs ta jabut vismaz par + 2°C
augstakai neka sab&ruma.

UzglabaSanas veidi.

Kartupelus uzglaba noliktavas valgja veida ne vairak ka piecus metrus augsta sabéruma
konteineros, kastes ar dazadu tilpumu vai stirpas lauka apstaklos (Skrabule, 2011). Svarigi ir
izvEl&ties visvairak pieméroto uzglabasanas veidu, uzbivgjot jaunu noliktavu vai rekonstrugjot

VeCo.
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PIELIKUMI
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Kultiiraugu audzesanas vadlinijas Latvija: kartupeli. 1. pielikums:
Baribas elementu raksturojums

Galvenie baribas elementi

Slapeklis (N) tiesi ietekmé kartupelu augSanu, attistibu un produktivitati. Ja kartupeli
slapekli sanem mazak, veidojas mazaki bumbuli (tas vélams séklaudzesana), tie ari mazak tiek
trauméti, labak glabajas un tajos ir lielaks cietes saturs. Ja slapekla ir vairak, palielinas lielo
bumbulu Ipatsvars. Barojoties augi galvenokart izmanto amonija un nitratu savienojumus.
Slapekla deficits rodas sablivétas augsnés péc lietus periodiem, sausos laikapstaklos, ka ari
vieglas augsnés, izskalojoties slapeklim. Parméru lielas slapekla devas izraisa lakstu augSanu,
aizkavé bumbulu nobrieSanu, veicina slimibu izplatibu, ka ari pasliktina bumbulu garSas
pasibas un veicina bumbulu mikstuma tumsoSanos péc mizoSanas un varisanas.

Fosfors (P) kartupeliem nepiecieSams olbaltumvielu sintézei, ka ari aug$anas un
vairoSanas procesos. Fosfors paatrina augu augSanu un attistibu, sekm& saknu sist€mas
attistibu, bumbulu veidoSanos, cietes uzkrasanos, uzlabo garSas 1pasibas, palielina bumbulu
skaitu, veicina visu attistibas fazu atraku norisi, tostarp bumbulu nobriesanu, ka ar7 palielina
razibu ar fosforu nabadzigas augsnés. Bumbuli ir mazak jutigi pret traumé$anos, un tiem
mazinas tumsosanas. Visgritak fosfors izmantojams skabas, ar aluminija un dzelzs

savienojumiem vai ar kalciju un magniju bagatas augsnés.

Kalijs (K) veicina fotosintézi, oglhidratu parvietosanos no lapam bumbulos, uzlabo
tidens izmantoSanas efektivitati, veicina cietes uzkrasanos, palielinot kartupelu izturibu pret
sausumu un salu, slimibam, mehaniskiem bojajumiem, Un samazina tums$oSanos. Bumbulos
veidojas vairak C vitamina, un uzlabojas garSas ipasSibas. No augu baribas vielam kartupeli
visvairak pateré kalija savienojumus.

Kalija trikums novérojams kiidrainas un palienes augsnés. (Gaujers, 1980; Kreita,

2001; Turka, 2003; Skrabule, 2011; Narvils, 2000).

Sekundarie baribas elementi
Magnijs (Mg) ir nozimigs efektivas fotosintézes norisei, ta nepietieckamibu veicina
liels kalija daudzums un trukstosais lidzsvars starp kaliju un magniju (Gaujers, 1980). Magnija
pieejamiba ir samazinata skabas augsnés.
Kalcija (Ca) savienojumi ir svarigi Stnu darbibai un saknu veidoSanai. Kalcija

pieejamiba ir samazinata skabas augsnes.
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Sers (S) ir nozimiga olbaltumvielu sastavdala (Skrabule, 2011). Maz séra visbiezak ir

vieglas augsnés.

Mikroelementi

Vajadziba péc mikroelementiem ir atkariga no viegli uznemamo mikroelementu
daudzuma augsneé.

Ja lauku méslo ar kiitsmésliem vai kompostu, mikroelementu meslojums gandriz
nemaz nav nepiecieSams. Nav nozimes dot mikroelementu méslojumu, ja nav nodroSinata
nepiecieSama N : P20s : K>O attieciba. Razibu nosaka vismazak nodroSinatais elements.

Bors (B) tiek uzskatits par kraupi un plaisu veido$anas samazinosu elementu.

ArT mangans (Mn) samazina kraupja un plaisu veidoSanos (Kreita, 2001).

Dzelzs (Fe) savienojumi darbojas ka fermentu aktiviz&taji, iesaistas fotosintézé un
augiem svarigu olbaltumvielu sintezésana.

Lidz ar iepriekSmin€tajiem baribas elementiem kartupeliem nepiecieSami augsné
izmantojami vara (Cu), cinka (Zn), molibdéna (Mo) un kobalta (Co) savienojumi
(Skrabule, 2011).

Organiskais meslojums
Atkariba no baribas vielu daudzuma katsméslos, viena hektara iestrada 25-30 tonnas
kompostetu kiitsmeslu, ko dod priekSaugam (Skrabule, 2011). Saskana ar Ministru kabineta
2014. gada 23.decembra noteikumiem Nr. 834 , Noteikumi par Gidens un augsnes aizsardzibu
no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem” ar kop€jo iestradato
kitsméslu daudzumu iedotais N apjoms nedrikst parsniegt 170 kg N/ha. Augsni var bagatinat
ar zalméslojumu, vermikompostu u.c. Zalméslojumam noder amolins, lupina, rudzi, ellas

rutks, sinepes, rapsis, ripsis u.c.
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Kultiiraugu audzeésanas vadlinijas Latvija: kartupeli. 2. pielikums:
Baribas elementu nepietickamibas vai parpilnibas pazimes un ietekme uz kartupelu

attistibu

Baribas
elements

Trikums vai mazs nodroSinajums

Parpilniba

Slapeklis
(N)

Ja triikst viegli uznemama N — mazs
pieaugums, stublaji pastiprinati zarojas,
laksti bali. Lapas hlorotiskas, stavas,
dzislas kliist zalas. Uz lapam briini lidz
melni plankumi 1 mm diametra.
Pazimes vispirms paradas uz vecakajam
lapam.

Izteikta deficita gadijuma veidojas
nepareizas formas bumbuli.

Neveidojas saknes, vai tas ir vargas.
Lapas ritinas uz augsSu un ir lidzigas
pelu ausim.

Lakstu paraugsana, aizkavéta
bumbulu nogatavosanas, samazinata
bumbulu izturiba pret mehaniskiem
bojajumiem novaksanas laika un pret
slimibam uzglabasanas laika,
mikstuma tumsosanas. Palielinats
deformé&to bumbulu skaits. Gruti
pamanami virusslimie augi.
Samazinas cietes un sausnas saturs.
Udenainiba.

Fosfors (P)

Kavéta augSana, lapas sikas, tumsi zalas
ar zilganu nokrasu, tas no stublajiem
atiet taisna lenki. Pazimes vispirms
paradas uz vecakajam lapam. Augi
varpstveida, siki. Apaksg€jas lapas
nokrit. Saknes un stoloni vaji attistiti.
Attistibas fazu, 1pasi zied€Sanas,
kaveSanas. Veicina slimoSanu ar kraupi.

Augs nespéj uznemt Zn un Fe, rodas
to deficita simptomi.

Kalijs (K)

Lapas tumsi zalas ar bronzas nokrasu
gar malam, tas dzelt€, nobriné un pat
atmirst. Pazimes vispirms paradas uz
vecakajam lapam.

Samazinas bumbulu izturiba pret
trauméSanu un slimibam. Augi paragri
cie§ no mitruma deficita.

Veicina oglhidratu parvietoSanos no
lapam uz bumbuliem un cietes
uzkrasanos.

Kalcijs
(Ca)

Lapas sikas, ieritinatas uz augsu, lapu
malas hlorotiskas. Bumbulu mikstuma
vadaudu gredzena rajona veidojas
briinas diftizas nekrozes, jo
nedrikstsajaukt ar mikstuma nekrozém,
kuras rodas paaugstinatas temperatiiras
ietekme (sk. nodalu “Visvairak
izplatitas slimibas”). Bumbulu asni
veidojas 1si, zaroti, ar nekrotiskiem
galiem. Pazimes izpauZas izteikti, ja Mn
un Al ir parak daudz.

Magnijs
(Mg)

Lapu starpdzislu baléSana, izskatas péc
zivs asakas. Vélak — atmir$ana (brtni
plankumi), kas vérojama starp lapu
dzislam. Lapas kliist biezas, ieritinas uz
augsu.

Sérs (S)

Augu jaunakas lapas bali zalas. Augos
uzkrajas nitrati.
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Dzelzs (Fe)

Stublaju briinsvitras: uz stublaju
lejas dalas veidojas briinas svitras,
kas parvietojas uz lapu katiem.
Apaksgjas lapas vist, dzelte, nobriing
un atliist, bet paliek, karajoties pie
stublaja. Slimiba sastopama
bezstruktiiras skabas augsnés, kur
uzkrajas parmérigs Al, Fe un Mn
daudzums.

Vadaudu tumsosanas. Bumbulu
riisainiba.

Mangans Augsgjo lapu audi starp dzislam gaisi, Stublaju brunsvitras (sk. pie Fe), kas
(Mn) hlorotiski, vélak dzelteni lidz balti. Liela | vélak parnem lapu katinus.
defictta gadijuma jauno lapu dzislu
rajona paradas bruni nekrotiski
plankumi.
Aluminijs | Kartupeli izturigi pret Al deficitu, bet ir | Stublaju bransvitras (sk. pie Fe).
(Al traucéta citu baribas vielu uznemsana. Vadaudu tumsos$anas. Bumbulu
riisainiba.
Cinks (Zn) | Cers paparzveida. Sakuma pazimes Augs vist, apak$gjam lapam sarkans
lidzigas ka lapu ritinaSanas virusa krasojums.
slimibai. Lapu centra bronzveida
plankumi. Uz stublajiem un lapu
katiniem bringani plankumi.
Bors (B) Iet boja augSanas punkts, un sak
attistities sanu pumpuri, cers izskatas
péc kriima. Lapas ieritinas uz augsu un
kliist biezas; lidzigas pazimes ir lapu
ritinaSanas virusam.
Hlors (CI) Bumbuli tidenaini, negarsigi, slikti

glabajas.

Narvils, 2000; Gaujers, 1980; Kreita, 2001; Skrabule, 2011

32




Kultiiraugu audzeésanas vadlinijas Latvija: kartupeli. 3. pielikums:
Fiziologiskas slimibas augSanas, novaksanas un uzglabasanas laika

Mehaniski bojajumi un nelabvéligi uzglabasanas apstakli bumbuliem var izraisit
fiziologiskas slimibas.

Bumbulu pelékie plankumi (bumbulu mikstuma enzimatiska tumSoSanas). Pec
bumbula pargriesanas redzami dazada lieluma tumsi plankumi, biezak tie kliist saskatami tikai
péc razas novaksanas. lemesls ir mehaniski bojajumi, nepiemérota uzglabasanas temperatiira
un ventilacija.

Vadaudu sistémas tumSoSanas. Bumbula griezuma saskatams vadaudu gredzens
tumsi briina krasa ar intensivaku krasojumu stolona gala. Atmirusie vadaudi ir cieti. lemesls ir
parlieku agri atmirusi laksti un parmérigs dzelzs un aluminija saturs augsné.

Bumbulu mizas atvarsniSu uzbrieSana. AtvarsniSu vietd redzami balti karpveida
izaugumi. Tie rodas vegetacijas perioda beigas parlicka mitruma apstak]os, trikstot skabeklim.

Bumbulu nosmaksana. Bumbulu virsgjie audi klust miksti, bojajuma vietas miza
atdalas, griezuma vieta — putrai Iidziga rugstosa masa. Rodas, ja mitrus, netirus bumbulus
uzglaba bieza slani bez pietickamas veédinasanas. Veicina skabekla trilkums mitras malainas
vai stipri sablivetas augsnés.

Kartupelu bumbulveida izaugumu veidoSanas un Zelatinveidiga puve. Siltas telpas
uzglabati bumbuli, kas iestaditi auksta augsn€, dazreiz neattista asnus, bet izdzen 1sus stolonus,
kuru galos attistas mazi bumbulisi, vai vairaki bumbulisi vienkopus veidojas acu vietas. Jaunas
razas bumbuloSanos veicina ilgsto$s sausuma periods, kas mijas ar lietus periodu. To veicina
arl paaugstinata gaisa temperatiara ap + 27 °C un sausums, ko nomaina normali augSanas
apstakli. Dazkart sekundarie bumbuli attistas, ja laksti cietuSi no salnam vai iestaditi deforméti
bumbuli ar acim, Kas izvirzitas uz aru. Bumbulveida izaugumu veidoSanas ir ciesi saistita ar
Zelatinveida puvi, jo ta attistas tikai uz sekundari auguSajiem bumbuliem. Ta var biit vérojama
razas novakSanas laika vai glabasanas laika.

Bumbulu risainiba. Bumbula mikstuma redzami nenoteiktas formas rtisgani briini
plankumi, bet var bt lielaki plankumi vadaudu gredzena tuvuma vai siki un izkaisiti pa visu
mikstumu. Slimiba 1pasi paradas smilts augsnés, kur nav pietickami daudz baribas vielu un
trokst Gdens. Sausos gados pazimes paradas arT smagakas augsnés. T0 veicina augsts dzelzs un
aluminija saturs augsné un nepietickams fosfora daudzums.

Bumbulu mikstuma tumsoSanas. Bumbuliem veidojas tumsi, viegli iespieZami
dazadas formas plankumi: agrak vaktiem kartupeliem — briingani, vélak vaktiem — pelécigi zili

vai zili melni.
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Visbiezak tums$oSanas ir saistita ar dazadam mehaniskam traumam vai no spiediena
zemakajos sab&ruma slanos. TO Vvar izraisit arT dazi patogéni. Jo vairak sausnas bumbuli, jo
specigaka melnésana.

Mikstuma tumSoSanos veicina kalija deficits augsné un parbagats slapekla méslojums.
Skirném ir dazads jutigums pret tum3osanos un zilésanu.

TukSums bumbulu vidi rodas, mainoties sausuma un lietus periodiem, straujas

augsanas del.
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KARTUPELI

Nosacijumi

Augsne: VK, BR, PV, GL, PG, AL, TZ; S, mS, sM; OV > 1.8%.

Reakcija pH KCl > 5.5. -
Priek3augs: graudaugi, pakSaugi, zalmasas augi, augstrazigas da

 zales, rapsis.
Ustama raza bez méslojuma:
vaji iekultiveta augsné - 10t ha™;
bi iekultivéta augsné - 20t ha''.

2.12. tabula

Piezimes

leteiktas méslojuma normas noraditas, pienemot, ka dotaja lauka periodiski
tiek lietots ari organiskais méslojums ar ilgstosu pécietekmi, piem., salmi.

Mineralaugsnés dalu nepieciesamo baribas elementu kartupeliem vélams no-
drosinat ar organisko méslojumu.

Kartupeliem séklas ieguvei nerekomendé lietot par 90 kg ha™ lielaku slapekla
normu.

Kartupeliem cietes ieguvei lieto vidéji lielas slapekla un kalija normas.

Vélams lietot hloru nesaturosus méslosanas lidzek]us.

Iznese ar planoto bumbulu razu, kg ha Baribas elementu vajadziba, kg ha™'
burs{)a:I?Jt?aia, - Fosfors, P.0, Kalijs, K.O
tha N P,0, K,0 Slapeklis, N Fosfora nodro3inajums augsné Kalija nodrosinajums augsné
L7 Vid. A La. Lz.Z. vid. A | a
Mineralaugsnes
20 65 50 35 20 10 110 90 60 40
30 90 60 45 30 20 160 120 90 60
40 120 = 55 40 25 = 160 120 90
50 150 = 60 50 30 = = 160 120
Tradainas augsnes
20 40 60 40 25 15 120 100 70 50
30 60 70 50 35 25 170 150 100 70
40 80 = 60 45 = 170 130 110
50 100 = 70 55 = = 170 130
Mineralaugsnes
20 56 20 106
30 84 30 159
40 112 40 212
50 140 50 265
20 56 20 106
30 84 30 159
40 112 40 212
50 140 50 265
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