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Teksta lietotie saisinajumi un simboli

Saisinajumi un simboli

Paskaidrojums

ANO Apvienoto Naciju Organizacija
C Ogleklis
CHq4 Metans
EEK Eiropas Ekonomikas komisija
HNO3 Slapek|skabe
kt Kilotonnas
LPTP Secinajumi par labakajiem pieejamajiem tehniskajiem
panémieniem. Piesarnojosai darbibai Eiropas Komisijas noteikto
labako pieejamo tehnisko panémienu apraksts, ka ari ar
labakajiem pieejamiem tehniskajiem panémieniem saistitie
emisiju limeni.
m3 Kubikmetri
N Slapeklis
NHs Amonjaks
NH4 Amonija jons
NH4sNO3 Amonija nitrats
NOx Slapekla oksidi
NO Slapekla (1) oksids
NO; Slapekla (IV) oksids
N,O Slapekla (I) oksids
NMGOS Nemetana gaistosSie organiskie savienojumi
PM;5 Dalinas, kuru aerodinamiskais diametrs neparsniedz
2,5 mikrometrus
PMjio Dalinas, kuru aerodinamiskais diametrs neparsniedz
10 mikrometrus
SO, Séra (IV) oksids

%

Procenti




levads

Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi amonjaka emisijas samazinasanai ir praktisku
ieteikumu kopums lauksaimniekiem amonjaka emisijas samazinasanai visa slapekla
apsaimniekoSanas cikla, ietverot ieteikumus par uzlabojumiem dzivnieku édinasana un
dzivnieku novietnés, kitsméslu uzglabasana un iestradé, ka art amonjaka emisijas
samazinasana no mineralmeéslu lietoSanas. Efektiva amonjaka emisijas samazinasana ir
panakama, saimniecibas ievérojot emisiju samazinoSos pasakumus visa slapekla
apsaimniekosanas cikla.

Amonjaka emisijas avoti saimnieciba galvenokart ir kitsmésli un mineralmeésli. Kitsmeésli
ir vértigs lauksaimniecibas resurss, ko izmanto ka méslosanas lidzekli, jo tie satur augu baribas
elementus, kas vajadzigi augu augSanai. Tadéjadi efektiva kdtsméslu izmantoSana
saimniecibam dod ekonomisko ieguvumu. Kitsmeéslos esosais slapeklis izdalas gaisa amonjaka
forma. Jo vairak amonjaka izdalas, jo vairak kutsmeésli zaudé savu ka meéslosanas lidzekla
vértibu un rada ekonomiskus zaudéjumus saimniecibai, palielinot izmaksas mineralmeéslu
iegadei. Saja rokasgramata aprakstito amonjaka emisijas samazina$anas panémienu
izmantos$ana Jaus samazinat mineralméslu patérinu.

Savukart, ja saimniecibas méslosana tiek izmantoti tikai mineralmésli, tad to preciza
lietoSana augu vajadzibam atbilsto$a daudzuma, atbilstosa laika un vieta lauj samazinat gan
amonjaka emisiju, gan dod ekonomisku ieguvumu uz mineralméslu patérina samazinajuma
rekina.

Lauksaimnieciska darbiba rada dazadu piesarnojoso vielu emisiju gaisa (sk. 1.attélu).

m Slapekla oksidi (NOX)
Nemetana gaistosie organiskie savienojumi (NMGOS)
B Amonjaks (NH3)
B Smalkas dalinas (PM2,5)
Smalkas dalinas (PM10)
1. attéls. Gaisu piesarnojoso vielu emisija (kt) lauksaimnieciba Latvija 2017. gada (kitsmeéslu

apsaimniekosana un augkopiba)
Avots: Zinojums par Latvijas gaisu piesarnojoso vielu emisijam 1990.—2017. gada.



Amonjaka emisijas galvenais avots Latvija ir lauksaimnieciska darbiba, kas radija 85 % no
kopéjam amonjaka emisijas valsti 2017. gada! (sk. 2.attélu).
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M Lauksaimnieciba

m Cits (Komercialais sektors; dzivojamas ekas;
lauksaimnieciba/meZsaimnieciba/zivsaimnieciba)
M Apstrades rapnieciba/buvnieciba

[ Transports

m Atkritumu sektors

2. attels. Amonjaka emisijas avoti Latvija 2017. gada
Avots: Zinojums par Latvijas gaisu piesarnojoso vielu emisijam 1990.—2017. gada.

Kdtsmeéslu apsaimniekosana lielakais amonjaka emisijas avots ir piena lopkopiba (sk.
3. attélu), savukart no tas amonjaka emisijas apjoma, kas rodas katra katsmeéslu
apsaimniekosSanas posma, lielaka dala rodas dzivnieku novietnés, ka art kiitsméslu izkliedes un
iestrades posma, bet 27 % amonjaka emisijas rada mineralméslu lietosana. (Sk. 4. attélu.)
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3. attéls. Lauksaimniecibas dzivnieku raditas amonjaka emisijas sadalijums Latvija
2017. gada (%)
Avots: Zinojums par Latvijas gaisu piesarnojoso vielu emisijam 1990.—2017. gada.

1 Zinojums par Latvijas gaisu piesarnojoso vielu emisijam 1990.—2017. gada:
https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Vide/Gaiss/Piesarnojums/New/LV [IR 2019.pdf



https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Vide/Gaiss/Piesarnojums/New/LV_IIR_2019.pdf

Notekudenu dinu Citi organiskie
izkliede meéslojumi
0.16% 1.77%

Katsmeéslu

izkliede un
iestrade
18.85%
Katsmeslu
Ganibas uzglabasana
2.54% 15.57%

4. attéls. Katsmeéslu un citu organisko méslosanas lidzeklu apsaimniekoSanas un
mineralméslojuma izmantoSanas raditas amonjaka emisijas sadalijums Latvija
2017. gada (%)

Avots: Zinojums par Latvijas gaisu piesarnojoso vielu emisijam 1990.—2017. gada.

Kadeél ir jasamazina amonjaka emisija? Augsta amonjaka koncentracija gaisa var radit
draudus gan cilvéku, gan dzivnieku veselibai, ka ari var veicinat biologiskas daudzveidibas
samazinasanos.

Amonjaka emisija veicina skabo lietu veidosanos un eitrofikaciju, kas var radit parmainas
augsnes un udens kvalitate. Skabajiem lietiem var bit ievérojama negativa ietekme uz Gdens
ekosistemam upés un ezeros, meziem, kultlraugiem un citu vegetaciju. Eitrofikacija ir Gdens
bagatinasanas ar slapekla savienojumiem, kas izraisa algu un augstaku formu paatrinatu
augsanu, radot nevélamas Gdens organismu lidzsvara un tdens kvalitates parmainas, veicinot
biologiskas daudzveidibas samazinasanos un sugu sastava un dominances parmainas un
veidojot toksisku vidi.

Ipasi aktuala 31 probléma ir Baltijas jara, kura eitrofikacijas process nelauj panakt labu
juras vides stavokli. Latvija 1992. gada parakstija 1974. gada Konvenciju par Baltijas juras
regiona jlras vides aizsardzibu (Helsinku konvenciju) un 1992. gada jauno, papildinato
Helsinku konvenciju, un Saeima tas ratificeja 1994. gada. Helsinku konvencijas merkis ir
samazinat, aizkavet un novérst Baltijas jlras vides piesarnosanu, sekmét Baltijas jlras vides
atveseloSanu un tas ekologiska lldzsvara uzturésanu. Helsinku konvencijas mérku TstenoSanai
ir nodibinata Baltijas jlras vides aizsardzibas komisija — Helsinku Komisija (HELCOM), kuras
dalibvalsts ir ari Latvija un kura tiek izstradatas HELCOM rekomendacijas u.c. ieteikuma
rakstura dokumenti Helsinku konvencijas mérku istenoSanai. HELCOM rekomendacijas ir
noteikta amonjaka emisijas samazinoSu pasakumu istenoSana lauksaimniecibas sektora, lai
kopigiem spékiem cinitos ar eitrofikacijas problému.

Amonjaka emisija izraisa art PMy s dalinu (dalinu diametrs neparsniedz 2,5 mikrometrus)
aerosolu veidoSanos atmosféra, kad amonjaks reagé ar gaistoSajiem organiskajiem



savienojumiem, slapekla oksidiem un séra (IV) oksidiem, kas saskaré ar PM; s dalinam veido
PMs dalinu aerosolus — bdtisku gaisu piesarnojosu vielu, kura kaitigi ietekmé cilveka
veselibu?, izraisot smadzenu attistibas un nervu sistémas traucéjumus, elpo$anas organu
slimibas, ka ari sirds un asinsvadu un reproduktivas sistemas traucéjumus.

Amonjaka emisijas ietekme uz vidi atspogulota 5. attéla.
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5. attéls. Amonjaka emisijas ietekme uz vidi

Avots: DEFRA (Departament for Environment, Food & Rural Affairs) “Code of Good Agricultural
Practice for reducing ammonia emissions”. Pieejams:
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment
data/file/729646/code-good-agricultural-practice-ammonia.pdf

levérojot Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2016/22843, Latvijai 2020. gada un
2030. gada ir jasamazina amonjaka emisija par 1 % zem 2005. gada amonjaka emisijas [Imena.
Kops 2005. gada amonjaka emisija Latvija ir palielinajusies, un tiek prognozéts, ka st tendence
turpinasies. Prognozes* liecina, ka amonjaka emisija valstij noteikto mérki 2020. gadam
parsniedz par 13,4 % un 2030. gadam — par 19,6 %. Latvijai noteikto emisijas samazinajuma
meérki var palidzét sasniegt labas lauksaimniecibas prakses nosacijumu ievéroSana un
amonjaka emisijas samazinoSu pasakumu istenosana saimnieciba.

St rokasgramata ir sagatavota, pamatojoties uz ANO/EEK 2014. gada Pamatkodeksu par
labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinasanai. Taja ir ietvertas jaunakas
zinatnes atzinas un pieredze amonjaka emisijas samazinasana®, ka ari sniegti praktiski
ieteikumi, kas pamatoti ar pétijjumos gutajam atzinam un piemérojami art Latvijas apstak|os,
nemot véra pasakumu efektivitati un izmaksas. S rokasgramata papildina 2008. gada izdoto
izdevumu “Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi Latvija”.

2 Eiropas Vides agentira: Emissions of primary particles and secondary particulate precursors

3 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A3201612284

4 Gaisa piesarnojuma samazina$anas ricibas plans 2020.—2030. gadam: https://likumi.lv/ta/id/314078-par-
gaisa-piesarnojuma-samazinasanas-ricibas-planu-2020-2030-gadam

5 https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf



https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/729646/code-good-agricultural-practice-ammonia.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/729646/code-good-agricultural-practice-ammonia.pdf
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/emissions-of-primary-particles-and-5
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32016L2284
https://epasts.zm.gov.lv/owa/redir.aspx?REF=cRgbuSjvXYUVitTb0Or-H8WQp6hBq5gmLgykyCi2memqjhF1zeXXCAFodHRwczovL2xpa3VtaS5sdi90YS9pZC8zMTQwNzgtcGFyLWdhaXNhLXBpZXNhcm5vanVtYS1zYW1hemluYXNhbmFzLXJpY2liYXMtcGxhbnUtMjAyMC0yMDMwLWdhZGFt
https://epasts.zm.gov.lv/owa/redir.aspx?REF=cRgbuSjvXYUVitTb0Or-H8WQp6hBq5gmLgykyCi2memqjhF1zeXXCAFodHRwczovL2xpa3VtaS5sdi90YS9pZC8zMTQwNzgtcGFyLWdhaXNhLXBpZXNhcm5vanVtYS1zYW1hemluYXNhbmFzLXJpY2liYXMtcGxhbnUtMjAyMC0yMDMwLWdhZGFt
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/lrtap/Publications/Ammonia_SR136_28-4_HR.pdf

Rokasgramata par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinasanai

minétie nosacijumi un praktiskie ieteikumi ir istenojami brivpratigi, iznemot tos, kas ir ietverti
nacionalajos normativajos aktos. Normativo aktu aktualo redakciju ieteicams parbaudit vietne
www.likumi.lv.

1. Slapekla apsaimniekosana, nemot véera
slapekla aprites ciklu

1.

Slapeklim kopa ar citam augu baribas vielam ir bdtiska nozime augu aug$ana un jebkura
organisma (cilveka, dzivnieka, mikroorganismu) vielmaina. Lai organismi, tostarp
kultGraugi, varétu augt un attistities, slapeklim ir jabut pieejamam pietiekama
daudzuma. Daba lielakais slapekla daudzums atrodas atmosféra kimiski mazaktivas
gazes Ny veida (78 % no atmosféras tilpuma). Cita, jau kimiski aktivaka forma tas ir
jebkura dziva organisma sastava, bet péc to atmirSanas — atbilstoSo organisko vielu
komponents. Kimiski un biokimiski aktiva veida slapeklis nonak vidé ari ar organismu
(galvenokart dzivnieku, augu un mikroorganismu) vielmainas izdalijumiem, pieméram,
cilveka un dzivnieka urinu, ekskrementiem, mikroorganismu parveidojumiem u.c.
Slapeklis atrodas atmirusa (nedziva) organiska viela, augu un dzivnieku atliekas,
augsnes trudvielas, kultiraugu pécplaujas atliekas, partikas rlpniecibas un sadzives
atkritumproduktos. Organiskai vielai sadaloties (atkariba no tas veida sadaliSanas
atrums ir visai atskirigs), slapeklis nonak vidé jau ka kimiski un biokimiski aktivi
savienojumi. Sie aktivie savienojumi atkal var ieklauties organismu (kultdraugu,
mikroorganismu) vielmaina vai nokl|it atpakal atmosféra vai virszemes un pazemes
udenos. Ta ka So slapekla savienojumu veidoSanas mehanisms, migracija un ietekme
vide var bt dazada, turpmakajos punktos ir dots neliels skaidrojums.

Lauksaimnieciskas darbibas ietekmé radies slapeklis atri izdalas apkartéja vide, un tas
notiek vairakos veidos, tostarp nitratiem izskalojoties un noplustot Gdent vai izdaloties
ka gazveida emisijai gaisa. Ta ka pastav mijiedarbiba starp amonjaka un citam slapekla
transformacijam, slapekla zudumiem un ta daudzumu, ko uznem augi, Sie faktori butu
jaapliko kopa. Tadél ir svarigi nemt véra visu slapekla aprites ciklu (sk. 6. attélu), lai
optimizétu slapekla lietosanu kultiraugu audzeésana, samazinot Gdens un atmosféras
piesarnojumu.


http://www.likumi.lv/
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6. attels. Slapekla aprites cikls
Avots: University of Minnesota Extension. Pieejams: https://www.no-
tillfarmer.com/articles/5460-understanding-nitrogen-in-soils

3. Amonjaka emisijas avots galvenokart ir novietnés turétu lauksaimniecibas dzivnieku
raditie pakaiSu katsmeésli un skidrmeésli, ka ari kultiraugu meésloSanai izmantotais slapek|a
mineralméslojums. Amonjaka emisija no kitsmésliem rodas dzivnieku novietnés, kitsméslu
uzglabasanas vietas un tad, kad tie tiek izkliedéti uz lauka. Ta ka zudumi rodas secigi, batiski ir
pasakumi, kas samazina amonjaka emisiju agrina posma, t. i., turot dzivniekus novietnés un
uzglabajot kitsméslus, bet ne mazak svarigi ir istenot pasakumus ari vélaka posma, t. i., kad
kitsmesli tiek izkliedéti uz lauka. Daudzos gadijumos tieSi optimala skidrméslu un vircas
izmantoSana augsnes meéslosanai un dzivnieku édinasanas stratégija lauj vislabak un no
izmaksu viedokla efektivak samazinat amonjaka emisiju.

4. Lauksaimnieciba lietotie méslosanas lidzekli.
e Kuatsmesli:

v" 8kidrmésli — kitsmésli ar Gdens piejaukumu, kuros sausnas saturs ir no
2 Iidz 10 procentiem;

v’ pusskidrie kiitsmésli — kGtsmésli ar pakaisu, lopbaribas palieku vai Gdens
piejaukumu, kuros sausnas saturs ir no 10 lidz 15 procentiem;

v' pakaiSu kiatsmeésli — katsmésli ar pakaiSu un lopbaribas palieku
piejaukumu, kuros sausnas saturs ir vairak par 15 procentiem;

v" virca — lauksaimniecibas dzivnieku 3kidrie izdalljumi un $kidrums, kas
izplUst no pakaisu kiitsmesliem;


https://www.no-tillfarmer.com/articles/5460-understanding-nitrogen-in-soils
https://www.no-tillfarmer.com/articles/5460-understanding-nitrogen-in-soils

v' komposts — katsmésli ar ievérojamu (vairak nekd 50 % no ekskrementu
masas) kidras, salmu, zagu skaidu vai cita [idziga organiska materiala
piejaukumu. Skidra frakcija ir ciesi saistita komposta masa.

e Fermentacijas atliekas (digestats) — materials, kas palicis pari péc organisko
vielu anaerobas parstrades biogazes razosanas laika.

e Notekuadenu dinas — koloidalas nogulsnes, kas rodas, apstradajot sadzives,
komunalos un razoSanas notekldenus attiriSanas iekartas, ka art nosédumi no
septiskam tvertném un citam lidzigam iekartam notekddenu attirisanai.

e Mineralmeésli — jebkurs rlpnieciska procesa iegiuts mésloSanas hdzeklis, kas
satur augu baribas elementus viegli SkistoSu neorganisku savienojumu veida, ka
art kimiskas sintézes cela ieglitus organiskos savienojumus.

Minétie méslosanas lidzekli (iznemot mineralméslus) galvenokart satur slapekli
organisko savienojumu veida (olbaltumvielas, aminoskabes, amidi, urinviela u.c.). Dala
slapekla atrodas amonjaka veida. Nitratu ir Joti maz — tikai nedaudz, labi sadalijusies
kGtsmeéslos. Amonjaka izgaiSanas iespéjas rodas:

v' tam emitéjot no kitsmeéslu masas;
v'amonifikacijas procesa, mikroorganismiem parvérsot organisko vielu sastava
esoso slapekli par amonjaku.

Plasaka informacija par amonifikacijas, nitrifikacijas un denitrifikacijas procesiem augsné
sniegta 2. pielikuma.

1.1. Slapekla apsaimniekoSanas optimizacija

5. Lai novertétu, vai mésloSana notiek agronomiski pamatoti un vai neveidojas batiski vides
apdraudéjumi, tiek izmantotas vairakas metodes. Viena no tam ir bilances metode.
Uzskaites vientba var bit saimniecibas lauks, visa saimnieciba, dzivhieku novietne, kadas
upes sateces baseins vai pat valsts kopuma. Pozitiva bilance veido parpalikumu, un tad
jaraugas, vai tas tiek izmantots lietderigi, pieméram, augsnes auglibas palielinasanai.
Negativa bilance samazina augsnes auglibu, un ilgstosSi tada nav pielaujama. Bilances
metode ir noderiga méslosanas planosana, ka ari augsnes auglibas parmainu prognozeé,
resursu ekonomiskas izmanto3anas plano$ana, vides riska apzinasana. Slapek|a bilance
palidz daudz efektivak izmantot meéslojumu un citas izejvielas, neradot finansialus
zaudejumus lauksaimniekiem. Ja slapekla ienese parsniedz iznesi, tad bilance ir pozitiva,
ja otradi — tad negativa. Aprekinot slapekla bilanci, ienakoSo slapekla daudzumu salidzina
ar izejoSo slapekla daudzumu, un visbiezak tiek izmantoti divu veidu apréekini atkariba no
apmeéra:

e saimniecibas bilance,
e lauka bilance.

Saimniecibas bilance ir “lenakosa un izejosa slapekla bilance” jeb kopéjais visa slapekla
daudzums, kurs ienak saimnieciba (séklas, stadi, lopbariba, pakaisi, lauksaimniecibas dzivnieki,
ka ari pakSaugu saistitais slapeklis un atmosféras raditie slapekla nosédumi) un no kura
atrekinats viss izejoSais slapeklis produktos (piens, gala, olas, graudi, kitsmeésli, pardotie



lauksaimniecibas dzivnieki), ko izved no saimniecibas (sk. 7. attélu). Sada bilance palidz sekot
baribas vielu plismai saimnieciba un dod plasaku prieksstatu par baribas vielu izmantoSanas
efektivitati saimnieciba. Ta atspogulo informaciju par to, cik liela méra saimnieciba slapekla
apjoms netiek lietderigi izmantots — izskalojas, iztvaiko, uzglabajas augsné vai to izmanto
dzivnieki. Ja saimniecibai ir laba slapekla bilance, tas nozimég, ka finansu lidzek|i méslojuma
iegadei ir izmantoti lietderigi. Laba slapekla bilance nozimé to, ka saimnieciba ienakosais
slapekla daudzums ir lidzsvara ar slapekla daudzumu, kas iziet no saimniecibas produktu
veida, — bilance ir tuvu nullei ar nelielu pozitivu tendenci.

Baribas vielas uz saimniecibu Baribas vielas no saimniecibas
* mineralmésli u. c. méslojums * lauksaimniecibas dzivnieku produkcija
* |opbariba *  graudi, ellas augi, darzeni utt.
*  jauni dzivnieki *  kitsmesli (ja tos pardod vai atdod)
»  séklas vai staddamais materials * pardotie dzivnieki

7. attéls. Saimniecibas bilance

Avots: Projekta “MIANURE STANDARDS” labas kiitsméslu parvaldibas rokasgramata “Padomi
katsméslu efektivai izmantoSanai”. Pieejams:

http://www.vaad.gov.lv/UserFiles/file/Padomi kutsmeslu efektivai izmantosanai.pdf

Lauka bilance ir viss slapeklis, kas nok|lust uz lauka, tostarp ar kutsmésliem un
mineralmeésliem, no kura atrékinats ar razu iznestais slapeklis, pieméram, graudos, lopbariba
un auglos (sk. 8. attélu). Lauka bilance lauj spriest par slapekla izmantoSanas efektivitati un
samazina slapekla zuduma risku lauka, ka ari sniedz informaciju lauksaimniekam par slapek|a
izmantosanas pakapi un palidz identificét augu baribas vielu noteces risku un citus zudumus
no lauka. Starpiba starp lauka bilancés ienakoso slapekli un izejoSo slapekli var bit vai nu
pozitiva (parpalikums), vai negativa (iztrikums). Abus raditajus izsaka slapekla kilogramos uz
hektaru (kg/ha) gada. Slapekla parpalikums nozimg, ka slapekla iznese ar razu ir mazaka par
slapekla ienesi. levérojams slapekla parpalikums ir ekonomiski neizdevigs un norada uz
resursu neefektivu izmantoSanu. Turpreti slapekla iztrikums liecina par to, ka kultGraugi
izmanto vairak baribas vielu, neka tas tiek iestradatas augsné ar méslojumu. Ja lauka bilance
ir negativa ilgaku laiku, samazinas augsnes augliba un lidz ar to — ar kultGraugu raziba. Ideala
situacija ir tad, ja augu uznemtais baribas elementu daudzums ir lidzvertigs tam, kas tiek
iestradats augsné ar méslojumu, un bilance ir tuvu nullei.
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Baribas vielu iestrade lauka Baribas vielu iznese no lauka

» méslosanas lidzekli (mineralmeésli, kitsmésli utt.) * raza (graudi, skabbariba utt.)
» séklas * apéstd ganibu zale
* N, piesaiste * kultGraugu atheku novaksana (pieméram, salmi)

8. attéls. Lauka bilance

Avots: Projekta “MANURE STANDARDS” labas kitsméslu parvaldibas rokasgramata “Padomi
katsmeéslu efektivai izmantosanai”. Pieejams:

http://www.vaad.gov.lv/UserFiles/file/Padomi kutsmeslu efektivai _izmantosanai.pdf

Lai spriestu par slapekla zudumiem un rastu pareizos risinajumus ta samazinasanai,
slapekla bilance bitu jaaprékina vairakus gadus péc kartas, lai iegltu pareizo priekSstatu par
slapekla plusmu. Gan saimniecibas, gan lauka bilanci ietekmé ari laikapstakli, tapéc starp
ikgadejiem apréekiniem vienmér bis atskiriba, kaut vai neliela. Ja saimniecibas un lauka bilancé
gadu péc gada vérojami nozimigi parpalikumi, nepiecieSams pétit pielietoto lauksaimniecibas
praksi, lai tam rastu izskaidrojumu. Latvija nav noteikta obligata prasiba lauksaimniekiem veikt
saimniecibas un lauka slapekla bilances aprékinu, tacu lauksaimniekiem ir iespéja to darit sava
saimnieciba pasiem vai izmantot augkopibas konsultantu un agronomu pakalpojumus.

Lai gan valsts normativajos aktos nav noteikts pienakums lauksaimniekam aprékinat |
lauka bilanci sava saimniecibd, tajos ir ietverti tas apréekina galvenie elementi.
- Ministru _kabineta noteikumos par ddens, augsnes un gaisa aizsardzibu no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojumas noteikts:
e uzskaitit un dokumenteét jebkuru iestradato, iegadato, pdrdoto vai citadi
izmantoto kiatsmeéslu un fermentdcijas atlieku daudzumu un uzskaites
dokumentus glabat vismaz tris gadus;

aprékinat slapekla daudzumu kiatsmeéeslos un fermentdcijas atliekas,
izmantojot noteikumos ieklautds slapekla standartvértibas lauksaimniecibas
dzivnieku kiatsmeéslos vai izmantojot individuali veiktu kiatsméslu un
fermentdicijas atlieku analiZu rezultatus. Sads aprékins ir nepiecieSsams, lai
nepdrsniegtu valsti noteikto prasibu par maksimali pielaujamo slapekla
daudzumu no kutsmeésliem un fermentacijas atliekam viena lauksaimniecibas
zemes hektara (170 kg/ha);

6 Ministru kabineta 2014.gada 23.decembra noteikumi Nr.834 “Prasibas Gdens, augsnes un gaisa aizsardzibai no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma”. Aktuala redakcija vietné www.likumi.lv
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e ipasi jutigaja teritorija uzskaitit un dokumenteét visus saimnieciba iegadatos
mineralmeéslus, noradot mineralméslu nosaukumu, pamatsastavu un
daudzumu;
ipasi jutigaja teritorijaG apsaimniekojot lauksaimnieciba izmantojamo zemi
20 ha un lielaka platiba vai audzéjot ddarzenus, kartupelus, auglu kokus vai
ogulajus tris hektdaru un lielaka platiba, dokumenteét lauka vésturi par katru
lauku, lauku véstures dokumentdciju glabat vismaz tris gadus un sagatavot
katra lauka kultiraugu méslosanas planu. Valsts augu aizsardzibas dienesta
katru gadu iesniegt kultiraugu méslosanas planu kopsavilkumu.

9. attels. Ipasi jutigas teritorijas Latvija

Ministru _kabineta noteikumos par lauksaimniecibas produktu _integrétds
audzésanas, uzglabasanas un markésanas prasibam’ noteikts, ka kultiraugu
meslosanas pldns ir jasagatavo ari profesionaliem augu aizsardzibas lidzeklu
lietotdjiem, kas izmanto otras registracijas klases augu aizsardzibas lidzek]us.

Kultiiraugu méslosanas planu var sagatavot, izmantojot Lauku atbalsta dienesta (LAD)
elektroniskaja pieteikSanas sistéma (EPS) pieejamo e-pakalpojumu “Kultiraugu méslosanas
plans (KMP)”8, kas klientiem palidz noteikt, cik daudz nepieciedams méslot noteiktas
apsaimniekotas platibas, nemot véra daudzus faktorus (priekSaugs, augsne, planota raza u.c.).
LAD EPS pakalpojums “KultlGraugu mésloSanas plans” ir ieviests, pamatojoties uz Latvijas lauku
konsultaciju un izglitibas centra metodiku un nemot véra Zemkopibas ministrijas izdoto
A. Karklina un A. Ruzas metodiku “Lauku kultlGraugu méslosanas normativi”?, ka ari Ministru
kabineta noteikumus par tdens, augsnes un gaisa aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas
izraisita piesarnojuma®. E-pakalpojuma meérkis ir atvieglot mésloSanas plana izveidi, optimali
planojot lauksaimniekam pieejamo méslosanas lidzeklu izmantoSanu atkariba no planotas

" Ministru kabineta 2009. gada 15. septembra noteikumi Nr. 1056 “Lauksaimniecibas produktu integrétas audzésanas,
uzglabasanas un markésanas prasibas un kontroles kartiba”. Aktuala redakcija vietné www.likumi.lv.

8 http://www.lad.gov.lv/Iv/atbalsta-veidi/noderigi/kulturaugu-meslosanas-plans/

9 https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/ZM/lauksaimnieciba/Lauku%20kulturaugu%20mes|%20normativi.pdf

10 Ministru kabineta 2014. gada 23. decembra noteikumi Nr. 834 “Prasibas Gdens, augsnes un gaisa
aizsardzibai no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma”. Aktuala redakcija vietné www.likumi.lv
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razas, augu baribas vielu izneses konkrétajam kultiraugam, organiskas vielas satura augsné,
iepriekséja gada lietoto kitsmeéslu izmantoSanas koeficientiem, iestradatajam pécplaujas
atliekam un zalmeéslojuma, priekSauga pécietekmes un nemot véra ari attiecigajos
normativajos aktos noteiktas prasibas. Kultiraugu meéslosanas planu var sagatavot, ari
izmantojot augkopibas konsultanta vai agronoma pakalpojumus.

Kultiraugu méslosanas planu un slapekla bilanci lauka lauksaimnieki var sagatavot ari
pasi, aprékinos izmantojot metodiskus noradijumus un mésloSanas normativus (Karklins,
Lipenite, 2018, 2019).

2. Amonjaka emisijas samazinasana piena un
galas liellopu audzésana

2.1. Edinasanas stratégija

6. Dzivnieka izdalita slapekla daudzumu, rékinot uz vienu razosanas vienibu, var samazinat,
ja dzivniekiem lauku saimnieciba netiek izédinats lielaks kopproteina daudzums par to, kas
vajadzigs razosanas [imena sasniegSanai. Tadé| iespéju robezas japalielina ta kopproteina dala
bariba, kuru var parstradat vielmainas cela, un attiecigi jasamazina ta dala, kuru nevar
parstradat vielmainas cela. Lidz ar kopproteina daudzuma samazinasanu bariba samazinasies
ne vien amonjaka emisija visas kiitsméslu uzglabasanas stadijas, bet ari potencialais slapekla
zudums (izskaloSanas, denitrifikacija). Tas, cik lielu slapekla daudzumu izdala dazadas
dzivnieku grupas, ir |oti atkarigs no razo$anas sistémas. Sis rokasgramatas 1. pielikuma sniegti
orientéjoSie mérka [imeni attieciba uz vélamo kopproteina saturu bariba dazadam dzivnieku
grupam. Pirms korekciju ievieSanas baribas sastava vélams vérsties pie kvalificéta édinasanas
specialista, lai nodrosinatu dzivniekiem atbilstosa édinasanas plana sastadisanu.

7. lzvéloties dzivnieku édinasanas menedZmentu, sastadot baribas devas un uzlabojot
uznemtas baribas efektivitati, lai samazinatu amonjaka emisiju, ir janem véra sadi
apsverumi:

v/ javérsas pie kvalificeéta edinasanas specialista, lai, apréekinot baribas devas liellopiem, tiek
nemts véra dzivnieka Skirne, dzimums, vecums, produkcijas limenis un saimnieciba
pieejamas baribas kvalitate;

v" janosaka kopproteina saturs saimnieciba gatavotai lopbaribai. Ja ir iespéjams, veikt
regularas lopbaribas analizes pilnigi samaisitai baribai un (vai) baribai ar mainigu
kopproteina sastavu (svaiga zale un skabbariba);

v izvértéjot individualo situaciju saimnieciba, lielaku kopproteina samazinajumu bariba (par
2-3 %) var vieglak panakt, ja dzivniekus baro ar pilnigi samaisitu baribu. Pieméram, govim
laktacijas sakumposma kopproteina saturu bariba var samazinat no 18 lidz 15 % (baribas
sausna), negativi neietekméjot produkcijas razosanu, ja tas tiek barotas ar pilnigi samaisitu
baribu uz kukurizas skabbaribas bazes;

v' janosaka dzivniekiem nepiecieSama proteina vajadziba un atbilstosi tam jaaprékina
precizas baribas devas, nemot véra energétisko vértibu un neaizvietojamo aminoskabju
vajadzibas.

v' jaiespéjams, dzivniekus barot pa razibas grupam.
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2.2. Pasakumi dzivnieku novietné

8.  Vairak izplatita slaucamo govju turésanas sistéma ir briva turésana, un ta tiek uzskatita
par standartsistému, bet no amonjaka emisijas samazinasanas viedokla optimals risinajums ir
piesieta turésana, jo ir mazaks nomeéslotas gridas laukums.

9. Liellopu novietnés vélams bieZi izvakt kitsmeéslus, tac¢u $aja nollka nevajadzétu izmantot
ddeni, jo ievérojami palielinas vircas un skidrméslu daudzums.

10. Novietnés, kuras iertkota spraugu grida un jumtam ir siltumizolacija un (vai) ierikota
ventilacija ar automatizétu optimala mikroklimata nodrosinasanu, iespéjams panakt emisijas
samazinajumu.

11. Turot liellopus nepiesietus un pakaiSiem izmantojot salmus, amonjaka emisiju gan
novietné, gan katsmeéslu kratuvés iespéjams samazinat, palielinot pakaiSu daudzumu.

12. Amonjaka emisiju no piena un galas liellopu novietném iesp&jams samazinat, uzturot
péc iespéjas tirakas liellopu pastaigu ejas — izmantojot méslu ejas ar dzili rievotam gridam. So

rievu regularai tiriSanai lieto skrapjiem pievienotus metala pirkstus (sk. 10. attélu). Turklat
renés jabut atverém, kas nodroSina urina drenazu. legltais amonjaka emisijas samazinajums

ir no 25 lidz vairak neka 40 %:.

10. attels. Kutsmeslu izvakSanas sistéma ar skrapjiem, kas aprikoti ar

metala pirkstiem

Foto: M. Cimermanis

13. Amonjaka emisiju iespéjams samazinat, Skidrmésliem pievienojot kimiskas un
biologiskas piedevas.

14. Dzivnieku mitnés radusos amonjaka emisiju iesp&jams samazinat, ari palielinot dzivnieku
ganiSanas laiku. Ja dzivnieki gandriz visu dienu pavada ganibas, kopéja gada emisija (no
novietném, katsméslu kratuvém un izkliedésanas) piensaimnieciba var samazinaties Iidz pat

11 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia SR136 28-4 HR.pdf
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50 %2 neka no dzivniekiem, kurus visu laiku tur novietné. TaCu iegutais emisijas samazinajums
ir atkarigs no laika, ko dzivnieki pavada ganibas un novietnés, un no turésanas vietas tiribas.
GaniSana k|Ust par 1pasi efektivu emisijas samazinasanas pasakumu, ja to isteno visu diennakti
vai ari katru dienu un ar kiitsmeésliem tiek pieméslota tikai neliela novietnes gridas dala.

15. Liellopu novietné iespéjams izmantot ari LPTP noteiktas metodes, ko izmanto amonjaka
emisijas samazinasanai cuku novietné. Lai ari liellopu novietnés parasti ir dabiska ventilacija,
kas nelauj erti izmantot skruberus izpllstosa gaisa attiriSanai, iespéjams izmantot visus
panémienus atklato virsmu samazinasanai, vircas un skidrmeéslu temperatiras pazeminasanai,
vircas un Skidrmeéslu skabinasanai un ventilacijas samazinasanai tieSi virs vircas un
Skidrmesliem.

3. Amonjaka emisijas samazinasana cuku
audzéesana

16. Saimniecibam, kuras nodarbojas ar intensivu ciku audzésanu un kuras ir vairak neka
2000 galas cuku un vairak neka 750 sivénmasu, saskana ar likumu “Par piesarnojumu”® ir
nepiecieSama A kategorijas atlauja piesarnojosas darbibas veik$anai. Lai to sanemtu, ir
jaievéro LPTP attieciba uz majputnu vai ciku intensivo audzésanu®. LPTP ir attiecinami uz
visefektivako un progresivako tehnologiju, lai novérstu vai — ja novér$ana nav iespéjama —
samazinatu gaisu piesarnojoso vielu emisiju un ietekmi uz vidi kopuma. LPTP ietver
panémienus amonjaka emisijas samazinasanai, un tos ieteicams izmantot ka vadlinijas
amonjaka emisijas samazinasanai ari tajas clku novietnés, kuras ir mazak par 2000 vietam
galas cikam un mazak pat 750 vietam sivenmatem.

3.1. Edinaanas stratégija

17. Dzivnieka izdalita slapekla daudzumu, rekinot uz vienu razosanas vienibu, var samazinat,
ja dzivniekiem netiek izédinats lielaks kopproteina daudzums par to, kas vajadzigs razoSanas
meérka sasniegSanai. Tadé|] iespéju robezas japalielina ta kopproteina dala bariba, kuru var
parstradat vielmainas cela, un attiecigi jasamazina ta dala, kuru nevar parstradat vielmainas
cela. Lidz ar kopproteina daudzumu samazinasanu bariba samazinasies ne vien amonjaka
emisija visas kuatsmeslu uzglabasanas stadijas, bet ari potencialais slapekla zudums
(izskalosanas, denitrifikacija). Tas, cik lielu slapekla daudzumu izdala dazadas dzivnieku grupas,
ir Joti atkarigs no raZo$anas sistémas. Sis rokasgramatas 1. pielikuma sniegti orientéjosie
meérka [Tmeni attieciba uz vélamo kopproteina saturu bariba dazadam dzivnieku grupam.

18. Ciuku edinasana liela nozime ir kopproteina satura samazinasanai, optimizéejot
neaizvietojamo aminoskabju daudzumu bariba. To var panakt, bagatinot baribu ar

12 Amonjaka emisijas samazina$anas iespé&jas. ANO Eiropas Ekonomikas komisijas Kimiski aktiva slapek|a darba grupas
metodiskie noradijumi.
http://www.clrtap-tfrn.org/sites/clrtap-tfrn.org/files/documents/AGD final file.pdf

13 https://likumi.lv/doc.php?id=6075

14 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D0302&from=EN
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neaizvietojamam aminoskabém, ipasi lizinu, metioninu un treoninu. Lai gan Sada stratégija
nedaudz sadardzina baribas cenu, tas ir viens no |eétakajiem amonjaka emisijas samazinasanas
pasakumiem. Pirms korekciju ievieSanas baribas sastava vélams veérsties pie kvalificéta
édinasanas specialista, lai sagatavotu dzivniekiem atbilstoSu édinasanas planu.

19. Cikam slapekla izdaliSanos iespéjams samazinat, precizak pielagojot baribu dazadu
augSanas stadiju un razoSanas posmu konkrétajam vajadzibam. To iespéjams panakt $ados
veidos:

v" nodrosinot, ka kopproteina saturs baribas deva neparsniedz ieteicamo limeni;

v" nodrosinot atskirigu baribu cikam zididanas un grusnibas period3;

v nodrosinot atbilsto$u baribas sastdvu un devu daZadas nobarojamo ciku aug$anas
stadijas (édinasana pa stadijam).

3.2. Pasakumi dzivnieku novietné
20. Lietojot spraugu gridu, emisijas samazinasanai tiek ieteikti $adi panémieni:

v’ samazinat spraugu gridas virsmu. Spraugu konstrukcijai janodroSina meéslu un urina
novade zemak esosSajos kanalos. Blivas gridas laukums jaieriko ar nelielu slipumu (2—
3 9), kas Jauj urinam notecét kanalos. Kanali regulari jaiztukso, to saturu parvietojot uz
starpkratuvi vai kratuvi. To iespéjams panakt, izmantojot skrapju transportierus vai
kadu no periodiskas darbibas sistémam, kas darbojas péc gravitacijas principa,
pieméram, vannu sistému. Betona spraugu gridas, kas nosedz 50 % gridas laukuma,
parasti rada par 20-50% mazaku amonjaka emisiju neka vienlaidu spraugu gridas, jo
1pasi tad, ja mesli pie spraugam pielip mazak neka pie betonétas gridas (pieméram,
lietojot metala vai ar plastmasu parklatas spraugu gridas);

v’ samazindt zem spraugd@m eso$o vircas un Skidrméslu virsmu, pieméram, veidojot
kanalus ar slipam sanu malam t3, lai kanala apakséeja dala blatu Sauraka par augsdalu.
Sienam jabuat no gluda materiala, lai kitsmeésli pie tam nepieliptu. Samazinot emisijas
virsmas laukumu ar sekliem V veida kanaliem (kas nav plataki par 60 cm un dzilaki par
20 cm), emisiju no cuku novietném iespéjams samazinat par 40—65 % (atkariba no
ciku grupas un no ta, vai ir daléji spraugu grida). Sivéenmatém zidiSanas perioda
iespejams panakt lidz 65 % lielu emisijas samazinajumu, ja emisijas laukums tiek
samazinats, ierikojot savakSanas kanalu zem aizgalda spraugu gridas. Tam jabdt ar ne
mazaku ka 3 °slipumu, un ta zemakaja vieta jabut notekais;

v' pazemindt vircas un $kidrméslu temperatiiru. Saja noliika vircas un $kidrméslu kanalos
ievieto caurulvadus, pa kuriem iestikné dzesésanas Skidrumu. Atkariba no dzivnieku

15 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia SR136 28-4 HR.pdf

16 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf
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21.

veida emisiju $adi iespéjams samazinat par 45-75%". Ja ieguto siltumu var izmantot
citu telpu, pieméram, atskirto sivénu novietnu, apsildisanai, tad ekonomiskais efekts
ir vislielakais;

lietot specialas vircai un skidrmésliem paredzétas biologiskas piedevas;

skabinat vircu un Skidrméslus. Skabinasanai lieto sérskabi vai organiskas skabes,
pievienojot tas kutsmeéslu kratuvé un uzturot par 6 zemaku pH limeni. Novérots, ka
skabinasana sivénu novietnés samazina emisiju par 60 %?8;

uzlabot dzivnieku turésanas tehnologiju un aizgaldu konstrukciju. Dzivnieku turésanas
tehnologiju iespéjams uzlabot, nodroSinot cukam vairakas funkcionalas zonas, kas
paredzéetas dazadam darbibam. Pieméram, bivét aizgaldus ar daléjam spraugu
gridam, lai cikam badtu atseviskas zonas guléSanai, édinasanai, defekacijai un
pastaigdm. So zonu meérkis ir uzturét kopéjo gridas laukumu péc iespéjas tiru no
mésliem un urina, ta samazinot emisiju, ka ari optimizéjot mikroklimatu. Pieméram,
meéslu daudzumu uz gridas vienlaidu dalas iespéjams samazinat, veidojot Saurakus un
garakus aizgaldus, ka ari izvietojot siles cliku édinasanai ar sauso baribu aizgalda
priekSpuse, bet dzirdnes un Skidras baribas siles — aizgalda talakaja gala virs spraugu
gridas dalas. Ja iekstelpas ir augsta temperatira, cukas vairak sagulas uz spraugu
gridas dalas (defekacijas zona), nevis uz vienlaidu dalas. Emisijas palielinasanos
iespéjams daléji novérst ar papildpasakumiem, pieméram, uzlabojot ventilaciju vai
ierikojot automatiskas darbibas smidzinatajus aizgaldu atvésinasanai vasaras karstaja
laika;

izvairities no gaisa izvades ventilacijas ierikoSanas tiesi virs kanalos esosas vircas un
Skidrmésliem. Lietojot piespiedu védinasanas sistémas ar gaisa atsici zem spraugu
gridas, attalumam no spraugu gridas lidz katsmeéslu virsmai jabut vismaz 0,5 metri, lai
[tdz minimumam samazinatu gaisa kustibu virs skidrmésliem;

attirit gaisu no NHz ar skabes skruberiem vai pilienu biofiltriem. Sada pieeja ir dargaka,
tacu ar skruberiem emisiju iespéjams samazinat par 70—90 %*®.

Ja cukas tiek turétas uz salmu pakaiSiem, ir jaizmanto svaigi, tiri un sausi pakaisi, kas

atbilst biodrosibas prasibam. Ja pakaisi netiek lietoti pietiekama daudzuma un nespégj pilniba
absorbét urinu, tad jaieriko slipas gridas un urina notekas. Lai pakaisSi neklGtu vél mitraki,
nedrikst pielaut sici ciiku dzirdinasanas sistemas.

17 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf

18 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia SR136 28-4 HR.pdf

19 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf
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22. Nav pieradijumu par to, ka no novietném ar labam salmu pakaisu sistémam amonjaka
zudumi batu daudz lielaki neka no vircas un skidrmeéslu sistemam, ja ir tads pats gridas laukums
uz vienu dzivnieku. Emisijas samazinasanai batu jaizmanto tadas sistémas, kuras patstavigi ir
iespéja noskirt guléSanas zonas un defekacijas zonas. Tas atbilst ciku dabiskajai uzvedibai un
vienlaikus arT samazina emisiju.

4. Amonjaka emisijas samazinasana majputnu
audzesana

23. Saimniectbam, kuras nodarbojas ar intensivu majputnu audzéSanu un kuras ir vairak
neka 40 000 majputnu, saskana ar likumu “Par piesarnojumu”® ir nepiecieSama A kategorijas
atlauja piesarnojosas darbibas veikSanai. Lai to sanemtu, ir jaievéro LPTP attieciba uz
majputnu vai cuku intensivo audzésanu?. LPTP ir attiecinami uz visefektivako un progresivako
tehnologiju, lai novérstu vai — ja novérSana nav iespéjama — samazinatu gaisu piesarnojoso
vielu emisiju un ietekmi uz vidi kopuma. LPTP tapat ietver panémienus amonjaka emisijas
samazinasanai, un tos ieteicams izmantot ka vadlinijas amonjaka emisijas samazinasanai ari
tajas majputnu novietnés, kuras ir mazak par 40 000 vietam majputniem.

4.1. Edinaanas stratégija

24. Dzivnieka izdalita slapekla daudzumu, rékinot uz vienu razosanas vienibu, var samazinat,
ja dzivniekiem netiek izédinats lielaks kopproteina daudzums par to, kas vajadzigs razoSanas
meérka [Tmena sasniegSanai. Tade| iesp€ju robezas japalielina ta kopproteina dala bariba, kuru
var parstradat vielmainas cela, un attiecigi jasamazina ta dala, kuru nevar parstradat
vielmainas cela. Lidz ar kopproteina daudzuma samazinasanu bariba samazinasies ne vien
amonjaka emisija visas kitsmeéslu uzglabasanas stadijas, bet ari potencialais slapekla zudums
(izskaloSanas, denitrifikacija). Tas, cik lielu slapekla daudzumu izdala dazadas dzivnieku grupas,
ir loti atkarigs no razo$anas sistémas. Sis rokasgramatas 1. pielikuma sniegti orientéjosie
meérka limeni attieciba uz vélamo kopproteina saturu bariba dazadam dzivnieku grupam. Pirms
korekciju ievieSanas baribas sastava vélams veérsties pie kvalificeta édinasanas specialista, lai
sagatavotu dzivniekiem atbilstoSu édinasanas planu.

25. Majputnu édinasana liela nozime ir kopproteina satura samazinasanai, optimizéjot
neaizvietojamo aminoskabju daudzumu bariba. To iespéjams panakt, bagatinot baribu ar
neaizvietojamam aminoskabém, 1pasi lizinu, metioninu un treoninu. Kaut ari sada stratégija
nedaudz sadardzina baribas cenu, tas ir viens no |eétakajiem amonjaka emisijas samazinasanas
pasakumiem.

26. Majputniem slapekla izdaliSanos iespéjams samazinat, precizak pielagojot baribu
dazadu augsanas stadiju un razoSanas posmu konkrétajam vajadzibam. To iesp&jams panakt
sados veidos:

20 https://likumi.lv/doc.php?id=6075

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017D0302&from=EN
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v" nodrosinot, ka kopproteina saturs baribas deva neparsniedz ieteicamo limeni;
v" nodro$inot atbilsto$u baribas sastavu un devu dazadas majputnu auganas stadijas
(edinasana pa stadijam).

4.2. Pasakumi dzivnieku novietné

27. Amonjaka emisija ir vismazaka, kad sausnas saturs majputnu méslos vai pakaiSos ir 60 %
vai lielaks2. Sados apstaklos nav pieejams pietiekami liels mitruma daudzumes, lai urinskabe
noarditos un atbrivotu amonjaku. Tas nozime, ka turpmaka zavésana amonjaka emisiju vairs
nepalielinas, turpreti, kad tiek Zaveti majputnu mésli, kuri ir samirkusi un kuros urinskabe jau
ir noardijusies, amonjaka emisija palielinas. Tapéc majputnu pakaiSu un méslu emisiju
samazinosSie panémieni jaizmanto, lai palielinatu méslu sausnas saturu, nepielaujot dzerama
udens izSlakstiSanos (izmantojot nipelu dzirdinatavas) un péc iespéjas tualitéji lietojot
z

vésanas aprikojumu.
28. leteicamie pasakumi amonjaka emisijas samazinasanai déjéjvistu novietnés ir $adi:

v' konveijeru izmantosana sprostu baterijags. Meéslu savakSana uz konveijera un
nogadasana segta uzglabasanas vieta vai nodoSana parstradei (kompostésanai,
fermentacijai biogazé vai parstradé cita atbilsto$a amonjaka emisiju reducéjosa veida)
arpus novietnes laus samazinat amonjaka emisiju, Tpasi, ja mésli uz konveijera lentes
ir izZuvusi péc maksligas ventilacijas. Tad sausnas saturs var sasniegt 60—80 %2.
Biezaka méslu izvakSana, pieméram, nevis vienu reizi, bet gan divas vai tris reizes
nedéla, vél vairak sekmé amonjaka emisijas samazinajumu;

v’ voljeru sistémas (brivas turésanas sistémas) aprikosana ar méslu konveijeru nodrosina
biezu organisko meslu savakSanu un nogadasanu uz slégtam kratuvém, laujot
samazinat emisiju par vairak neka 70 %2 atskiriba no dzilo pakaiSu sistémas.

29. No majputnu novietném izplustoSo gaisu iespé&jams attirit no amonjaka ar skabes
skruberiem vai pilienu biofiltriem (amonjaka emisijas samazinasanas efektivitate ir 70—90 %2),
tacu majputnu novietnés ir daudz lielaks puteklu dalinu daudzums, kas var traucét skruberim
darboties, tade| vélams izmantot vairakpakapju skruberi, kas pirmaja pakapé likvide lielas
puteklu dalinas.

30. Broileri un titari novietnés parasti tiek turéti uz dziliem pakaiSiem, tadé] galvenais
faktors, kas ietekmé amonjaka emisiju, ir pakaisu kvalitate, jo no tas atkariga urinskabes

22 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia SR136 28-4 HR.pdf

23 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf

24 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia SR136 28-4 HR.pdf

25 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf
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noardiSanas pakape. Mitnés jaieriko efektivas ventilacijas sistémas, lai jebkuros laikapstak|os
no telpam tiktu izvadits mitrums. Turklat ir jaisteno pasakumi, lai izvairitos no kondensata
veidoSanas aukstaja gadalaika. Broileru mitnes jaapriko ar nipela tipa dzirdném, jo, putniem
dzerot, no tam médz mazak iz8lakstities tdens.

5. Amonjaka emisijas ierobezosana kutsmeslu
uzglabasana

31. Posma no katsmeéslu rasanas briza lidz to nonaksanai augsné ka meéslosanas lidzeklim, to
sastavs mainas, jo tiem apsaimniekojot tiek pievienoti dazadi materiali, pieméram, Gdens,
pakaisi, baribas atliekas, kompostéjamais materials. Vienlaikus no kutsmésliem rodas
amonjaka emisija (sk. 11. attélu). Amonjaka zudumi katsméslu uzglabasanas procesa var
ievérojami palielinat kopéjo amonjaka emisiju. Videi saudziga katsméslu uzglabasana ir
nepiecieSama, lai novérstu ne vien kitsméslos esosa slapekla izdaliSanos atmosféra, bet art
ta nopludi augsné un nodrosinatu to, ka kitsmésli méslosana tiek izmantoti tikai tad, kad tas
ir atlauts atbilstoSi normativo aktu prasitbam.

Dzivnieku izdalijumi lzdalijumi:
tvirtie + urins

Ventilacijas ‘ Svaigi kitsmasli Pakaisi, baribas
zudumi ) atliekas, Gdens

Kompostéjamais
Uzglabaianas . P&c uzglabasanas materials,
zudumi skabbaribas
notece, Udens u.c.

Izkliedes i =
Izkliede + iestrade 2
zudumi . . Pécplaujasatliekas

A0l

Zudumino
augsnes .

Augsnes organiskas vielas + NPK
augu apgadei

11. attels. Kutsmeéslu sastava parmainas ietekméjosie faktori
Avots: Karklins, A. (Latvijas Lauksaimniecibas universitate), 2019. g.

5.1. Skidrméslu un vircas uzglabasana

32. Vircu un Skidrmeéslus uzglaba cilindriskas vai lagtnas tipa kratuvés. Laglnas tipa
kratuvem ir lielaks virsmas laukums, rékinot uz tilpuma vienibu, tapéc art lielaks amonjaka
emisijas potencials. Lai gan laglnas tipa kratuvju izblves izmaksas ir mazakas, $adas kratuves
nebltu ieteicams blvét, jo to tiriSana ir apgritinata, tas medz piesérét, ka arl pastav
potenciala bistamiba gan apkartéjai videi, gan cilvékiem, gan dzivniekiem un putniem, kas

20



maldigi notur lagtinu virsmu par stabilu nolaiSanas vietu un aiziet boja, nespédami izkJut no
kratuves?®.

Ministru kabineta noteikumos par prasibam piesarnojoso darbibu veiksanai dzivnieku
novietnés? noteikts:

v’ vircu un skidros kiitsméslus uzglaba slégta tipa kratuvés vai lagiinas tipa kratuveés
ar pastavigu dabisku vai maksligu peldosu segsldani, kam nepartraukti janosedz
kratuves virsma;

v’ kratuves uzpildes sistéma ir javeido td, lai neizjauktu peldoso segslani;

v’ uzkrajot skidros kiitsméslus lagiinas tipa kiitsméslu kratuve:

o kratuves pamatnes limenis ir vismaz 50 centimetru virs maksimala
gruntsidens limena. Ja nepiecieSams, gruntsiidens [imeni pazemina,
pamatné izbiuveéjot drenazu;

o kratuves pamatni un sienas hermetize ar specialu iadensnecaurlaidigu
materialu, kurs paredzéts skidro kiitsmeslu uzglabdasanai un kura malas
nostiprina kratuves augsmala;

o kratuvi norobeZo ar noZogojumu.

33. Nozimigakie pasakumi amonjaka emisijas samazinasanai skidrméslu uzglabasana

= Skidrméslu un vircas kratuvés:

v' kratuves emitéjosas virsmas laukuma samazindsana. Ja vien tas ir tehnologiski
iespéjams, Skidrméslu kratuves sienas ieteicams blvét péc iespéjas augstakas.
Pieméram, paaugstinot 1000 kubikmetru tilpuma kratuves sienu augstumu par
2 metriem (no 3 lidz 5 metriem), tas virsmas laukumu iespéjams samazinat par vairak
neka vienu tresdalu;

v’ kratuves atrasanads vietas izvéle un apsaimnieko$ana:

e kratuvei vajadzetu atrasties no véja aizsargata vieta, lai samazinatu gaisa kustibas
atrumu virs vircas vai kidrméslu virsmas. Saja nolika iespéjams ierikot pietiekami
augstu véja aizsargbarjeru vai koku stadijumus, kas veido aizsargjoslu;

e kratuvei jabut péc iespéjas noénotai, lai pazeminatu vircas vai Skidrméslu
temperatiru. Ari $aja noltka izmantojamas véja aizsargbarjeras vai koku stadijumi,
ka art kratuvju aprikoSana ar augstam apmalém;

e virca vai Skidrmésli jaievada kratuvé zem dabiski vai maksligi izveidota segslana,
nepielaujot ta izjaukSanu. Péc iesp€jas jaizvairas no biezas kitsméslu maisisanas un
kratuves iztukSoSanas, jo Sadas darbibas palielina amonjaka emisiju.

» Skidrméslu un vircas kratuvju segumiem: vircas un $kidrméslu kratuvju aug$éjai virsmai ir

jabut nosegtai. lespé&jami vairaki nosegSanas veidi:

% projekta GreenAgri pétijums “Jaunakas likumdo3anas ietekmes ekonomiska analize organiskd méslojuma
apsaimniekosanai”.

27 Ministru kabineta 2014. gada 23. decembra noteikumi Nr. 829 “Ipasas prasibas piesarnojo3o darbibu
veikSanai dzivnieku novietnés”. Aktuala redakcija vietné www.likumi.lv.
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v’ dabiskais aizsargslanis (sk. 12. attélu) veidojas no liellopu vircd un skidrméslos eso$am
peldosam dalinam, pakaiSiem un nesagremotas baribas. Aizsargslanim janosedz viss
kGtsmeéslu virsmas laukums. Aizsargslana efektivitate ir atkariga no ta izturibas un biezuma;

12. attels. Lagiina ar dabisku peldosu aizsargslani
Avots: https://www.farmingandwaterscotland.org/livestock-

arable/livestock-slurry-based-systems/

v' peldosa aizsargkarta. Cilindriskas kratuvés vai laglinas maksligu segslani var veidot, ja uz
vircas un Skidrméslu virsmas uzber peldoSu materialu — salmus (sk. 13. attélu), kidru vai
citu peldoSu materialu;

13. attéls. Skidrméslu kratuve ar peldosu salmu kartu
Avots: http://www.pig-world.co.uk/news/slurry-stores-must-
be-covered-by-february-2021.html

v’ segumi no cieta materiala — pieméram, labi piegulosi vaki (sk. 14.attélu). Tie vislabak
samazina amonjaka emisiju, bet ir ari visdargakie. Tacu tajos ir jabut nelielam atverém vai
ventiléSanas iespéjam, lai novérstu viegli uzliesmojosas metana gazes uzkrasanos, ipasi
teltsveida konstrukcijas. Vaki no cieta materiala piedevam pasarga kratuves no lietus un
Jauj izvairities no transportéjama apjoma palielinasanas lietus Gdenu déJ;
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14. atteéls. Cilindriska skidrmeéslu kratuve ar jumtu
Avots:https://sites.google.com/site/servasportmacretesite/galler
y/gallery-agriculture/above-ground-slurry-s?overridemobile=true

v peldosi parsegumi. Tie parasti ir izgatavoti no plastmasas pléves un nav tik drosi ka vieglas
konstrukcijas jumti, bet parasti ir |étaki (sk. 15. attélu). Lai nepielautu gazes burbulu rasanos
un pléves daléju iegrimsanu, dazkart izmanto divkarsi saliktas pléves ar termosavelkosSu
polistirolu.

15. attéls. Skidrméslu kratuve ar plastmasas materiala parsegumu
Avots: https://trends.agriexpo.online/hexa-cover-s/project-
181199-64276.html

34. Laglnam ir mazak iespéju samazinat amonjaka emisiju salidzinajuma ar cilindriskajam
tvertnem kitsmeéslu uzglabasanai. Amonjaka emisiju no laglnas ir iespéjams samazinat,
izmantojot biologiskas (mikroorganismu) piedevas.

35. Emisijas samazinasanai vircu un Skidrmeéslus iespéjams glabat specialos izturiga
materiala maisos (viena maisa tilpums — lidz pat 7000 m3) (sk. 16. attélu). RaZotaji maisa
materialam dod 10 gadu garantiju, bet normalais maisa izmantosSanas laiks ir lidz pat
20 gadiem. Maisi ir drosi ekspluatacija temperatiras robeZas no — 30 [idz + 60 °C. Sis kiitsméslu
uzglabasanas veids ir |étaks (nav vajadzigs ne projekts, ne zemes darbi, ne ari kada cita izbive)
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un amonjaka emisijas samazinasanai draudzigaks risinajums salidzinajuma ar cilindriskajam
kratuvém. Tomeér salidzinot ar laginam maisi ir nedaudz dargaki. Kitsmeéslu parjauksanu
maisos nodrosina hidrauliski vai ar elektropiedzinu. Pozitivs aspekts ir ari taja, ka maisu
materials ir pilniba parstradajams. Tomér maisiem, tapat ka laginam, ir batisks trakums —
tinsana. Tas dél maisi ar laiku piesérés un to lietderigais tilpums ievérojami samazinasies. Lai
samazinatu piesérésanas intensitati, maisos uzglabajamie Skidrmésli obligati jaseparé. Turklat
pastav augsnes un gruntsudenu piesarnojuma risks, ja maiss tiek bojats.

Il

16. attéels. Maiss §I,<idrmés;lu uzkraganai
Avots: https://www.enviroseal.co.uk/digestate-slurry-bag/

1. tabula ir paradita iepriekS minéto Skidrméslu un vircas kratuvés izmantoto amonjaka
emisijas samazinasanas panémienu efektivitate un izmantoSanas iespéjas.

1. tabula. Vircas un skidrmeéslu kratuves izmantoto panémienu iedarbigums un to
izmantoSanas iespéja amonjaka emisijas samazinasanai.

Avots: Apvienoto Ndciju Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas Labas lauksaimniecibas
prakses pamatkodekss amonjaka emisijas samazinasanai, 2014,

Samazinasanas Dzivnieku grupa | Emisijas Piemérojamiba Piezimes
panémiens samazinajums
(%)
Ciets vaks vai Visas 80 Tikai tvertném Nav vajadziga papildu ietilptba
jumts jeb slégta tipa lietus Gdenim; ierobezojumus
kratuvém rada prasiba nodrosinat
nekustigumu.

Lokans segums Visas 80 Tikai tvertném lerobeZojumus rada prasiba
(pieméram, telts jeb slégta tipa nodrosinat nekustigumu.
konstrukcija) kratuvém
Peldosa pleve Visas 60 -
Dabiska Liellopu, cuku 40 Nav iespéjams -
aizsargkarta virca un izmantot

skidrmesli ar saimniecibas,

sausnas saturu, kuras katsmesli

28 https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf
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kas lielaks par

biezi tiek

7% izkliedeti.
Maksliga Ciku un liellopu | 40 Nav érti Var palielinat N;O un CH,4
aizsargkarta — virca un izmantot emisiju.
salmi skidrmesli saimniecibas,
kuras katsmésli
biezi tiek
izkliedéeti.
Lagunas tipa Visas 30-60 - Salidzinajumam $aja gadijuma

vircas un
Skidrmeéslu
kratuvju
aizstasana ar
slégtam
(atveértam)
tvertném vai
cilindriska veida
kratuvém

izmanto emisiju no atvértam
lagiinas tipa kratuvém, jo ta ir
lielaka.
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5.2. Pakaisu kutsmeéslu uzglabasana

36.

37.

lespéjas amonjaka emisijas ierobezo$anai pakaiSu kitsmeéslu uzglabasana ir Sadas:
v' pakaisu kdtsméslu kratuves nosegsana ar plastmasas plévi. Eksperimentali ir

pieradits, ka, kaudzés sakrautos kutsmeéslus parklajot ar plastmasas plévi, iespéjams
batiski samazinat amonjaka emisiju, ievérojami nepalielinot CH4 un N,O emisiju, tacu
amonjaka emisijas samazinasanas efektivitate un izmantoSanas iespéjas praksé vel
japarbauda;

lieléka salmu daudzuma pievienosana kiitsmésliem. So metodi var uzskatit par mazak
iedarbigu neka pakaisu kitsméslu nosegsana, un tas rezultati var bat atskirigi atkariba
no kutsmeéslu veida, apstakliem un iespéjama N0 un CH4 emisiju pieauguma;

kaudzes virsmas laukuma samazinasana (pieméram, palielinot sienas augstumu). Ari
So metodi var uzskatit par mazak iedarbigu neka kitsméslu nosegsana;

sausuma nodrosinasana kdatsmeslos. Tas 1pasi attiecas uz majputnu (broileru un
déjejvistu) pakaiSiem un uz majputnu mésliem, kas zZaveti uz transportiera vai iegiti
sprostu baterijas. Ja sausnas saturs tajos ir mazaks par 60 %, tad sadalas urinskabe,
veidojot amonjaku. Pasakumi, kas nodrosina majputnu meéslu sausumu, ir, pieméram,
sadi:

O nosegsana ar plévi;

o uzglabasana zem jumta (vélams uz betona pamatnes).

Zavéti déjéjvistu mésli, kuri savakti ar méslu transportieri un kuru sausnas saturs nav

mazaks par 60—70 %, izdala maz amonjaka, tapéc tie jauzglaba sausi, nepielaujot samirksanu.

Ministru kabineta noteikumos par prasibam piesarnojoso darbibu veiksanai

dzivnieku novietnés® noteikts:

pakaisu kitsmeéslus uzglaba kitsméslu kratuve, kas bivéta no betona vai
betonéta laukuma vai speciali ierikota laukuméa ar sSkidruma necaurlaidigu
pamatni. Virca ir jauzkradj speciali ierikota kratuveé (tvertné);

pakaisu kitsméslu uzglabasanai kratuve nav nepiecieSama, ja tos uzglaba dzilajé
katr vai saimniecibdas, kurds galas liellopi, aitas un savvalas dzivnieki, kas
paredzeti produkcijas ieguvei, pastavigi tiek turéti ara apstaklos norobezZota vide.

Noteikumos tiek pielauti iznémuma gadijumi, kad kiatsméslus pielaujams glabat
arpus dzivnieku novietnes:

iznémuma gadijuma pakaisu kuatsmeslus drikst uzglabat darpus dzivnieku
novietnes ne ilgak ka piecus ménesus — no 1. maija Iidz 30. septembrim vai tad, ja
tiek veikta kitsmeéslu kratuves atjaunosana vai parbive. Pagaidu uzglabdsanas
laukuma iertkosSana jasaskano ar Valsts vides dienesta regiondlo vides parvaldi;

29 Ministru kabineta 2014. gada 23. decembra noteikumi Nr. 829 “Ipasas prasibas piesarnojoso darbibu
veikSanai dzivnieku novietnés”. Aktuala redakcija vietné www.likumi.lv.
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v’ ierikojot pakaisu kitsméslu uzglabasanas laukumu drpus dzivnieku novietnes,
ievero sadus nosacijumus:

(@]

kiitsmeésliem nodrosina tadu sausnas saturu (virs 30 procentiem), lai tos varétu
sakraut kaudzé un no tiem neplistu virca;

pakaisu kdatsmeéslu daudzums uzglabasanas laukuma atbilst viena gada
attiecigaja lauka iestradajamam kiatsmeslu apjomam;

kiatsmeéslu uzglabasanas laukumu neveido vieta, kur nogazeés slipums ir lielaks
par pieciem gradiem, lai reljefs nesekmétu virszemes noteces veidosanos un
noplidi;

katsmeéslu uzglabasanas laukumu neveido pdrmitras un applistosas
teritorijas;

kiitsméslu uzglabasanas laukumu ieriko vismaz 50 metru attaluma no
virszemes ddens objektiem un no akas, kura tiek npemts ddens
madjsaimniecibai, un vismaz 30 metru attaluma no novadgravja krotes un
melioracijas sistémas biives (akas, virszemes noteces uztvéréja);

katsmeéslu uzglabdsanas laukuma pamatni veido no ddensnecaurlaidiga
materiala vai pamatné iekldj vismaz 30 centimetrus biezu Skidrumu
absorbejosu materialu (salmus, kidru, skaidas), lai uzsiktu kiitsmeéslos esoso
Skidrumu un pasargdtu no noteces. Absorbéjosa materidala pamatni veido divu
metru platuma apkart kiatsmeslu kaudzes perimetram. Kutsmeéslus nosedz ar
vismaz 20 centimetrus biezu absorbéjosa materiala aizsargslani (salmu,
kiidras, skaidu) vai idensnecaurlaidigu materialu, lai mazinatu atmosféras
nokrisnu iedarbibu, novérstu noteci un gaistoso vielu iztvaikoSanu;

kitsmeéslu uzglabasanas laukumu neveido taja pasa vietda, ja nav pagajusi
vismaz tris gadi.

6. Amonjaka emisijas ierobezosana kutsmeslu
izmantosana

38. Liela dala no amonjaka emisijas lauksaimnieciba rodas kutsméslu izmantoSanas laika.
Saja apsaimnieko$anas posma ir nepieciesams péc iespéjas samazinat NHs zudumus, jo

iepriek$ dzivnieku novietnés un katsmeéslu uzglabasanas vietas ietaupitais NHs var zust, ja

izmanto nepiemérotu kitsmeéslu iestradasanas panémienu. Lai panaktu péc iespé€jas lielaku

agronomisko ieguvumu no katsmeéslu izmantoSanas un izvairitos no slapekla izskaloSanas riska

palielinasanas, ir japievers uzmaniba slapekla daudzumam katsmeéslos (veicot kitsmeéslu
analizes vai nemot véra normativajos aktos noteiktos standartus), lai to daudzums, veids un
laiks, kada tos izmanto méslosanai, atbilstu kultiraugu vajadzibam.
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Ministru _kabineta noteikumos par udens, augsnes un gaisa _aizsardzibu no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma® noteikts:

v’ iestraddtais sldpekla daudzums ar kitsmésliem un fermentacijas atliekam

nedrikst parsniegt 170 kilogramu uz vienu lauksaimnieciba izmantojamas zemes

hektdru gada. Lai So normu neparsniegtu, iestradei pielaujamo kitsméslu un
fermentacijas atlieku apjomu apréekina, pamatojoties uz slapekla daudzumu
katsmeéslos un fermentdcijas atliekas atbilstosi noteikumu Nr. 834 2. pielikuma
noraditajam sldapekla saturam kitsméslos vai saskana ar kitsmeéslu vai
fermentacijas atlieku analizu rezultatiem, kurus izsniegusi méslosanas lidzeklu
joma akreditéta laboratorija. Kiitsméslu un fermentacijas atlieku paraugus nem
pirms kiitsméslu vai fermentdcijas atlieku kratuves iztuksosSanas;

v’ lietojot méslosanas lidzeklus, ipasi jutigajas teritorijas jaievéro noteikumu
3. pielikuma noteiktas maksimali pielaujamas slapekla normas kultiraugiem;

v' meéslosanas lidzeklus neizkliedé uz sasalusas, parmitras vai ar sniegu klatas
augsnes*;

v' meéslosanas lidzeklus izkliedé palienés un plidu riskam paklautas teritorijas tikai
péc iespéjamo plidu sezonas beigdm un neizkliedé vietds, kur tas aizliegts
saskana ar normativajiem aktiem par aizsargjoslam un par ipasi aizsargaGjamam
teritorijam;

v’ $kidros kiitsméslus, vircu un separétu fermentdcijas atlieku skidro frakciju péc
izkliedesanas iestrada 12 stundu laika;

v pakaisu kitsméslus un fermentadcijas atliekas (iznemot separétu fermentacijas
atlieku skidro frakciju) péc izkliedésanas iestrada 24 stundu laika;

v’ $kidros katsméslus, vircu un fermentdcijas atliekas (iznemot separétu
fermentacijas atlieku cieto frakciju) neiestrada augsné, ja tos lieto ka
papildmeslojumu;

v' ipasi jutigaja teritorija aizliegts izkliedét jebkdada veida kitsméslus un
fermentacijas atliekas laikposma no 20. oktobra lidz 15. martam, zaldjiem — no
5. novembra lidz 15. martam.

* Augsne ir uzskat@ma par sasalusu, ja saskand ar Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra datiem diennakts videja augsnes temperatira 15 cm dziluma ir
0 °C vai zemaka. Augsni nevar uzskatit par sasalusu, ja augsne 15 cm dziluméa nav
sasalusi, bet tas virskdarta straujas gaisa temperatiiras pazeminasands del nakts laika
sasalst un dienas laika atkdast.

39. Kutsmeésli uz lauka tiek izkliedéti, izmantojot tris panémienus — vienlaidu, lentveida un
tieSo iestradi. Vienlaidu panémiena izkliedésana notiek ar cieto kutsméslu izkliedétajiem vai —
kad izkliedejami skidrmesli vai virca — ar deflektorplates izkliedétajiem. No amonjaka emisijas
intensitates un izkliedésanas vienmeéribas viedokla, Sis ir videi visnedraudzigakais izkliedésanas
panémiens (emisijas intensitate lidz pat 70 %). Lentveida izkliedésana tiek izmantoti dazadi
nokareno caurulu izkliedetaju konstrukciju varianti. Lentveida iestrade ir videi draudzigaka un

30 Ministru kabineta 2014. gada 23.decembra noteikumi Nr.834 “Prasibas Gdens, augsnes un gaisa aizsardzibai no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma”. Aktuala redakcija vietné www.likumi.lv
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daudz precizaka izkliedésanas tehnologija (emisijas intensitate 20—30 %). Tiesa iestrade notiek
ar dazadas konstrukcijas tieSas iestrades agregatiem, kas aprikoti ar disku vai kaltveida
lemesisiem. S ir amonjaka emisiju visvairak ierobeZojo$a tehnologija, jo zudumu intensitate ir
ne vairak ka 10 %. Turklat St tehnologija nodroSina izcili vienmérigu izkliedésanu.

Izkliedes tehnologiju veidi un to ietekme uz amonjaka emisijas zudumiem kdtsmeéslos
atspogulota 2. tabula.

2. tabula. Dazadu katsmeéslu izkliedéSanas tehnologiju raditie amonjaka zudumi

Avots: Projekta “GreenAgri” brosira “Organiskd méslojuma izkliedésanas tehnologijas”.
Pieejams: http://zemniekusaeima.lv/wp-

content/uploads/2016/01/Greenagri Organiska meslojuma_izkliedesanas tehnologijas.pdf

Izkliedes tehnologija Amonjaka
zudumi

Skidrmésli

Avots: https://mandsmachinery.com/new-farm-machinery/hi-
spec/vacuum-tankers

Vienlaidu izkliedétajs ar deflektorplati bez méslojuma iestrades 70 %
Vienlaidu izkliedétajs ar deflektorplati, méslojuma iestrade 12 stundu laika 55 %

Avots: Projekta “GreenAgri” brosira “Organiska méslojuma
izkliedésanas tehnologijas”

Lentveida izkliedétajs ar nokarenam caurulém bez méslojuma iestrades 24 %
Lentveida izkliedétajs ar nokarenam caurulém, méslojuma iestrade 12 stundu laika 10 %
Lentveida izkliedétajs ar nokarenam caurulém (augu garums 10-30 cm) 20%
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Avots: Projekta “GreenAgri” brosira “Organiska
meéslojuma izkliedésanas tehnologijas”

Lentveida izkliedétajs ar nokarenam caurulém un lemesiSiem (augu garums > 8 cm) 18 %
A\ o e

Avots: https://hévéndféragé.com/article-719-
manure-after-alfalfa-consider-the-options.html
Tiesas iestrades izkliedétajs ar valéjam vadzinam (zalaugu platibas) 10 %
Tiesas iestrades izkliedétajs 5%
Avots: Biedribas “Zemnieku Saeima” arhiva materiali
TieSas iestrades izkliedétajs ar sléegtajam vadzinam (zalaugu platibas) 1%
TieSas iestrades izklied€étajs ar sléegtajam vadzinam (aramzeme) 1%
Pakaisu katsmésli

15%
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Avots: Projekta “GreenAgri” brosiira “Organiska méslojuma
izkliedésanas tehnologijas”

Vienlaidu izkliedéetajs, talitéja méslojuma iestrade
Vienlaidu izkliedétajs, méslojuma iestrade péc 4 stundam 30 %
Vienlaidu izkliedétajs, méslojuma iestrade péc 24 stundam 50 %

40. Amonjaka emisijas samazinasanai iespéjams izmantot Skidrméslu skabinasanu. Parasti
Saja noluka tiek izmantota vislétaka no skabém — 96 % koncentréta sérskabe, kuras sastava ir
sérs, tapéc tas nav jaiestrada ar mineralmésliem. Skabinasana iespéjama tris veidos: skabinot
novietné (skabe tiek iejaukta méslu kanalos esoSajos méslos), skabinot kratuvé (skabe tiek
iejaukta tieSi kratuvé dienu pirms izkliedésanas) vai skabinot uz lauka (skabe tiek iejaukta
Skidrmeéslos uz izkliedétaja uzmontéta jaucéja).
e Video par Latvija visvairak piemérotako skabinasanas veidu — skabinasanu uz lauka var
skatit Seit: https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=00D11n0J28M&t=108s.
e Skabinasanas izmaksu un ieguvumu aprékini anglu, danu, vacu, holandieSu un somu
valoda atrodami Seit: http://www.biocover.dk/uk/counseling/syren-estimator.aspx.

e Vairak informacijas par skabinasanu projekta Baltic Slurry Acidification timek|vietné:
http://balticslurry.eu/

41. Tualitéja méslojuma iestradasana augsné ir vienigais praktiskais panémiens, ka samazinat
amonjaka emisiju, izmantojot pakaiSu katsméslus. Lielaka dala amonjaka emisijas no pakaisu
kGtsmeésliem izdalas pirmajas stundas péc méslojuma izkliedésanas, tapéc tos ieteicams
iestradat dazu stundu laika péc izkliedéSanas. Maksimalai emisijas samazinasanai
nepiecieSams, lai katsmésli tiktu pilntba sajaukti ar augsni vai iestradati taja, tacu, lietojot
pakaisu katsmeéslus, kas satur daudz salmu, tas ir gratak izdarams, neka iestradajot vircu un
Skidrmeslus.

42. Ja pakaiSu katsmeéslus iear augsné Cetru stundu laika péc to izkliedésanas, tad amonjaka
emisiju var samazinat par 60-90 %. Savukart, ja iestrade notiek 24 stundu laika atbilstosi
normativajos aktos noteiktajai prasibai, tad emisijas samazinajums ir aptuveni 30 %3. Pétijjumi
liecina, ka atskiriba no vircas pakaisu kitsmeéslu iearSanai ar arklu vienmer ir labaki rezultati
neka to iestradasanai ar disku vai kultivatoru, kaut ari arSana aiznem vairak laika.

43. Dazadus gaistoSo savienojumu atkritumproduktus, tostarp amonjaka emisiju no
dzivnieku izdalijumiem, var butiski samazinat, tos kompostéjot. Ta ka ieprieks minétie
materiali ir salidzinoSi bagati ar slapekli un mikroorganismi tos viegli noarda, tad ka otro
komponentu kompostam var nemt zalu (zema) purva kidru, salmus, citus augkopibas
blakusproduktus un kokapstrades atkritumus. Tie ir poraini, labi saista gaistoSus
savienojumus, ir bagati ar oglekli un sadalas daudz lénak. Ja tiek raditi labveligi apstakli
kompostésanas procesam, pakapeniski veidojas augstvértigs un stabils organiskais
mésloganas lidzeklis, no kura amonjaka zudumu gandriz vairs nav. Sads komposts satur 15—
25 % sausnes, un augu baribas elementu saturs tajos ir lidzvertigs pakaisSu kutsmésliem.

31 ANO/EEK 2014. gada Pamatkodekss par labu lauksaimniecibas praksi amonjaka emisijas samazinaanai.
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia_SR136 28-4 HR.pdf
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44. Laisamazinatu amonjaka emisiju kitsmeéslu izkliedéSanas laika, batiska nozime ir Sadiem
apsverumiem:

v/ amonjaka emisijas intensitati ietekmé gaisa temperatira (jo augstaka, jo sliktak) un
mitrums (jo sausaks, jo sliktak), véja stiprums (jo lielaks, jo sliktak), augsnes tips (jo
smagaka un blivaka, jo sliktak) un mitrums (jo mitraka, jo sliktak), sausnas satura (jo
lielaks, jo sliktak) un slapekla saturs (jo lielaks, jo sliktak), ka ari izkliedésanas
tehnologija (sk. 2. tabulu). Aprékiniem ieteicams izmantot So noradi (anglu, danu,
vacu, holandiesu un somu valoda): http://www.biocover.dk/uk/counseling/the-
alfam-model.aspx;

v nav ieteicams izmantot izkliedétajus ar deflektora platém, jo tie izkliedé3anas laika
rada pastiprinatu emisiju. Daudzas Eiropas valstis to izmantoSana ir aizliegta;

v’ izkliedétajus ar nokarenajam caurulém Tpasi efektivi izmanto zalaju platibam, jo, 3adi
izkliedéjot Skidrmeéslus, tie nenotraipa augus un govis var laist ganibas jau péc paris
nedélam. lepriekSminéta iemesla dé| $ada tehnologija ir vairak piemérota ari
skabbaribas sagatavoSanai. Ja izkliedésanai tiek izmantots deflektora plates
izkliedétajs, zale tiek pilniba notraipita ar katsmésliem un tajos eso$ajam dzivnieku

vesellbai un skabbaribas fermentacijai nedraudzigajam baktérijam klostridijam,
padarot zali neizmantojamu vismaz sesas nedélas;

v’ izkliedétaji ar nokarenajam caurulém ne vienmeér ir pieméroti stavam nogazém, jo
izkliedétie Skidrmeésli vai virca var gluzi vienkarsi notecét pa slipumu uz leju, nelaujot
panakt vienmérigu izkliedésanos. Skidrméslu un vircas izkliedé$ana ir aizliegta
slipuma, kas lielaks par 10 °, un nogazes garums parsniedz 100 metrus uz ddensteces
vai udenstilpes pusi¥;

v’ tiesas iestrades tehnologija nav izmantojama akmenainas augsnés, ka ari zalajos ar
augstu taurinziezu saturu, un Siem izkliedétajiem ari nepiecieSama lielaka traktora
vilces jauda;

v’ |oti labs risinajums ir caurulvadu sistémas, kuras izkliedes mehanisms atrodas tiesi uz
traktora un meéslojums taja pa lokanu $lGteni nonak no uzglabasanas kratuves vai
starpkratuves, ja apstradajamie tirumi atrodas ne talak ka 2—-3 km no katsmeéslu
kratuves vai lauku starpkratuves. Sis sistémas prieksrociba ir lielaks darba razigums
(I'dz 1000 m? diena) un mazaks risks sablivét augsni. Sistémas trikums ir darbibas
radiuss (Iidz 3 km bez starpkratuves un 8 km ar to) un ierobeZojumi, ko rada uz
tirumiem vai to malas esosi objekti (koki, krimi, stabi, akmeni u.c.);

v’ digestata sausnas saturs ir salidzinosi zems, tapéc tas var strauji iestkties, ja augsnei
ir labas drenazas 1pasibas. Tomeér digestata ir augsts pH [imenis, kas veicina intensivu
amonjaka emisiju, ja vien netiek izmantotas zemas emisijas izkliedéSanas metodes
(piemeram, tiesa iestrade, izkliedéSana joslas ar nokarenajam Sluteném vai
paskabinasana);

v’ tie$as iestrades izkliedétaju darba platums un manevrétspéja ir ierobeZoti, tiem
nepiecieSama ari lielaka traktora vilces jauda, un tiem ir intensivi dilstosas detalas,
tomér amonjaka emisijas intensitate, ja Skidrmésli tiek izkliedeti ar tiem, ir maksimali
zema, bet izkliedésanas vienmeériba izcila. Stradajot ar tiesas iestrades tehnologiju,
agregata neliela darba platuma dél notiek intensiva augsnes blivesana;

32 Ministru kabineta 2014. gada 23. decembra noteikumi Nr. 834 “Prasibas idens, augsnes un gaisa aizsardzibai no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma”. Aktuala redakcija vietné www.likumi.lv.
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v’ izkliedétajiem ar nokarenajam caurulém ir salidzinosi liels darba platums (lidz pat
36 m), un ar tiem skidrmeéslus iespéjams izkliedét tieSi uz augsnes ari augosos augos,
turklat, stradajot ar tiem, nenotiek tik intensiva augsnes blivésana;

v’ skabinasanu veic, pirms méslo3anas vai tas laika iestradajot $kidrméslos koncentrétu
(96 %) sérskabi. Ta ka sérskabe ir bistama kimiska viela, ar to jarikojas 1pasi uzmanigi.
Ar skabinasanas metodi iespéjams samazinat amonjaka emisiju pat lidz 50 %3%;

v' pakaisu katsméslu izkliedésand batisku amonjaka emisijas samazinajumu dod
kitsmeéslu iepriekSéja kompostésana (tie ir viendabigaki, tapéc értak kraujami un
izkliedéjami) un péc iespéjas drizaka iestradasana augsne.

7. Amonjaka emisijas ierobezoSana no
mineralmeéslu lietosanas

45, Slapeklis amonjaka veida no lietotajiem mineralmésliem zud divu iemeslu dél.
Pirmkart, lietojot amonija jonu saturoSos mineralméslus kalkainas augsnés (pH virs
7,5) — tadejadi var emitét daZi (parasti ne vairak ka 5 %) procenti no iestradata
slapekla. Otrkart, sadaloties mineralméslu sastava esosajai urinvielai.

46. Urinvielas sadaliS$anos uz augsnes vai augsné katalizé enzims ureaze, ko izdala gandriz
visi dzivie organismi (dzivnieki, augi, mikroorganismi). Sadalisanas atrums (ureazes
aktivitate) ir atkarigs no temperatiras, augsnes granulometriska sastava (mala
augsneés aktivitate ir lielaka neka smilSainas), organiskas vielas satura augsné, augsnes
reakcijas (visstraujak neitralas augsnés). Loti liela ureazes aktivitate ir plavu un ganibu
augsneés. Ja temperatra ir virs 10 °Cun pH > 5,5, tad pilniga urinvielas sadaliSanas var
notikt tris dienu laika. Slapekla zudumi no virspusé izsétas un augsné neiestradatas
urinvielas var but no 5 lidz 30 % atkariba no augsnes ipasSibam un vegetacijas
apstakliem.

47. Lai nepielautu lielus zudumus, urinvielu izs€j vésa laika, kad augsne mitra, lai ta izSkistu
un iesuktos augsné, pieméram, agri pavasari, vasara, kad laiks ir apmacies, lietains, vai
jacensas to iestradat augsné (iekultivéjot, tiesi iestradajot).

48. Dalu kulturaugiem nepiecieSama slapekla var uzkrat, periodiski audzéjot taurinziezus.
Taurinziezi veido simbiotiskas attiecibas ar augsné dzivojosam baktérijam, tapéc
ieverojami palielinas piesaistita atmosféras slapekla akumulacija augsné, turklat tiek
nodrosinati slapekla uzkrajumi augsné ari pécaugam, ta samazinot N méslojuma
nepiecieSamibu nakamaja sezona. TaurinzieZi vienas sezonas laika var piesaistit un
padarit kultGraugiem pieejamu vairakus desmitus un pat simtus kg ha* slapek|a. Eiropas
Savienibas valstis veiktos pétijumos ir noskaidrots, ka lauka pupas piesaista 62,4 kg N,
zirni — 40,2 kg N, bet soja — 50,2 kg N uz tonnu razas, savukart Latvijas apstaklos
visproduktivakie atmosféras slapekla saistisana ir hibridas lucernas un galegas zelmeni.

33 projekta “Baltic Slurry Acidification”rezultati: http://balticslurry.eu/
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Taurinziezu dzimtas augu atmosféra izdalito N oksidu daudzums ir salidzinoSi niecigs,
turklat ari pati augsne gada vidéji emité 1,2 kg ha! N. Atkariba no augsnes ipasibam un
apstakliem N emisija varié no 0,03 lidz 4,8 kg ha* N. Emisija pastiprinati notiek tad, kad
augsné nonak vai veidojas lielaki minerala slapekla uzkrajumi, neka augi sp€j patérét.
Taurinziezu audzésana ir viens no Ieétakajiem panémieniem slapek]a nodroSinajumam
un kimiski sintezéta N lietoSanas un N2O emisijas samazinajumam. Ja tiek pielietota
sada prakse, jaatceras, ka taurinziezu zelmeni var iznicinat (izart) tikai tad, kad séj
nakamo kulttraugu, slapekla patérétaju. Ja to izdara loti savlaicigi un lauks stav tukss,
bis lieli slapekla zudumi no augsnes.
49. Mineralméslu patérinu samazina rdpiga mésloSanas planoSana un preciza
mineralméslojuma lietoSana — saskanotu pasakumu kopums, kas saistits ar jaunako
tehnologiju izmantoSanu mineralméslu izlietoSanas normu planosana un diferencéta
izkliedéSana. Precizas mésloSanas galvena nozime ir variét slapekla méslojuma devu
lauka nogabalos, tadéel lauka slapeklis tiek izmantots efektivak un ir iespéjams palielinat
koprazu, samazinot slapekla emisiju.

50. Jebkura slapekla savienojuma (art amonjaka) potencialos zudumus samazinas mazaks
So meéslosanas [idzeklu lietoSanas apjoms, rékinot uz platibas vienibu, ja vien
nesamazinas audzéta kultdrauga raza. Tas nozimé, ka visi pasakumi, kas vérsti uz
precizaku un taupigaku meésloSanas lidzek|u lietoSanu, bis ari videi draudzigaki.
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Pielikumi

1. pielikums

Orientéjosie mérka Iimeni attieciba uz kopproteina saturu sausna dazadu lauksaimniecibas
dzivnieku bariba atkariba no sugas, grupas, razosanas posma un dzivnieku vecuma.

Avots: Apvienoto Naciju Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas Labas lauksaimniecibas
prakses pamatkodekss amonjaka emisijas samazinasanai, 201434,

Suga Dzivnieku grupa Razosanas posms Kopproteina saturs (% no sausnas)
Liellopi Slaucamas govis Agrinais laktacijas periods 15-16
Slaucamas govis Vélnais laktacijas periods 12-14
Teles 12-13
Nobarojami dzivnieki Teli 17-19
Liellopi < 3 ménesi 15-16
Liellopi > 6 ménesi 12-15
Cukas Sivéni <10 kg 19-21
<25 kg 17-19
Nobarojamas ciukas 25-50 kg 15-17
50-110 kg 14-15
110-170kg 11-12 (ar ipasam aminoskabém,

pieméram, lizinu un triptofanu)

13-14 (bez 1pasam aminoskabém)

Sivénmates Grisnibas periods 13-15
Zidisanas periods 15-17
Majputni Broileri Cali 20-22
Jaunputni 19-21
Kaujamie putni 18-20
Déjéjvistas 18-40 nedélas 15,5-16,5
40+ nedélas 14,5-15,5
Titari 4 nedélas 24-27
5-8 nedélas 22-24
9-12 nedélas 19-21
13+ nedélas 16-19
16+ nedélas 14-17

34 https://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/Irtap/Publications/Ammonia SR136 28-4 HR.pdf
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2. pielikums

Amonifikacijas, nitrifikacijas un denitrifikacijas procesi augsnée

= Amonifikacija labvéligos apstaklos norit Joti strauji. Ja tas notiek apstaklos, kad
amonjakam nav iespéjas tikt piesaistitam (dzivnieku izdalijumi satur maz pakaisu un ir
nokrauti irdena kaudzé, vai katsmeésli ir izkliedéti, tacu nav iestradati augsné u.tml.),
zudumi ir ieveérojami. Lidzigi ir ar urinvielas sadalisanos. Tacu gan amonifikacija, gan
urinvielas sadali$sanas daba ir |oti nozimigi un vajadzigi procesi, jo bez tiem augiem nebutu
pieejams slapeklis no organiskas vielas, tostarp no dzivnieku izdalijumiem un
kGtsmeésliem.

= Ja amonifikacija notiek augsne, atkariba no tas ipasibam, veidojas amonija jons vai atkal
amonjaks. Amonija jonu var uznemt augi, augsneé tas salidzinosi labi saistas un saglabajas.
Savukart amonjaks no augsnes var ari izgaist. Tas ir atkarigs no augsnes ipasibam, seviski
karbonatu satura augsné, un no augsnes granulometriska sastava.

= Augsné amonija katjons un (vai) amonjaks ir paklauts turpmakam parvértibam.
Mikroorganismi to var nitrificét, t.i., parvérst nitratu jona veida — NOs". Nitrati ir augiem
viegli uznemami, tacu, ja tie veidojas vai saglabajas augsné periodos, kad augiem tie nav
vajadzigi (pieméram, rudeni), tad tie augsné nesaistas un parvietojas ar lejupejoso tdens
plismu un nonak gruntstdenos, drenu notecé, tdenstilpés. Tas ir loti nevélams process,
jo, bagatinot ddeni ar viegli izmantojamu slapekli, provocé algu augSanu (Udenu
eitrofikacija).

= Apstaklos, kad augsné ir skabekl|a trikums, dala mikroorganismu nitratus reduce, veidojot
slapekla oksidus un visbeidzot inerto gazi N;. Tas ir negativs process, jo N2O nonak
atmosfera un ta tiek uzskatita par siltumnicas efektu veidojoSo gazi. Savukart ari
N aizplUst atmosféera.

= Mineralmésli galvenokart satur slapekli amonija katjona veida (NH4*), nitratu anjona veida
(NO37), urinvielas — (NH2).CO veida vai dazadas to kombinacijas. Attiecigi to sauc par
amonija, nitratu vai amidu slapekli. Tas vienmer tiek noradits méslosanas lidzek]a etikete.
Mineralméslos esosais slapeklis ir paklauts analogiskam parveidém, ja vien tie nonak
kontakta ar vidi, kur ir Gdens un darbojas mikroorganismi. Visi slapekli saturosie
mineralmeésli ir labi skistosi, tapec amidu slapeklis péc izséjas mitra augsné pie pozitivam
temperatiram enzima ureazes (ta atrodas augsné, uz augu atliekam, augiem) ietekme sak
sadalities, un ka starpstadija veidojas amonjaks, bet péc tam — art NHs* un NOs™ un viss
paréjais. Amoniju saturoSie mineralmesli (pieméram, (NH4)2S04) izskidis Gden, saistisies
augsne, bet peéec nitrifikacijas parveidosies par nitratiem. Kalkaind un irdena augsné
veidosies art NHs, un ir iespéjami ta zudumi. Amonija nitrats (NHaNOs) iz8kidis Gdeni, to
uznems augi, un, ja rudeni viss bis patéréts, nekadas negativas sekas no ta lietoSanas
nebus.

= Denitrifikacijai ir paklauti visi slapekla savienojumi — augsné gan ar organiskiem meésliem,
gan ar mineralmésliem iestradatie. Ja veidosies denitrifikacijai labvelgi apstakli, bis art
negativas sekas un slapekla zudumi no biologiskas aprites.
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