Pielikums

Bioekonomikas ideju IstenoSana prakse jeb uznémeju iedvesmas stasti
bioekonomika

Bioekonomikas veiksmes atsléga slépjas uznémé&ju un zinatnieku prasmé atklat dazadas
bioresursu Ipasibas un atrast tam atbilstoSu pielietojumu. Turklat svarigi ir apzinaties
tradicionalas un, iesp&jams, gadsimtiem ilgas zinaSanas par katra bioresursa izmantoSanas
veidiem un spert soli talak, lai mekl€tu inovativus un lidz $im neierastus resursa izmantos$anas
celus.

Visus uznémgjus, kas sava darbiba rada lielu pievienoto vértibu kadam bioresursam, vieno
kopiga pieredze — uzticESanas pétijumiem un (vai) pasu empiriskajai pieredzei un
starpdisciplinara pieeja zinaSanam. Bioekonomikas iedvesmas stasti ir pieradijums nozaru
robezu sapliiSanai. Tadgjadi resurss, ko tradicionali izmanto partikas parstradé, var tikt
izmantots ari jebkurd cita tautsaimniecibas nozar€, tapat ka ikviens lauksaimniecibas,
mezsaimniecibas vai zivsaimniecibas sarazotais bioresurss.

Latvijas iedvesmas stasti bioekonomika

Stikalas: no ciikas siles lidz piena siikalu olbaltumvielu dzérienam
Bioresurss: sukalas

Produkts: piena stikalu olbaltumvielu koncentrats

Uzpémums: AS “Smiltenes piens”

Vairak informdcijas: www.smiltenespiens.lv

Tradicionala bioresursa izmantosana. Stikalas ir piena produktu parstrades procesa atlikums,
kur§ vai nu veido raZoSanas atkritumus, vai ari tiek izmantots lopkopiba. Kopuma stkalas
veido vidgji 50% atlikumu piena produktu razo$ana. ST iemesla dél saimniecibas, kuras
pamatnozare ir piena lopkopiba, jau vésturiski diversificé saimniecisko darbibu un paraléli
nodarbojas ar1 ar cukkopibu, lai piena parstrades procesa raduSas siikalas p&c tam varétu
izmantot ciiku audzeéSana.

Ko saka zinatnieki? Piena stikalas ir aptuveni 200 vertigu, cilvéka organismam nepiecieSamu
sastavdalu. Starp tam ir organiskas skabes, olbaltumvielas, B grupas vitamini, folijskabe,
kalyjs, kalcijs, fosfors, magnijs, dzelzs u.c. Turklat stikalas satur astonas no devinam
neaizvietojamajam aminoskabém, kas cilvéka organisma veido muskulus, iek$€jos organus,
adu un asinis. Piena siikalas noder organisma veselibas saglabasanai, ka ari labvéligi ietekmé
adu, matus un nagus.

Inovativa bioresursa izmantosana. No razoSanas atlikumiem — siera stikalam — tiek razots
piena siikalu olbaltumvielu dzériens “Piena spéks”. Taja ir trisreiz vairak olbaltumvielu neka
parasta piena. RazoSanas process sakas ar pamatprodukta — siera — razoSanu, péc tam no
stkalam ar filtracijas palidzibu tiek iegtits olbaltumvielu koncentrats ar nosaukumu “Piena
speks” un laktozes Skidums, no kura hidroliz€jot un iebiezinot iegiist medum lidzigu sirupu,
ko izmanto partikas riipnieciba.

Produkta pievienota vertiba. Stukalas neveido razoSanas atkritumus, bet tiek izmantotas jaunu
produktu razosana ar lielaku pievienoto vertibu, un tas ir ekonomiski efektivs ieguvums
uznémumam. Turklat stkalu filtracijas process nodroSina ietekmes uz vidi samazinasanu, jo
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tdens, kas paliek pari péc filtracijas, tiek otrreiz izmantots uznémuma siltumapgades sistéma,
lai nodroSinatu ta saimniecisko darbibu.

Jauna produkta pievienota vertiba ir arl ta ietekme uz sabiedribas veselibu un slimibu
prevenci. Pasaulé visvairak izplatita kaulu slimiba ir osteoporoze, kuras attistibu veicina
nepietickams kalcija daudzums cilvéka organisma. Tacu, izdzerot mazliet vairak par vienu
glazi piena stkalu olbaltumvielu dzeriena, kas razots no siikalam, var uzpemt dienai
nepieciesamo lizina devu, kas palidz organisma uzsiikties kalcijam.

Alus drabinas: no govs ,,eédienkartes” Iidz konditorejas izstradajumam
Bioresurss: alus drabinas

Produkts: cepumi

Uznémums: STA “Valmiermuizas alus”

Vairak informdacijas: www.valmiermuiza.lv

Tradicionala bioresursa izmantoSana. Alus razoSanas procesa rodas nozimigs riipniecibas
blakusprodukts — iesala atliekas jeb drabinas. Savulaik zemnieku saimniecibas tas izmantoja
par lopbaribu govim, jo atklaja, ka p€c to lietoSanas bitiski palielinas piena izslaukums.
Musdienas drabinas kluvuSas par razoSanas atkritumu pretstatd alum, kura pielietojums
partika ir kluvis daudzveidigaks, jo tas ir ne tikai gala patérina produkts, bet ar sastavdala
citos produktos — kokteilos, kiikas, galas €dienos un citur.

Ko saka zinatnieki? Drabinas ir labs mikro un makro elementu avots, kas piesatinats ar
dazadiem vitaminiem un vairumu neaizvietojamo aminoskabju. Tas ir bagatas ar
olbaltumvielam un Skiedrvielam.

Inovativa bioresursa izmantosana. Drabinas izmanto partikas produktu razo$ana. Miezu
iesala drabinas izkalte, piejauc rudzu miltus, sviestu, sieru, olas, sali, kiplokus un no iegiitas
masas cep salus cepumus.

Produkta pievienota vértiba. Drabinu izmantoSana konditoreja ir ekonomiski izdevigs
risindjums alus raZoSanas uznémumiem, laujot dazadot produktu piedavajumu tirgt. Tadejadi
tiek nodroSinata ar1 bezatkritumu razoSana un samazinata riipnieciska ietekme uz vidi. Turklat
produkta sastava ir cilvéka organismam nepieciesamas olbaltumvielas un skiedrvielas.

Sliekas: no zivju eésmas lidz ekosistémai
Bioresurss: sliekas

Produkts: biohumuss

Uznémums: SIA “Eco Zeme”

Vairak informdcijas: ekozeme.com

Tradicionala bioresursa izmantosana. Slieku daudzumu augsné lauksaimnieki nekontrol&ja
un nespgja ietekmet, lai gan zinaja, ka tas auglibu var noteikt, iedurot zeme daksas vai lapstu
un saskaitot taja sliekas. Tas tika uzskatitas par neatnemamu augsnes sastavdalu un to
atraSanas augsné nevis mérktiecigi veicinata, bet neliela apjoma pat mazinaja, izrokot sliekas
un izmantojot par baribu zivim.

Ko saka zinatnieki? Sliekas dzivo augsn€, & un veido ,,m&slus” jeb kompostu. Slieku
komposts ir vismaz Cetras reizes veértigaks par parastu kompostu un vismaz astonas reizes
vertigaks par kutsmesliem. Tas 1éni Skist wdeni, ilgu laiku nodroSinot augus ar
nepiecieSamajam baribas vielam. Slieku mésli ne tikai palielina razu, bet ar1 uzlabo augsni, jo
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sliekas izdala augu barojosas vielas, kas satur visus augiem nepiecieSamos makroelementus,
mikroelementus un biogénos kalcijus.

Inovativa bioresursa izmantosana. Nemot véra pievienoto vértibu, ko dod sliekas, tas tiek
izmantotas par organisko atkritumu parstrades ,,masinu”, lai raditu slicku kompostu —
biohumusu. Biohumusa izmantosana dazadu augu, stadu, darzenu, koku, kriimu un labibas
audzeéSana un mésloSana samazina vai pat izslédz vajadzibu lietot mineralméslus, jo augi klast
izturigaki pret slimibam. Biohumuss tiek uzskatits par ekosist€ému, kas sp&j regenercties —
ielabot un atjaunot augsni.

Produkta pievienota vertiba. Biohumusa razoSana ir jauna niSa uznémgéjiem, un tadejadi tiek
efektivi izmantots bioresurss — sliekas, kas Iidz $im saimniekoSana mérktiecigi netika
izmantotas. Turklat $1 produkta patérin§ mazina ietekmi uz vidi, laujot nelielam zemnieku
saimniecibam izvairities no sint€tisko mineralmeslu izmantoSanas, un palidz atjaunoties
vienam no svarigakajiem dabas resursiem — augsnei. Lauksaimniecibas produkcijas
razotajiem biohumusa izmanto$ana dod iespé&ju attistit biologiskas lauksaimniecibas virzienu.

Skujas: no atkritumiem izcirtuma lidz uztura bagatinatajiem

Bioresurss: skujas

Produkti: uztura bagatinataji, biologiskie augu aizsardzibas Iidzekli, sadzives kimijas un citu nozaru izejvielas
Uzpémums: AS “Biolat”

Vairak informacijas: www.biolat.lv

Tradicionala bioresursa izmantosana. Latvijas bagatiba vienmer ir bijis tas zalais “zelts” jeb
mezs, tostarp skujkoku mezs. Koksne vienmer ir uzskatita par galveno meza vértibu, ko
iegiist mezistrade, tacu skujas cirsmas tiek atstatas ka atkritumi. Saimnieciskos noltukos skujas
bieZi vien izmantotas par kurinamo. Savukart latvieSu kultiiras tradicijas eglu skuju bija
ierasts izmantot gadskartu svétkos un béru ceremonijas. Padomju Latvijas laika skuju miltus
saka izmantot par dzivnieku baribas piedevu.

Ko saka zinatnieki? Skujkoki satur cilvéka izdzivoSanai un veselibas nodroSinasanai
nepiecieSamas vielas. Visbagatakas ar cilvekam nepiecieSamajiem savienojumiem ir genétiski
vecakas koku sugas, pie kuram Latvijas klimatiskaja josla pieder skujkoki — priede, egle,
baltegle un kadikis. Priezu un eglu skuju kimiskaja sastava ir daudz biologiski aktivo vielu,
tam piemit arT baktericidas un pretvirusu ipasibas, kas ir noderigas cilvéka veselibai, augiem
un dzivniekiem.

Inovativa bioresursa izmantosana. Priezu un eglu skujas tiek parstradatas ekstraktos un
ekstraktvielu koncentratos, no kuriem tiek gatavoti dazadi produkti — uztura bagatinataji, augu
aizsardzibas lidzekli, ka ar1 dazadas sadzives kimijas un citu nozaru izejvielas. Paterétajiem
pieejami tadi produkti ka Ho-Fi, Silvasept karameles (pretiekaisuma profilaksei, mutes
dobuma dezinfekcijai), priedes un egles teriskas ellas elpvadu slimibu profilaksei, hlorofila
karotina pasta apdegumu arstéSanai, ka arT biologiskie augu aizsardzibas lidzekli.

Produkta pievienota vertiba. Uznémums ekonomiski efektivi izmanto kokriipniecibas
atkritumus, radot pievienoto vertibu no biomasas, kura lidz Sim nav pilnvertigi izmantota.
Radito produktu galvena ietekme saistama ar sabiedribas veselibas stiprinaSanu un uztura
bagatinasanu, kas sp&j aizstat sintétiski ieglitus arstniecibas Ilidzeklus un kalpo dazadu
slimibu, 1pasi elpcelu slimibu, profilaksei. Savukart uz skuju ekstrakta bazes raZzoto sadzives
kimijas lidzeklu paterins rada mazaku piesarnojumu vide.

ZMPielik_13092017_VSS831



Augi: no plavas lidz kosmetikai
Bioresurss: augi

Produkti: kosmétikas lidzekli

Uznemums: AS “Madara Cosmetics”

Vairak informacijas: www.madaracosmetics.lv

Tradicionala bioresursa izmantoSana. Savvala augo$i augi partika un arstnieciba tiek
izmantoti jau kops cilvéces pirmsakumiem. Augu dzilas saknes, rigtas lapas un raupjas mizas
palidzgjusas dzied&t briices un atvieglojusas sapes slimibu laika. Turklat augu labas 1paSibas
musdienas izmanto dazadas razoSanas nozares — farmacija, partikas tehnologija,
skaistumkopsana. Lai nodroSinatu radito produktu efektivitati, augu ekstrakti tick kombinéti
ar sintétiskajam izejvielam.

Ko saka zinatnieki? Augu izmanto$ana kosmétikas razo$ana nodro$ina cilvéka kermenim
draudzigus kosmétikas produktus, kas ir veseligaki un iedarbigaki neka sintetiska kosmetika.

Inovativa bioresursa izmantoSana. Uznémums kosmétikas razoSana neizmanto sintétiskas
izejvielas un konservantus, tap&c ta raditaja kosmetika ir tikai dabiskas izcelsmes ekstrakti no
Baltija auguSiem pelaskiem, zirgkastanam, rasaskrésliniem, algém, alvejam, suniSiem,
gurkumétram u. c. augiem. Produkcijas klasta ir virkne kosmétikas lidzeklu — mitrinosi krémi,
nakts krémi, pretnovecoSanas krémi, roku kopSanas lidzekli u.c. Tapat arl raditi matu
kopsanas lidzekli un 1pasa kosmétika berniem un zidainiem.

Produkta pievienota vértiba. Radot ekologiski tirus produktus ar augstu pievienoto vértibu,
uznémgéji palielina savu konkur@tsp&ju starptautiskaja tirgli. Paterétajiem tiek nodrosSinata
kosmétikas produktu daudzveidiba un dota iesp€ja izveleties Latvijas klimatiskajiem
apstakliem piemérotu produkciju. RazoSanas procesa radusies atkritumi no augiem ir videi
draudzigi un atri sadalas, neradot piesarnojuma draudus.

Augi: no plavas Iidz drosai majai

Bioresurss: augi

Produkti: kermena kopS$anas lidzekli, majas kop$anas un tiriSanas Iidzekli
Uznémums: AS “Spodriba” (“Eco Seal for Nature” produktu Iinija)
Vairak informdacijas: spodriba.lv

Tradicionala bioresursa izmantoSana. Savvala augosi augi ir izmantoti partika un arstnieciba
jau kops$ cilvéces raSanas, taCu mazak zinama prakse ir to izmantoSana telpu kopSanas un
tiriSanas Iidzeklos. Savukart sadzives kimijas lidzeklu sintétiska satura dél (balinatajs,
amonjaks, skabes) telpu kopsSana iesp&jams neplanots blakusefekts — iekStelpu piesarnojums.
Sadzives kimijas toksiskie izgarojumi var but ar bistami, 1pasi bé&rniem un majdzivniekiem,
tapec aizvien vairak cilvéku mekle alternativas veikalos nopérkamajai sadzives kimijai un
doma par ,,zalaku” telpu uzkopSanu.

- =V

Ko saka zindtnieki? Augu izmantoSana videi draudzigos mazgaSanas un tiriSanas lidzeklos
nodroSina to efektivitati, ka arT samazina lietoSanas izmaksas un ietekmi uz vidi. Produktu
sastavus iesp&jams izgatavot ta, lai gandriz izslégtu iesp&jamo alergiju risku. Produkti no
dabigajiem augu ekstraktiem nesatur fosfatus, krasvielas, sintetiskus alergénus un citas
kaitigas piedevas.

Inovativa bioresursa izmantosana. lzmantojot augstas un stabilas kvalitates izejvielas un
dabigo augu ekstraktus, uzn€émums razo Iidzeklus kermena kopSanai, majai un saimniecibai.
Radot majas kopsanas un tiriSanas lidzeklus, ekologiski draudzigs sastavs ir apvienots ar
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efektivitati. Produkti nesatur krasvielas, fosfatus, sintétiskus alergénus un liekus
konservantus, tie ir videi draudzigi visa to dzives cikla laika — no razoSanas lidz nonaksanai
atkritumos. Nonakusi daba, visi produkti biologiski sadalas.

Produkta pievienota vertiba. Bitiskakais ieguvums, ko dod uz augu ekstraktu bazes razoto
tiriSanas lidzeklu izmantoSana, ir to nekaitigums videi un piesarnojuma nepalielinaSana. Arl
produktu iepakojums ir parstradajams un atkartoti izmantojams. Sadi produkti nerada
kait€jumu sabiedribas veselibai, un paterétajiem ir ekonomiski izdevigi — tie ir koncentréeti, ar
lielu iedarbigumu un mazakam izmaksam, neka citas alternativas.

Koksnes atlikumi: no meza Iidz siltumam un elektribai
Bioresurss: meZa un riipniecibas koksnes atlikumi

Produkti: siltumenergija un elektroenergija

Uznémums: SIA “Fortum Jelgava”

Vairak informacijas: www.fortum.com

Tradicionala bioresursa izmantoSana. MeZa un riipniecibas koksnes atlikumi tiek izmantoti,
lai raditu siltuma energiju, kas ir bitisks sabiedribas labklajibu ietekmgjoss faktors. Sadai
bioresursa izmantoSanai ir maza pievienota vertiba un zema energoefektivitate, kas nespgj
apmierinat arvien lielako pieprasijumu péc siltuma un cita veida energijas. Turklat energijas
sarazoSanai nepiecieSams arvien vairak meza resursu.

Ko saka zinatnieki? Visa pasaulg, arT Latvija, palielinas energijas paterins, tap&c nepiecieSams
meklét veidus kombinétai energijas raZzoSanai, ko nesp&j nodrosinat tradicionalas katlumajas,
kas ir visvairak izplatitais siltumenergijas razoSanas avots Latvija. Viens no
energoefektivitates paaugstinasanas veidiem ir kogeneracija — tehnologisks process, kura
vienlaikus tiek razota gan siltumenergija, gan elektroenergija. Kogeneracija ir efektivaks un
videi draudzigaks process neka energijas razoSana atseviskos procesos — katlumaja un
kondensacijas stacija. Kogeneracija lauj efektivak izmantot kurinamo, samazinat izmesu
daudzumu, panakt mazakas energijas razoSanas izmaksas un mazakus parvades zudumus
decentralizeta sisteéma.

Inovativa bioresursa izmantosana. Uzne€mums ir radijis kogeneracijas staciju, kura tiek
izmantoti atjaunojamie energoresursi. Savukart kogeneracijas stacijas sarazota siltumenergija
tieck nodota centralizétas siltumapgades sistéma, bet elektroenergija — Latvijas kopgja
elektroenergijas parvades tikla. Ipasa tehnologija lauj izmantot par kurinamo jebkurus meza
un ripniecibas koksnes atlikumus. Kogeneracijas stacija par kurinamo tiek izmantota $kelda
no Latvijas piegadatajiem, tadejadi atbalstot vietgjas kokapstrades un meZsaimniecibas
nozares.

Produkta pievienota vertiba. Atjaunojamo energoresursu izmanto$ana par kurinamo raZotné
nodroSina samazinatu CO2 izmeSu daudzumu, ta veicinot ilgtsp&jiga energijas tirgus attistibu
un razos$anas procesu saudzigumu pret vidi. Savukart kogeneracijas stacijai ir arT bitiska
ekonomiska nozime: vietéja biokurinama izmantoSana ne tikai samazina atkaribu no
importétajiem fosila kurinama resursiem un nodro$ina stabilaku siltumenergijas tarifu, bet arl
veicina iek§€jas ekonomikas attistibu.
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Bio Poliols cieto putuplastu poliuretanu materialiem

Bioresurss: Rapsu un tallu ella
Produkti: Bio poliols
Uznémums: SIA “Polylabs”
Vairak informacijas: Polylabs.eu

Tradicionala bioresursa izmantosana. Rapsu ellu plasi izmanto ka piedevu biodegvielas razosana, ka
ar1 partika. Tallu ella savukart ir koksnes izmantosanas un celulozes parstrades blakus produkts. Meza
biomasa reprezenté bagatigu, atjaunojamu, ar partiku nekonkur&jos$u un zemu izmaksu resursu, kas ir
alternativa naftas resursiem.

Interese par atjaunojamam izejvielam, jo IpaSi augu ellam, cieto poliuretanu putuplastu razoSana
pastav $adu iemeslu del:

a) naftas resursi strauji saruk;
b) bio polioli no augu ellam ir konkurgtsp&jigi cena;

C) izmantojot augu ellu bio poliolu poliuretanu kompozicija, iespgjams uzlabot dazadas
putuplastu Tpasibas, Tpasi to hidrofobitati.

Inovativa bioresursa izmantoSana. Rapsu ella, ka izejviela bio poliola razosanai nozZimé salidzinosi
letu Latvija plasi pieejamu izejvielu, savukart gala produkta §is ellas izmanto$ana nozimé augstu
pievienoto vertibu tehnisko 1pasibu uzlabojumu dgl, ka ari konkur€tspgju produkta izmaksu zina.
Savukart tallu ellu ka celulozes razoSanas blakusproduktu iegiist no dazadu sugu kokiem un sadas
ellas izmantoSana poliuretanu kimijas razosana bitiski samazina konkurenci ar partikas produktu
nozari, t.i. neaiznemot lauksaimniecibas zemes ar nepartikas razoSanu.

Ko saka zinatnieki. Polioli, kas sintezeti uz augu ellas bazes, parasti ir oligoméeri ar plasu molekularas
masas intervalu un ieveérojamu skaitu sazarojumu punktu, kas ietekmé viskozitati un izstrades 1pasibas
poliuretanu putuplastu razosanai. Augu ellas ir viens no interesantakajiem atjaunojamiem resursiem
gan akademiskiem, gan lietiSkiem pétniekiem savas plasas pieejamibas d€l, zemas cenas un
biologiskas noardisanas dél. Polimérmaterialu razo$ana tam ir liela nozime gan ekonomika, gan
ekologija. Augu ellas kltst popularas ka atjaunojamais resurss poliolu sintéz€ poliuretanu nozarg.

Produkta pievienota vértiba. Polylabs razotais Bio poliols lauj butiski samazinat savu CO; izmeSu
Itmeni, veidot jaunus un uzlabot esoSos produktus, aizstajot naftas izcelsmes kimiju ar atjaunojamo
resursu kimiju. Bio polioli ir konkurgtsp&jigi ar naftas izcelsmes kimiju un atrodas biitiski pievilcigaka
cenu Itmeni ka citi alternativi atjaunojamo resursu polioli. Polylabs razotajos poliolos ir lidz pat 83%
atjaunojamu resursu. Papildus tam, Bio poliolu izmantoSana atseviskos gadijumos dod iespgju
samazinat citu kimijas piedevu izmantoSanu Poliuretanu recepturas, kas klientiem gala rezultata
nozimé finansialu ietaupfjumu. Polylabs bio poliols ir atsléga uz videi draudzigu razo$anu un pareju
no naftas kimijas uz atjaunojamo, neparmaksajot ta saukto “green premium”.
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Arvalstu iedvesmas stasti bioekonomika

Augu cukurs: no zalas dobes lidz plastmasas pudelei
Bioresurss: no biomasas iegiita ciete, saharoze, fruktoze, celuloze
Produkti: plastmasa pudeles

Uznémums: “Avantium” (Niderlande)

Vairak informacijas: www.avantium.com

Tradicionala bioresursa izmantosana. Augu cukurs lielakoties tick izmantots partika dazadu
produktu razoSana, vai arT cilvéks to patere, lietojot uzturd svaigus auglus un darzenus.
Papildus no biomasas iegiita celuloze ir izejviela papira raZzoSana. Savukart riipnieciba —
produktu iesainojuma un pudelu razosana — galvenais izejvielu avots ir neatjaunojamie dabas
resursi un no tiem razotie plastmasas izstradajumi. Tad€jadi miisdienas vél joprojam ap 90%
plastmasas izstradajumu iegiist no naftas produktiem un plastmasas galvena sastavdala ir
polimérs.

Ko saka zinatnieki? Niderlandé ir atklata tehnologija, kas polietiléna tereftalata (PET)
materialu lauj aizstat ar polietiléna furanatu (PEF), kas tiek gatavots no biomasas. PEF
materials aizsargd produktu no skabekla piekluves, tapec produktiem, kas iesainoti Saja
materiala, ir ilgaks uzglabaSanas termins. PEF materialam ir lielaka karstumizturiba, un tas
Cetras reizes ilgak neka PET notur oglekla dioksidu. Materialam ir ar labakas mehaniskas
pasibas — tas ir stingraks.

Inovativa bioresursa izmantosana. Uzne@mums razo plastmasu, kas pati noardas un ir veidota
no cukura. Tradicionali PET materials sastav no diviem monomeériem, kas ir polimerizéti. Tas
ir ktmisks process, kura top polietiléna tereftalats jeb plastmasa, ko lieto iepakojumu, Skiedru,
pudelu, plévju un citu riipnieciba un saimnieciba izmantojamu lietu razoSana. Mainot vienu
no diviem monomg&riem, tereftalata vieta tiek lietoti furanati. Tas nozimé, kas viens no diviem
monomeériem ir at$kirigs un tiek iegiits no biomasas, precizak, biomasa esoSajiem cukuriem.
Ar cukuru tiek saprasti oglhidrati — saharoze, ciete, fruktoze, celuloze, kas ir vienas no vairak
izplatitajam sastavdalam uz zemes, jo visi augi satur cukurus. Patlaban no augos esoSajiem
iegiitajiem cukuriem tiek razotas pudeles un iesainojamais materials, tacu PEF planots
izmantot arT apggrba, elektronikas, automasinu detalu, paklaju un mébelu razoSana, jo esosais
materials ir videi draudzigaks un kvalitativaks.

Produkta pievienota vertiba. PEF materiala izmantoSana ir ekonomiski izdevigaka, jo tas ir
stingraks neka PET, tapéc pudeli var izgatavot planaku un nav japateré tik daudz materiala, ka
izgatavojot PET pudeli. Turklat biomasas izmantoSana plastmasas radi§ana nodroSina
vairakus ieguvumus videi: samazina neatjaunojamo dabas resursu, t. i., naftas, patérinu, ka ari
piesarnojumu, jo PEF izstradajumi ir videi draudzigi un pilniba parstradajami.

KokSkiedras: no malkas lidz papira maisiniem
Bioresurss: kokskiedras

Produkti: papira maisini

Uznemums: “Paptic” (Somija)

Vairak informacijas: Www.paptic.com

Tradicionala bioresursa izmantosana. Koka izmantoSana riipnieciba ir loti plasa — no siltuma
ieguves Iidz pat biivniecibai un koka izstradajumu razoSanai. Tapat no kokSkiedram
legiistama celuloze ir pamats papira razoSanas nozarei. Papirs biezi tiek izmantots arT par
iesainojuma materialu, tacu tas tiek uzskatits par nepietiekami funkcionalu smagaku
priekSmetu (produktu) iepakoSanai un parvietosanai. Tadgjadi galvenais iepakojums visbiezak
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ir plastmasas maisini. Katru gadu Eiropa vien tiek izmantoti 100 miljardi plastmasas maisinu,
kas nodara videi milzigu kait€jumu, tostarp jiiras dzivniekiem, plastmasai nonakot fideni.

Ko saka zinatnieki? Zinatnieku prognozes liecina, ka 2050. gada okeana, iesp&jams, bus
vairak plastmasas maisinu neka zivju. Alternativa plastmasas maisiniem ir papira maisini,
kuru razoSanas procesa ir nodroSinata to stipriba un kuri ir atkartoti izmantojami, tadgjadi
neradot vides piesarnojumu.

Inovativa bioresursa izmantosana. Somija uznp€mums razo maisinus no meza biomasas, kas ir
parstradajama kopa ar papiru un kartonu. Svarigakais komponents produkta izstradeé ir
ilgtsp€jigas izcelsmes kokskiedras un neliela apjoma ar bioplastmasa. Jaunais materials ir
uzskatams par kompozitmaterialu — papira produktu, kam piemit plastmasas 1pasSibas, tapec
tas izskatas pec papira, bet lietoSana ir izturigaks, elastigaks, vieglaks un funkcionalaks neka
plastmasas maisin8. Turklat péc taustes tas ir lidzigs tekstilmaterialam un ir videi draudzigs.

Produkta pievienota vértiba. Inovativie papira maisini ir atkartoti izmantojami un ilgtsp&jigi
no resursu izmantoSanas viedokla, jo, funkcionali sp€jot aizstat plastmasas maisinus,
samazina ietekmi uz vidi un neatjaunojama dabas resursa — naftas — patérinu. Turklat
materiala izstradé uzn€mums izmanto vecas, pamestas papiru razosSanas iekartas, pieskirot
tam otru dzivi.

Zivis: no atkritumiem Iidz uztura bagatinatajiem
Bioresurss: zivis

Produkti: kolagéns, zivju ella, mineralvielu piedevas

Uzpémums: “Codland” (Islande)

Vairak informdacijas: codland.is

Tradicionala bioresursa izmantosana. Zvejniecibas industrija ir Islandes svarigaka nozare,
tatu pirms 30 gadiem ta radija produktus ar mazu pievienoto vértibu, jo biitiska dala
nozvejas — zivju asakas, adas, tauki — veidoja zivju parstrades parpalikumus un talak razosana
netika izmantota. Daudzviet pasaulé tie joprojam tiek vai nu izmesti, vai izmantoti
produktiem ar zemu vértibu.

Ko saka zinatnieki? Zvejas apjoms miusdienas ir ierobeZots, tadel ir japalielina ieguvumi no
katra nozvejota zivju kilograma. Tas ir iespgjams, izmantojot zivju parstrades parpalikumus
jeb atkritumus. P&tijumi liecina, ka tie ir veértigs proteinu vielu avots un satur dazadas
mineralvielas, kalciju un taukskabes.

Inovativa bioresursa izmantosana. Islandé ir visaugstakie mencu izmantoSanas raditaji
pasaulé, jo uzn€mumi arvien vairak izmanto zivju atkritumus. Parstradajot lidz Sim
neizmantotos zivju parstrades parpalikumus, islandiesi iegiist kolagénu, mineralvielu piedevas
un zivju ellu. No zivju asakam tiek razotas mineralvielu piedevas, kas satur lielu daudzumu
kalcija, no zivju adam — kolagéns, bet no zivju taukiem — augstas kvalitates zivju ella, kas
satur omega-3 taukskabes.

Produkta pievienota vértiba. Zivju parpalikumu izmantoSana ir bitisks ekonomisks
leguvums. Lai gan mencas nozvejas daudzums Island@ ir par treSdalu mazaks neka pirms
30 gadiem, kopgja vértiba, ko iegiist no vienas zivs, ir palielinajusies sesas reizes. Uznémumi,
kas parstrada zivju parpalikumus, giist 1000 reizu lielaku pelnu no produkta, kam ieprieks
nebija nekadas vértibas. Sada veida tam paiam resursu daudzumam tiek radita lielaka vértiba,
un tas uzskatams par ieguvumu gan videi, jo tiek radits mazak atkritumu, gan ekonomikai.
Turklat biitisks ieguvums ir ar sabiedribas veselibai, jo iedzivotajiem pieejami vertigi uztura
bagatinataji.
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Zivju adas: no atkritumiem Iidz modes namiem
Bioresurss: zivju adas

Produkti: apstradatas zivju adas, ko izmanto apgerbu un aksesuaru razo$ana
Uznemums: “Atlantic Lather” (Islande)

Vairak informacijas: www.atlanticleather.is

Tradicionala bioresursa izmantoSana. Zvejniecibas industrija ir Islandes svarigaka nozare,
tacu pirms 30 gadiem ta radija ar mazu pievienoto vertibu, jo biitiska dala nozvejas veidoja
zivju parstrades parpalikumus un talak razoSana netika izmantota. Viens no zivju parstrades
blakusproduktiem ir zivju adas, kas lielakoties tiek uzskatitas par atkritumu no zivju produkta.

Ko saka zindtnieki? Zivs ada ir astonas reizes izturigaka neka jéra vai tela ada ar lidzigu
biezumu, un tas padara to ilgtsp&jigu no lictojamibas viedokla. Turklat p&c adas apgérbiem un
aksesuariem ir pieprasijums visa pasaulé.

Inovativa bioresursa izmantosana. Islandes ziemelos atrodas miec€tava, kura jau vairak neka
20 gadus tiek apstradatas zivju adas, un no tam pasaulé pazistami augstas modes uznémumi
un dizaineri ka Prada, Dior, Nike, Puma, Jimmy Choo un Alexander Wang izgatavo apgérbus,
apavus un aksesuarus. Uznémums zivju adu apstradé izmanto ¢etru veidu zivis — lasi, asari,
mencu un vilkzivi, un katrai no tam piemit atskirigas Tpasibas, krasa un faktiira. Tadgjadi katrs
zivs adas veids ir paredz€ts izmantoSanai dazadiem mérkiem atkariba no to kvalitates un
specifikas. Piem&ram, lasa ada ir salidzinoS$i plana, gluda, elastiga un ir piemerota ITme&sanai
uz dazadiem priekSmetiem, tostarp aprocém. Savukart apstradata asara ada ir biezaka un
izturigaka. Sis pasaulé ir vienigais uznémums, kas apstrada vilkzivs adu un ir padarijis lasa
adu mazgajamu velasmasina.

Produkta pievienota vertiba. Zivju adu izmantoSana ir biutisks ekonomisks un vides
ieguvums, jo tadejadi tiek radita liela pievienota vertiba parstrades atkritumiem, ka ari dots
atbalsts citai nozarei, paplasinot apgérbu razoSanas iesp&jas. Turklat Islandes uznémums zivju
adu apstrade izmanto videi draudzigas kimiskas vielas, ta mazinot riipniecibas ietekmi uz vidi.

Lauksaimniecibas atkritumi: no izgaztuves Iidz iepakojumam
Bioresurss: lauksaimniecibas atkritumi

Produkti: produktu iepakojumi, vienreizlietojamie trauki

Uznémums: “BioLutions” (Vacija)

Vairak informdacijas: www.bio-lutions.com

Tradicionala bioresursa izmantosana. Lielos lauksaimniecibas uznémumos, tapat ka mazas
naturalas saimniecibas, péc razas novakSanas vienmér veidojas augu atkritumi. DaZi tos
izmanto komposta veidoSanai un méslojuma gatavoSanai, citi sadedzina, riip§joties par augu
aizsardzibu. Ne viena. ne otra gadijjuma atkritumi neveido pievienoto vértibu, bet drizak ir
apgrutinajums to 1pasniekiem.

Ko saka zindatnieki? Pasaulé arvien nopietnaka kliist vides probléma, ko rada daba izmestie
plastmasas iepakojumi un vienreizlietojamie trauki. Lai tie sadalitos, japaiet vairakiem
gadsimtiem. Alternativa ir iepakojuma un vienreizlietojamo trauku razoSana no citiem
materialiem, tap€c zinatnieki dazadas valstis dazadu izejvielu parstradé izmanto inovativas
pieejas. Viena no tam ir iepakojuma razoSana no lauksaimniecibas atkritumiem, no kuriem
var iegit stipru un elastigu iepakojumu, kas vid€ atri sadalas. Tadgjadi ar vienu risinajumi tiek
atrisinatas divas problémas — vides piesarnojums un atkritumu lokalizacija.

Inovativa bioresursa izmantosana. lepakojuma materiali un vienreizlietojamie trauki tiek
raditi, izmantojot 100% lauksaimniecibas atkritumus — salmus, bananu mizas, tomatu stadus
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un citus lauksaimniecibas atkritumus. Materiala izstradé tiek izmantotas tikai partikas
atkritumu celulozes Skiedras, un tam nav nepiecieSams pievienot papildu kimiskas saistvielas.
Jaunie, dabai draudzigie iepakojuma materiali ir stipri un elastigi, ar gludu virsmu, normalos
apstaklos tie sadalas, ka ari tos var izmantot biogazes razoSana, parstradat vai sadedzinat ar
minimalu oglekla dioksida izdaliSanos. Uznémuma mérkis ir radit iepakojumu, kas nakotne
pilniba aizstatu plastmasas iepakojumu, kurS iegiits no naftas produktiem vai kura izstradé
nepiecieSams intensivi izmantot celulozi.

Produkta pievienota vertiba. No lauksaimniecibas atkritumiem raditajiem iepakojuma
materialiem ir liela ekonomiska pievienota vertiba, jo nav nepiecieSama izejvielu razoSana un
sadi atkritumi ir biomasa, kas Iidz §im neradija nekadu vertibu.

Ta ka iepakojuma razoSanai nav nepiecieSamas papildu kimiskas saistvielas, razoSanas
procesa netiek piesarnota daba un tiek taupiti fidens resursi, un tas ir pilnigi pretgji
iepakojumu razo$anai no naftas vai celulozes. Tehnologijas izmantoSanai ir ari sociali
labveliga ietekme — produktus var razot, izmantojot viet§jos izejmaterialus vietgja tirgus
pat€rinam. Tadgjadi vieta, kur ir lauksaimniecibas atkritumi, ir vieta arT jaunai raZotnei.

Senes: no omletes Iidz éku siltinasanai un biivmaterialu razoSanai
Bioresurss: sénes un lauksaimniecibas atkritumi

Produkti: putas €ku siltinasanai, paneli un déli

Uznémums: “Ecovative” (ASV, Nujorka)

Vairak informdcijas: ecovativedesign.com

Tradicionala bioresursa izmantosana. Sénes ir plasi pazistams produkts partika un dazadu
valstu iedzivotaju edienkart€. Tas atkariba no katra patérétaja gaumes tiek lietotas ceptas,
varitas, marinétas vai svaigas, tapéc ar1 partikas parstrades ripnieciba sénu produkti ir vieni
no popularakajiem. Turklat attistita ir arT s€nu audzeSanas nozare, jo dabiskaja vid€ augosas
sénes nespej apmierinat paterétaju pieprasijumu.

Ko saka zinatnieki? Sénes var izmantot arl nepartikas nozaré un aizstat putuplastu, kas tiek
plasi patéréts gan iepakojuma, gan siltinasanas materialu razoSana. Putuplasts ir izgatavots no
naftas produktiem, un razo$ana patéréto energijas resursu daudzuma un ilgstosas sadaliSanas
del tas negativi ietekmé vidi. Tatad siltinasanas un iepakojuma materialu raZoSana ieteicams
izmantot sénes un lauksaimniecibas atkritumus, kas ir atjaunojamais resurss un vidé noardas
1saka laika.

Inovativa bioresursa izmantosana. Misdienas €ku siltinaSanai, buivmaterialu un produktu
iepakojuma raZoSana izmanto sénu saknes un lauksaimniecibas atkritumus. Lauksaimniecibas
blakusprodukti (piemé&ram, veci kukurtizas stublaji) tiek sajaukti ar mic€liju (sénu sakném) un
audzeti. Pareizajos apstaklos paris dienu laika micelijs parvers atkritumus inovativa materiala.
Micéelijs darbojas ka “dabiga Itme”, kas saista kopa lauksaimniecibas atkritumus un rada
dabigas siltinaSanas putas, iepakojuma materialu un bivniecibas materialus — délus un
panelus.

No séném un lauksaimniecibas atkritumiem uznémums razo “micélija délus” (MycoBoard),
ko izmanto meébelu raZoSana, lai tad&adi mazinatu mezu izcirSanu un formaldehina
izmantoSanu. Tie ir “audzeti”, izmantojot mic€liju ka dabigo Iimi, kas nesatur formaldehidus,
ir drodi un veselibai nekaitigi. Sadi déli un paneli ir mehaniski stipri un karstumizturigi.
Uzpémums ar1 piedava dazadus lignina (celulozes) tipa materialus, ko var izmantot
galaprodukta razoSana. Savukart plastmasas putu iepakojuma razoSana tiek aizstata ar “sénu
putam” (MycoFoam), kas ir dabigs iepakojuma materials. Tapat putas tiek razotas ka
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izolacijas materials un tiek ari izstradati materiali, lai raditu dabai draudzigas bojas un plostus,
jo ““sénu putas” salstideni var stavet divus Iidz trs méneSus un péc tam spgj sadalities tident.
Uznémums aktivi péta parklajuma izstrades metodes, lai materialam pieskirtu lielaku
ilgizturibu.

Produkta pievienota vértiba. Senu un lauksaimniecibas atkritumu izmantoSana biivmaterialu
razoSana nodrosina ekonomisku ieguvumu lauksaimniekiem, kas var dazadot saimniekoSanu
un gt papildu ienémumus, parstradajot lauksaimniecibas atkritumus. Turklat bitisks labums
ir videi, jo samazinas piesarnojums un kimisko vielu izmantoSana biivnieciba un mébelu
razoSana. Tadgjadi netiesi tiek pozitivi ietekméta ar1 sabiedribas veseliba un labklajiba.

Natres: no pasakam Iidz apgérbu raZoSanai
Bioresurss: natres

Produkti: apgerbi

Uznémums: “STING plus NettleFabric” (Lielbritanija)
Vairak informdacijas: www.camirafabrics.com

Tradicionala bioresursa izmantosana. Natres ir nezale, kas aug gandriz visur un ir jaapkaro,
turklat tas ir asas un médz dzelt. No apstradatam natrém visbiezak tiek raditi arstnieciskie
produkti, Sampiini un ziepes, tas tiek pievienotas ka aromatizetajs dazadiem &dieniem. To
pielietojums vairak saistits ar partiku, farmaciju un sadzives kimiju. Pasakas minéts, ka no
natrém var izgatavot magiskus natru kreklus, un savulaik Lielbritanija Pirma pasaules kara
laika karaviru uniformas tika darinatas no natrém.

Ko saka zinatnieki? Natres ir viegli un atri audz€jamas, tas ir daudzgadigas, turklat tam
raksturigas vairakas labas 1paSibas, ja tas tick izmantotas tekstilmaterialu razosana. Pirmkart,
ja natru Skiedras auZz kopa ar citiem materialiem (pieméram, vilnu vai kokvilnu) nav
nepiecieSams pievienot liesmu slapgjoSas kimikalijas, jo natre slape uzliesmoSanas procesus.
Otrkart, natru Skiedras ir izturigakas neka kokvilnai un smalkakas par kanepju Skiedram.
Treskart, natru Skiedras ir lokamas, un tam ir labs garums — tas ir nozimigi veérpSanas procesa.
Natru Skiedras ir ieteicams sajaukt ar citam Skiedram, jo natre audumam pieskirs maigumu un
pagarinas ta ilgmuzibu. Savukart natru kati satur garas, spécigas un mikstas Skiedras, kas
natres dara Tpasi piemérotas mébelu audumu raZoSanai.

Inovativa bioresursa izmantosana. ledvesmojoties no nomadu cilSu tekstilizstradajumiem,
misdienas no natrém tiek radits ilgtsp€jigs audums, radot “Natru kolekciju”. Tas tiek austs no
natrém (25%), no kuram iegiita miksta, spéciga un dabiska tekstilSkiedra, pievienojot tai
dabigu, neapstradatu vilnu (75%). Audums tiek veidots, nepievienojot metaliskas krasvielas,
un tas daba noardas 28 dienu laika. Audums ir maigs un gluds. Zinatnieki turpina pétit natru
pozitivas paSibas un izmantoSanu apvienojuma ar citiem kultiraugiem, lai gitu maksimalu
atdevi no §1 kultiirauga un raditu lielaku daudzveidibu

Produkta pievienota vértiba. Raditajam audumam ir gan ekonomiska, gan ekologiska rakstura
pievienota veértiba. Natre ka izejviela ir 1&ta, turklat raZzoSana raditie atkritumi vid€ atri
sadalas. Tadgjadi iegiitais materials ir ilgtsp€jigs dazadas nozimes. Natres 1pasibu dél
audumam nav nepiecieSams pievienot liesmas slap&josas kimikalijas, kas var€tu izraisit
alergisku reakciju patérétajiem, tapéc audums ir saudzigs ta galapaterétajam.
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